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RESUM

El present projecte té com a objectiu dissenyar una pagina web en php que
serveixi als alumnes com a suport per a l'autoavaluacié. Aixo es fara donant als
professors unes eines d’edicid, suficientment intuitives i facils d’utilitzar, per
crear preguntes i examens que els alumnes podran respondre posteriorment.
Aguests examens es corregiran automaticament, oferint a I'alumne una quantitat
extra d’exercicis a fer. Els usuaris no només se’n beneficiaran amb la possibilitat
de practicar amb exercicis addicionals, sind que sera una bona manera per a
autoavaluar-se i saber fins a quin nivell es té assolida |'assignatura abans de fer
els examens que es tenen en compte per a |'avaluacié final. El professor també
es podra fer amb una idea de a quin nivell es troben els alumnes consultant els
seus resultats.
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RESUMEN

El presente proyecto tiene como objetivo disefiar una pagina Web en php que
servird a los alumnos como soporte para la autoevaluacién. Esto se hard dando a
los profesores unas herramientas de edicidn, suficientemente intuitivas y faciles
de utilizar, para crear preguntas y examenes que los alumnos podran responder
posteriormente. Estos examenes se corregiran automaticamente, ofreciendo al
alumno una cantidad extra de ejercicios a hacer. Los usuarios no solo se
beneficiaran con la posibilidad de practicar con los ejercicios adicionales, sino que
serd una buena forma para autoevaluar-se y saber hasta qué punto tienen
asimilada la asignatura antes de hacer los examenes que se tienen en cuenta
para la evaluacion final. El profesor también se podra hacer una idea de a qué
nivel se encuentran los alumnos consultando sus resultados.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to design a webpage with php that is useful for
students as a support for self-assessment. It will be done by giving some tools,
intuitive and easy enough, to the professors in order to create questions and
exams that will be answered later by the students. These exams will be corrected
automatically, giving extra exercises to be done by the students. Not only the
students will benefit with the possibility of doing these additional exercises but
also it will allow them to self-assess them and let them know how they have
reached the knowledge of the subject before the exams that will define their
marks take place. The professor may also have an idea about which is the level
of knowledge of their students by looking at their results.
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CAPITOL 1:
ESPECIFICACIO DEL
PROBLEMA

1.1. Presentacio del context d’aplicacio

El mdén de la ciencia i la tecnologia evoluciona a cada segon i els humans ens en
servim per a aplicar tots aquests coneixements i avencos a la nostra vida.
L'educacié no és una excepcio, i tot el que pot ser aprofitat per a alumnes i/o
professors és provat i, en cas de funcionar, aplicat per a un aprenentatge més
comode.

Fins fa ben poc, sense la popularitzacié de I'ordinador personal, no hi havia altra
manera d’estudiar que llegint llibres de paper, fer els problemes que aquests o
els professors proposaven amb l|'ajut dels apunts agafats a classe o comprats,
etc. Es cert que es fan servir els ordinadors en escoles des de fa bastant de
temps, pero ni molt menys s’aprofitaven tant com avui en dia.

Seguint amb I'evolucié tecnologica, el desenvolupament massiu de l'internet (

recordem que la primera aparicié de l'internet és dels anys 60 [1]) han ajudat
increiblement a millorar aquest aspecte. D’aquesta manera, si un alumne vol
consultar un problema resolt o un temari concret només s’ha de connectar a la
xarxa i consultar la informacid. Tot i aixd, un tema que fins fa relativament poc
no s’havia tractat i inclis ara no es fa servir gaire és la realitzacié d’examens
online, de manera que els alumnes puguin resoldre’ls des de casa seva.

No només evoluciona la tecnologia, doncs I'educacié i la manera en qué aquesta
es porta a terme també va canviant any rere any. Sobretot Ultimament, on
I'Espai Europeu d’Educacié Superior tendeix cada cop més a avaluacions
continuades on la feina de I'alumne es reparteixi de forma més equitativa durant
tot I'any, de manera que no la concentrin tota només en época d’examens sind
que tinguin necessitat de treballar de manera equitativa durant tot el periode
academic [2].

-13 -



Aix0 pot suposar una feina extra important pel professor, tenint en compte al
que estem acostumats ara i fa que qualsevol eina com I'esmentada abans pugui
tenir una gran importancia.

Aixi doncs, aquesta eina no només pot ser util a I’'hora d’avaluar als alumnes
sense necessitat que tots ells i el professor coincideixin en un lloc en una hora
determinada, sin6 que pot servir, en forma de petits exercicis, per a portar un
control sobre la feina que fa cada alumne durant l‘assignatura, eximint al
professor d’haver de corregir ell mateix infinitat d’exercicis setmana rere
setmana.

En els darrers anys esta adquirint molta importancia I'autoaprenentatge com a
model docent [3].

Un mecanisme que hi contribueix és I'autoavaluacié, que es basa en que és el
mateix estudiant qui fa exercicis de forma autdonoma sense les correccions d’un
professor. Si a més dotem al sistema de retroalimentacid permetem que ell
mateix s’adoni dels errors que ha comeés. D'aquesta manera és el propi estudiant
qui reconeix si té els coneixements adequats, fet que li permet seguir treballant
per a aconseguir-los.

L'educacié a les universitats, sobretot amb els canvis introduits pel pla Bolonia,
intenta basar-se cada cop més en |l'autoaprenentatge dels alumnes i motivar-los
per a que aprenguin per ells mateixos. La universitat no és un lloc on algu va a
aconseguir un titol, sind un lloc on aprendre i adquirir coneixements basics
d’'unes determinades materies. Amb el que s’apren a les aules no n’hi ha prou, i
una de les coses que es vol ensenyar és a aprendre a aprendre pel teu compte.
Hi ha moltes maneres d’adquirir coneixement fora de les aules, perd una de les
més importants per a segons quines assignatures és practicar exercicis i
resoldre’ls un mateix [4].

Tot i aix0, amb la massificacid6 d’alumnes que estan matriculats a cada
assignatura en les universitats actuals, es fa molt dificil per a un professor el
poder corregir X problemes de tants alumnes cada setmana.

Seguint amb |'adaptacid al pla Bolonia, aquest incorpora l'avaluacié continuada;
0 sigui que s’evita que l'alumne sols estudii dies abans de lI'examen, forma
d’estudiar que pot donar un bon resultat a I'hora d’aprovar perd ni molt menys
s'adquireixen els coneixements necessaris de forma adequada. Per a aquesta
avaluacio continuada, el professor pot fer un bon Us d’aquesta eina fent petites
proves periodiques als alumnes mitjancant els examens de tipus test amb
correccié automatica.

Per tant, I'alumne adquiriria un paper actiu en el seu propi aprenentatge, aniria
veient quins punts apren amb més facilitat i quins ha de seguir treballant i
I'adquisicié d’aquests habits també el portarien a utilitzar altres formes
d’autoaprenentatge.

No només s’aconsegueix fomentar |'autoaprenentatge, sind que en assignatures
d’enginyeria, per exemple, la realitzacié d’exercicis per un mateix és una de les
millors maneres per a adquirir-ne els coneixements necessaris i d’aquesta
manera augmentar les probabilitats d’aprovar I'assignatura, aixi com de veure
augmentada la nota [5].

-14 -
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1.2. Antecedents

Primer veurem alguns programes o eines que poden fer la funcié d’examens
online, com a exemples.

a) Moodle

El Moodle és un sistema de gestid de recursos que permet crear comunitats
d’aprenentatge a través d’internet. L'Atenea, |I'entorn virtual que fa servir I'UPC,
esta fet a partir del moodle.

Aixi doncs, amb el moodle es pot crear un espai virtual per a la comunicacio i
interacci6 d’alumnes i professors sense tenir uns coneixements excessius
d'informatica (utilitza llenguatge php). Dins aquest entorn, es poden crear
forums, tasques, penjar fitxers, etc.

Moodle també incorpora una eina per a fer examens online, on es pot configurar
el temps maxim per a contestar |'examen, intents maxims i altres
especificacions.

b) ClassMarker

ClassMarker és una altra eina que es pot utilitzar en aquest sentit. Com el
moodle, esta pensat per a que un professor pugui crear la seva classe virtual, on
els alumnes es registrin, i poder fer tests online, perd a diferéncia de |'anterior,
aquest només esta pensat per a examens.

Existeix una versié de prova, pero per a usar-lo bé cal pagar una cuota.

c) SED (Sistema Experto Docente)

El SED és una eina de DV (Docéncia Virtual) que treballa sobre Linux, amb un
servidor Apache, MySQL com a gestor de dades i pagines programades amb PHP.
Permet a un professor, o administrador, crear bases de dades amb preguntes
tipus test o de desenvolupament i emmagatzemar-les. En el moment desitjat,
pot seleccionar les preguntes que vulgui per a que formin un exercici o examen
que I'alumne haura de contestar [6].

En les Figures 1.2.1 i 1.2.2 podem veure un exemple d’'una pregunta de tipus
test i el codi xml corresponent:

- 15 -



Jordi Guillén Gutiérrez
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Figura 1.2.1. Exemple pregunta tipus test SED
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=Txml version="1.0" 7=
- «<guestion=
<subjectCode=Asignatura_Demo</subjectCodex
<themeMumbers=1</themetumbers
zguestionNumber=1</questionMumber=
<type=TEST</typex
<text=Una pagina web tiene extension:</text>
socormectOption=1</correctOption=
- optionQuestionss
- optionQuestionz
zoptionMumberz 1</optionMumbers
ztestz=Html o htm</texts
< /optionQuestions
- <optionQuestion=
<optionMumbers=2</optionMumber=
<textzdoc o mdb</text=
</optionQuestions
- <optionQuestion:
zoptionMumberz3«</optionMumbers
ztestzexes/texts
</optionQuestions
L/optionQuestionsz
< /questionz

Figura 1.2.2. Codi xml de la pregunta tipus test mostrada a la Figura
1.2.1

Com veiem al codi, la primera part fa referéncia a la pregunta, amb informacié
sobre el nUmero de pregunta, el tipus de pregunta, el text que conté i la resposta
correcte.

La segona part son les opcions a escollir per I'alumne. Cada opcid té un numero
com a referéncia i el text corresponent que conté I'opcid.

El fet de treballar amb una base de dades fa que l'alumne pugui consultar el seu
progrés i les avaluacions que ha anat tenint fins el moment actual.

d) HotPotatoes

HotPotatoes és una eina de creacid de tests off-line. Aquesta eina per si sola no
té les capacitats que les anteriors, pero usada conjuntament amb una eina com
el SED pot adquirir una gran utilitat.

Mitjancant una interficie que permet una realitzacié rapida i senzilla de tests
podem fer un exemple: crear la mateixa pregunta tipus test del SED amb pocs
segons, com veiem en la Figura 1.2.3.
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Figura 1.2.3. Interficie per creacié de preguntes tipus test del
HotPotatoes

Un cop generada la pregunta podem obtenir-ne el codi xml, mostrat en la Figura
1.2.4.

<Tuml version="1.0" 7=
- =question-record:=
=guestion=Una pagina web tiene extension:</question:
zmust-select-all=0</must-select-all=
- ZANSWEr:=
ztext=html o htm</texts
zcorrect=1</correct:=
zfeedback /=
lanswers
— Zanswer:>
ztext=doc o mdb</texts
zcorrect=0</corrects
<feedback /=
<lanswers
— <anNsWers
tert=eRes/texts
zoorrect=0</corrects
zfeedback /=
< lanswers
Z/question-record >

Figura 1.2.4. Codi pregunta tipus test generada amb HotPotatoes
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Com podem comprovar, el codi generat amb el HotPotatoes i el generat amb el
SED en el mateix exemple és molt semblant. Finalment, amb una eina
d’exportacid a pagines web, la pregunta en la seva visualitzacié mitjancant un
navegador tindria I'aspecte mostrat en la Figura 1.2.5.
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Figura 1.2.5. Visualitzacié web de la pregunta tipus test

Ara ja hem vist algunes eines que poden fer Ila funci6 d’eines
d’autoaprenentatge, pero realment funcionen? Anem ara a repassar alguns
estudis i algunes proves que s’han fet amb aquests metodes.

. Creaci6 d'una eina multimedia d’autoaprenentatge que proporciona
indicadors de I'aprenentatge al professor

Un estudi, fet per C. Pizarro , M. Arjona i J. Pujol, sobre la creacié d’'una eina
d’autoaprenentatge que proporciona indicadors de l'aprenentatge al professor,
treu conclusions interessants. L'eina es va implementar durant alguns
quadrimestre en una assignatura en concret, Optica fisiologica [7].

L'estudi es basa en crear una eina d’autoaprenentatge en un entorn web
implementat per llenguatge PHP i fent servir MySQL. L'estudiant pot accedir a la
web mitjancant l'internet i pot, o bé resoldre exercicis del temari per a practicar,
o bé resoldre examens de tipus test. Quan l'eina s’utilitza per a examens, el
professor en pot consultar dades com les notes o el temps que s’ha dedicat en
respondre tot I'examen. Els resultats van ser que molt pocs alumnes feien Us de
I'eina i inclis els pocs que ho feien, la utilitzaven només els dies previs a
examens.

-19 -



Jordi Guillén Gutiérrez

En posteriors quadrimestres es van afegir modificacions, com l'obligacié de fer
alguns examens de tipus test des de la web de manera regular, de manera que
els alumnes van comencgar a fer Us realment de l'eina. Aix0 va comportar un
descens de la tipica manera que tenen els alumnes d’estudiar només uns dies
abans de l'examen. D’aquesta manera es creu que els alumnes aprenen millor
els continguts de I'assignatura i no només basen les seves técniques d’estudi per
a superar-la sense importar la formacid.
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1.3. Descripci6 del projecte

Aquest projecte es proposa crear una eina web que permeti |'autoaprenentatge
dels alumnes a través d’internet.

L'eina descrita en aquest projecte és una ajuda més en aquest procés
d’autoaprenentatge de I'alumne i permet que aquest pugui fer exercicis de forma
comode, per internet, i evitant nombroses hores de correccié del professor.

Aixi doncs, el projecte es tractaria d’'una pagina web des de la qual els alumnes
s’haurien d’identificar, mitjancant un registre d’usuaris. Un cop identificat
I'alumne i matriculat en alguna assignatura, aquest podria passar a tenir accés a
tot el contingut de I'assignatura en concret, els seus examens per a respondre i
exercicis per a repassar. Les seves respostes es guardarien i estarien a disposicid
del professor per a consultar-les i avaluar I'alumne. Els examens, a part de tenir
una data limit per a ser contestats i que el professor pugui obtenir les notes,
podrien no tenir aquesta data per a fer-los i estar disponibles Unicament per a
gue els alumnes tinguin més exercicis per a practicar.

Tindriem una eina que estalviaria feina al professor a I'hora de corregir els
exercicis proposats i puntuar als alumnes. Es podria dir que aquesta part és una
automatitzacido de l'accié de fer examens de tipus test a la classe, perd amb
I'avantatge de fer-ho per internet i sense haver de coincidir tothom en un mateix
espai fisic. Tot i aix0, una de les parts que es vol potenciar més és la de fer
exercicis sense necessitat que el professor en rebi la nota (els esmentats abans
com a exercicis sense data limit) sind que serveixin Unicament per a que
I'alumne practiqui, comprovi ell mateix amb quin nivell ha assolit el tema del que
s’esta examinant i ajudar aixi a I'autoaprenentatge.

L'eina tindria dos perfils diferenciats. Un seria per a l'interaccié de la web amb
I'alumne, el qual Unicament podra fer els exercicis que hi hagi disponibles i
consultar proves antigues per a repassar. L'altre seria el modul de gestié de
continguts, el qual tindra un administrador, en aquest cas el mateix professor de
I'assignatura, que gestionara tots els continguts de la web. Ell podra afegir
exercicis, examens o qualsevol tipus d’‘informacidé i podra triar quan poden ser
visibles aquests per als alumnes. Aix0 es fara mitjancant una base de dades on
I'administrador podra guardar nombrosos tipus d’exercicis i cridar-los quan facin
falta. L'administrador també rebra informacio sobre els resultats dels alumnes en
examens de tipus test si aixi ho vol. Les preguntes de tipus redaccié requeriran
la correccid6 manual del professor, ja que la seva correccié automatica amb
I'actual tecnologia és complicada i, tot i aixi, poc eficient.

Un aspecte en el que es vol tenir cura és en la part estética. Aquesta ha de ser
senzilla, intuitiva i agradable per a l'usuari. Per a aconseguir aixd s’analitzaran
pagines de tematica semblant.

També s’analitzaran tant els punts débils com els forts de les alternatives al
projecte, per a evitar i millorar uns, i aprofitar els altres.

Cal recordar que el proposit del projecte no és crear un entorn virtual, doncs per
a aixo tenim el moodle. Més aviat es tractaria de crear un complement a aquest i
poder comptar amb una eina solida, facil d’utilitzar, util i adaptada a les
caracteristiques que vulguem per a l'autoavaluacio i autoaprenentatge.
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L'esmentat moodle, o atenea a l'euetib, també permet la creacié d’examens per
a respondre online, tot i que és un sistema que té alguns problemes a I’'hora de
portar-se a la practica com errors en puntuacions d’examens o poca facilitat per
crear-los. No només es volen solucionar aquests errors i millorar el sistema
respecte al moodle, sind que la part d’exercicis per a I'autoaprenentatge seria un
complement ideal a atenea i una eina més a disposicié de I'alumne.
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1.4. Objectius generals del projecte

L'objectiu principal del projecte és que els alumnes tinguin a la seva disposicié un
nombre extra d’exercicis per a fer fora de les aules i fomentar
I'autoaprenentatge. Es vol proporcionar a l'alumne un complement a l'estudi
tradicional, tipicament basat en la passivitat de I'alumne, en assistir a classe,
prendre apunts i no explorar res pel seu compte, i donar-li possibilitats per a
canviar els seus habits d’estudi.

Per a que l'eina compleixi amb aquest objectiu s’haura de crear una base de
dades que pugui emmagatzemar moltes preguntes perque els alumnes puguin
practicar sense repetir exercicis. Degut a que pot ser complicat per un professor
crear moltes preguntes, hi haura un fons compartit de preguntes entre tots els
professors que facin servir l'eina, és a dir que totes les preguntes que un
professor crei s'emmagatzemaran en un fons comu al que tots els altres
professors podran accedir i utilitzar-les per als seus propis examens.

També s’intentara aconseguir l'interconnectivitat amb altres sistemes com el
moodle (atenea) per a facilitar I'exportacio i importacié de preguntes. Tot i ser un
objectiu secundari, seria molt interessant aconseguir-ho ja que estalviaria molt
temps a passar les preguntes a la base de dades de I'eina i tenint en compte que
com més preguntes millor funcionament tindra l'eina, seria un temps total
important.

Les funcionalitats principals soén:
- Permetre a qualsevol alumne registrar-se a la web.

- Permetre a un alumne matriculat en una assignatura accedir a tot el seu
contingut.

- Permetre a un alumne realitzar les proves que el professor penjara a la
web.

- Autocorreccié d'aquestes proves, almenys les preguntes de tipus test, ja
que les de tipus redaccid, com s’ha dit abans, requeriran de la correccié
manual del professor.

- Guardar les respostes de cada alumne, apart de la seva nota, per a que
I'alumne pugui repassar que ha fet malament, quines respostes va
respondre, quina era la resposta correcte, etc.

- Permetre a un administrador crear una assignatura i esdevenir professor
de la mateixa.

. Permetre a un professor crear preguntes d’examens i guardar-les a la base
de dades.

- Permetre a un professor crear examens a partir de preguntes noves o
d’altres ja creades a la base de dades per ell mateix o per altres
professors.

- Permetre al professor consultar la informacid dels alumnes, les seves
notes en cada prova, per a poder avaluar-los.
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Les funcionalitats secundaries son:

Facilitar I'eina en més idiomes apart del catala.
Facilitar la visié de la web des del maxim numero de navegadors possibles.

Tenir cura de la part estética i la organitzaci6 de la web, buscant un
equilibri entre comoditat de navegacié i aprofitament de I'espai.

Interconnectivitat amb moodle (atenea)

Com s’ha dit en la descripcié del projecte, el professor, alhora administrador,
tindra control absolut sobre els continguts que es mostrara als usuaris, els
alumnes. La base de dades haura de ser suficientment potent per a moure amb
rapidesa les dades que hi tindrem, que com s’ha dit, hauria de ser un nombre
important de preguntes.
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CAPITOL 2:
ANALISI DE
REQUERIMENTS

2.1. Requeriments funcionals

El procediment per a obtenir els requeriments funcionals és inspirat en la
plantilla de Volere, adaptada a les necessitats del projecte [8].

Els requisits es detallen en “fitxes” per a que sigui més estructurat que un text
redactat, pero alhora conté més informacié que una simple llista enumerada.

Cada fitxa conté els seglients parametres:

Requisit: El numero, Unic, del requisit.
Tipus: La categoria del requisit.

Descripcid: Descripcid de quin és el requisit.
Rad: El perque del requisit.

Criteris d’acceptacié: Criteris practics els quals si es compleixen, es
compleix amb el requisit.

Prioritat: Valor de la importancia del requisit. Es valora amb 1 els requisits
principals i amb 2 els secundaris.

- 25 -



Jordi Guillén Gutiérrez

Abans de veure les fitxes amb els requisits veurem un diagrama de blocs del
disseny funcional basic de la web i amb el nUmero de requisit que es compleix en

No registrat

Begistre

cada nivell:
-
Aceeés ala web
12 14
.
Identificacio
13
pS
|
Admimistrador / Alumne
Profi
= 37910
Gestio de contmguts (Redlitzacis de prcrves‘\
6 4
. ..»
(" Gestio dusuaris | (Consulta resultats de |
- Proves anteriors
2 8
5
. A . A
' o ™ -
Gestio de proves Consulta proves
- programades

il

Conzulta dades
{Dades alumnes,
notes, etc.)

Gestit base de dades
(mmportacid /
exportacid de dades)

il

Figura 2.1.1. Diagrama de blocs del disseny funcional
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Requisit: 1 Tipus: Funcional
Descripcio: Els usuaris han de poder registrar-se com alumnes.
Raé: Per a poder accedir al contingut de la web.

Criteris d’acceptacio: Qualsevol estudiant ha de poder donar-se d’alta al
sistema donant les dades: nom, cognoms, sexe, data de naixement, email i
contrasenya.

Prioritat: 1

Requisit: 2 Tipus: Funcional
Descripcid: L'administrador ha de poder matricular alumnes en assignatures.

Rad: Per a que els alumnes puguin accedir al contingut de l'assignatura en
concret.

Criteris d’acceptacioé: L'administrador ha de ser capa¢ de matricular en cada
assignatura a tants alumnes registrats en el sistema com calgui.

Prioritat: 1

Requisit: 3 Tipus: Funcional

Descripcié: L'alumne ha de poder accedir a la informacid de la seva
assignatura.

Rad: Per a poder utilitzar els serveis de la seva assignatura que la web ofereix.

Criteris d'acceptacidé: Un alumne donat d’alta al sistema i matriculat en una
assignatura pel seu professor, ha de poder accedir a tot el contingut de
I"'assignatura.

Prioritat: 1

Requisit: 4 Tipus: Funcional
Descripcid: L'alumne ha de poder contestar examens.
Rad: Per a poder ser avaluat.

Criteris d’acceptacio: Qualsevol alumne ha de poder contestar els examens de
la seva assignatura i que les seves respostes quedin enregistrades.
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Prioritat: 1

Requisit: 5 Tipus: Funcional

Descripcié: L'alumne ha de poder consultar la informacié referent a les seves
notes.

Rad: Per a coneixer quines notes ha anat aconseguint a cada prova.

Criteris d’acceptacid: Qualsevol alumne podra accedir a una fitxa amb les
notes que ha tret a les diferents proves que ha respost.

Prioritat: 1

Requisit: 6 Tipus: Funcional
Descripcio: El professor ha de poder administrar el contingut.
Raé: Per a garantir que el contingut de la web estigui actualitzat.

Criteris d'acceptacido: El professor ha de poder gestionar el contingut de
I'assignatura de la qual és administrador: generar nous examens, afegir-los per
a respondre amb una data limit, permetre veure examens passats ja resolts als
alumnes, afegir notes informatives.

Prioritat: 1

Requisit: 7 Tipus: Funcional
Descripcio: Els alumnes registrats han de poder recuperar les seves dades.

Raé: Per evitar que si un alumne no recorda la contrasenya, no pugui accedir al
sistema.

Criteris d'acceptacioé: Si I'alumne ho demana, ha de rebre, en el seu email, la
seva contrasenya per accedir al sistema.

Prioritat: 2
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Requisit: 8 Tipus: Funcional
Descripcid: L'administrador ha de poder administrar el registre d’usuaris.
Rao: Per a filtrar usuaris fraudulents.

Criteris d’acceptacio: L'administrador podra donar de baixa a usuaris si es
creu oportu (si l'usuari ja no és un estudiant i no s’ha donat de baixa, per
exemple). També podra consultar les seves dades: dades personals, notes.

Prioritat: 1

Requisit: 9 Tipus: Funcional
Descripciod: Els alumnes registrats han de poder donar-se de baixa.
Raé: Per evitar mantenir usuaris que ja no utilitzin I'eina.

Criteris d’acceptacié: Els alumnes registrats que per qualsevol raé ja no
utilitzin I'’eina i vulguin eliminar el seu registre, han de poder fer-ho.

Prioritat: 2

Requisit: 10 Tipus: Funcional
Descripcio: Els usuaris han de poder tancar la seva sessio.
Rad: Per evitar que altres persones utilitzin el seu perfil.

Criteris d’acceptacio: Qualsevol usuari ha de poder tancar la sessid en
qualsevol moment, de manera que fins que no torni a identificar-se el seu perfil
no podra ser usat.

Prioritat: 1

Requisit: 11 Tipus: Funcional
Descripcid: Les preguntes han de poder ser exportades/importades
Rad: Per estalviar temps i facilitar la creacié de preguntes

Criteris d'acceptacié: Els professors han de poder introduir preguntes a la
base de dades exportant-les d’altres sistemes com el moodle.

Prioritat: 2
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Requisit: 12 Tipus: Estructural
Descripcid: La navegacié per la web ha de ser senzilla i intuitiva.
Rad: Per a facilitar la navegacié a l'usuari.

Criteris d'acceptacio: Es facilitara un menud a partir del qual es podran accedir
a les diferents opcions de la web. L'altra part de la pagina mostrara la
informacié que s’esta consultant en aquell moment, aixi com els enllagos més
interessants a partir d’aquella mateixa informacié. Intentant suprimir pagines,
es posara el maxim d’informacié possible en una mateixa pagina, sense que
aquesta resulti densa i feixuga.

Prioritat: 2

Requisit: 13 Tipus: Seguretat
Descripcio: El sistema evitara el registre d’usuaris “robots”.
Raoé: Per evitar atacs a la web.

Criteris d’acceptacioé: A I'hora d’identificar-se, I'usuari haura d’omplir un text
de CAPTCHA.

Prioritat: 2

Requisit: 14 Tipus: Qualitat
Descripcid: La pagina ha d’estar disponible en varis idiomes.

Rad: Per a facilitar la comprensié d’aquesta per part dels alumnes de diferents
regions.

Criteris d’acceptacio: La web estara disponible, almenys, en catala i castella,
per a que els alumnes utilitzin la que més els convingui. Els examens només
estaran disponibles en |” idioma en que el professor els faci.

Prioritat: 2
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Perfils d'usuari:

Estudiant: Sera l'usuari basic de l'eina. Seran estudiants de les assignatures
que facin Us de la web. S’hauran de registrar ells mateixos en el sistema i,
després, el professor de cada assignatura s’encarregara de donar-los d’alta en
cada una d’aquestes. Un cop fet aix0, ja podran identificar-se i tindran accés a
tot el que ofereixin les assignatures en les que estiguin matriculats.

Les principals accions que faran els estudiants a la web seran respondre
examens, que el professor haura penjat, i consultar examens anteriors, ja
resolts, per a poder practicar pel seu compte.

Administrador / Professor: Tindra els drets d’administrador sobre les
assignatures de les quals en sigui professor. També podra crear noves
assignatures. Podra matricular estudiants donats d’alta a les seves assignatures i
gestionar tot el contingut d’aquestes: crear nous examens, proposar-los amb
data limit per a ser contestats, penjar examens resolts per a que els alumnes
practiquin, consultar les notes dels alumnes. També podra donar a un usuari
registrat la categoria de professor, per a donar d’alta professors que facin servir
I'eina per a altres assignhatures.
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2.2. Requeriments tecnologics

Aquest és un dels aspectes més importants, doncs el projecte depen totalment
de la tecnologia aplicada. Farem algunes llistes amb les opcions tecnoldgiques
gue podem triar i després direm per a quines d’elles ens decantem i el perque.

2.2.1. Llenguatge de la pagina web

. HTML: Es el llenguatge predominant, almenys fins I'actualitat, de pagines
web. Permet escriure text, incorporar imatges i modificar I'aparencga de tot
plegat, fins a cert limit. Té les avantatges que és un llenguatge
relativament facil i per ser tant conegut, es pot fer una web amb alguns
editors que escriuen el codi per tu. Com a desavantatges, és un llenguatge
estatic, és a dir que no permet la interaccié amb el client que accedeix a la
web, pot guardar moltes etiquetes que realment no tenen cap Us i
dificulten en un grau molt alt la correccié o edicid de la pagina.

. XHTML: Es una extensié de html i xml. Practicament igual a I'html| pero
amb la caracteristica de ser un llenguatge dinamic.

. PHP: Es un llenguatge de programacié usat, sobretot, per a la programacié
de pagines web dinamiques. Es multiplataforma i es pot usar dins html (i
xhtml). Permet la connexié a diferents servidors de bases de dades, com
MySQL, Postgres, Oracle, etc.

. JavaScript: Es un altre llenguatge per a pagines web dinamiques, orientat
a interactuar amb els objectes d’una aplicacié. El codi es carrega al client
en comptes de al servidor, per tant no el pot saturar, pero fara que el
client trigui més estona a accedir al que vulgui pel fet d’haver-se de
descarregar tot el codi, apart que el pot consultar en tot moment.

Obviament hi ha moltes més opcions per al llenguatge, perd podriem dir que
aquestes sén les més conegudes.

Un cop hem vist algunes de les opcions que podriem utilitzar pel llenguatge de la
web podem decidir-nos. I ho fem pel llenguatge html junt amb php.

Tot i que també ens podriem decidir per treballar amb I'xhtml, i aixi es valorava
a l'avantprojecte, al final s’ha decidit per treballar amb html més php. Aquesta
decisio és perque ja porta moltes hores aprendre un nou llenguatge com el php,
encara en portaria més aprendre a treballar amb xforms.

El php és necessari per al dinamisme de la web i la seva connexié amb servidors
de bases de dades ens permeten fer el que tenim en ment, necessitarem aquest
servidor i poder accedir a ell des de la web. Absolutament totes les pagines
contindran php, per tant és el llenguatge més important. Sense ell podriem tenir
la web pero no ens seria possible treballar amb la base de dades.
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2.2.2. Sistema de gestio de base de dades

. MySQL: Es un dels sistemes de gestié de base de dades més usats en
pagines we,b. La seva connexié amb php fa que molts cops els dos vagin
de la ma. Es un sistema rapid pero no aconsellable per a grans volums de
dades.

. PostgreSQL: Es un sistema més poderés que MySQL. Pot administrar molt
bé grans quantitats de dades. Sol ser utilitzat en intranets.

. Microsoft Office Acces: Es el sistema de base de dades que incorpora el
paquet Office, de Microsoft. Es més Util com a eina de gestid per a
empreses petites, per la seva facilitat d’us i d’edicié de dades. Per a bases
de dades grans es queda petit.

. Microsoft SQL Server: Es l'altre sistema de base de dades creat per
Microsoft, pensat per a poder fer el que no pot I'’Acces, és a dir, pensat per
a bases de dades de gran volum. Obviament només pot funcionar en
sistemes operatius de Windows.

Com a sistema de base de dades ens decantarem pel MySQL. Es un dels
sistemes més usats per a fer el que necessitem, aplicacié en pagines web, i hi ha
molta informacié que pot ser trobada amb facilitat sobre el seu funcionament.
Apart, com s’ha dit, la seva connexié amb php resulta molt Util i ja que nosaltres
treballarem amb php és un punt a favor. A més a més, mou les bases de dades
amb molta rapidesa tot i contenir molta informacid i aquest punt ens anira molt
bé tenint en compte que la nostre eina ha de poder moure una quantitat elevada
de preguntes.

2.2.3. Servidor Web

El servidor web s’encarrega de transferir tots els arxius de la web quan se li
demana.

Veurem les principals caracteristiques dels dos servidors més famosos del mén
per triar el més convenient [9].

- Apache

Avui en dia és el servidor més usat d’internet, amb una utilitzacié del 65 %
aproximadament. Es bastant antic (1995) tot i que es segueix desenvolupant a
internet com a software lliure.

Les seves principals caracteristiques sén: velocitat, simplicitat, multiplataforma.
Disposa de moduls que permeten incorporar-li més funcionalitats.

Tot el codi esta escrit en C, en unes 185.000 linies de codi.
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« ISS (Internet Information Services )

Es el segon servidor més usat, per0 segurament el primer en entitats
corporatives.

Té nombrosos errors de seguretat tot i que en les Ultimes versions s’estan
corregint.

Es desenvolupat per Windows i només funciona en aquest sistema operatiu.

En la seva 7a versio, s’inclou un API (Application Programming Interface) que
permet als usuaris programar noves funcionalitats per al servidor.

No és software lliure, o sigui que és necessari pagar per a utilitzar-lo.

El fet d’haver de pagar pel ISS tot i haver-hi altres opcions gratuites com
I'apache o el cherokee fan que practicament d’inici descartem fer servir aquest.
Altres servidors gratuits com I'anomenat cherokee o el Lighttpd també podrien
ser alternatives, pero dins dels gratuits, I'apache és el més conegut i el que
ofereix més informacid per internet. La seva fama fa que molts “packs” utilitzin
I'apache com a servidor (wamp, xampp, etc.).

Per tant, acabarem utilitzant I'apache, que combinats amb mysqgl i php ens
permetra treballar amb més facilitat utilitzant els anteriorment anomenats
“packs” com el wamp.
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2.2.4. Aspectes critics del projecte

La idea és que la base de dades contingui moltes preguntes, agrupades en
diferents temes, i que el professor pugui triar les que vulgui o seleccionar-ne a
I'atzar per a conformar un examen. Una opcidé podria ser escollir les preguntes
gue son de tematica de “logica”. Aleshores el codi php seria el segilent:

<Tphp
Scon =mysqgl_connect("localhost”, "root”."");
if (!Scon)

{

die('Could not connect: ' . mvsql error()):

}

mysgl select db("db". Scon):

Sresult = mvsql guerv("SELECT * FROM Preguntes
WHERE Tipus_pregunta=Togica™):

while(Srow = mvsgl fetch armrav(Sresult))
{

echo Srow[ TipusPregunta’] .
EChD "{b\; ._-._}rl;

}

T

norn

. Srow[ TipusPregunta']:

Figura 2.2.4.1. Codi d’exemple de seleccié de preguntes

Ens connectariem al servidor “localhost” amb el nom d‘usuari “root” i sense
contrasenya. Seleccionariem la base de dades “db”, la taula “Preguntes” i aqui
ens quedariem Unicament amb les preguntes on el seu Tipus_pregunta fos el de
“Logica”. Finalment es mostraria per pantalla Unicament aquestes preguntes.

Les dades dels alumnes seran registrades i emmagatzemades a la base de dades
pel MySQL. Unicament I'administrador tindra accés a la informacié de les
avaluacions de cada alumne, que poden ser mostrades en una senzilla llista
actualitzable [10].

Una questio important és el tractament de férmules matematiques. Es necessita
un add-on o un programa que permeti la inclusié d’aquestes en una web.

Una bona opcid és utilitzar el MathDox formula editor [11], un editor de formules

basat en webs. Les seves avantatges s6n que no necessita de cap tipus de
pluggin, pot ser inclos amb facilitat en el codi html, o xhtml en el nostre cas, i és
gratuit.

Per al seu funcionament s’ha d’incloure una referencia al servidor MathDox al
codi de la pagina i llavors aquesta estaria llesta per a mostrar la formula si ha
estat introduit el corresponent codi. Un exemple el podem veure a la web del
mateix programa, on veiem una determinada férmula i el codi corresponent:
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= OMOB) xmins="hitpy/fwww.openmath.org/CpenMath'>
< OhAA
<0MS cd="arithl' name="divide'/>
<OMAR
OIS cd="arithl' name="minus'/>
<Ohif=
< OMS cd="arithl’ name="power'/>
=00V name='qg'/>
< OMI= 2</OMI=
< fOMAS
< 0MI= 1< /OMI=
< OhAAS
“0MA=
=S cd="arithl’ name="minus' />
<0OMV name="g'/>
= OMI=1 </ OMI=
<SS
< ORA
=/0OMOB)>

Figura 2.2.4.2. Exemple del codi d’una férmula.

També és important saber de quina manera podem importar preguntes. Una
bona solucié és fent servir I'opcidé d'importar arxius de text del MySQL, el qual si
li és possible fer la importacid, en pocs segons podriem tenir les preguntes a la
nostre base de dades. De la mateixa manera que el MySQL pot importar arxius,
també en pot exportar a formats com per exemple .doc, per a permetre’n la

lectura amb el Microsoft Word.
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2.3. Revisions fetes respecte |'avantprojecte

2.3.1. Funcionalitats

Les funcionalitats principals, aquells amb prioritat 1 segons els requeriments
funcionals, s’han assolit. Els que no s’han pogut implementar finalment han estat
els que tenien prioritat secundaria, prioritat 2 segons els requeriments
funcionals. Concretament son:

- Els alumnes registrats han de poder recuperar les seves dades.
- Els alumnes registrats han de poder donar-se de baixa.

- Les preguntes han de poder ser exportades/importades.

. El sistema evitara el registre d’usuaris “robots”.

- La pagina ha d’estar disponible en varis idiomes.

El motiu pel qual no consten a I'eina a la finalitzacié d’aquest projecte és la falta
de temps. L'error podria ser a I’hora de calcular el temps que portaria fer totes
les parts de més prioritat de la web, que al final han resultat necessitar molt més
temps del valorat en un principi. Igualment s’han afegit aquestes funcionalitats a
I'apartat de possibles ampliacions futures, amb una breu explicaciéo de quin cami
s’hauria de seguir per a afegir-les.

2.3.2. Seguretat

Tot i que des de sempre la funcid principal de I'eina ha estat facilitar
I'autoapranentage a partir d'una nova font d’exercicis amb la seva corresponent
autocorreccid, també es valorava a I'avantprojecte que la web podria servir per a
fer examens que tinguessin importancia real sobre la nota final de I'alumne, és a
dir que les seves notes es valoressin. Degut a que per aconseguir aixo s’ha de
realitzar un treball en quan a la seguretat que ben podria valdre un nou projecte
per ell sol, finalment s’ha decidit deixar de banda completament aquesta idea i
centrar-se en potenciar la idea principal.

2.3.3. Disseny de la interficie grafica de la pagina

Les revisions respecte al disseny estan comentades a |'apartat de disseny de la
interficie grafica, on es compara el disseny del prototip creat a l'avantprojecte
amb el disseny final de la pagina web.

2.3.4. Base de dades

La base de dades proposada a l'avantprojecte també ha patit alguna petita
modificacidé, que també es detalla a |'apartat sobre la base de dades, dins del
disseny de I'aplicacid.
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CAPITOL 3:
ETAPES DE
DESENVOLUPAMENT

3.1. Planificacio d’etapes amb diagrama Gantt

En les seglients figures hi ha la planificacio del projecte en un diagrama de Gantt
[12].

La primera figura correspon a les etapes fetes dins el pfcl i la segona a les fetes
dins el pfc2.

-39 -



otfzrfer ot/1tfec SBA0Id-
otfetrie ot/itfer saaoud Jay sapod e Jad sapep ap ope|. pdoday.-
otrfrifee ot/otfsz doyoud [Bp Jnsed e gaw 8] 3p opewe.Goid-
oT/oT/EE or/or/oE 08 B| 2p opejuswadu--
TH101 or/or/oE opepuRuRd [
or/otfoe orfot/e 12I0]IL Gam Bf 3p dRo3DLg--
or/ot/e oT/60/LZ S3Wsjqosd Sp pEN|OS3L | B350
01/60/52 ot/s0/ze 08 B} 3p NYp AUZSsIg-
01/60/22 ot/e0/cz sajelued ap [euopeRl ewEifelp [Bp ALBssIg
ot/ot/oz 01/60/02 Auassig-
o1/e0/TT orfon/s SuLoyul Jegede | 163000 LIESINEY
(i or/o0/s or/sofsz Sunioju sesedaug-
: or/enfTr OT/s0fE auojuy [
7 01/50/22 or/s0/e g e| 3p dgojoud Jauig -
(S— 0r/50/1 otfrofse 0 2| 3p [2pow [2p opeaypadss -
[F— OT/%0f6T oTAOfET g B| 2p SanbISEq SIEYEUODUNY 3P SIRUY- -
1 ot/rofor oT/EnfeE SUBLENDRI 3P SRUY
O or/cofee ot/zofee apdafoud [Bp ooEIYLE)Y-
‘ orsoizz otfeofze opEayIEl
/1 ot/cofoz or/en/s spa(oid pp 52158q S319adse S[EP ODLYSQ-:
=== or/En/s oT/zo/se =23{0ud [2p DP9 | Jossayo.d Iz DILNY-
2 : or/eofie ofzoise =palo:d opuyaa-
+E fortad Z T EUEWES 0Z Gl Bl ik ar Gl - pA ZLEL EUEWAS 0L G EUEWaS| S EUEWaS| f EUBWaS uy spewp=d | ' Sp ELpRd SUGLITH
0L0g ounl 040z ndew 0L0Z 1149e 007 oz/ew 0LOz Haigay, ‘.“W ﬁ,ﬁm_ﬂ.:m._.._{
4 ‘Ir Do W

- 40 -



- 41 -

T1T0/5T 0T opeuasaud Jeledald:.
— e ST
‘ T1/10/5T udradivd sjpuy sapadsy- o
afadvas orfziice 13U B g 8| 3p pDe BT -
orjzr/sz (i dradiid Auzssipa. o [eUY opeAC.dy -
= orfzrfer  otfniez sanoig
orferfy Of/T1fez  sanoud Jay sapod e Jad sapep Sp ooe) ooy
——————————)| GITTz | O1/oifsz | GAowoud Bp JISd © GaN 8 3p O0BWSIB0i
orforfez otfotfoz 08 &) 3p ooEjURWRdW] -
afEdis o/otfoz opEURWSIdUIE- =]
] ot/or/oz or/ot/e Je0)u gaM B 3p dgo30id--
or/or/e o1fe0icz SaWR|ge:d 3p ponjos. | B350 -
or/s0/sz or/safeT a8 B| 3p NQIY3p Ausssig-
or/enfez OFf60/0T  SP|=yued 3p [RuopER) BwRIGE AP AuBsSI -
otfor/oz ov/snfoz AUsSsIg
or/e0/Tr oF/30/6 SUI0JUI IEGETE | I531103 IESINSH .
ot/e0/6 o/50/%2 w0y Jesedalg.-
or/eg/Tt O/50/%2 Swwoyuy =
or/sofzz o1/50/e gam ef 3p dgoyoud Rwiid-
onsoft  othkeoise (9 8| 3p [Bpou [3p obeoypadsT -
0T/p0fbT oT/e0/zT M B| 3p S3nbISEq SIENEUDOLN 3P ISIEUY -
otf-olor OT/E0fbE SuRwLEnba) Sp ey
oT/E0fT or/enfzT apalosd [2p onEdyILE|d -
or/sofez orfeofez opEyEld ]
oregfoz oneofs =paload Bp SDiseq S3130SE 5P PPIYRE -
or/e0fs orfzofoe aafoid [@p 00D} | Jossayoud quie oLNY -
Uy 3p BLPaS | *'1Ep eLpad 3uquiohy
DL0Z aigwandas ‘. .@...., Emw_m..x.m_l_(
} L S .I‘l. —J



-42 -



Eina docent de suport a I'autoavaluacioé

CAPITOL 4:
DISSENY DE
L’APLICACIO

4.1. Disseny de la base de dades

Per a que la pagina pugui emmagatzemar totes les dades sobre els alumnes,
examens, assignatures, etc. necessitarem una base de dades. Aquesta contindra
tota aquesta informacid i ens permetra accedir a ella quan ens faci falta. A
continuacié en tenim dos diagrames entitat-relacio, el primer d’ells fet un cop es
sabien les necessitats de la pagina, i el segon fet a partir de la base de dades
original ja creada.
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4.1.1. Diagrama entitat-relacio

Usuari

e

. . B Respon
Administrador “{Estudiant
1 1 N
Estudia
N
Contesta_pregunta Conté ! Pregu ntes
Gestiona ]
Envia N
missatge ]
. Respostes
wlow N Examen_preguntes

Assignatures
1

Conte 1 Examens

Figura 4.1.1.1. Diagrama entitat-relacié de la base de dades
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_| missatge b ] contesta_pregunta v
codi_missatge INT(11) " .
% codi_usuari INT(11) :I LELE] r cod e INTC)
d'_ ignatura INT(11) | codi_usuari INT{11) codi_examen INT(11)
« codi_assignaiura i X codi_pregunta INT{11)
. BT — | “#nom TEXT
»missatge . cognom 1 TEXT codi_resposta INT(11)
> ;
cognom 2 TEXT nota_p DOUBLE
- o S EF s o contrasenya TEXT 13 data_contesta DATE
estudia
> SENE ' =
. S | ENUMEH /') contesta_redac TEXT
codi_usuari
d'_ sqnatura INT(11) };4_;— data_naixement DATE =
codi_zssignatura
=5 R [ O | <> email TEXT
[J | » admin ENUM{'no','si")
| | > "] preguntes L
| I codi_pregunta INT {11}
| — : ot TEX
| | :l men u - »enundat TEXT
| 1 ] nota_examen ¥ & tema_pregunta INT(11)
codi_examen INT(11] )
= i A codi_usuari INT(11) - (11 comentari_pregunta TEXT
:I AT v di INT{11) codi_pregunta INT{11) codi_resposta_correcte INT{11)
Codi_examen - !
codi_assignatura INT(11) ta_DCUBLE » num ero_pregunta INT(11) >
4 No’
»nom TEXT » vdorado DOUBLE

nota_max DOUBLE W

2 codi_usuari INT{11) > » penalitzacio DOUBLE L
-~
- - *

i ] tema v
M codi_tema INT{11)
"] respostes v » tema TEXT
codi_pregunta INT(11) >
codi_resposta INT(11)

| examens v

codi_examen INT{11)
codi_assignatura INT (11)

titol TEXT

data exam DATE » enundat_resposta TEXT
data_inid DATE » correcte ENUM( no','si')

data_fi DATE >

Figura 4.1.1.2. Diagrama EER de la base de dades. Creat
automaticament a partir de la base de dades existent pel MySQL
Workbench

4.1.2. Disseny logic de la base de dades

El seglient és el disseny logic de la base de dades derivat dels diagrames entitat-
relacio anteriors [13].

Veient el primer diagrama es veu una diferenciacié entre administrador i usuari.
A la base de dades els dos compten com a usuari, pero hi ha un atribut d’aquest
que és “admin”. Depenent del valor d’aquest atribut, I'usuari sera considerat
estudiant o administrador/professor.

Usuari  (codi usuari, contrasenya, nom, cognoml, cognom2, sexe,
data_naixement, email, admin)

Estudia (#codi usuari, #codi assignatura)

Assignatura (codi assignatura, nom, #codi_usuari)
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Examens (codi examen, #codi assignatura, titol, data_examen, data_inici,
data_fi)

Preguntes (codi pregunta, enunciat, tema_pregunta, comentari_pregunta,
codi_resposta_ok)

Examen_preguntes  (#codi examen, #codi pregunta, numero_pregunta,
valoracio, penalitzacio)

Respostes (#codi pregunta, codi resposta, enunciat_resposta, correcte)

Contesta_pregunta (#codi usuari,#codi pregunta,#codi examen, codi_resposta,
nota_p, data_contesta, contesta_redac)

Nota_examen (#codi usuari, #codi examen, nota, nota_max)

Missatge (codi missatge,#codi_usuari, #codi_assignatura, comentari)

Tema (codi tema, tema)

4.1.3. Analisis detallat de les taules

Un cop vist el diagrama entitat-relacid i el disseny logic de la base de dades,
entrem amb més detall en els elements que formen cada taula.
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Taula 4.1.3.1. Taula Usuari al detall

USUARI
Atribut Tipus Observacions
codi_usuari INT(11) not | Identificador d’usuari (auto_increment)
null
nom TEXT not null Nom de l'usuari
cognom1 TEXT not null Primer cognom de l'usuari
cognom?2 TEXT Segon cognom de l'usuari (si en té)
contrasenya TEXT not null Contrasenya (guardada de forma
encriptada)
sexe Enum(th’,’'d") Sexe de l'usuari (home o dona)
not null
data_naixement DATE not null Data de naixement de l'usuari en format
(YYY-mm-dd)
email TEXT not null Email de l'usuari
admin Enum(‘no’,’si’) | Si l'atribut és ‘si’, l'usuari tindra drets
not null d’administrador/professor i podra fer servir
les eines d’edicié d’assignatures. Si és ‘no’
tindra només drets d’alumne
Taula 4.1.3.2. Taula Estudia al detall
ESTUDIA
Atribut Tipus Observacions
codi_usuari INT(11) not | Identificador de [l'usuari que estudia
null I'assignatura (clau usuari.codi_usuari)
codi_assignatura INT(11) not | Identificador de Il'assignatura que estudia
null l'usuari (clau assignatura.codi_assignatura)
Taula 4.1.3.3. Taula Assignatura al detall
ASSIGNATURA
Atribut Tipus Observacions
codi_assignatura INT(11) not | Identificador de I'assignatura
null (auto_increment)
nom TEXT not null
codi_usuari INT(11) not | Codi de l'usuari que va crear |'assignatura
null (clau usuari.codi_usuari)
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Taula 4.1.3.4. Taula Examens al detall

EXAMENS
Atribut Tipus Observacions
codi_examen INT(11) not | Identificador de I'examen (auto_increment)
null
codi_assignatura INT(11) not | Identificador de [I'assignatura a la qual
null pertany I'examen (clau
assignatura.codi_assignatura)
titol TEXT not null Nom de I'examen
data_exam DATE not null Data en que es va crear |I'examen
data_inici DATE Data a partir de la qual els alumnes poden
comencgar a respondre I'examen
data_fi DATE Data a partir de la qual els alumnes ja no
poden seguir contestant I'examen
Taula 4.1.3.5. Taula Preguntes al detall
PREGUNTES
Atribut Tipus Observacions
codi_pregunta INT(11) not | Identificador de la pregunta
null (auto_increment)
enunciat TEXT not null Enunciat de la pregunta
tema_pregunta INT(11) not | Identificador del tema al qual pertany la
null pregunta (clau tema.codi_tema)
comentari_pregunta | TEXT Breu descripcio de la pregunta util a I'hora
de gestionar quines preguntes formaran part
d'un examen, sobretot per a aquelles
preguntes amb enunciats llargs
codi_resposta_ok INT(11) Codi de la resposta correcte en el cas que
sigui una pregunta de tipus test (clau
respostes.codi_resposta)
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Taula 4.1.3.6. Taula Examen_preguntes al detall

EXAMEN_PREGUNTES

Atribut Tipus Observacions
codi_examen INT(11) not | Identificador de I'examen (clau
null examens.codi_examen)
codi_pregunta INT(11) not | Identificador de la pregunta que formara
null part de I'examen (clau
preguntes.codi_pregunta)
numero_pregunta | INT(11) not | Ordre de la pregunta dins I'examen. Només
null serveix per a ordenar les preguntes
valoracio double Valor que s’obté si s’encerta la pregunta
penalitzacio double Valor que s’obté si es falla la pregunta
(perqué sigui penalitzacio, el valor ha de ser
negatiu)

Taula 4.1.3.7. Taula Contesta_preguntes al detall

CONTESTA_PREGUNTES

Atribut Tipus Observacions

codi_usuari INT(11) not | Identificar de [l'usuari que contesta Ila
null pregunta (clau usuari.codi_usuari)

codi_examen INT(11) not | Identificador de I'examen (clau
null examens.codi_examen)

codi_pregunta INT(11) not | Identificador de la pregunta que s’esta
null contestant (clau preguntes.codi_pregunta)

codi_resposta INT(11) Identificador de la resposta que I'alumne ha

contestat (clau respostes.codi_resposta) Pot
ser NULL si la pregunta no és de tipus test

nota_p double Valor que ha obtingut I'alumne en aquesta
pregunta. Pot ser negatiu si ha fallat i
aquella pregunta tenia penalitzacio

data_contesta DATE not null Data en la qual l'alumne ha contestat la
pregunta
contesta_redac TEXT Resposta de Il'alumne en cas que la

pregunta sigui de tipus redaccié
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Taula 4.1.3.8. Taula Respostes al detall

RESPOSTES

Atribut Tipus Observacions

codi_pregunta INT(11) not | Identificador de la pregunta (clau
null preguntes.codi_pregunta)

codi_resposta INT(11) not | Codi de la resposta (auto_increment)
null

enunciat_resposta | TEXT Enunciat de la resposta

correcte

enum(*no’,’si")

Si l'atribut és ‘si’ significara que aquesta
resposta és correcta per a aquesta pregunta

Taula 4.1.3.9.

Taula Nota_examen al detall

NOTA_EXAMEN

Atribut Tipus Observacions

codi_usuari INT(11) not | Identificador de Il'usuari que ha contestat
null I'examen (clau usuari.codi_usuari)

codi_examen INT(11) not | Codi de l'examen que s’ha respost (clau
null examens.codi_examen)

nota double Nota que l'usuari ha tret a I'examen

nota_max double Nota maxima obtinguda si es contesta

correctament a totes les preguntes. Serveix
per analitzar la nota de l'alumne sobre el
total de I'examen
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Taula 4.1.3.10. Taula Missatge al detall

MISSATGE

Atribut Tipus Observacions

codi_missatge INT(11) not | Identificador del missatge (auto_increment)
null

codi_usuari INT(11) not | Codi de l'usuari que emet el missatge (clau
null usuari.codi_usuari)

codi_assignatura INT(11) not | Codi de l'assignatura a la que s’envia el
null missatge (clau

assignatura.codi_assignatura)
missatge TEXT not null Text que inclou el missatge
Taula 4.1.3.11. Taula Tema al detall

TEMA

Atribut Tipus Observacions

codi_tema INT(11) not | Identificador del tema (auto_increment)
null

tema TEXT not null Nom del tema
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4.2. Diagrama estructural de pantalles

A partir dels requeriments de I'eina coneixem quins continguts haura de tenir la
web, ara falta ordenar-los dins la mateixa. Per fer aix0 crearem el diagrama
estructural de pantalles.

Aquest diagrama representa les direccions que podem prendre a la web a dins de
cada pagina en concret, és a dir, es mostra a quines pagines i continguts podem
accedir des de cada una d’elles.

El diagrama esta fet en forma d’arbre escalat. A mesura que anem baixant, ens
anem endinsant en més nivells dins la web. No hi ha fletxes per indicar quina és
la pagina de partida i quina és la de desti de I'enllag perqué es pot accedir a tots
els nivells anteriors a partir de la barra de direccié.

B

— Fagina principal
—
— 1
FRegistre
d'usuari
Pagina principal
administrador
(&) —
= (&)
—1
Consulta fita f—
= Cres
Assignatura .
assignatura

Prajes Propes
conteftades prgrafmades Matricula

alumnes

Consultg resultats
d'examefs resolts

@ -

Revisic d'examen

contestat Contesta

Edita Crea Edita Edita Crea
pregunta pregunta preguntes caracteristiques  examen Consulta
d'examen d'examen respostes d'un alumne
£N un examen

Figura 4.2.1. Diagrama estructural de pantalles
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4.3. Disseny interficie grafica: Prototip inicial

Per al disseny de la interficie grafica hem fet un primer prototip de la web que
servira com a base, subjecte a alguns possibles canvis en un futur, de la pagina
web [14] [15].

4.3.1. Estructura

La web tindra una estructura fixa sigui quina sigui la pagina que s’esta consultant
en cada moment. Seran tres parts diferenciades:

. Capcalera: Estara situada a la part superior i contindra un banner amb el
titol de la web i el logotip de la UPC. Sera fix en totes les pagines.

- Menu: Estara situat sota la capcalera i a la part esquerra. Sera el menu
des del qual es podra enllagar a les altres pagines des de la que estiguem
mirant en aquell moment. El menu canviara depenent de la pagina que
visitem.

. Contenidor: El que resta sera el que contindra la informacid de cada
pagina. A la part superior del contenidor sempre hi haura una linia que ens
informara de la situacié dins la web on ens trobem en aquell moment i ens
servira d’enllac a apartats anteriors.

En aquest prototip s’han fet servir noms d’assignatures a I'atzar com a exemple o
simplement noms generics. Aquests noms generics aniran entre paréentesis i
representen noms concrets en l|'eina definitiva (per exemple: Benvingut “nom”
voldra dir que l'eina dira Benvingut i substituira e
que s’hagi identificat).

|\\

nom” per el nom de l'usuari

Figura 4.3.1.1. Estructura de la pagina web
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4.3.2. Pagina principal

El primer amb el que ens trobarem quan accedim a la web sera la pagina
principal, o home page.

El contenidor d’aquesta pagina mostrara una breu introduccié de l'eina i les
assignatures que fan servir l'eina i, per tant, en les que es poden matricular els
estudiants.

Al menu hi haura la possibilitat d’identificar-te com a usuari introduint el correu i
la contrasenya, o de registrar-te en el sistema qui encara no ho hagi fet. En el
cas que ens volguéssim identificar, després d’escriure les nostres dades
apareixeria un text de CAPTCHA per a verificar que qui vol entrar és una
persona.

Mend
ldentifica’t Benvingut a 'ESA (Eina de suport a 'autoavaluacid)
Correu Aquesta web serveix de suport per als alumnes que estudiin una assignatura a 'EUETIB i que el seu professor hagi decidit fer Us d'aquesta.

prova@upc.edu Es poden contestar examens proposats pel professor amb 'autocorreccid inmediata d'aquests, consultar examens anteriors per a seqguir practicant, etc.

Contrassenya

Aquestes sdn les assignatures que actualment fan (s de I'einai en les que et pots matricular
sesse RN

Assignatures Professor
7939

N Carbonell Puigbo, Josep

Aplicacions de mecanica computacional Maria
7939

Calcul Numéric Pares Marine, Muria
Registrar-se

Assignatura A Professor P

Figura 4.3.2.1. pPagina principal
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4.3.3. Pagina de registre

Tots els usuaris s’hauran de registrar, abans de fer res, des d’aquesta pagina.

El menl segueix essent el mateix de la pagina principal, perod en el contenidor hi
ha un formulari a omplir per l'usuari que s’estigui donant d’alta. Les dades a
donar sén: nom, cognoms, data de naixement, email, sexe i contrasenya.

Mend registre
Identificat

Des d'aguesta pagina pots donar-te d'alta en el sistema.
Correu

Ginés Nom
Contrassenya Medrano Primer cognom Benitez Segon cognom
4 = Febrer ~ 1990 - Data de naixement
medrano@upc.edu  email @ 8]
g P @ Home ) Dona
llllllllllll| Contrasenya
Reqgistrar-se
Registra't

Figura 4.3.3.1. Pagina de registre
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4.3.4. Pagina inicial d’alumne

Aquesta és la pagina que li apareix a I'alumne un cop identificat.

El menu té ara enllagos a la mateixa pagina principal d’alumne (per a accedir-hi
des de la fitxa de l'alumne, per exemple), a la fitxa de I'alumne i a totes les
assignatures en qué esta matriculat. També podra tancar la sessid sempre des
del menu un cop estigui identificat. En cas que sigui I'administrador qui esta
visitant la pagina amb drets d’estudiant, podra tornar als seus drets
d’administrador amb la corresponent opcié al menu.

Al contenidor també es mostra, d’'una manera més esquematica, les assignatures
a les que esta matriculat l'alumne. També hi ha un quadre amb els
esdeveniments proxims de cada assignatura.

Menu "nom"
Benvingut “nom”
Principal
Aqui pots veure les assignatures a les quals estas matriculat. Pots accedir . L
Consulta fitca a cada una d'elles fentun clic a sobre del nom Esdeveniments proxims
Aplicacions de
mecanica Assignatures Professor 9/11/10 - Finalitzacid del termini per a contestar la prova
computacional Tema5 " ("AssigA")
Calcul numéric Aplicacions de mecanica computacional  Carbonell Puigbo, Josep Maria 9/11/10 - Prova programada "Temes 6,7,8" ("Assigd ]

9/11/10 - Prova programada "Tema 4 * {"Assig4’)
N L ) ) 11/11/10 - Prova programada "Elements finits * ("Aplicacions
Mode admin/ Caleul Numéric Pares Marine, Nuria de mecanica computacional ')
(Momés visible per a
administradar)

“Assignatura A

Assignatura A Professor P
Tanca sessid

Figura 4.3.4.1. Pagina inicial d’alumne
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4.3.5. Pagina de fitxa d’alumne

La pagina fitxa d'alumne mostra els examens que ha respost I'alumne, de quina
assignatura és cada un d’ells, la data en qué l'alumne va fer I'examen i la nota
que aquest va obtenir.

Mend "nom”/fitxa alumne

Benvingut "nom”

Principal Mom: "Mom” "Cognoms™

ErimlliE e Data de naixement "Data naixement”

Aplicacions de Assignatures matriculades: "Assignatura A", ..., "AssigN”

mecanica

computacional Assignatura prova - .

Calcul numéric Assignatura A Temes 123 281010 71

“Assignatura A~ Assignatura A Tema s 91110 5.6
Assigh TemaT DDMIAA M

Mode admin/ )
(Només visible pera  Peraveure una prova especifica, apreta el nom de |a prova en concret.

administrador)

Tanca sessid

Figura 4.3.5.1. Pagina de fitxa d’alumne
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4.3.6. Pagina d’una assignatura

El menu torna a canviar i tot i seguir tenint la possibilitat de tornar a la pagina
principal de I'alumne, s’habiliten els serveis de I'assignatura, com soén anar a la
pagina de consulta de proves anteriors i la de proves programades.

Al contenidor hi ha els esdeveniments proxims de l'assignatura (de forma més
detallada que en la mostrada a la “home page”) i, més avall, una forma resumida
de les proves programades i contestades. Per a veure aquestes proves amb més
detall cal entrar a la pagina corresponent mitjancant el mendu. Al final de tot hi ha
un comentari sobre l'assignatura que podra escriure el professor per a informar
als alumnes de qualsevol cosa.

Men "nom"/ assigA

Benvingut "nom”

Principal

"Assigh” Esdeveniments proxims

Consulta proves 9/11/10 - Finalitzacidé del termini per a contestar la prova " Tema 5"
anteriors

9/11/10 - Prova programada “Temes 6,7,8"
Proves
programades 9/11/10 - Prova programada "Tema 4"

Tanca sessid

Properes proves programades

Prova Data inicial Data de finalitzacio
Temes 6,72 91110 151110
Tema4 91110 201110

Aguestes proves estan disponibles des de |a data inicial | es poden contestar fins a la data de finalitzacid. A partir de llavors es podran seguir fent a mode de
repas perd les respostes no quedaran enregistrades.

Clica sobre una prova per a contestar-la.

Darreres proves contestades

Prova Data Nota
Temes 1,23 281010 Al
Temas 91110 56

Per aveure una prova especifica, apreta el nom de la prova en concret.

Informacid de I'assignatura

Figura 4.3.6.1. Pagina d’assignatura. No es veu tot el contingut
d’inici, i s’ha de fer baixar la finestra per a veure-ho, pero per a poder-
ho veure tot en aquest cas s’ha enganxat tot junt.
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4.3.7. Pagina de proves anteriors

Aquesta pagina mostra de forma més detallada les proves que l'alumne ja ha
contestat. En el cas d’haver contestat, per exemple, més de 4 proves, en
aquesta pagina es mostrarien totes elles, perd en la inicial de l'assignatura
només se’n veurien dues d’elles.

Mend "nom"/ assigA / proves anteriors

Benvingut "nom”

Principal

“Assigh® Proves anteriors

Conm_llla proves Prova Data Nota
anteriors Temes 1,23 28110110 7.1
Proves Tema$s 91110 5.6
programades

Per aveure una prova especifica, apreta el nom de la prova en concret.
Tanca sessid

Figura 4.3.7.1. Pagina de proves anteriors
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4.3.8. Pagina de proves programades

Es un cas com l'anterior. Simplement és una pagina més detallada de les proves
programades de |'assignatura.

Menu "nom"/ assig1/proves programades
Benvingut "nom”
Principal
Proves programades
“ASsiga”
Consulta proves Prova Data inicial Data de finalitzacio
anteriors Temes 6,78 911110 1511110
o Tema 4 91110 201110
TemaT DDIMMIAA M

programades

Aguestes proves estan disponibles des de |a datainicial | es poden contestar fins a la data de finalitzacid. A partir de llavors es podran seguir fent a mode de

Tanca sessio I F _
repas perd les respostes no quedaran enregistrades.

Clica sobre una prova per a contestar-la.

Figura 4.3.8.1. Pagina de proves programades
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4.3.9. Pagina d’exemple de pregunta d’examen (tipus test)

Aquesta és una pagina d’exemple del que podria ser una pregunta de tipus test.
Hi ha el titol de la prova que s’esta responent, el nimero de la pregunta,
I'enunciat de la pregunta i les possibles respostes. En aquest cas, com que és la
primera pregunta, només hi ha la possibilitat de contestar i passar a la segient,
pero en la seglent pagina veiem que hi haura més possibilitats.

Menu "nom"/ assig1/proves programades / proval
Benvingut "nom”
Principal
“ASSigA” EXAMEN DE PROVA
Consulta proves
anteriors
Proves
programades Pregunta 1
Tanca sessid
Una pagina web té extensio:
A html o htm
B doc
C exe
D Ipg

Figura 4.3.9.1. Pagina d’exemple d’una pregunta d’examen de tipus
test
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4.3.10. Pagina d’exemple de pregunta d’examen (tipus redaccio)

Aquest cas és semblant a I'anterior perd en comtes de les possibles respostes hi
ha una zona de text on l'alumne escriura la seva resposta. Cal puntualitzar que
les preguntes de tipus redaccié no tindran autocorrecid per culpa de la dificultat
d’aquesta, en tot cas, el professor podra corregir-les manualment.

Com que aquesta es tracta de la segona pregunta veiem que també disposem
ara del boté enrere. Aquest botd és per si es vol canviar una pregunta que ja
s’ha respost, pero encara no s’ha finalitzat I'examen. Es poden canviar les
respostes fins que no es prem el botd “finalitza examen” que enviara totes les
respostes a la base de dades i ja no es podran modificar. Aquest botd apareixera
a lI'dltima pregunta de I'examen.

Menu "nom"/ assig1/proves programades /proval

Benvingut "nom”

Principal

"Assigh” EXAMEN DE PROVA
Consulta proves

anteriors

Proves

programades Pregunta 2

Tanca sessid
Quins avantatges té I'xhtml davant I'htmI?

Escriu agui la teva resposta.

Figura 4.3.10.1. Pagina d’exemple d’una pregunta d’examen de tipus
redaccio
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4.3.11. Pagina principal d’administrador

Aquesta és la pantalla principal de l'usuari amb drets d’administrador. Des d’'aqui
pot veure i accedir a les assignatures de les quals és professor, crear-ne una de
nova o canviar al mode alumne (deixa de tenir drets d’administrador i ho veu tot
com un alumne més).

Mend "nom" (administrador)

“"Mom”, com a
Administrador

Aqui pots veure les assignatures de les quals tens drets d'administrador. Pots accedir a cada una d'elles fent un clic a sobre del nom.

Principal

“Assignatura 1" Assignatures
“Assignatura 27 Assignatura 1
Crea assignatura Assignatura 2
Mode alumne

» Pots crear una assignatura clicant aqui o, també, a través del mend.
Tanca sessio

Clicant al Mode Alumne, deixaras els drets d'administrador i tindras els mateixos que un alumne.

Figura 4.3.11.1. Pagina principal de I'administrador
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4.3.12. Pagina d’una assignatura des de I'administrador

Des d’aquesta pagina, I'administrador pot: consultar un llistat amb els alumnes
que estan matriculats a l'assignatura, aixi com les seves dades, crear un nou
examen, envia un missatge que es mostrara a la pantalla de l'assignatura i
consultar els resultats de proves anteriors.

Ment "nom" (administrador) / Assignatura 1
“"Mom”, com a
Administrador
Principal Esdeveniments préxims
"Assignatura 1"
9/11/10 - Finalitzacid del termini per a contestar la prova "Tema 5 " ("Assignatura 1')
“Assignatura 2 9/11/10 - Prova programada "Temes 6,7,8" ("Assignatura 1')
Crea assignatura 9/11/10 - Prova programada "Tema 4 * ("Assignatura 1 '}
Mode alumne

Tanca sessié

Alumnes | Llistat dalumnes que estan matriculats Examen |Creaunanova prova
Envia |Envia un missatge als alumnes de 'assignatura Consulta | Consulta els resultats d'una prova

Figura 4.3.12.1. Pagina d’una assignatura des de I'administrador

- 64 -



Eina docent de suport a 'autoavaluacié

4.3.13. Pagina de creacié d’una nova assignatura

Mitjancant aquesta pagina, l'administrador crea una nova assignatura.
Simplement s’han d’omplir els camps: nom de l'assignatura i descripcid de
I'assignatura. Després, I'assignatura esta disponible per a entrar-hi des del menu
i comencar a treballar en ella.

Meni ~nom” (administrador) / Crea assignatura
“Mom"®, com a

Administrador

Prncpal Des daquesta pagina pots crear una nova assignatura.
“Assignatura 1"

“Assignatura 2 Nom de l'assignatura

Crea assignatura
Mode alumne Breu descripcid de I'assignatura
Tanca sessid Un cop creada I'assignatura, pots continuar amb tota |a seva edicid (matricular alumnes, programar proves, etc.) accedint a la mateixa des del teu menu

d'assignatures.

Crea

Figura 4.3.13.1. Pagina de creacid d’'una nova assignatura
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4.3.14. Pagina de creacioé d’examen

Aquesta és la pagina de creacié d’examens. A diferencia del que es tenia previst
en un principi, a I'hora de crear I'examen es fara gestionant les preguntes ja
creades a la base de dades, és a dir que totes les preguntes que formin I'examen
ja hauran d’haver estat creades amb anterioritat.

Es podran veure les preguntes que hi ha a la base de dades, que estaran
agrupades en temes per a la seva millor visualitzacidé, aixi com una breu
descripcié de la pregunta per a identificar-la i quin tipus de pregunta és. Es
podran afegir les preguntes que es desitgin a I'examen en concret i ordenar-les
amb l'ordre desitjat. Finalment es podra donar un pes de pregunta concret a
cada una o si es deixa el camp en blanc, el valor adoptat sera el valor general
que s’ha d’omplir al final de la pagina.

Mend "nom" (administrador) / Assignatura 1/ Crea examen

“Mom”, com a

Administrador

Principal Examentema 3 Titol de I'examen

"Assignatura 1° Preguntes de I'examen

“Assignatura 27 Ne Valor resposta correcte /

Tema  Tipus Descripcio

Pregunta Penalitzacic
Crea assignatura
Resp correcte
Mode alumne
T s 1 Logica Test Operacio logica 1 Elimina ] [ Puja I [ Baixa ]
Penalitzacié
Resp correcte
2 Web Test Extensio web Elimina I I Puja | [ Baixa ]
Penalitzacio
Resp correcte
2 Web Redaccio Redaccid xhtml Elimina ] [ Puja ] [ Baixa ]

Penalitzacio 0

Preguntes de la base de dades

Web -

Tema Tipus Descripcio

Web Test Extensio web Afegeix

Web Redaccid Redaccid xhtml Afegeix

Caracteristigues de I'examen

Valor resposta correcte 1 (Perales preguntes que no tinguin un valor especific )

Penalitzacid resposta incorrecte 0.25 (Per a les preguntes que no tinguin un valor especific §
Finaliza

Figura 4.3.14.1. Pagina de creacié d’examen
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4.3.15. Pagina de creacié de preguntes

Des d’aquesta pagina es crearan les preguntes i es guardaran a la base de dades
per a ser utilitzades per qualsevol professor a I’'hora de crear un examen.

Primer de tot s’ha de seleccionar quin tipus de pregunta és: test Unica resposta,
test de resposta multiple o redaccié. Un cop seleccionat el tipus de pregunta la
pagina adoptara una forma o una altra. En la figura 25 es veu com es crea una
pregunta de tipus test amb una Unica resposta. S’ha d’escriure I’enunciat de la
pregunta, les possibles respostes, aixi com marcar la resposta correcte,
seleccionar el tipus de pregunta que és, per a tenir-les agrupades en temes, i
finalment una breu descripcié de la pregunta que pugui servir per a identificar-la
qguan s’estigui creant un examen i aixi no faci falta haver de llegir I'enunciat.

Mend "nom” {(administrador) f Assignatura 1/ Crea preqgunta

“Mom”®, com a
Administrador

Testinicaresposta v Tipus de pregunta

Principal
“Assignatura 17 Escriu I'enunciat de 1a pregunta
“Assignatura 27 Quina extensid té una pigina web?

Crea assignatura
Mode alumne

Tanca sessid

Escriu les possibles respostes al costat de cada opcid i marca la comrecte

ipg
exe
html

dil

Web = Tema de la pregunta

Extensid web

Escriu una breu descripcid de la pregunta

Afegeix pregunta
Finalitza

Figura 4.3.15.1. Pagina de creacié de preguntes

- 67 -



Jordi Guillén Gutiérrez

4.4, Disseny interf_l'cief grafica: canvis respecte el
prototip i disseny fina

El prototip ha sofert una serie de lleugers canvis durant la realitzacié de l'eina i
aqui mostrem el disseny final. L'estructura general segueix essent la mateixa,
composta per una capgalera a la part superior, un menu a la part esquerra i el
contenidor a la resta de la pagina.

Benvingut Jordi Guillen Gutiérrez ~ Jordi Guillén Gutiérrez / Ciencies socials / Proves programades

FnERE Proves programades
CETEES ST Prova Data inicial Data de finalitzacié
Consulta proves Cultura general tema 1 2011-05-25 2011-06-10
] e
e Cultura general fema 3 2011-05-25 2011-08-31
Cultura general fema 4 2011-05-25 2011-08-31
Tanca sessio X . L . .
Aquestes proves estan disponibles des de |a data inicial | es poden contestar fins a la data de finalitzacio.

Figura 4.4.1. Disseny final de la interficie grafica

4.4.1. Elements comuns

Aixi doncs el disseny final queda com es pot veure a la figura x. S’ha millorat la
part del mend, on abans Unicament hi havia text, i ara s’ha creat un menud que
millora estéticament i facilita la visid6 de les diferents parts que el componen.
Aguest menu no és el mateix per a totes les pagines, perd si que n’hi haura
algunes que en compartiran un de mateix, dependra de a quin nivell de la web
ens trobem.

Un altre element comu a totes les pagines sera la barra d’estat, una barra que ja
formava part del prototip, situada a la part més superior del contenidor, on ens
informara en tot moment de a quin nivell de la web ens trobem. Aquesta barra
és molt atil per a orientar-se i no només serveix per aclarir-nos on ens trobem
sind que fins i tot és més important la seva funcid com a connectora de pagines;
clicant al nivell que desitgem, ens enllacara a la pagina corresponent, evitant aixi
haver de recérrer al boté endarrere del navegador o estalviant la inclusié d’un
botd amb la mateixa funcié dins la pagina.

A partir d’aqui, cada pagina només varia en el contingut del seu contenidor, si bé
és veritat que el menu també pot ser diferent segons la pagina en qué ens
trobem, I'Unic que canvia és el seu contingut, amb enllagcos a unes o altres
pagines.
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4.4.2. Pagines amb formularis

Les pagines que contenen formularis tenen un disseny practicament identic entre
elles. A part dels elements comuns a totes les pagines, tenen un formulari que
s’ha d’omplir per I'usuari. Cada camp a omplir té una breu descripcié del que ha
de contenir. Els camps amb els que ens podem trobar sén:

. Area de text: Podem escriure el que vulguem, siguin lletres o nombres.

- Llista: Podem seleccionar qualsevol dels elements ja creats dins una llista.
. Botd d’opcid: Podem seleccionar una opcié d’entre varies de diferents.

. Casella de verificacié: Podem marcar o desmarcar la casella.

Normalment al final de la pagina, hi ha, almenys, un botd per enviar el formulari.
Si totes les dades estan correctes, es processaran i s’enviaran a la base de
dades. En cas que siguin incorrectes ens trobarem amb un missatge d’error i
haurem de tornar a comencar.

Men registre
|dentifica't Des d'aquesta pagina pots donar-te d'alta en el sistema.
Correu
Nom
Contrasenya Primer cognom Segon cagnom
1996 - 01 - 01 - Datade naixement (Any / Mes / Dia)
email © Home © Dona
Contrasenya Confirma contrasenya
Reaistrar-se
Registra't

Torna

Figura 4.4.2.1. Pagina amb formulari

4.4.3. Pagines amb llistes

Aquestes pagines sOn caracteristiques per tenir llistes amb diferent informacio,
com poden ser esdeveniments proxims, examens que l|'alumne pot contestar,
examens que ja ha contestat, la llista d’alumnes que estan matriculats en una
assignatura, etc.

Per diferenciar els elements d’una fila amb I'altre s’ha optat per alternar el color
de cada una entre dos de diferents, d’aquesta manera s’aconsegueix facilitar la
visualitzacio d’una llista, sobretot si aquesta és llarga.
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Benvingut Jordi Guillén Gutiérrez  Jordi Guillén Gutiérrez / Ciencies socials

Frinces! Esdeveniments préxims

Ciencies socials

Consulta proves 2011-06-10 Fi de termini per contestar: Cultura general tema 1
] 2011-08-31 Fi de termini per contestar: Cultura general tema 3
DI 2011-08-31 Fi de termini per contestar: Cultura general tema 4

Tanca sessio

Properes proves programades

Prova Assignatura Data inicial EE i

finalitzacio
Cultura general tema 1 Ciencies socials 2011-05-25 2011-06-10
Cultura general tema 3 Ciencies socials 2011-05-25 2011-08-31
Cultura general fema 4 Ciencies socials 2011-05-25 2011-08-31

Aguestes proves estan disponibles des de la data inicial i es poden contestar fins a la data de finalitzacio.

Proves contestades

Prova Nota / Nota maxima
Cultura general tema 1 25710

Per a veure una prova especifica, apreta el nom de |a prova en concret.

Figura 4.4.3.1. Pagina amb llistes

4.4.4. Pagina per contestar i consultar proves
En aquesta pagina és on I'alumne contestara els examens que s’hagin creat.

Tota la prova és un formulari amb camps de botons d’opcié per a marcar la
resposta en cas que la pregunta sigui tipus test o amb camps de text si és de
tipus redaccio.

Apareixen totes les preguntes a la mateixa pagina. Primer s’indica el nUmero de
pregunta de la qual es tracta. Després i ressaltat amb un color diferent hi ha
I'enunciat de la pregunta, que entre parentesis ens indicara el pes. Si la pregunta
és de tipus test, a continuacié de la pregunta hi ha una llista amb les possibles
opcions, i el botd d’opcid corresponent a cada resposta. En el cas que la pregunta
sigui de tipus redaccid, I'Unic que tindrem seguint la pregunta és un camp de text
per redactar la nostre resposta.

Al final de la pagina hi ha el botd d’enviar les respostes que envia el formulari
per a que es pugui calcular el resultat de la prova.
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Benvingut Urbico Ardiz Urbico Ardiz / C€ Icul 2/ Proves programades
e Prova final
4 lcul 2
Consulta proves

Pregunta 1
Proves programades
Quan sumen 2 + 27 (Valoracié: 1/ Penalitzacio: -0.25 )

Tanca sessid

a)4
b} 5

Pregunta 2
Quan sumen 4 * 1? (Valoracié: 1 / Penalitzacid: -0.25 )

aji
)R]
c) 4

Pregunta 3

Quan sumen 10 / 4 7 (Valoracid: 1/ Penalitzacio: -0.25 )
a)1

b)2.33

©)25

d) 4

Pregunta 4
Qué s'obté fent el procés invers a integrar? (Valoracio: 1/ Penalitzacié: -0.25 )
a) La integral inversa

b) La derivada

c) No es pot calcular

Envia respostes

Figura 4.4.4.1. Pagina per contestar proves

La pagina per revisar les proves contestades és practicament identica a la que es
fa servir per a contestar-les. Les Uniques variacions son que el formulari és de
només lectura, és a dir que no podrem modificar cap valor, i que s’ha afegit una
columna al costat d’on l'alumne marca les respostes per a poder mostrar la
resposta correcte. Aixi tenim, de costat, la resposta que va marcar l'alumne i la
resposta correcte. Es diferencia cada una perqué la columna amb les respostes
de l'alumne té el simbol d’'una persona, i la de les respostes correctes té la
imatge d’un “check”.

Com a ultima diferéncia, al final de la pagina veiem la nota que ha tret I'alumne
en aquella prova, aixi com la nota maxima de la prova. Aix0 serveix per saber
sobre quina nota és I'examen, ja que aquests poden estar valorats sobre notes
diferents al 10.
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Benvingut Jordi Guilén Gutiérez  Jordi Guillén Gutiérrez / C€» Icul 2 / Consulta proves

wes  Prova final

C# lcul 2

Consulta proves

Pregunta 1

Proves programades

. Quan sumen 2 + 27 (Valoracié: 1/ Penalitzacid: -0.25) - v

Tanca sessio
a4 @ @
b) 5
Pregunta 2
Quan sumen 4 * 17 (Valoracié: 1/ Penalitzacio: -0.25 ) “a v
ai
b) 5
c)4 @ @
Pregunta 3
Quan sumen 10 {4 ? (Valoracio: 1/ Penalitzacio: -0.25 ) - v
ai
b) 2.33
c)25 @
d)4
Pregunta 4
Qué s'obté fent el procés invers a integrar? (Valoracio: 1/ Penalitzacio: -0.25 ) - v

a) La integral inversa
b) La derivada @ @

¢} No es pot calcular

NOTA FINAL: 3/4

Figura 4.4.4.2. Pagina per consultar proves contestades

4.4.5. Pagina mixta

Hi ha alguna pagina que combina un formulari amb llistes. Un exemple és el vist
anteriorment, la pagina per contestar o revisar proves, perd ens referim en
aquest apartat a pagines amb llistes molt més llargues i que s’utilitzen els valors
d’aquesta llista com a dades del formulari.

Un exemple és la pagina per escollir les preguntes d’un examen. En forma de
formulari tenim el tema de les preguntes que volem visualitzar. Un cop escollit
un tema, veiem totes les preguntes que tenim a la base de dades sobre aquell
tema, i marcant les que vulguem i enviant el formulari novament amb el boto,
afegim aquestes preguntes a I'examen.
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Benvingut Jordi Guillen Guiiérrez,  Jordi Guillén Gutiérrez / Fonaments d'Informatica / Gestié d'examens / Edita examen
has entrat com administrador

de 'examen

N® %3

Pregunta TeM3 Tipus Descripcio

1 Informatica Test Tamafio leira documeanto x ¥
2 Informatica Test Dejar de ver mapa del documento b 4 + 1
3 Informatica Test Texte en tabla de contenidos x f ‘
4 Informatica Test Relacion entre 00s campos en acces b 4 1+ 3
§ Informatica Test Registros en acces x 1

Preguntes de la base de dades

Web L

Tema Tipus Descripcio

Web Test Cookie [
Web Test Protocelo web seguro [F1]
Web Test Direccion pagina wed |l
Web Test Significado HTTP il
Web Test Ultimas lefras direcciones web? [l
Web Test TCP/IP [l
Web Test Responsable Web [=1
Web Test Archivos temporales [F1
Web Test Organizacion marca y confecciona tecnologias internst [l
Web Test Applet Java se ejecuia en? Gl

Afegeix les preguntes seleccionades 3 'sxamen

# Sdita les caracteristiques de lexamen

Figura 4.4.5.1. Pagina mixta
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4.5. Disseny tecnologic

La seglient taula mostra una relacié entre algunes funcionalitats i en quina

pagina concreta de la web la podem trobar.

Taula 4.5.1. Relacié de les funcionalitats amb la pagina on la podem
trobar

Funcionalitat

Pagina

Inici

principal.php (o index.php)

Registre d’usuari

registre.php

Pagina principal alumne

alumne.php

Alumne consulta fitxa

alumne_fitxa.php

Assignatura d’alumne

alumne_assignatura.php

Proves contestades

alumne_proves_consulta.php

Proves per contestar

alumne_proves.php

Contesta examen

alumne_contesta_prova.php

Revisa examen contestat

alumne_revisa_prova.php

Pagina principal administrador

admin.php

Crea assighatura

admin_crea_assignatura.php

Assignatura d’administrador

admin_assignatura.php

Matricula alumnes

admin_llista_alumnes.php

Gestié d’examens i preguntes

admin_gestio_examens.php

Crea pregunta

admin_crea_preguntes.php

Crea examen

admin_crea_examen.php

-74 -




Eina docent de suport a I'autoavaluacioé

:
% index. php
regisfe.php -
aclmlreEL

assignatura.php
]
| principal.php
adm%.php

IDgD'uE-r;php
aluma.php E;
z aclrnin_E nsulta
admln_as%atura.php i o
I
admilista_ |
alumnes.php L 5
a\umne'%.lb(a.pnn admiestio adminnsu]ta
— _examens.php _dxamens_alumnes.pfp
alumne_asiTgnatura.php amm_@imina
| phy | | |
| admin stiona adminstiona @
% = admir=fevisa
alumnroves_ ST R _preguntas.php _examens.php B
consulta.php =] .
ad.min_@imina - [E. .
=X php _examen php
admiedita E_‘I admlgﬂwta,
= Egg _preguntes php admiEcrea examen_avan.php
aIuanE‘jrevisa alumne=eontesta _preguntes.php
_prova.php _prova.php J
admiedna ﬂd”‘Cfea admir%ldﬂa_
admis nou SiaE _examen.php examen_pes.php
alumniElenvia _tema.php = Ll
_prova.php

Figura 4.5.1. Diagrama de navegacid de la web amb totes les
pagines que la formen. Les pagines de color groc no es mostren per
pantalla, tnicament executen codi i enllacen automaticament a una

altra.

Hi ha una llarga llista de decisions en el disseny tecnoldgic que s’han pres d’una
manera pero es podrien haver fet perfectament d’'una altra, aquesta és una de
les caracteristiques de la programacié. Com que cada pagina té moltes linies de
codi no té sentit comentar-les totes, perd aqui en comentarem les més
interessants i direm el per qué d’aquesta decisié.

4.5.1. Index.php i requires inicials

Quan es tecleja la direccid de qualsevol web, la primera que es llegeix és la
pagina index.html, o index.php en aquest cas. Com que s’havia treballat amb la
pagina principal.php com a primera pagina durant el projecte i no semblava una
bona idea crear una nova pagina index.php que servis de titol, ja que només
faria més llarg el procés de navegar per la web, es va decidir simplement crear
un redireccionament a la pagina principal.php. Canviar el nom de la pagina
principal.php pel de index.php tampoc semblava bona idea doncs significava
canviar tots els enllagos a la pagina principal que es fan a totes les altres
pagines. Aixi doncs, es va crear index.php que I'Unic que conté és el segilent
codi:
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<?php
header ("Location: principal.php");

?>

D’aquesta manera, quan el navegador llegeix index.php per ser la primera
pagina, ja ens condueix automaticament a principal.php.

Totes les pagines que arriben a mostrar-se pel navegador comencen amb la
mateixa linia de codi.

<?php require("global.php"); ?>

Aix0 el que fa és cridar a la pagina global.php i executar-la en aquest punt del
codi, o sigui, abans de fer res més. El que conté aquesta pagina és Unicament
codi php i no mostrara res al navegador:

<?php

session_start();

if (lisset($_SESSIONTI'id"])) {
$_SESSION['id"']=0;

$dbcnx=mysql_connect("localhost", "root", "");

mysql_select_db("esa");

?>

Primer s’inicia una sessidé php, una funcid que ens permetra emmagatzemar
variables i fer-les servir dins les diferents pagines sempre que ho requerim, fins
gque tanquem la sessié. Per a fer servir aquestes sessions, totes les pagines
hauran de comencar amb aquest session_start(), aquesta és la radé per la qual
totes comencaran amb aquest global.php. Després d’obrir la sessi6 demanem si
ja s’ha definit quin és l'usuari que s’ha identificat i esta fent servir I'eina. En el
cas que sigui no, no existira una variable amb la seva id, per tant li assignem el
valor 0, que no correspondra mai a cap usuari.
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L'altre part de codi que conté aquest global.php és la connexié a la nostre base
de dades. Primer ens hi connectem mitjangant el nom d’usuari i la contrasenya i
després en seleccionem la base de dades amb la que volem treballar. Aixo per si
sol és inutil, ja que ara el que hem fet és simplement tenir preparada la base de
dades que farem servir, perd ja ho tenim apunt per a treballar amb ella i com
que cada cop que demanem qualsevol cosa a la base de dades necessitarem
seleccionar-la abans, si ho afegim en aquest global.php ens estalviem escriure-
ho a cada pagina.

A part de les pagines principal.php i registre.php, que sén les Uniques a les que
es pot accedir sense haver-se identificar, totes les altres tenen dos require més
seguidament al global.php. ElI primer és diferent segons siguin pagines
accessibles als alumnes o als administradors.

En el cas de les pagines accessibles als alumnes, fem un require a private.php
amb el codi:

<?php
if ($_SESSION['id']==0) {
header ("Location: principal.php");

?>

El que fa és comprovar que s’ha iniciat sessid, perque si és aixi l'usuari tindra un
id diferent a 0. Si el seu id és 0 vol dir que encara no s’ha identificat i no té dret
a veure aquella pagina, per tant se’l redireccionara a la pagina principal.php

En el cas de les pagines accessibles als administradors és semblant. Es fa servir
el private_admin.php :

<?php
if ($_SESSION['id']==0) {
header ("Location: principal.php");

by

$admin_query=mysql_query("SELECT admin FROM usuari WHERE
codi_usuari='$_SESSIONJid]"") or die(mysql_error());

$admin=mysql_fetch_array($admin_query);
if ($admin["admin"]!="si") {
header ("Location: alumne.php");

?>
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A més a més del que fa el private.php també comprova que aquell usuari en
concret és un administrador. Aixo ho aconseguim fent una consulta sql a la base
de dades. Com que ja la tenim seleccionada al global.php només ens fa falta fer
la consulta directament i el que fem és seleccionar |'atribut admin de la taula
usuari en el registre on coincideixi que el codi_usuari és igual al codi de I'usuari
que ha iniciat sessié. Si aix0 no és aixi, ens redireccionara a la pagina
alumne.php.

L'4ltim require que fem a la majoria de pagines és el de dades_usuari.php que
conté:

<?php
if($_SESSION['id"']!=0){

$dades_query=mysql_query("SELECT * FROM usuari WHERE
codi_usuari='$_SESSION[id]"") or die(mysql_error());

$dades_usuari=mysql_fetch_array($dades_query);

$dades_usuari['contrasenya']=";

?>

Aquest serveix per, en el cas que l'usuari s’hagi identificat, fer una consulta a la
base de dades per aconseguir totes les seves dades, menys la contrasenya, i
guardar-les dins la variable $dades_usuari. Aix0 sera util perqué en moltes
pagines necessitarem dades de l'usuari i d’aquesta manera ens estalviem fer
aquesta consulta tants cops.

4.5.2. Formularis: quan i on es realitzen les operacions i com es tracten
les validacions

Els formularis serveixen per rebre dades introduides per l|'usuari i poder fer
accions amb elles. Aquestes dades es poden utilitzar en una pagina diferent a la
del formulari o es pot fer a la mateixa. Per a la majoria de casos, s’ha optat per
fer les accions a la mateixa pagina per a facilitar la validacié de dades. El procés
que s’ha seguit és el seglent:

<?php function formRegistro(){

> 7>
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El que fem és crear una funcié anomenada formRegistro() que contindra tot el
formulari. Llavors, sempre que cridem la funcié escrivint el seu nom, tot el seu
contingut es mostrara per pantalla, podent mostrar el formulari quan el
necessitem.

Abans de res, s’ha d’esbrinar si el formulari ja s’ha enviat.

if (isset($_POST["nom"])) {

Yelse{

formRegistro();

Escollim, per a saber si s’ha enviat, el camp del nom. Si aquest esta buit vol dir
que el formulari no esta enviat correctament, per tant el mostrem per pantalla
perque l'usuari I'ompli. Si el camp del nom esta enviat, procedim a inserir les
dades del formulari dins variables, com per exemple:

$nom = $_POST["nom"];
$contrasenya = md5($_POST["contrasenya"]);

El $_POST és la manera de recuperar les dades que l'usuari introdueix al
formulari, pero per treballar millor a la base de dades i a les validacions, les
inserim en altres variables. Com es pot veure, fem servir la funcié md5() per
codificar la contrasenya, aixi aconseguim que aquesta sigui confidencial.

Ara és el moment de fer les validacions. Cada formulari té les seves validacions, i
aquest en concret en té moltes. Mostrarem la validacié de la contrasenya com a
exemple:
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if(strlen ($_POST["contrasenya"]) < 4){

echo "La contrasenya ha de tenir almenys 4
caracters.";

formRegistro();
Yelse{
// éCoinciden las contrasenas?
if($contrasenyal!=$contrasenya?) {
echo "Les contrasenyes no coincideixen";
formRegistro();
Yelse{

Primer comprovem que la contrasenya que l'usuari ha introduit tingui 4 caracters
com a minim. Aix0 és per seguretat, doncs permetre una contrasenya d’un sol
caracter és molt poc segur. Si aquesta condicid no es compleix, un missatge
informa a l'usuari del problema i després cridem la funcié formRegistro() per a
que es torni a omplir el formulari. Si es compleix, directament passem a la
seglent validacid, on comprovem que les dues contrasenyes introduides son
identiques. D'aquesta manera ens assegurem que l’'usuari no ha comes un error
escrivint la contrasenya. Un altre cop, si no es compleix la condicid, un missatge
informa de l'error i es torna a mostrar el formulari per a omplir-lo de nou. Si és
correcte, seguim amb el codi.

Finalment inserim les dades a la base de dades.

$query = 'INSERT INTO usuari (hom, contrasenya, email, data_naixement,
coghom1l, coghomz2, sexe) VALUES

(\".$nom."\',\".$contrasenya.'\',\".$email."\',\".$data_naixement.'\',\".$cogno
m1.'\",\"".$cognom2."\',\"".$sexe.'\')";

mysql_query($query) or die(mysql_error());

echo 'Usuari '.$nom.' registrat correctament.<br />";

El que fem és inserir dins la taula usuari i en tots els atributs esmentats entre
paréntesis, totes les variables respectives. Si el procés ha tingut éxit, es mostra
un missatge per informar que l'usuari s’ha registrat correctament.

4.5.3. Formularis de contestar i revisar examens

Per a les contestar els examens es fa servir un metode diferent a I'anterior. Aqui
la informacid es processa en una altra pagina en comptes de en la mateixa.
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<form name="forml" id="form1l" method="post" action="<?php echo
"alumne_envia_prova.php?id_examen=".$codi_examen; ?>">

</form>

Quan definim el formulari, el que fem a action és escriure la direccid de la pagina
on enviarem la informacio, i a més de la informacié del formulari, li afegirem el
codi de I'examen que s’estava responent.

A la pagina de revisar examen també fem servir un formulari per a mostrar el
que havia respost I'alumne i la resposta correcta, perd0 en aquest cas volem
evitar que es modifiquin les dades, per tant afegim la paraula DISABLED dins el
codi de l'input en concret. Per a mostrar el valor que l'usuari havia respost, fem
una consulta a la base de dades per recuperar la informacid, a la taula
contesta_pregunta.

$strSQL = "SELECT * FROM contesta_pregunta

WHERE codi_pregunta=$codi_pregunta AND codi_examen=$codi_examen AND
codi_usuari=$usuari ";

Un cop tenim la informacid, comparem marquem la opcidé de les respostes que
coincideix amb la resposta que I'alumne va contestar. Per a indicar les respostes
correctes es fa el mateix pero fent la consulta SQL a la taula preguntes on tenim
la informacié sobre la resposta correcta.

4.5.4. Llistes

Per a les llistes on es mostren les assignatures on l'alumne esta matriculat, els
esdeveniments proxims, els examens per contestar, etc. es fa servir una
estructura practicament identica en tots ells. Només canvia les condicions del
SELECT quan busquem certes dades a la base de dades. Com a exemple
mostrarem la llista de les proves disponibles per contestar, que es mostra a la
pagina alumne_proves.php.
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<?php
$data_actual=date("Y/m/d");
$strSQL = "SELECT * FROM examens

WHERE data_fi>'$data_actual' AND data_inici<'$data_actual' AND
codi_assignatura=$codi_assignatura ORDER BY data_fi";

$0bjRS_query=mysql_query($strSQL) or die(mysql_error()); ?>

Primer guardem en una variable la data actual. Després consultem a la base de
dades per tota la informacié de la taula examens, en els registres on es compleixi
tot el que s’especifica dins el WHERE. Que la data de finalitzacié de I'examen
sigui posterior a la data actual, que la data d’inici de I'examen sigui anterior a la
data actual i finalment que I'examen formi part de l'assignatura a la que hem
accedit. Finalment demanem que s’ordenin els resultats segons la data limit per
a contestar els examens.

<?php while($objRS=mysql_fetch_array($objRS_query)) { ?>
<tr>
<td width="181"><?php echo $objRS["titol"]; ?></td>
<td width="181"><?php echo $0bjRS["data_inici"]; ?></td>
<td width="151"><?php echo $objRS["data_fi"]; ?></td>
</tr>

<?php } ?>

Després, dins la taula, creem el segient while per a que ens faci aquestes
accions per a tots els registres que haguem obtingut a l'anterior consulta sql.
Aixi, per a cada registre ens crea una nova linia a la taula amb tres columnes
diferents: el titol de I'examen, la data d’inici i la data de fi del periode per a
contestar-lo.

4.5.5. Autocorreccio d’examens

La correccié d’examens es fa a la pagina alumne_envia_prova.php, que apart de
fer I'autocorreccié també s’encarrega d’inserir les corresponents dades a la base
de dades. Es comenca comprovant que el formulari hagi estat enviat clicant el
botd Envia respostes de la pagina alumne_contesta_prova.php.
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if (isset($_POST["Envia"])) {
$nota_e=0;
$nota_max=0;
$n=1;

$nombre_preg = mysql_query("SELECT codi_pregunta FROM
examen_preguntes WHERE codi_examen=$codi_examen ");

$n_preg = mysql_num_rows($nombre_preg);
while ($n<=$n_preg){

$n++;

by

Abans de seguir, hem de comprovar si la pregunta és de tipus test.

if(isset($_POST['resposta'][$n]))<

Mitjancant I'anterior IF, si la pregunta que estem processant té una resposta en
forma de botd d’opcié voldra dir que la pregunta era de tipus test. En aquest cas
es faran unes accions diferents a si és tipus redaccio.

Un cop la comprovacié que s’ha enviat el formulari és correcte, comencem
definint aquestes variables que utilitzarem més endavant. Per a definir la
variable $n_preg farem una consulta a la base de dades per saber quantes
preguntes formen el total de I'examen. La variable $n ens serveix per saber el
numero de la pregunta que estem processant en aquell moment. Un cop s’hagin
fet totes les operacions, la variable incrementa en 1 i es torna a iniciar el procés
fins arribar al nimero de preguntes totals de I'examen.

De la seglient manera obtenim dues variables importants, el codi de la pregunta
gue s’esta responent en aquell moment i el codi de la resposta correcta a aquella
pregunta, i deixem la consulta feta per a quan necessitem aquella informacio:
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$consulta_examen_preguntes_query=mysql_query("SELECT codi_pregunta,
valoracio, penalitzacio FROM examen_preguntes WHERE numero_pregunta=$n
AND codi_examen=$codi_examen ") or die(mysql_error());

$consulta_examen_preguntes=mysql_fetch_array($consulta_examen_pregunt
es_query);

$codi_pregunta=$consulta_examen_preguntes['codi_pregunta'];

$consulta_preguntes_query = mysql_query("SELECT codi_resposta_correcte
FROM preguntes WHERE codi_pregunta=$codi_pregunta ") or
die(mysql_error());

$consulta_preguntes=mysql_fetch_array($consulta_preguntes_query);
$resposta_correcte = $consulta_preguntes['codi_resposta_correcte'];

Després indiquem el valor que tindra aquella pregunta:

$data_contesta = date("Y/m/d");
if ($resposta_correcte == $codi_resposta) {
$nota_p = $consulta_examen_preguntes|'valoracio'];
Yelse{

$nota_p = $consulta_examen_preguntes['penalitzacio'];

El que fem és comparar si el codi de la resposta que ha donat I'alumne concorda
amb el codi de la resposta correcta extret de la base de dades. Si és aixi, la
variable $nota_p, que guardara la nota d’aquella pregunta, tindra el valor que se
li assigna a aquella pregunta en el cas de ser contestada correctament. Si es
falla, se li assignara la penalitzacié d’aquella pregunta.

Un cop tenim totes les dades, les inserim a la base de dades.

$query = 'INSERT INTO contesta_pregunta (codi_usuari, codi_examen,
codi_pregunta, codi_resposta, nota_p, data_contesta)
VALUES

(\".$codi_usuari.'\',\".$codi_examen.'\',\".$codi_pregunta.'\',\"".$codi_resposta
S\ \$nota_p.'\',\".$data_contesta.'\")’;

mysql_query($query) or die(mysql_error());
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En aquest punt ja hem omplert les dades sobre la resposta a una pregunta
concreta, perd per a saber la informacid del total de I'examen afegirem dues
variables més:

$nota_e = $nota_e + $nota_p;

$nota_max = $nota_max + $consulta_examen_preguntes['valoracio'];

La variable $nota_e conté la nota total que l'alumne treu a l'examen. Per a
calcular-la, anirem sumant a aquesta variable la puntuacié que I'alumne ha tret a
cada pregunta. Per a saber quina sera la nota maxima de l'examen farem el
mateix amb la variable $nota_max perd en comptes de sumar-hi la nota que ha
tret I'alumne, hi sumem la nota en el cas de respondre la pregunta correctament.

Quan comprovavem si la resposta era de tipus test feiem servir un IF. Si aquest
IF no es compleix, creem un nou IF per a saber si la pregunta és de tipus
redaccio.

if(isset($_POST['resposta_redac'][$n])){

En aquest cas I'Unic que fem és guardar la resposta directament, sense
valoracions o penalitzacions de pregunta.

$query = 'INSERT INTO contesta_pregunta (codi_usuari, codi_examen,
codi_pregunta, contesta_redac, data_contesta)
VALUES

(\".$codi_usuari."\',\".$codi_examen.'\',\".$codi_pregunta.'\',\".$resposta.'\',\"
.$data_contesta.'\')";

mysql_query($query) or die(mysql_error());

Si no es compleix cap dels IF anteriors, vol dir que la resposta és de tipus test
pero no ha estat contestada. En aquest cas es fa exactament el mateix que si és
de tipus test i ha estat contestada perd a la puntuacié d’aquella pregunta se li
assigna 0.

Finalment inserim les dades sobre I'examen complert a la base de dades.
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$query = 'INSERT INTO nota_examen (codi_usuari, codi_examen, nota,
nota_max)

VALUES
(\".$codi_usuari.'\',\".$codi_examen.'\',\"".$nota_e."\',\".$nota_max."'\")";

mysql_query($query) or die(mysql_error());

4.5.6. Edicio d’examens

Per crear un examen primer el creem indicant Unicament el seu titol, o sigui que
a la taula examens, els atributs data_inici i data_fi estaran provisionalment en
blanc. Després el podem trobar a la pagina admin_gestiona_examens.php, dins
I'assignatura corresponent. Si accedim a I'examen en concret el podrem editar a
la pagina admin_edita_examen.php.

S’ha optat per separar la informacié de I'examen en dues parts. A la taula
examens hi ha la informacid general de |'examen; el seu codi, el codi de
I'assignatura, el titol de I'examen i les dates de creacid i d’inici i fi per contestar-
lo. Per altre banda, a la taula examen_preguntes hi ha la relacié de les preguntes
gue conté cada examen. Aqui hi ha el codi de I'examen, el codi de la pregunta
que en forma part, el nUmero de pregunta, que servira per saber l'ordre de la
pregunta dins I'examen, i la valoracioé i penalitzacié de la pregunta, que si no es
modifica tenen un valor per defecte de 1 i 0 respectivament.

El primer cop que entrem, no hi haura cap pregunta dins I'examen, pero veurem
les preguntes creades a la base de dades, agrupades per diferents temes.
Seleccionant les preguntes que vulguem i apretant el botd Afegeix afegirem
aquelles preguntes dins I'examen.

Abans, comprovem que la pregunta no formi part ja de I'examen.
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$checkid = mysql_query("SELECT codi_pregunta FROM examen_preguntes
WHERE codi_examen="$codi_examen' AND codi_pregunta="$codi_preg');

$repetit = mysqgl_num_rows($checkid);
if ($repetit>0) {

echo "La pregunta ".$codi_preg." ja consta en
I'examen. <br/>";

Yelse{
$query = 'INSERT INTO examen_preguntes (codi_pregunta,
codi_examen, humero_pregunta)
VALUES

(\".$codi_preg.'\',\".$codi_examen.'\',\".$npreguntes.'\")’;
mysql_query($query) or die(mysql_error());

echo "La pregunta ".$codi_preg." s'ha afegit a I'examen
correctament. <br/>";

Si esta repetida, no es fara res més i es mostrara un missatge informatiu. Si, en
canvi, no consta a I'examen, |'afegirem. Aquest procés es repeteix per totes les
preguntes que haguem seleccionat per afegir.

Un cop ja tenim preguntes a I'examen, les mostrem amb la seglient consulta sql:

$strSQL = "SELECT * FROM preguntes P, examen_preguntes E

WHERE E.codi_examen=$codi_examen AND P.codi_pregunta=E.codi_pregunta
ORDER BY E.numero_pregunta";

El que es fa és seleccionar la informacid de les preguntes, des de la taula
preguntes, el codi de les quals es trobi a la taula examen_preguntes en un
registre on el codi de I'examen sigui el de I'examen que estem editant. Es a dir,
seleccionem les preguntes que formen part del nostre examen.

Ara podem modificar I'ordre de les preguntes mitjancant els icones de les dues
fletxes. El resultat de clicar la fletxa amunt de la pregunta 6 sera que aquesta
passara a ser la pregunta 5 i la 6 sera la 5, pero el que es fa al codi és el
seguent:
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if (isset($_GET["up_num_preg"])) {
$i=$_GET["up_num_preg"];
$n=%i-1;
$sql="UPDATE examen_preguntes SET
numero_pregunta='0'

WHERE codi_examen='$codi_examen' AND

numero_pregunta="'$i' ;

mysql_query($sql) or die(mysql_error());

Amb el GET donem la informaciéo del nimero de la pregunta al qual pertany
Iicona amunt que hem clicat. Seguidament ens guardem dues variables, una
amb aquest nimero que ens dona el GET i una altra amb el mateix valor restant-
li 1. Després accedim a la taula examen_preguntes i al registre on el codi de
I'examen i el numero de la pregunta coincideixin amb la nostra informacio, li
canviem el numero de pregunta provisionalment a 0, nombre que no tindra cap
altra pregunta.

$sql="UPDATE examen_preguntes SET
numero_pregunta=(numero_pregunta+1)

WHERE codi_examen='$codi_examen' AND

numero_pregunta='$n' ;

mysql_query($sql) or die(mysql_error());

Gracies al que hem fet abans, ara podem seleccionar la pregunta amb el nUmero
d’ordre immediatament inferior i sumar-Ili 1.

$sql="UPDATE examen_preguntes SET
numero_pregunta='$n'

WHERE codi_examen='$codi_examen' AND

numero_pregunta="'0' ;

mysql_query($sql) or die(mysql_error());

Finalment tornem a seleccionar la primera pregunta, a la que haviem donat un
numero_pregunta de 0, i li donem el valor antic de I'anterior pregunta. D’aquesta
manera haurem aconseguit intercanviar el nUmero de pregunta de les dues.
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4.5.7. Creacid de preguntes

Les preguntes es creen a la pagina admin_crea_preguntes.php mitjancant un
formulari del mateix tipus que el que serveix per a registrar un nou usuari, vist a
la pagina registre.php. El formulari s’envia i es processa a la mateixa pagina,
facilitant les validacions en el cas que hi hagi algun camp que no compleix amb
les caracteristiques necessaries. Abans d’enviar el formulari, pero, hem de saber
si la pregunta sera de tipus test o de tipus redaccid, perque si és del primer
tipus, tindra diferents respostes, en canvi si és del segon tipus, la resposta
I'escriura I'alumne. Per a triar entre els dos tipus s’ha optat per un select, una
llista, amb les dues possibles opcions.

if (isset($_POST['tipus']))<
$tipus=$_POST][ 'tipus'];
Yelse{
$tipus="test’;
b
<select name="tipus" id="tipus" onChange="submit();">

<option value="redac"<?php if ($tipus=="redac'){
?>selected="selected" <?php } ?>>Redaccié</option>

<option value="test"<?php if ($tipus=="test'){ ?>selected="selected"
<?php } ?>>Test</option>

</select>

Com es pot veure, aquest select és diferent als altres perque hi hem afegit el
valor onChange, que el que fa és l'accié submit, és a dir enviar el formulari, tan
bon punt es seleccioni qualsevol de les opcions de la llista, sense necessitat de
clicar cap boté. D’aquesta manera, el valor per defecte sera el de tipus test, ja
que seran les preguntes més utilitzades a l'eina, pero seleccionant el valor
redaccié de la llista, la pagina s’actualitzara automaticament amb el format de
pregunta de tipus redaccid.

Un cop ja s’ha enviat el formulari degudament omplert i ha passat totes les
validacions, inserim la informacié de caracter general sobre la pregunta, o sigui
aquelles que tindran tant les preguntes de tipus test com les de redaccié:
enunciat, tema de la pregunta i descripcié de la pregunta. Si la pregunta és de
tipus redaccid, aqui s’acaba la creacié de la pregunta, pero si és de tipus test
hem de guardar les respostes a la base de dades.
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if ($tipus=="test') {

$query=mysql_query("SELECT codi_pregunta
FROM preguntes WHERE enunciat="$enunciat'") or die(mysql_error());

$fetch_query=mysql_fetch_array($query);

$codi_pregunta=$fetch_query['codi_pregunta'];

Fem la comprovacio i abans de res recuperem el valor del codi de la pregunta
que acabem de crear, per saber a quina pregunta faran referéncia les respostes
que guardem.

$n=0;
while ($n<$n_resp) {

$query = 'INSERT INTO respostes (codi_pregunta, codi_resposta,
enunciat_resposta)

VALUES (\".$codi_pregunta.'\',\"".$n."\",\"".$enunciat_resposta[$n]."\')’;
mysql_query($query) or die(mysql_error());
echo 'Resposta registrada correctament.<br />';

$n++;

Llavors, com es veu al codi, creem un bucle per anar guardant a la base de
dades totes les respostes que tinguem, siguin 2, 3 o 4.

En aquest punt encara no hem guardat quina és la resposta correcta. Per fer-ho
fem el segient:

$sql="UPDATE respostes SET
correcte='si'

WHERE codi_resposta='$resp_c' AND codi_pregunta="'$codi_pregunta’ ;
mysql_query($sql) or die(mysql_error());

A la variable $resp_c hi tenim el codi de la resposta que correspon a la correcta.
Es a dir, si haviem marcat la segona resposta com a correcta, $resp_c sera el
numero 1, ja que els codis de resposta van de 0 a 3. Llavors el codi sql el que fa
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és agafar el registre de la taula respostes on coincideixi que fa referéncia a la
pregunta en questidé i a més a més el seu codi és el correcta. Llavors a aquella
resposta li canvia el valor de l'atribut correcte pel de si, ja que el valor
predeterminat és no. Per0d encara ens falta donar el codi de la resposta correcta
al registre de la pregunta en questid a la taula preguntes.

$query=mysql_query("SELECT codi_resposta FROM respostes WHERE

codi_pregunta='$codi_pregunta' AND correcte='si'"") or die(mysql_error());
$fetch_query=mysql_fetch_array($query);

$codi_resposta_c=%$fetch_query['codi_resposta'];

$sql="UPDATE preguntes SET
codi_resposta_correcte="'$codi_resposta_c'

WHERE codi_pregunta='$codi_pregunta’ ;
mysql_query($sql) or die(mysql_error());

Primer seleccionem el codi de la resposta correcta, cosa que podem fer perquée
just abans hem actualitzat la base de dades indicant quina resposta és correcta, i
un cop tenim el codi, simplement lI'inserim a la taula preguntes dins el registre de
la pregunta que estem creant.
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CAPITOL 5:
ESTUDI SOBRE
RESULTATS
OBTINGUTS

5.1. Test d’usabilitat de la web

Com sabem si l'aplicacié funcionara? Fent proves un mateix et pots adonar de
funcionalitats que es volien incorporar i no funcionen degut a un error al codi.
Perd0 com saps realment quines funcions son indispensables, quines sén
innecessaries o fins i tot quines sén molestes? L’Unica manera de saber-ho és un
cop la pagina esta en funcionament, veure’'n la resposta dels seus usuaris. Tot i
aix0, ens podem avancar i demanar a usuaris potencials que provin la web i ens
donin el feedback en forma d’enquesta del que opinen.

5.1.1. Participants

Per a I'enquesta, s’ha buscat usuaris potencials de I'eina de diferents ambits; tots
ells son estudiants pero de carreres molt diferents, ja que la web podria ser
utilitzada per a qualsevol tipus d’ensenyament.

Laura - Estudiant de Filologia Classica de 20 anys
Jordi - Estudiant d’Historia de 21 anys

Marc - Estudiant de Publicitat de 24 anys

Aleix - Estudiant de Disseny grafic de 22 anys
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5.1.2. Procediment

S’ha seguit el mateix procediment per a cada un d’ells. Primer se’ls ha deixat
provar |'eina en la seva modalitat d’alumne, podent accedir als continguts que un
alumne normal pot veure de les assignatures a les que esta matriculat. Se'ls ha
deixat navegar lliurement per la web, amb I‘objectiu que completessin un
examen i posteriorment en revisessin el resultat. Un cop acabada aquesta part,
se’ls ha deixat accedir a la modalitat d’administrador, on podien accedir a les
pagines de gestid com si fossin el professor d’'una assignatura. De nou se’ls ha
deixat navegar lliurement, aquest cop amb l'‘objectiu de crear almenys dues
preguntes, crear un examen i revisar els resultats d’algun altre examen creat, ja
contestat per algun altre alumne.

Al final se’ls ha demanat que donessin la seva opinid en una enquesta. Per fer
I'’enquesta s’ha utilitzat la mateixa web, amb una assignatura especial reservada
per a tal, on s’ha creat una prova amb respostes tipus redaccié per a que els
enquestats poguessin donar la seva opinid i en poguéssim veure el que han
respost en qualsevol moment.

5.1.3. Enquesta

L'enquesta esta formada per 4 preguntes. En les 3 primeres es demana sobre
aspectes concrets de la pagina, i en la Ultima es demana si utilitzarien I'eina en el
cas que els fos possible. L'enquesta exacte és la que es mostra a la figura x.
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Benvingut Jordi Guilén Gutierrez  Jordi Guillén Gutiérrez / ESA / Proves programades

wea  Test usabilitat

ESA

Consulta proves
Pregunta 1
Proves programades
Qué en penses de la navegacio per la web? (Valoracio: 0 / Penalitzacio: 0 )

Tanca sessio

Pregunta 2
Qué en penses de les funcionalitats de la web? (Valoracié: 0 / Penalitzacié: 0 )

Pregunta 3

Quéenp de la part estetica de la web? (\ i6: 0/ Penalitzacio: 0)

Pregunta 4
Veuries util fer servir la pagina si estudies una assignatura que fa us d'ella? Per qué? (Valoracio: 0 / Penalitzacio: 0 )

Envia respostes

Figura 5.1.3.1. Enquesta

5.1.4. Respostes

Navegacio:

Laura: La navegacié és sencilla. He pogut fer el que se m'ha demanat sense
gaires complicacions, podent accedir directament a les pagines on volia anar
sense perdre'm.

Jordi: Correcta. La barra de menls superior és més util que el menu de
I'esquerra per a navegar per la web. Per anar a qualsevol contingut pots tornar
enrere mitjancant la barra i des d'alla anar al contingut desitjat, en canvi el
menu varia depenent d'on en trobis i, almenys havent utilitzat poc la web, no
m'acaba d'ajudar.

Marc: Com que tampoc hi ha molts continguts, crec que és prou clara. El punt
més negatiu el veig quan navegues com a administrador, a la pagina per
gestionar els examens pot ser una mica lidos el fet que estant dins d'una
assignatura en concret puguis gestionar els d'una altra assignatura, i pots estar
editant un examen de l'assignatura 2 mentre ets dins l'assignatura 1. No m'ha
acabat d'agradar aixo.

Aleix: Es una navegacié tipica, amb un menu principal que ens enllaca a les
pagines més importants, mentre la barra sota el banner actua com a "bruixola"
per indicar-te on ets en aquell moment. Es podria millorar una mica el menu
principal amb algun submenu pero trobo que tampoc seria indispensable.
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Funcionalitats:

Laura: Les funcions de fer i revisar examens estan bé, pero he trobat a faltar
alguna cosa a fer el primer cop que m'he registrat i abans que em matriculessin
a cap assignatura, que no podia fer absolutament res.

Jordi: Crec que les que hi ha sén correctes, perd n'he trobat a faltar algunes que
suposo es podrien afegir amb més temps, com per exemple una pagina on el
professor pugui veure totes les notes dels examens realitzats per un alumne
concret, o algun tipus de forum on es puguin fer comentaris.

Marc: Les funcionalitats dels alumnes sén suficients, ja que es pot contestar els
examens i mirar-ne els resultats, que és pel que esta pensada la pagina.
Novament és com a administrador on veig alguns errors, com per exemple que
dins d'un examen no puguis eliminar més d'una pregunta a la vegada. Aixo fa el
procés d'eliminar un examen amb preguntes molt pesat.

Aleix: Les funcions com alumne estan més ben acabades, potser pel fet que n'hi
hagi bastantes menys que com a administrador. Sén les suficients perquée la web
sigui util, tot i que es podrien afegir millores com algun tipus de comunicacio
entre la gent, com un forum. A la part d'administrador hi ha algun error de
disseny com el fet que no es pugui eliminar més d'una pregunta a la vegada,
cosa que fa el procés bastant lent. Per contra, el procés de crear examens, que
els alumnes els contestin i revisar les notes funciona correctament.

Disseny:

Laura: Es nota que no se li ha donat molta importancia perd crec que compleix.
Almenys no resulta un disseny molest i es veu tot amb claredat.

Jordi: La trobo correcta i suficientment bona pel que vol oferir. Crec que no és
una part important. Si que se li ha de donar certa importancia, pero abans que la
part estética hi ha moltes coses més importants.

Marc: Els missatges de confirmacio d'accions, com per exemple quan es crea una
pregunta o quan es modifica un examen, crec que sén massa cutres, semblen
provisionals. També canviaria alguns colors de fons, com el color de fons dels
enunciats de les preguntes.

Aleix: La web segueix una estructura molt estandard pel que fa al disseny, de
forma que es nota que és un dels aspectes que s'ha deixat més de banda. El
banner que encapgala la web és un dels pocs llocs on es nota que s'ha intentat
treballar amb el disseny. El problema és que el banner no s'adapta amb la resta
de la web, tan pel que fa a colors com també als elements tipografics. Es en els
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colors on el disseny de la web falla més, ja que el blau fosc/eléctric del banner
no combina amb el blau clar del background de la web, ni tampoc ho fan els
grisos dels dos elements. Es possible que si observéssim el banner i el
background per separat els dos elements tinguéssin sentit, perd6 no com a
conjunt. La utilitzacidé del color taronja en alguns apartats millora |'aspecte
general de la web. Pel que fa a la resta d'elements del background, es nota que
no s'ha treballat en els CSS, si ve es pot observar la utilitzacié de cursives i
negretes per tal de remarcar o diferenciar els elements tipografics.

Utilitzaries I'eina?

Laura: En el meu cas concret no ho crec, perque per la carrera que estudio, els
examens de tipus test sén poc Utils, i tot i que aqui es poden contestar examens
amb respostes redactades, aquestes no es corregeixen automaticament. Per a
gent que estudia carreres més orientades a les ciencies, si que la veig molt Gtil.

Jordi: Per a poder fer examens online encara li veig moltes mancances, sobretot
en el tema de la seguretat, pero per a practicar podria ser una molt bona ajuda.
Fins i tot crec que seria divertit que els alumnes poguessin veure el resultat
d'una mateixa prova contestada per altres companys seus i que aix0 servis com
a motivacid per veure qui és capac¢ de treure una nota més alta, i d'aquesta
manera practicar temari de I'assignatura d'una manera més divertida.

Marc: No sé fins a quin punt seria Gtil aplicat al que estudio jo en concret, pero la
veig una molt bona opcidé en segons quins estudis, com per exemple enginyeries,
on els examens de tipus test son molt Utils, o fins i tot per autoescoles o altres
centres que no siguin universitats seria una eina molt util.

Aleix: Estic segur que faria servir una web com aquesta si estigués al meu abast.
El fet que puguis practicar la matéria d'un examen de forma rapida i simple crec
que és perfecte per qualsevol tipus d'estudis, ja que rapidament saps fins a quin
punt portes bé I'examen i no perds gens de temps en comprovar-ho.

5.1.5. Conclusions

Navegacio

En I'apartat de navegacié no s’han trobat grans errors o complicacions i tots els
enquestats coincideixen en que aquesta part és prou bona. En destaquen I'Us de
la barra d’estat i per contra en critiquen la disposicié del menu de I'esquerra. Tot
i aix0, aquesta critica podria ser perquée l'usuari ha fet servir durant molt poc
temps |'eina, perd en qualsevol cas és un punt negatiu que qualsevol part de la
navegacio de la web necessiti de massa temps d’adaptacié per part de |'usuari.

També s’ha criticat que estant dins una assignatura en concret, es puguin editar
examens d‘altres assignatures, arribant a crear confusié. Estic d’acord amb
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aquest punt perquée en algun moment jo mateix m’he confés pensant que estava
dins una altra assignatura perque estava modificant un examen d’aquell tema.

Funcionalitats

En l'apartat de funcionalitats, tots coincideixen en que la part principal, creacié i
resolucié d’examens per part dels alumnes, esta ben implementada i es pot fer
tot el necessari. No obstant, tots els usuaris troben a faltar més funcionalitats;
algunes que estarien en el seglient nivell a les ja implementades en quant a
importancia, com per exemple que per eliminar preguntes d’'un examen s’hagi de
fer una a una o que no es pugui veure els resultats de totes les proves
contestades per un alumne des de la pagina del professor.

En Jordi fins i tot comentava a I'Ultima pregunta pero relacionat amb aquest
tema, una variant, i és que els alumnes poguessin veure els resultats d’aquella
prova pels altres alumnes, cosa que el professor ja pot fer perd no els alumnes, i
d’aquesta manera fomentar la competitivitat entre ells.

D’altres possibles millores serien considerades més secundaries, pero és
rellevant que els enquestats s’hagin recordat d’elles: un forum o la possibilitat
d’accedir a algun contingut encara que no estiguis matriculat a cap assignatura.

Disseny

Pel que fa al disseny, el més critic és |'Aleix, estudiant de Disseny Grafic, que
precisament es dedica al disseny de pagines webs entre altres coses. Els errors
gue exposa son totalment certs, perdo també és cert que en moltes ocasions, hi
ha una persona treballant Unicament i exclusivament en el disseny d’una pagina
web, deixant la part dels continguts a altres programadors. El fet que no sigui
possible fer aix0 en aquest projecte i també la limitacido de temps, que impedeix
endinsar-nos una mica més en aquest tema, fa que com tots ells diuen sigui una
part poc treballada. Efectivament s'’ha centrat esforgcos en millorar les
funcionalitats per sobre del disseny, perdo també és cert que els altres usuaris
que no entenen tant sobre disseny i serien simples usuaris potencials, tot i
veure-li també algunes faltes, no el troben excessivament poc treballat ni els
resulta molest.

Utilitzaries I'eina?

Tots ells estan d’acord en que la idea és bona. Només creuen que no la farien
servir en el cas d’estudiar assignatures com filologies, on potser no seria massa
util la realitzacié d’examens de tipus test, perd coincideixen a senyalar que en el
cas d’estudiar qualsevol assignatura on es pogués aplicar bé aquesta férmula
d’examens farien servir la web per a practicar. En Jordi especificava que estaria
bé poder comparar els teus resultats amb els dels altres companys per tenir una
motivacid extra i I’Aleix en destacava la seva rapidesa de correccio.
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5.2. Possibles ampliacions

A continuacid es mostra una llista amb alguns dels possibles punts a millorar i/o
ampliar de l'eina. Després es pot trobar una descripcid6 més extensa sobre el
problema i alguna possibilitat sobre com implementar-ho.

- Revisid de la navegacioé de la pagina admin_gestio_examens.php.
- Revisio del procés d’eliminar preguntes de dins d'un examen.
- Modificacié del format dels missatges de confirmacié

- Ampliaci6 de les consultes de les notes dels alumnes per a poder
visualitzar també les notes dels altres.

« Seguretat

- Exportaciod i importacié de preguntes

- Creaci6 d’examens a l'atzar

- Traduccié de la pagina a altres idiomes

. Millora del disseny grafic

5.2.1. Millora de funcionalitats ja existents

Un punt criticat era que un administrador, estant en una assignatura en
qualsevol, pogués editar examens d’altres assignatures. Aquest punt de gestio
d’examens es podria millorar cenyint-se a poder editar només els examens de
I'assignatura a la que has entrat. Aix0 pot semblar contradictori, doncs el que
estem fent és limitar funcionalitats que ja tenim implementades, pero en realitat
estem fent més senzilla i clara la navegacié. A més a més, aquesta modificacio
tampoc limitaria tant a l'usuari, doncs des d’aquesta mateixa pagina es pot
accedir a qualsevol altra assignatura mitjancant el menu de I'esquerra.

Una altra opcid seria que quan es visualitzen els examens d’una assignatura
diferent a la que haviem entrat en un principi, la pagina ens redireccioni
automaticament a la pagina de gestié d’examens d’aquella assignatura.
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Benvingut Jordi Guillén Jordi Guillén Gutiérrez / Ciencies socials / Examens [/ Gestié dexamens
Gutiérrez, has entrat com
administrador !

Examens creats Fonaments dinformatica E[

Data de Data inici Data fi

Principal gxif':qen Assignatura Fe?(;nns:n creacio de disponibilitat de  disponibilitat de
: l'examen I'examen l'examen
Sia= Fonaments 1
: i cies <o 17 dinformatca Flprova 1 2011-05-30  2011-05-25 2011-06-20 x Sl ’
Fonaments d'Informética 18 ’;?:;f::::lia Fl prova 2 2011-05-30  2011-05-25 2014-07-16 =8
CMTPC Fonaments 1=
19 diriformatica Flprova 3 2011-05-300 2011-05-25 2011-08-31 x,_’
20 Fonaments o a0 2011-05-30  2011-08-31 2011-12-20 b &= 4
Crea mmm dinformatica A=
/Mode alumne/
Tonca sesst

Figura 5.2.1.1. Pagina de gestié d’examens on veiem examens d’una
assignatura (Fonaments d’informatica) diferent I’assignatura on hem
entrat inicialment (Ciéncies socials)

Un altre punt criticat en el test d’usabilitat ha estat el fet de no poder eliminar
més d’una pregunta de dins d’'un examen alhora. Crec que no només aquest fet
sind d’altres a I'hora de gestionar preguntes i examens podrien ser modificats.
Un exemple és el que acabem de nomenar, perdo d’altres podrien ser que per
eliminar un examen, abans hem d’entrar dins I'examen i eliminar-ne totes les
preguntes que en formen part. Es podria automatitzar que si I'usuari vol eliminar
aquell examen, les preguntes s’eliminessin automaticament. Aixd seria facil de
fer i simplement s’hauria d’afegir un petit tros de codi i que abans d’eliminar
I'examen, comprovés si hi ha preguntes que en formen part i les eliminés si fos
aixi.

Encara en aquest mateix apartat, es podria incloure un boté de “check all” i un
de “uncheck all” que servissin per marcar totes les preguntes o tots els examens
que es mostrin en pantalla per poder fer accions a gran escala i no haver d’anar-
los seleccionant un a un, perque si es tracta d’afegir preguntes en un examen si
que es fa una a una amb les que interessin, perd si per exemple es volen
eliminar totes, o es vol desmatricular a tots els alumnes d‘una assignatura,
d’aquesta manera es seleccionarien tots i només s’hauria d’enviar el formulari.
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Benvingut Jordi Guillén Gutimez,  Jordi Guilién Gutiérrez / ESA / Gestid d'examens / Edita examen
‘has entrat com administrader

de I'examen
e Tema Tipus Descripeio
Pregunta b pe
1 ESA Redaccio Navegaci x ‘
2 ESA Redaccié Funcionalitat x 1+ 3
3 EsA Redaccio Esietica x + 3
Crea sssignaturs .
- - 4 ESA Redaccio Fanes servir la web? b 4 1+
Mode alumne/
T e Preguntes de la base de dades
Web -
Tema Tipus Descripcio
Web Test Cookig =l
Web Test Protocolo web seguro 1
Web Test Direccion pagina web 1
Web Test Significado HTTP El
Web Test Ultimas letras direcciones web? 1
Web Test TCPIIP [
Web Test Responsable Web 1
Web Test Archivos temporales |l
Web Test Organizacion marca y confecciona tecnologias internet Fl
Web Test Applet Java se ejecuta en? El

Afegeix | Afegeix les preguntes selsccionades a l'examen

# =dita les caracteristiques de l'examen

Figura 5.2.1.2. Pagina d’edicié d’examens. Actualment, per eliminar
totes les preguntes d’un examen s’ha de clicar I'icona de la creu, pero
aquest procés s’ha de fer d’un en un.

Un altre dels punts importants a revisar, i que també se'n feien ressd a
I'enquesta del test d’usabilitat, és el dels missatges de confirmacié que apareixen
quan s’introdueixen correctament dades a la base de dades, siguin preguntes o
examens, o quan hi ha algun error. La funcié dels missatges, que és purament
informativa, ja es compleix, perd es podria modificar una mica la font i la zona
de la pagina on apareixen per a que resultessin més agradables.
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Benvingut Jordi Guillen Gutiérrez,  Jordi Guillén Gutiérrez / ESA / Gestio d'examens / Edita examen
has entrat com administracior La pregunta 95 ja consta en I'examen
La pregunta 97 s'ha afegit a I'examen correctament.

Principal
de I'examen

C lcul 2

Ne 3
[ Cinriciex socale Prequnta 1EM2 Tipus Descripeio
Fonaments d'Informatica 1 ESA Redaccid Navegacié x ¥
CMTPC 2 ESA Redaccio Funcionalitat ® 1+ 3
Esh 3 ESA Redaccit Estética b4 1+ 1
Cen e 4 ESA Redaccit Faries servir la web? ® + 1
Mode 3 5 Web Test Cookie b 4 Tl
= 6 Web Test Protocolo web seguro x 1

Preguntes de la base de dades

Web -

Tema Tipus Descripcio

Web Test Cookie [
Web Test Protocolo web seguro ]
Web Test Direccién pagina web [l
Web Test Significado HTTP &
‘Web Test Ultimas letras direcciones web? [
Web Test TCPIP [l
Web Test Responsable Web 1
Web Test Archivos temparales [F1
Web Test Organizacion marca y confecciona tecnologias internet [F1
‘Web Test Applet .Java se gjecuta en? &

Afegeix les pregunies seleccionades a l'examen

# Edita les caracteristiques de F'examen

Figura 5.2.1.3. Exemple del missatge de confirmacié de pregunta
afegida correctament i de pregunta no afegida perque ja existia dins
l'examen

5.2.2. Possibles ampliacions de funcionalitats

Un cop modificats els petits detalls millorables es podria comencgar a afegir coses
noves.

Un dels enquestats comentava que podria ser divertit que tots els alumnes
poguessin veure els resultats dels altres alumnes en les seves proves per a
fomentar la competitivitat i d’aquesta manera trobar una nova motivacié per a
qgue fessin Us de I'eina. Aix0 de fet ja es pot fer, pero el professor és I'Unic que té
accés a aquesta pagina. Es tractaria de fer una pagina exactament igual per a
que hi poguessin accedir els alumnes.
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Benvingut Jordi Guillén Gutiérrez,  Jordi Guillén Gutiérrez / Fonaments d'Informatica / Consulta examens
has entrat com administrador

Alumnes que han contestat la prova: "Fl prova 1"

Principal
C® lcul 2 Nom de I'alumne Nom de ['examen
Ciencies socizls Albert Novellas 3/4
E——— » Artur Rodriguez 0/4

Urbico Ardiz 1/3
CMTRC
ESA

Crea assignatura

/Mode alumne/

Tanca sessio

Figura 5.2.2.1. Des de la pagina
admin_consulta_examen_alumnes.php 'adminstrador pot veure els
resultats d’una prova especifica de tothom qui I’hagi contestada

Un cop revisats els apartats més significatius dels punts febles que haviem trobat
a la web després del test d’usabilitat ens podem fixar en els requisits funcionals
sense prioritat principal.

Com s’ha comentat a les conclusions del projecte, el fet de tenir poc temps per a
enllestir tot el tema de la seguretat fa que I'eina no sigui util per a fer examens
online que puguin tenir pes sobre la nota de l'assignatura, per tant un punt a
millorar és el de la seguretat. Punts concrets com per exemple que un alumne
pugui fer un examen i un cop finalitzat, dir-li les preguntes que sortien a un
company per a que se les prepari bé. O per exemple que usuaris experimentats
en la informatica puguin accedir a la base de dades introduint codi a un formulari
per eliminar registres. Un exemple seria el seglent:

<7php

tar la base Qe datos para verliricar

Sconsulta = "SELECT * FROM usu:ar:i_cs WHERE usuar:i_c=; {S_PCST[ 'username'] }' AND password='{ $_POST ["password']}"":
mysgl_guery ($consulta) ;

a ina clnclaencla £ usuarlo

$_P65T [ 'username’ ]
§_POST['password']

ulere 4Qeclr que la consulta enviada a Myolul serla

echo $consulta:
>

La consulta enviada a MySQL:

SELECT *# FROM usuarios WHERE usuario="aidan' AND password='' QR ''="!

Esto permitiria que cualguiera iniciara una sesion sin una contrasefia valida.
Figura 5.2.2.2. Exemple d’injeccié maliciosa de codi SQL [16]
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Una de les funcions més utils de les que es podria implementar en un futur és la
d’exportacid i importacié de preguntes, d’aquesta manera la pagina es podria
beneficiar de preguntes en altres eines semblants com el moodle i augmentar
rapidament la seva base de dades.

Un cop l'anterior punt s’hagués pogut implementar, es podria afegir una funcio
també molt Gtil, la creacid d’examens a l|'atzar. Triant un tema en concret i
indicant el nombre de preguntes, es crearia un examen utilitzant preguntes a
I'atzar sobre aquell tema fins a omplir I'examen. D’aquesta manera els alumnes
podrien fer examens amb preguntes diferents. Tot i aix0, aquesta funcidé no
tindria sentit amb una base de dades de preguntes curta, perque ens trobariem
sempre amb les mateixes preguntes, per aquesta rad és una funcié que només
s’hauria de contemplar un cop solucionats punts com el d’exportacié de
preguntes.

En un nivell encara més secundari hi hauria el tenir la pagina en diferents
idiomes, preferentment el castella i I'anglés, a més de I'actual que és el catala.
L'opcié de fer la traduccié de tota la pagina és senzilla, ja que ens trobem amb
textos poc complicats, perd laboriosa perque es tracten de moltes pagines.
S’haurien d’explorar opcions com per exemple |'eina de google de traduccid
automatica de pagines web.

5.2.3. Millora del disseny

Per ultim, una millora a considerar és el referent al disseny de la pagina web. Tot
i que no caldria una reestructuracid de l'eina, si es podria millorar tot el
relacionat amb les fonts utilitzades, els colors d’aquestes o dels fons, la mida
dels caracters, etc. Tot el que sigui millorar el disseny per a fer-lo atractiu a la
vista és benvingut, pero degut a la falta de temps, només s’ha pogut donar-li
una minima importancia, suficient per a que el disseny no fos molest i no
dificultés la navegacid dels usuaris.
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CAPITOL 6:
CONCLUSIONS

6.1. Conclusio final

Al final d’aquest projecte I'eina ha quedat correctament completada com per a
utilitzar-se en les seves funcions basiques, podent permetre d’aquesta manera
que un professor crei preguntes, les insereixi en un examen, que l'alumne les
pugui contestar i veure'n instantaneament els resultats ja corregits. A més
d’aquesta base s’han deixat indicades un seguit de modificacions i ampliacions a
I'apartat d’ampliacions futures, mostrant que el projecte podria tenir continuitat
amb idees definides.

El fet d’haver d’aprendre un llenguatge de programacid, el php, m’ha servit per
experimentar el que suposa fer un projecte sobre un tema en el que no estic
especialitzat, fet que implica que a més a més de la feina del mateix projecte has
de trobar temps extra per a aprendre fora de les aules i per tu sol, o amb l'ajuda
del tutor en aquest cas, tot el que necessitaras per realitzar el projecte. A part,
també m’ha servit per aprendre més sobre llenguatges de programacio, anant
més enlla de les bases que tenia d’html i aprenen des de zero php i sql. Tot i ser
aquest un aspecte poc treballat a la meva carrera, tenia algunes nocions
adquirides en alguna assignatura i aquest aprofundiment ha resultat ser molt
favorable per a coneixer-ne més coses. També ha estat Uutil per a adonar-me de
tot el que suposa fer una pagina web i que no és tan senzill com posar els
continguts en una pagina; al darrere hi ha molta feina de disseny, tant de
continguts com també de disseny grafic, la fase de testeig per a trobar errors i la
revisio del codi per a corregir-los.

Tot i la feina que ha comportat s’ha fet un esfor¢ per a que l'eina estigués
operativa, ja que s’ha aconseguit implementar totes les funcionalitats de prioritat
principal, podent d’aquesta manera veure recompensades totes les hores en un
producte que ofereix funcions utils i amb un potencial definit.
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CAPITOL 7:
ESTUDI DE VIABILITAT
ECONOMICA

7.1. Previsio de despesa economica

Per a la previsié economica s’ha utilitzat el diagrama de Gantt amb la planificacié
del projecte i a partir dels dies amb els que es preveu treballar en cada tasca en
podem obtenir les hores dedicades a cada una d’elles.

Cal precisar, pero, que en les tasques fetes en el pfcl, definicié del projecte,
planificacio i informe, s’ha comptabilitzat una hora de treball per dia sense tenir
en compte els caps de setmana. En canvi, en les tasques del pfc2, disseny,
implementacié i aspectes finals, es compten 4 hores de feina per dia sense
comptar caps de setmana.

Per al preu per cada hora de treball s’ha diferenciat entre les tasques a fer:

Les hores de programacio, dins de la tasca implementacid, tenen un preu
de 18 €/h.

Les hores d’estudi, planificacions i dissenys, tenen un preu de 15 €/h.

La resta d’hores, utilitzades per a redactar l'informe, preparar la
presentacié del projecte, etc. es cobren a 12 €/h.
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Amb totes aquestes dades obtenim la seglient taula:

Taula 7.1.1. Preu hores dedicades

Tasca Preu/Hora Hores Preu
Definicid del
projecte 12,00 € 16 192,00 €
Planificacio 15,00 € 45 675,00 €
Informe 12,00 € 14 168,00 €
Disseny 15,00 € 88 1.320,00 €
Implementacid 18,00 € 212 3.816,00 €
Aspectes finals 12,00 € 80 960,00 €
Total 455 7.131,00 €

Per al cost del software utilitzat tenim la seglent taula:

Taula 7.1.2. Preu software

Producte Llicéncia Cost
Windows 7 Llicencia Home Premium 120,00 €
WampServer General Public License 0,00 €
Open Office General Public License 0,00 €
Gantt Project General Public License 0,00 €
Firefox General Public License 0,00 €
Llicencia Dreamweaver
Macromedia Dreamweaver | CS4 250,00 €
Total 370,00 €

Com es veu, el preu total és de 7.501,00 € . Tot i aquestes despeses inicials
també hi hauria una despesa d’uns 80 € anuals de mitja en concepte de hosting i
manteniment de l'eina.

Per a calcular el preu de mercat que podria tenir I'eina ens fixem primer de tot
amb la despesa total, la qual arrodonim a l'alga i obtenim la xifra de 7.600 €

Després mirem quin seria el mercat potencial per a vendre-la, en el nostre cas
necessitem el nombre de centres que imparteixen el batxillerat i universitats de
Catalunya, que sumen un total de 746 (734 centres que imparteixen batxillerat i
12 universitats [17]).

Tot i aix0, obviament no els interessara a tots comprar-la. Fem la hipotesi que un
10 % n’estarien interessats, llavors comptariem amb unes 75 lliceéncies a I'any. El
10 % no vol dir que cada any aconseguim 75 llicéncies noves, sind que cada any
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comptem amb aquestes 75 llicencies, tenint en compte que nous clients poden
interessar-se pel producte aquest any pero antics clients poden no renovar la
lliceéncia.

Si volguéssim recuperar tota la inversié en un sol any, I'hauriem de vendre a un
preu de 7600/75 = 102 € . Potser és un preu massa elevat i tampoc hi ha tanta
pressa a recuperar la inversio. Amb un preu de 40 €, bastant més assequible,
recuperariem la inversié en dos anys i mig com mostra la segient formula:

7600/ (75x40) = 2,53

El preu només inclou la llicencia, se li ha de sumar els 80 € en concepte de
hosting i manteniment, [18] o sigui que el preu final de llicencia més
manteniment sumaria un total de 120 € a l'any.
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