Estat de carregues
Coberta andanes

Carregues unitaries gravitatdories en plans horitzontals
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Estructura a dues wvelocitats

Conceptes generals Cas d'estudi: El sistema estratificat de la zona de trens

Estructura hibrida Tres families estructurals

Permanents: i : Degut a la singularitat del projecte d'haver de respondre a tres
= PECER COTAMLGQUEE . o o oes o s-s oo e m ores o s e s e &ve s 655 ¢ 4 du oo 0.40KN/m? La generacio d'aquest projecte és fonamentalment el tipologies estructurals superposades amb exigéncies molt diferents, Cno%milda ]fegzéd;me Om
- Tauler de fusta.....ceosesssssscssssssssssnssssssssssssl.1D KN/m? desenvolupament d'una estructura. s'ha procedit al disseny de tres sistemes independents. portics de vigues triangulades
T LI o o 0 O S O o P M BT MO (i S T O R BT Es el sistema estructural el que conté l'esséncia
- Xapa col-laborant d'acer....cceeeass S o R R I e 0.12KN/m? formal d'aquest dispositiu. Per aquesta rad, funciona -En primer lloc hi ha el sistema de portics metal.lics de la coberta 1
des del punt de vista estatic igual que des del punt els pilars perimetrals que s'encarreguen de transmetre les seves
e - - 0.69%N/m? de vista urbanistic i programatic. carregues al terreny.
Seguint la loqlca de la superposicié de capes a dues -En segon lloc trobem la familia les bigues-calaix de formigé per on
Variables: velocitats, l'estructura es planteja també amb dos circulen els trens i els pilars també de formigé que les suporten.
i Sohrecérrega de neu (113 MSHH] L B A O L L B B D L L ﬂ - EIﬁquz SlStemes dlferents :

nivell1 109.5m

Pltataformes de les andanes
plaques alveclars

- Sobrecarrega d'as (coberta accessible per a conservacid) .lKN/m? -I en darrer lloc hi ha el sistema de bigues i pilars prefabricats de
formigé de dimensions inferiors del nivell del vestibul de l'estacid i

del nivell de l'aparcament.

1 Un mecanisme metdl.lic, lleuger, fragil, esbelt,
de traces erratiques, capag d'enlaiar-se per
cobrir les vies de tren i tornar aterrar a la
cota zero, que es pot entendre com una agregacid
de barres.

Total variables.....cceosensss 3 e ST SiTe ek L i, Bt 2 () i

Plataforma andanes

Carreques unitaries gravitatories en plans horitzontals Coberta

La coberta de les andanes es basa en una successid de portics
triangulats d'acer laminat de diferents algades que salven una llum de
52,5m suportats per uns pliars de formigd armat perimetrals.

Els pértics estan formats per una encavellada central a dues aigiies i
dos pilars inclinats als extrems. La voluntat és que agquest portic

Permanents:
— Paviment quarsita + morter cceessscsssassscsssssssssssss 0.80KN/m?
_Plawes alveolars..'.Ii.I..li.I'..l'.'l..'..li.'l .'.i.#alsamfmz

21 up segon sistema dg formlgo,.dens, robust i s 100 - Bm
resistent, subterrani, monolitic, capag
d'absorvir wvibracions i grans carregues.

niveil1 106.09m

Calaixos de les wvies de tren
bigues-calaix prefabricades

Total permanents....... e e a e e s e e e e a e e R | 4.68KN/m? treballi com un so0l element, de manera similar a com treballa un arc.
Per aquesta raéd, i per impedir gque els extrems es desplacin
Variables: horitzontalment a causa de les accions verticals, es col.loca un
- Scobrecarrega d'dis (zona d'accés pliblic) ......cccvcveeenn- 5KN/m?2 tirant inferior per manenir l'estructura en equilibri. Per a facilitar
el transport, s'ha diwvidit en 5 parts.
TotRLl VATLEDLAE .- e e see e o m oo sue s am I S S .5KN/m?
Plataforma vies de tren Andanes
Carregues unitaries gravitatdries en plans horitzontals Les andanes estan formades per plagques alveolars que recolzen sobre les nivell 98. 151'!1
bigues calaix salvant una llum de 7.18m. Cal tenir en compte les Plaanes alveciaig e teens
Permanents: interrupcions del forjat a causa dels accesos verticals i lluernaris.
w: HLEC deformigh: s s e e e sy e Sralieas 4 ,5KN/m?

_Vies de tren.".".l'l".l'.il."i“".l’."'.""" "‘."‘ﬂ'ﬁm;m

Bigues-calaix

Aquestes bigues-calaix prefabricades de formigdé pretensat sbén els
carrils per on circulen els trens. La seva seccié en "U" segueix la
légica de les bigues "Artesa" que s'utilitzen en la construccié de
ponts per a ferrocarrils. Per la part central circulen els trens, i en
les ales dels extrems é&s on recolzen les plaques alveolars de les
andanes. S'han dissenyat dues tipologies de peces que es diferencien
bdsicament per l'amplada. La primera te una amplada de Tm i permet el

Variables:
- Sobrecarrega d'us (pas dels trens):
-Pes d'un tren 345 places i 200m de longitud.........3B850KN

nivell 92 .90m
Forjat primer nivell
d'aparcament

plagues alveoclars

Per a protegir als viatgers, les bigues en gelosia
s’eleven formant aixi un espal seqillencialitzat horit-
zontal, diafan i continuu, sense interrupcions, per on
hi circula l'aire i 1la 1llum, gque connecta amb els
hivernacles i les estructures metdl.liques de princi-

Nivell vestibul estacid
Carregues unitaries gravitatdries en plans horitzontals

Permanents: . - pis de segle, on es va inaugurar un nou llenguatge de pas de dos trens, i la segona, amb una amplada de 3.5m, permet el pas
- Paviment quarsita + mOrter........ .o, U.BGKNImz 1’estética de 1'estructura. d'un sol tren. La longitud de les pece s és de 12m. S'ha optat per la
- Plaques alveolars..........c.eiiniiinnnnianannans cannn 3.88KN/m Construida en el context de 1'exposicié universal de prefabricacié per tal d'agilitzar el procés constructiu en sec i nivell 88.40m
e e 4. 6608 /m? Paris 1’any 1889, articulada entorn de 1'espectacular garantir unes idéntiques prestacions estructurals de totes les peces . Forjat segon nivell
pe TR TrerrrT o torre Eiffel, la Galerie des Machines suposava un salt rApmroas
Variables: significatiu sense precedents pel que fa a les estruc- : - = . -
- Sobrecarrega d'us (zona d'accés public) ..o iiiinnnnnnnnnn S5KN/m? tures d’una sola nau, arribant a salvar una llum de Forjat del vestibul de la estacié i del nivell d aparcament
Tﬂt’ll Vl!.'ilblﬂ! & B & m B o B B o 8 B o® E B R E B ® B R E S S B S B = S ®E E e E e R w = oE o w ..flmflll' va utilitzar per mﬂstrar a la Sccietat els avancos de de blgues PrEfal?rlcades de f?rm'l'gé 1 Plaques al?ec}lars EObre una
1n ravitucts industrial estructura de pilars prefabricats també de formigd armat.
Nivell aparcament
Carregues unitaries gravitatories en plans horitzontals
Permanents: TT: ! T | | | F ' ! == ' Coberta andanes _ )
-~ Adoqui prefabricat + MOTEEr vvuveeerreeecennnsnnnnennsnss 0.B80KN/m?2 e T = G et =S - T ™
_ ?lagﬁespalveclzrs 3 BBKNﬁm? 1A | W L P I Amb la voluntat d'enfatitzar el dinamisme i la sen- ' E
e te ) ’ ) ‘ | | sacié de moviment,la coberta de les andanes esta E i s E
Tﬂtﬂl Pﬂmtﬂ ----- @ o om om oW B I T I I R T I R - E E oW E oE oE oW W -4 - Eam;mz : : fﬂrmﬂda per una Série de diaframs Paral .lels Situ_ : :
! : : ats cada 12m, constituits per poértics triangulats Eoﬂl ) E
Variables: R ey e e e T T e - d'acer laminat. Unint agquests pértics, unes bigues ' .
- Sobrecarrega d'ts (aparcament vehicles lleugers ......... 2KN/m? ! | | | d'acer laminat funcionen a mode de corretges i per- E%m"m _— '
. | | meten lligar els pértics i1 establir una distancia s .
T OEAL VATAAD LS o v v v v v v v e esosnsssnssssssssssssnsssnssnsses +2KN/m? . ﬂ: e _ adient per a la col.leocacidé de la xapa grecada que E E
s ! ' :Eifa: actua de forjat.Per a reforgar l'estructura vers els :(:)“”“"““““”’ e
Predimensionat blga—calalx i Pllarg ~J— g ! esforgos horitzontals en el sentit perpendicular als E@ '
Al ! | ) ortics, es col.logquen unes creus de sant andreu ' B R N W, ]
comrta +12 9 - 65 ’/ ~. .r/ 1l | s P ' q-u ' ]
Conc E tes generals ~ /‘115: | tant en el pla de coberta com en el pla de fagana. . ;'
La biga-calaix és l'encarregada de suportar el pas dels trens i S :1; :j: b "
és on recolzen les plaques alveolars de les andanes. Per tal | | . |
d'agilitzar el procés constructiu i obtenir unes prestacions f ' : : e s e T S A b RS R R SR g
estructurals idéntiques, seran bigues prefabricades de formigb. —————— S ' : e T
| - f i

Per a poder dimensionar aquesta biga-calaix, s'ha optat per
concebra-la com un conjunt que funciona a partir de tres bigues
unides, dues bigues de cantell als extrems, que rebran la
carrega de la meitat del forjat de les andanes, i una biga plana
central, amb una amplada suficient per permetre el pas de dos
trens, que rebra les carregues d'aquests, i les procedents de
les dues bigues de cantell dels extrems.
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Calculs biga-calaix
Tram extrem

Predimensionat per resisténcia

coberta +120.45

- Tipologies de formigd i acer utilitzats en els calculs:
- Acer B500
- Formigé HA-25
7]

8
- Q total=9.68KN/m*— 9680 N/m?. = =34.751N/m
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