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Capitol 1. Introducci6

1.1 - DESCRIPCIO

Sorgeix com a ampliacié d'un projecte fet anteriorment. basat en 'obtencié d'una llista de la
compra “intel-ligent”, amb la seleccié dels productes més economics del moment. I aixd, gracies a
tenir una gran base de dades amb informaci6 de tots els productes i preus de diferents

supermercats. I com s’emmagatzema tota aquesta informaci6?

1.2 - MOTIVACIO

Al comengar la carrera d’informatica, podria afirmar, que era un alumne totalment inexpert. Aix{
com hi ha gent que des de petita ja va tenir clar que lo seu era la informatica, que va comengar a
aprendre a programar pel seu compte, etc.,, el meu cas no va anar per aqui. M'agradaven els
ordinadors, jugar amb jocs de PC, etc. Perd la meva curiositat i implicacié en tot aquest mén no va

arribar fins a finals del batxillerat, quan justament vaig haver de triar que és el que volia estudiar.

Vaig comencgar la carrera, i en totes les assignatures que vaig fer propies de la branca d’informatica
(arquitectura de computador, programacié 1, practiques de programacid, etc.), vaig comengar
absolutament des de zero, sense cap coneixement. Per aquells dies vaig comencar a un llarg cami,
que finalment acabaré d’aqui a pocs dies, on m’he anat donant compte de que és el que m’agrada
més, del que menys, dels meus punts forts, dels meus punts febles, etc. Aixi doncs, sempre he
preferit i se’'m ha donat millor tot el referit a la branca d’Enginyeria del Software, un mén fascinant
on es mesclen tant I'aspecte tecnic com l’aspecte creatiu (una gran part de mi té aquesta tdltima
vessant). I tant ha sigut aixi, que des de fara ara dos anys porto treballant en una empresa on

compagino el desenvolupament d’aplicacions web amb el d’aplicacions d’escriptori.

Per aixd, quan em vaig adonar de la oportunitat que hi havia de desenvolupar un projecte
d’enginyeria del software, vaig decidir anar a cercar-lo i tancar-ho tot el més aviat possible.
Exposat el projecte, les ganes i motivacions per fer-lo van anar “in crescendo”. El meu director em

donava total llibertat en tots els aspectes / ambits!

En aquell precis moment, el meu cap va comencar a pensar.

1.3 - OBJECTIU

L’objectiu proposat des d"un principi, va ser el de desenvolupar una aplicacié d’escriptori capag de
poder descarregar totes les dades dels productes i els seus preus donat un portal web d'un
supermercat especific. Hauria de poder connectar-se al servidor, cercar els corresponents productes

i preus i finalment emmagatzemar-los en una base de dades.
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Un cop desenvolupada i en funcionament, es buscaria la viabilitat de que aquesta fos totalment
autbnoma mitjangant l'automatitzacié del seu funcionament. Poder programar-la per a que
executés un bolcat o actualitzaci6é de tota la informacié de la web peridodicament, seria una millora

excepcional.

1.4 - ORGANITZACIO DE LA MEMORIA

Amb la present organitzaci6 es pretén donar una versié unificada de totes les arees que es volen

cobrir amb aquest projecte, d'una manera organitzada i amb un ordre temporal logic.

La memoria esta organitzada en diversos apartats. En la primera part de la memoria es fa una
petita introduccié, la qual conté una descripcié del projecte, una breu explicacié de les motivacions

per les quals he escollit fer aquest i no un altre, i finalment quins han sigut els objectius plantejats.

En la segona part es fara I'analisi de requisits del projecte; concretament la presa de requeriments

funcionals i no funcionals i també les restriccions de disseny que s’aplicaran.

En la tercera i quarta part de la memoria es detallen els diferents casos d'tis del sistema i es fa una
avaluaci6/explicaci6 dels aspectes tecnologics utilitzats per a dur a terme el desenvolupament del

projecte.

Tota la part de disseny és tractada en la cinquena part. Es parla sobre I'arquitectura escollida que
s’ha utilitzat, del disseny de l'aplicaci6 des del punt de vista de la enginyeria del software

complementat amb el diagrama conceptual o model UML que descriu el domini de 'aplicacié.

En la sisena part de la memoria es comenta breument la implementacié de les diferents parts

principals del sistema.

En la setena part, es realitza un petit estudi de planificaci6 i costos, ja tant de recursos humans com
d’econdmics, que serien necessaris si el projecte es desenvolupés per a sortir al mercat i ser
comercialitzat en la vida real. Les conclusions extretes del projecte i les possibles millores o

ampliacions d’aquest seran tractades en el capitol vuite.

I en la part final queda relegada la bibliografia utilitzada i els annexos. En el primer hi ha un
manual d'instal-lacié, configuracié del sistema i utilitzacié de I'aplicacié. Si es vol provar el seu
funcionament només cal seguir els passos descrits. La utilitzaci6 és ben senzilla, perd s’han de tenir
alguns aspectes en compte per a que tot funcioni correctament i evitar sorpreses! L'tltim déna peu
a un petit glossari amb la definicié d’algunes de les paraules més tecniques que apareixen al llarg

de la memoria (estan en negreta per ser facilment identificables).

Com a aclariment final, i amb referencia a la versi6 de la memoria en PDEF, voldria comentar que
’accés a qualsevol dels capitols o seccions es pot fer a través de I'index de continguts fent clic sobre

el capitol o apartat que vulguem.
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Capitol 2. Analisis de requisits

2.1 - REQUERIMENTS FUNCIONALS

2.1.1 - Identificacié d’usuaris i seguretat

En principi 'aplicacié només ha de permetre el seu s als usuaris autoritzats. Tal i com s’ha
comentat anteriorment, aquesta aplicacié ha de donar suport a tota una infraestructura ja creada
anteriorment. Per a 1’elaboraci6 i testeig del projecte he creat personalment una base de dades
propia on quasi bé només hi ha informaci6 de productes (en parlaré amb més detall
posteriorment), perd si es portés a la realitat i s’integrés amb el sistema ja existent, el possible perill
de malmetre la base de dades seria de caire funest. Per exemple, un error o mala utilitzacié podria
provocar un esborrat de tots els productes i deixar el portal web Quamarket totalment inactiu,
doncs aquests son la materia primera a partir de la qual es generen les llistes de la compra i I'ajuda

en la presa de decisions.

Tot i aix0, en un futur es podrien estendre els rols i permetre que certs usuaris (no administradors)
poguessin accedir a algunes parts de l’aplicaci6. Un exemple seria la de realitzar tasques de
sincronitzacié o actualitzacié de productes de diferents supermercats, perd amb accés restringit a la

part de gestié d’aquests.

2.1.2 - Extraccié de recursos d’una pagina web

La part d’extraccié de productes i preus de la web d’un supermercat va ser i ha sigut el pilar
principal del meu projecte. Des de I'inici aquesta va ser la idea principal i es podria dir que tota la
resta esta relacionada amb aquesta. Per aix0, les primeres setmanes les vaig dedicar a fer un estudi
preliminar que em permetés veure a grans trets, que era el que m’esperava d’alla en endavant.
Inicialment i abans de fer aquest estudi de camp, la meva idea era que el programa fos capag de
parsejar 3 portals web de 3 supermercats diferents (doncs en el projecte de Quamarket, es feia

referencia a tres preus diferents per cada producte).

La cerca va comencar investigant algunes de les webs del supermercats més importants a nivell
estatal, que oferissin el servei de compra on-line (disposen del seu cataleg de productes actualitzat
a la xarxa). S'ha de tenir en compte pero, que la infraestructura i/ o recursos que es requereixen per
a oferir un servei com el de vendre per internet és molt gran i amb un cost no assumible per a
moltes de les cadenes de supermercats actualment existents. Només les més importants com per
exemple la cadena de supermercats Eroski ofereixen aquest tipus de servei als seus clients, per
contrapartida a d’altres com ara el Dia que només disposa d’informacié del tipus segiient:
localitzaci6 dels seus establiments, horaris, fulletons en format PDF per a descarrega (amb algunes

de les seves ofertes més interessants), etc.
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A continuaci6, de tots els supermercats que vaig investigar, es presenta un llistat de la seva situacié

des del punt de vista de la infraestructura que tenen a internet:

Nom Venta on-line URL portal web
Aldi No http://www.aldi.es
http://www.caprabo.com,
Caprabo Si
http://www.capraboacasa.com
Carrefour Si http://www.carrefour.es
http://www.condis.es,
Condis Si
http://www.condisline.com
Consum No http://www.consum.es
Dia No http://www.dia.
http://www.eroski.es
Eroski Si . .
http://www.compraonline.gr roski.com
http://www.hipercor.es
Hipercor Si
Mercadona Si .
http://www.mercadona.es/ns/entrada.php?js=1
Spar No http://www.spar.

Totes les webs aqui presents, van ser estudiades una per una. Efectivament, només les que
disposen de l'opcié de venda on-line van ser per mi ttils, on vaig haver de crear contes com a
usuari per a cada una d’elles per a poder accedir (aquesta és un dels requisits necessaris). Poc a poc
vaig anar prenent consciencia dels primers inconvenients que em trobaria; desenvolupar una
aplicaci6 que descarregues tot el contingut de la web no seria trivial. Ara explicaré alguns dels
problemes més rellevants trobats, perd I'inconvenient principal era perque cada portal web era un
mon i el cost de generar un parser per cada una d’ells seria molt costds. I no n’havia de fer un, siné

tres!

Em vaig replantejar les coses, i després de parlar amb el meu director de projecte vam decidir que
com a exemple n’escollis només un. Al cap hi ha la fi, la finalitat del meu projecte era demostrar
que es pot fer un aplicatiu capag de descarregar informacié (de tipus productes i preus) donat un
portal web real. Queda pales doncs, que demostrat per 1 demostrat per ‘n’. I quin supermercat
escollir? Arribat a aquest punt, un llistat de pros i contres de cadascun dels supermercats
disponibles (Caprabo, Condis, Eroski, Hipercor i Mercadona) va fer decantar la balanca cap al

finalment escollit: el Caprabo.


http://www.aldi.es/
http://www.aldi.es/
http://www.caprabo.com
http://www.caprabo.com
http://www.capraboacasa.com
http://www.capraboacasa.com
http://www.carrefour.es
http://www.carrefour.es
http://www.condis.es
http://www.condis.es
http://www.condisline.com
http://www.condisline.com
http://www.consum.es
http://www.consum.es
http://www.dia.es
http://www.dia.es
http://www.eroski.es
http://www.eroski.es
http://www.compraonline.grupoeroski.com
http://www.compraonline.grupoeroski.com
http://www.hipercor.es
http://www.hipercor.es
http://www.hipercor.es/hipercor/sm/login/login.jsp
http://www.hipercor.es/hipercor/sm/login/login.jsp
http://www.mercadona.es
http://www.mercadona.es
http://www.mercadona.es/ns/entrada.php?js=1
http://www.mercadona.es/ns/entrada.php?js=1
http://www.spar.es
http://www.spar.es
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Una de les primeres coses que vaig veure va ser que en totes les webs de supermercats, si es vol fer
la compra on-line o simplement mirar), hi han pantalles de login per entrar com a usuari registrat o
com a convidat (introduint generalment el codi postal de la zona en que vius). Aquest seria el
primer obstacle a afrontar, perd donat que en totes les webs hi és present, de ben segur que no
me'n podria lliurar. Un cop dins el segiient aspecte a mirar va ser el com estaven dissenyades les
webs. I aquestes segueixen el model d’arquitectura tipica dels sistemes web dinamics, sent la
interaccié directe amb base de dades una de les seves caracteristiques. Altres caracteristiques
presents eren la utilitzacié de frames, Javascript i AJAX, essent aquest dltim és un dels
responsables en la generacié6 dinamica de contingut i interaccié que l'usuari estableix amb el
supermercat i que fa que aquests tipus de sistemes web segueixin el paradigma client-servidor. I
precisament la interaccié d’usuari mitjancant Javascript va ser el punt que va fer decantar la
balanga. Més endavant explicaré per que vaig decidir utilitzar la tecnologia J2EE per a dissenyar i
desenvolupar la meva aplicaci6, perd el fet d’haver d’incorporar llibreries i generar codi per a
gestionar i interpretar tota aquesta interaccié amb el servidor de manera automatica, feia que el
programa prengués una altra dimensié i es desviés de 1'objectiu acordat en un primer moment. Per
posar un exemple, s’haurien d’utilitzar les mateixes llibreries que utilitza el navegador Mozilla
(Rhino) per a generar llenguatge de tipus script en Java. I aquesta va ser la principal raé que va fer
que tries la web de Caprabo i no una altra (i no és que en aquesta no hi hagi Javascript enlloc que si
que n'hi ha, sin6é que no 'utilitza per mostrar les pagines amb productes al navegador del client,

que és la informacié que jo necessitava).

2.1.3 - Gesti6 de productes

La gesti6 de productes es faria des d’una taula principal on es mostressin tots els productes amb

tots els seus preus depenent del supermercat. I aquesta tindria una finalitat ben clara.

Plantegem la segtient situaci6: ja hem descarregat i tenim a la base de dades tots els productes de,
fem una suposicid, els supermercats Caprabo i Mercadona. Perd ens donem compte que tots i
cadascun dels productes que hem inserit és tractat diferent i que a més a més, no existeix cap mena
de relaci6 entre ells. Dit d'una altra manera, donats dos productes que hem descarregat (posem
que son els dos “Aigua Fontvella 2L” perd un és del supermercat Caprabo i I’altre del supermercat
Mercadona), el programa els tractaria com a entitats diferents quan realment sén el mateix
producte! Llavors veiem que és necessari algun mecanisme per a relacionar productes i poder-li fer
entendre al programa que dos, tres, o quatre productes (essent sempre cada un de supermercats
diferents) sén el mateix. I per que tot aixd us preguntareu? Doncs ben senzill. En totes aquestes
webs, cada producte té un codi intern perd aquest és valid només per 'ambit del supermercat al
que pertany. Aixi doncs, es pot generar la llista de la compra que ha fet el client amb totes les
referencies dels productes que ha demanat i d’aquesta manera poder enviar la comanda
posteriorment mitjancant un transportista. Perd com he dit abans aquestes referencies sén

particulars de I’establiment, i de cap de les maneres sén les mateixes per a tots

9
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La solucié va ser la de crear un sistema semi manual per a la identificacié dels productes. I dic
semi manual perque un cop descarregats tots els productes de diferents supermercats, una persona
manualment ha de dir-li al programa que, d’aqui en endavant, aquells dos productes seran el
mateix. I gracies a aix0, el sistema seria capa¢ de mostrar en una mateixa taula comparativa
ordenada pels noms dels productes (files), la relacié6 de preus de cada un en els diferents

supermercats (columnes).

Altres funcionalitats disponibles serien les d’eliminar producte/s i la de poder refrescar la taula

manualment.

2.1.4 - Altres funcionalitats

Com he explicat anteriorment, es va prendre la decisié de triar un supermercat com a exemple per
poder demostrar el funcionament real del programa. Perd algun dels requisits funcionals que
havia de cobrir I'aplicaci6 (gesti6 de productes) requerien de la disposicié a la mateixa base de
dades d’altres productes que no fossin del mateix supermercat del que s’havien descarregat

préviament (veure I’anterior apartat per a més detall).

Es per aixd que donades aquestes premisses s’havia de pensar en algun sistema per poder simular
'estat de I’aplicacié en una situaci6 real. Vaig arribar doncs a dues possibles solucions que explico

seguidament.

La primera consistia a “enganyar” d’alguna manera al programa i fer-li creure tot just abans de
comencar la descarrega que el supermercat al que pertanyien tots els productes que anava a
obtenir eren dun diferent al Caprabo. D’aquesta manera, utilitzant la web
www.capraboacasa.com i el mateix algoritme dissenyat per aquesta obtindriem un duplicat de tots
els productes del Caprabo. El cost d'implementaci6 seria practicament nul pero el temporal no. L’
inconvenient és que per a obtenir algun producte amb el qual poder aplicar fusié hauriem
d’esperar a que es completés tota la descarrega de productes del portal web. El handicap, I'elevat

temps d’espera necessari.

La segona ve donada com a solucié a la problematica de la primera. Simplement seria necessari
oferir la possibilitat de poder crear nous supermercats i productes separadament, d'un en un.
Afegir un supermercat no tindria cap secret i el poder afegir productes seria igualment facil donat
un nom de producte, supermercat i preu. Aquesta dltima opcié era més versatil, evitava el

problema del temps d’espera i era senzilla de cara a d'implementacio.

Finalment vaig decidir triar aquesta segona i juntament amb les opcions ofertes per la gestié de

productes completaven el lot de funcionalitats que oferiria 1’aplicacié.

10
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2.1.5 - Estadistiques

Les estadistiques venen donades per a complementar una mica la part de utilitzacié del programa.
Hi hauria una recopilacié d’informacié de quantes vegades s’ha iniciat el programa, dltima
utilitzacié d’aquest, etc (dades de tipus generic) i d’altres més especifiques de la part d’extraccié de
dades com ara el nombre total de pagines parsejades, total de temps emprat en totes les

descarrega.

2.2 - REQUERIMENTS NO FUNCIONALS

2.2.1 - Manteniment i canviabilitat

Una de les caracteristiques més importants d’una aplicacié és que sigui de facil manteniment
durant el seu cicle de vida. El sistema ha de ser facilment ampliable i canviable, no només a nivell
de contingut sin6é també a nivell d'interficie grafica. En el context d’aquest projecte es volia deixar
que l'aplicacié estigués preparada per mantenir aquestes propietats sense necessitat d’efectuar
grans canvis o simplement sense que aquests requerissin una gran complexitat. L'estructuracié

modular seria una de les premisses basiques en el disseny software.

2.2.2 - Usabilitat

L'usuari o usuaris de l'aplicacié requereixen d’un sistema usable mitjangant el qual es pogués
accedir a qualsevol lloc rapidament i de la manera més comode possible. Per aixd volia fer una
interficie totalment visible i intuitiva i dotar al sistema d’una gran senzillesa en la utilitzacié de tal
manera que el grau de complexitat fos el més petit possible (d’aqui ve el sistema de pestanyes
utilitzat posteriorment que aporta accessibilitat, rapidesa i facilitat). Tot i aixi, a la part final de la
memoria (annex I) hi ha disponible una petita guia d’utilitzacié del programa per a fer-ho tot

encara més facil.

2.2.3 - Compeatibilitat

La compatibilitat és un altre dels aspectes més importants a tenir en compte avui en dia. En
aquests moments hi ha una creixent diversificacié en la utilitzacié de sistemes operatius; el longeu
Microsoft Windows (en totes les seves versions), el potent Linux (amb distribucions altament
conegudes i contrastades com ara Debian, Open Suse, Ubuntu...) o el igualment potent i versatil
Mac OS X fan que el panorama sigui del tot variat. Es per aixd que volia trencar completament
aquesta barrera i dotar al sistema d’una total compatibilitat amb tota plataforma. I quina
tecnologia vaig decidir utilitzar que complia aquesta caracteristica? Java (al capitol d’Avaluacié

tecnologica en parlaré una mica més extensament).
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2.2.4 - Seguretat

La seguretat s’havia de tenir altament en compte ja que el sistema havia d’interactuar amb una
gran base de dades on no només hi haurien dades relacionades directament amb productes, preus i
supermercats. El perill existent en l'alteracié de la persistencia de les dades feia que hagués de
pensar en integrar en el sistema algun tipus d’autenticaci6 inicial per tal que només els usuaris
autoritzats poguessin accedir al programa (i evitant d’aquesta manera la manipulacié d’aquest per

qualsevol persona no desitjada).

També s’aplicaran politiques de seguretat en els casos en que l'usuari realitzi qualsevol tasca
d’eliminacié d’informaci6é de la base de dades, sent aquest notificat amb una finestra de

confirmaci6 i havent de donar ell mateix el vistiplau.

2.2.5 - Rapidesa i estabilitat

El sistema hauria de ser tot lo rapid que fos possible, intentant sobretot que el procés de descarrega
de productes fos el més eficient possible, minimitzant el temps d’extraccié al maxim. No es podria
menysprear doncs, algoritmicament parlant, el disseny del motor de descarrega ja que a part del
cost produit per aquest s’hauria de sumar el de totes i cadascuna de les connexions que
s’establirien amb el servidor del Caprabo, i aquest acabaria sent tot menys eficiencia (inclds podent

fer minvar en algun cas la seva estabilitat si es produissin timeouts de connexié amb el servidor).

2.2.6 - Requisits legals

L’aplicacié desenvolupada sera doncs de codi obert, amb lo qual qualsevol persona podria obtenir,
modificar i redistribuir el codi font del programa amb la finalitat d’adaptar-lo a les seves

necessitats i millorar-lo (per a altres usos evidentment).

2.3 - RESTRICCIONS DE DISSENY

2.3.1 - Requisits de plataforma

Sera totalment necessari a I’ordinador on s’executara 1’aplicacié tenir instal-lada la maquina virtual
de Java. Sense aquesta no es podran dur a terme ni la descarrega de l'aplicacié mitjangant la
tecnologia JNLP ni la seva posterior execucid. Gracies a la Java Virtual Machine podrem tenir un

programa multi plataforma.
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2.3.2 - Restriccions de llenguatge

Tal i com he dit ja en varies ocasions, el programa sera desenvolupat en el llenguatge JAVA per part

del client i servidor i PostgreSQL per al servidor de la base de dades.

2.3.3 - Requisits software

L'ordinador de 'usuari que vulgui utilitzar 1’aplicacié haura de disposar d’un navegador web. No
és necessari tenir cap tipus en concret doncs aquest no sera utilitzat per fer un s propiament de
navegacid, si no pel contrari només per a tenir accés al servidor per poder descarregar la part
software del client (tenir en compte que tots els detalls de caire tecnoldgic i d’arquitectura seran
explicats amb detall en el capitol d’Avaluacié tecnolodgica). Referent a la versié de la maquina
virtual de Java, aquesta haura de ser la versié jrel.6.0_ 21 siné el bon funcionament del programa
no esta garantit (durant el seu desenvolupament vaig poder constatar que algunes llibreries

utilitzades son incompatibles amb la versié 1.6.0_20 o anteriors).

Respecte a la part del servidor, sera estrictament necessari disposar dun servidor d’aplicacions
que implementi les tecnologies definides per la plataforma Java EE. Durant tot aquest temps i per
al desenvolupament i tests he utilitzat del GlassFish Enterprise Server i basicament és el que
recomano encara que no sigui la tnica opcié disponible al mercat. Es de codi lliure i gratuit perd
també hi han alternatives com per exemple el Bea WebLogic Server (GlassFish va ser
desenvolupat originariament per Sun Microsystems encara que avui en dia ambdds pertanyen a
la mateixa companyia després de que Oracle comprés recentment a Sun). També sera necessari
tenir installlat el SGBD de PostgreSQL amb els seus corresponents drivers dins el servidor
GlassFish. Com a versi6 de gestor de bases de dades no és necessari tenir-ne cap en concret, encara

que si és recomanable disposar d’alguna de les més recents.

2.3.4 - Requisits hardware

Al no precisar de potencia grafica ni funcionalitats avancades, el sistema podra utilitzar-se en
qualsevol ordinador perd que disposi de connexié a internet si el que es pretén és utilitzar la

funcionalitat de descarrega de productes (per a la resta no seria necessari).
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Capitol 3. Especificaci6

Aquest capitol explicara mitjancant casos d’us totes les interaccions que tindran els usuaris amb el
sistema. Aquests casos d'us s’han extret partint de I'estudi fet dels requeriments funcionals que

s’han explicat anteriorment. Per cada requisit pot ser que hi hagin més d’un cas d’ts associat.
Comentem primerament els usuaris del sistema:

¢ Administrador: actualment I'inic usuari que tindra el sistema sera el de I’administrador. Ja
s’ha comentat abans els motius pels quals un usuari no autoritzat no podria fer as del sistema,
aixi que ningd sense previa identificacié podra interactuar amb cap de les funcionalitats
ofertes per aquest. Més endavant en el capitol 7 es parlara de la possibilitat d’ampliar aquests

rols, perd aixd de moment no es té en compte.

3.1 - DIAGRAMA DE CASOS D’'US

En els seglients diagrames de casos d’ts es mostren de forma concisa la participacié de 'usuari o

actor existent amb el sistema:

3.1.1 - Diagrama de casos d’ts principals

" -/ Extracci6 de
— _— \ recursos 4

J I P—

A — ————— ./ Gestibde )
. producte y/

Administrador

e

\ T~ Atres )
\ :funcionality

N/  Consultar
. estadistiques ,
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3.1.2 - Diagrama de casos d’ts Gestid de productes

@
Refrescar taula

X

Administrador

3.1.3 - Diagrama de casos d’ts Altres funcionalitats

Nou supermercat

Eliminar
supermercat

Nou producte

Administrador
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3.2 - CASOS D’'US

Veiem doncs la descripcio textual dels casos d’Us exposats. Cada un conté el seu propdsit general,
un breu resum, la sequencia d’esdeveniments que realitza I'usuari del sistema per dur a terme el
procés i finalment la descripciod dels cursos alternatius d’execuci¢ derivats.

3.2.1- Casos d’tis principals

Cas d’us
Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

Cas d’Gs
Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

Login

Comprovar que I'usuari esta autoritzat per utilitzar el sistema

Es produeix quan I'usuari vol entrar al sistema

Accions del sistema

Accions de l'usuari

1. L'usuari executa |'aplicacio,
introdueix un nom d’usuari i una
contrasenya i prem el boté d’Intro

2. El sistema comprova que l'usuari i la
contrasenya soén valides i deixa entrar a
I'usuari al sistema

2. Si l'usuari no existeix a la base de dades del sistema o la contrasenya no és
correcta el sistema naotifica a I'usuari que hi ha hagut un error d’autenticacio.

Gestid de productes

Consultar, fusionar o eliminar productes del sistema

Permet consultar, fusionar o eliminar productes del sistema

Accions del sistema

Accions de l'usuari

1. Des de la pantalla inicial de la
pestanya Home de I'aplicacio, I'usuari
clica al bot6 de la cistella de productes

2. El sistema mostra la pantalla de gestié
de productes
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Cas d’us

Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

Cas d’us

Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

FIB

Altres funcionalitats
L'usuari vol accedir a les funcionalitats extres de I'aplicacié

Permet accedir a la pantalla de creaci6 i eliminacié de nous supermercats i creaciod

de nous productes
Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Lusuari selecciona la pestanya d’
Utilitats

2. El sistema mostra la pantalla d’altres
funcionalitats del programa

Consultar estadistiques
L'usuari vol consultar les estadistiques del programa

Permet accedir a la pantalla on es poden consultar les dades estadistiques més

rellevants del programa
Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Lusuari selecciona la pestanya d’
Estadistiques

2. El sistema mostra
d'estadistiques del programa

la pantalla
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3.2.2 - Casos d’as Gestio de productes

Cas d’us Fusionar productes
N Es vol indicar al sistema que dos o0 més productes de supermercats diferents sén el
Proposit .
mateix
R Permet al sistema tractar dos o0 més productes de supermercats diferents com si
esum . .
fossin el mateix
Accions de I'usuari Accions del sistema
1. Des de la pantalla de gesti6 de
productes Il'usuari ha seleccionat 2
productes i ha fet clic al botd de fusid
(creu verda)
2. El sistema mostra una pantalla per
introduir el nom que se li vol donar al nou
Curs tipic producte

d’esdeveniments 3. Lusuari introdueix el nom al camp
habilitat i fa clic al botd Fusionar

4. El sistema crea el nou producte a partir
dels seleccionats i actualitza
automaticament la taula de productes.
Mostra també una finestra informativa de
que el procés s’ha realitzat amb exit

5. Lusuari fa clic en el botd d’Acceptar

2. Si no s’han seleccionat exactament 2 productes, el sistema mostra un missatge
informatiu indicant que només es pot fusionar amb 2 productes

3. Sil'usuari fa clic al boté de cancel-lar el sistema avorta el procés i mostra altre cop
Cursos alternatius la pantalla de gestio de productes

4. Si els productes seleccionats per I'usuari no sén tots de supermercats diferents, el
sistemma mostra un missatge informatiu indicant que no haurien de pertanyer al
mateix
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Cas d’us

Proposit

Resum

Curs tipic
d’esdeveniments

Cursos alternatius

Cas d’us

Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

FIB

Eliminar productes
Es volen eliminar productes existents al cataleg

El sistema elimina els productes o producte seleccionats per I'usuari de la base de
dades

Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Des de la pantalla de gesti6 de
productes l'usuari ha seleccionat 1 o
més productes i ha clicat al botd
d’eliminar (creu vermella)

2. El sistema mostra una finestra de
confirmacid d’eliminacio
3. L'usuari fa clic al boté Si

4. El sistema elimina el producte o
productes de la base de dades i mostra
una finestra informativa de que el procés
s’ha realitzat amb éxit

5. Lusuari fa clic al boté d’Acceptar

3. Si l'usuari prem el botd No el sistema cancella el procés i torna a la pantalla
principal de gestié de productes

Refrescar taula
Actualitzar la taula amb el llistat de productes de I'aplicacié

M’entre s’esta fent una extraccié 'usuari vol actualitzar el llistat de productes de la
base de dades per veure’'n el progrés

Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Des de la pantalla de gestid de
productes l'usuari fa clic al botd de
refrescar llistat (creus verdes)

2. El sistema refresca la taula amb els
productes que en aquell moment hi ha a la
base de dades de I'aplicacio
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3.2.3 - Casos d’ts Altres funcionalitats

Cas d’us
Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

Cas d’Us

Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Nou supermercat
Crear un nou supermercat
L’usuari vol crear un nou supermercat

Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Des de la pantalla d’Utilitats I'usuari
ha introduit el nom del nou
supermercat a la part de Nou
Supermercat i ha clicat el botd Crear

2. El sistema ha creat el nou supermercat,
I’'ha emmagatzemat a la base de dades i ha
informat mitjangant una finestra informativa
de I'exit de la operacié

3. L'usuari fa clic al boté d’Acceptar

4. El sistema neteja el camp de text nom

2. Si el nom del supermercat no és valid (per exemple un nom buit) el sistema
informa a I'usuari de que el nom introduit no és correcte

Eliminar supermercat

L'usuari desitja eliminar un supermercat del sistema i tots els seus productes
associats

El sistema eliminara el supermercat i tots els productes i preus d’aquells que estiguin
referenciats amb ell

Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Des de la pantalla d’Utilitats I'usuari

ha seleccionat un supermercat del

menu desplegable i ha fet clic al botd

d’Eliminar
2. El sistema mostra una finestra de
confirmacié d’eliminacié de supermercat i
productes associats

3. L'usuari prem el boté de confirmacio
definitiu
4. EI sistema executa les tasques

d’eliminacié i mostra una finestra de
finalitzacié del procés amb éexit

5. Lusuari fa clic al boté d’Acceptar
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Cursos alternatius

Cas d’Gs
Proposit

Resum

Curs tipic

d’esdeveniments

Cursos alternatius

2. Si l'usuari no ha seleccionat cap supermercat per a eliminar el sistema alerta del
fet amb una finestra informativa

3. Sil'usuari prem el botd de cancel-lacié el sistema avorta el procés

Nou producte

Crear un nou producte a partir del nom, supermercat i preu

'usuari vol donar d’alta un nou producte que no existeix a la base de dades
Accions de l'usuari Accions del sistema

1. Des de la pantalla d’Utilitats I'usuari
introdueix un nom, supermercat i preu
en l'apartat de Nou producte i
finalment fa clic al boté de Crear

2. El sistema crea el producte i informa a
'usuari que el procés s’ha realitzat
satisfactoriament

3. Lusuari prem el botd d’Acceptar en
el panell informatiu

4. El sistema neteja els camps de text nom
i preu

2. Si el format del preu no és correcte, 0 no s’ha seleccionat cap supermercat o
algun dels camps de text estan buits, el sistema avorta el procés i n’informa a
I'usuari

2. Si el nom del producte ja existeix a la base de dades el sistema fara que I'usuari en
trii un de nou

21



PFC - Memoria - Aplicacio de descarrega de continguts web en temps real FIB

Capitol 4. Avaluaci6 tecnologica

Per facilitar la posterior comprensié de l'arquitectura e infraestructura utilitzada en el
desenvolupament del projecte, tot seguit s’explicaran amb claredat les tecnologies utilitzades i

perque vaig creure oportu escollir unes i no altres.

4.1 - PLATAFORMA I LLENGUATGE DE PROGRAMACIO

Avui en dia, programadors i desenvolupadors de programari han apres i reconeixen la necessitat
de fer aplicacions distribuides, transaccionals i portables que aprofitin la velocitat, seguretat i
fiabilitat de la tecnologia relacionada amb la part del servidor. En el mén de les tecnologies de la
informaci6, les aplicacions han de ser dissenyades, construides i produides per menys diners, més

velocitat i menys recursos.

Tal i com he explicat en la part inicial de la memoria, la utilitzaci6 i coneixenca de la tecnologia
Java ha sigut la més important i utilitzada d’enca vaig comencar a programar, i realment la que
m’ha satisfet i agradat més alhora de programar. La llibertat de tria que vaig tenir des de un inici
va ser total; podria haver triat utilitzar un llenguatge menys conegut per mi per tal de potenciar-lo,
podria haver triat escollir algun de nou que desconeixes totalment, aprendre’l des de zero i aix{
poder dir en un futur que ja sé programar amb ell, o pel contrari, podria escollir aprofundir amb
un de ja conegut. I és que el mén de la informatica és un mén immens, tenim des de les xarxes fins
al disseny de software, passant per l'arquitectura de computadors i tots ells tan gegants i sense
tenir cap o molt poques coses en comu els uns amb els altres. I perque com diu la dita “aprendiz de
todo, maestro de nada”, i perque segons les meves conviccions crec que un ha d’acabar fent o
especialitzant-se en el que més li agrada per tal d’intentar despuntar en allo, i perque la branca de
'enginyeria del software és la que més m’agrada i perque la feina que tinc des de fa dos anys m’ho

ha permes, finalment vaig triar Java EE.

4.2 - JAVA EE

A continuacid es veura amb més detall algunes de les pinzellades més importants de la plataforma.
D’aquesta manera es tindra una visié de l'estructura i disseny de la plataforma més acurada que

permetra entendre millor d’aqui en endavant com s’ha desenvolupat I"aplicacio.

4.2.1 - Aspectes destacats de la plataforma Java EE 6

L'objectiu més important de la plataforma Java EE és simplificar el desenvolupament,

proporcionant una base comuna per als diversos tipus de components de la plataforma. Aixi doncs
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els programadors i desenvolupadors es poden beneficiar de les millores de productivitat amb la
utilitzaci6 de les anotacions (es comentaran més endavant) i menys configuracié en fitxers XML,

utilitzaci6 de Old Java Objects (POJO)... i en definitiva, una simplificacié més normal.

La plataforma Java EE 6 incorpora les segiients noves caracteristiques:
o Perfils: introdueix perfils web que utilitzen les aplicacions web de nova generacié
¢ Noves tecnologies incloent les segiients:
e Java API per a WebServices de tipus RESTful
¢ Gestor de Beans
e Injeccié de dependencies per Java
e Validacié de Beans
o Interficie de proveidor de servei d’autenticacio Java
¢ Noves caracteristiques pels components EJB
¢ Noves caracteristiques pels servlets

e Noves caracteristiques pels components JavaServer Faces

4.2.2 - Model d’aplicacions

El model d'aplicaci6 de Java EE s'inicia amb el llenguatge de programacié Java i la maquina virtual
de Java. La portabilitat, la seguretat i la productivitat del desenvolupador formen la base del
model d'aplicacié. Java EE esta dissenyada per suportar aplicacions que implementen serveis que
l'empresa ofereix als clients, empleats, proveidors, socis, etc. Aquestes aplicacions sén
inherentment complexes, accedint a dades provinents d'una gran varietat de fonts i distribuint les

aplicacions a una gran varietat de clients.

Per a un millor control i gesti6é d'aquestes aplicacions, les funcions de negoci per recolzar a aquests
usuaris es duen a terme en un nivell intermedi. El nivell mitja representa un entorn que esta
estretament controlat pel departament d'una empresa informatica o de tecnologies de la
informacié. El nivell mitja normalment s'executa en maquinari de servidor dedicat i té accés a tots

els serveis de I'empresa (en aquest cas serien tots els recursos dels quals s’alimenta Quamarket).
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Aquest model d'aplicacié defineix una arquitectura per a la implementacié de serveis, aquests
definits com a diversos nivells que ofereixen l'escalabilitat, 1’accessibilitat i la capacitat de gestié

necessaria per a les aplicacions de nivell empresarial.

Aquest model divideix el treball necessari per implementar un servei de diversos nivells en les

seglients parts:
¢ El negoci i la logica de presentaci6 es implementat pel desenvolupador dels serveis

e L'estandard de serveis és proporcionat per la plataforma Java EE

4.2.3 - Aplicacions distribuides multi capa

La plataforma Java EE utilitza un model multicapa en les aplicacions distribuides. La logica de
l'aplicacié es divideix en components segons la funcid, i els diferents components resultants que la

componen s'instal-len en maquines diferents depenent del nivell de l'entorn a la qual pertany.

La segiient figura mostra dos aplicacions Java EE multicapa subdividida en els diferents estrats

definits en la segtient llista:
¢ Els components de la capa client sén executades en la maquina del client
e Els components de la capa web sén executats en el servidor de Java EE
¢ Els components de la capa de negoci sén executats en el servidor de Java EE

e El software del Sistema d’Informacié de 'Empresa (EIS) que interactua amb les dades

d’aquesta és executat en el servidor de Java EE
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Figura 4.1 - Model multi-capa de les aplicacions distribuides en Java EE.

| Java EE
Server

Ara que ja hem vist I'estructura dels dos tipus diferents d’aplicacions que es poden realitzar amb
aquesta plataforma (aplicacions de client i aplicacions web), explicaré amb més detall les parts més

importants.

4.2.4 - Components Java EE

Les aplicacions desenvolupades en Java EE es diu que estan fetes amb components. Un component
és una unitat de software funcional que forma part d"una aplicacié Java EE, amb les seves classes i

fitxers i que es comunica amb altres components.
L’especificacié de Java EE defineix els segiients tipus de components:
e Les aplicacions de client i els applets sén components que s’executen en el client

e Servlets, JavaServlet Faces (JSF), JavaServer Pages (JSP) s6n components web que

s’executen al servidor

o Els Enterprise JavaBeans (EJB) sén components de negoci que s’executen al servidor

Tots aquests components estan escrits evidentment en el llenguatge de programacié Java i sén
compilats de la mateixa manera que qualsevol programa Java. La diferencia entre els components

Java EE i els estandard (les tipiques classes Java que tots coneixem) és que els primers s'utilitzen en
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aplicacions Java EE, s’ha verificat que estan ben formats d’acord amb la corresponent especificacié

i es despleguen en la produccid, on sén dirigits i gestionats pel servidor.

4.2.5 - Nivell 3: Clients Java EE

Un client de Java EE és generalment tant un client web com una aplicacié de client. Veiem que és cada

tipus.

Els clients web estan formats ja sigui per pagines web de caire dinamic (contenen llenguatge
HTML, XML, etc i sén generades per components web residents en la capa web), i els navegadors

web (son els que renderitzen les pagines que han rebut del servidor).

Els clients web normalment no executen consultes a les bases de dades ni executen processos de
negoci gaire complexos. Tampoc executen operacions pesades ja que tendeixen a delegar-les als
EJB’s que s’executen al servidor, descarregant aquest al client de feina, i al mateix temps fan que es
pugui aprofitar la seguretat, serveis, velocitat i fiabilitat de les tecnologies Java EE residents al

servidor.

Les aplicacions de client també s’executen al client. Aquestes tipicament tenen una interficie grafica
(GUI), creades mitjancant Swing o AWT encara que també seria possible utilitzar una interficie de

tipus terminal de comandes per a utilitzar-les.

Al contrari que els clients web, aquests tipus d’aplicacions accedeixen directament als EJB’s que
s’executen a la capa de negoci. No obstant, si els requeriments de I'aplicacié o permeten, aquesta
podria comunicar-se amb algun servlet resident a la capa web mitjancant el protocol HTTP (per
exemple). Una altra de les caracteristiques interessants que tenen és que altres aplicacions que no
han estat desenvolupades amb el mateix llenguatge (Java), és que també podrien interactuar i
comunicar-se amb els servidors Java EE, permetent a la plataforma que operés amb altres sistemes

no programats amb el llenguatge Java.

Analogament tenim els JavaBeans i encara que de primeres sembli que poden ser el mateix que els
Enterprise JavaBeans, aquests no ho sén. Els JavaBeans poden residir tant en la capa de client com

a la de servidor i s’encarreguen de gestionar possibles fluxos de dades existents entre:
¢ Una aplicacio client o applet i components que s’executin en un servidor Java EE

e Components de servidor i bases de dades

S’ha de tenir en compte que els components de tipus JavaBeans no sén considerats components de
Java EE per la seva especificacié. Els JavaBeans tenen normalment propietats i les seus metodes
tipics de get i set per poder-hi accedir i s6n generalment simples des de el punt de vista de disseny i

implementacio.
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La segiient figura mostra els diversos elements que poden formar part del nivell de client. El client
es comunica amb la capa de negoci que s'executen en el servidor ja sigui directament o, com en el
cas d'un client que s'executa en un navegador, passant a través de pagines JSP o servlets que

s'executen en la capa web.

o o

> Application Client and ;Web Browser, Web Pages,
Optional JavaBeans Applets, and Optional
Components JavaBeans Components

f 1’ Client Tier

)

"= e 1
r'd
Web Tier '
\ /’ i
L x Java EE
N Business Tier Server

Figura 4.2 - Diagrama d’interaccié entre capes client-servidor i components

4.2.6 - Nivell 2: Components web

Els components web sén ja siguin servlets o pagines web creades utilitzant la tecnologia
JavaServer Faces (pagines JSF) o JavaServer Pages (pagines JSP). Els servlets sén classes
programades en Java que dinamicament processen peticions i construeixen respostes. Les pagines
JSP s6n documents de text (generalment escrits en el llenguatge HTML) i que s’executen com si
fossin servlets perd permeten un enfoc un pel més natural de crear contingut estatic. Analogament,
les pagines JSF estan basades en la tecnologia dels servlets i JSP que proporcionen un framework

per ala creacié d’aplicacions web.

L'HTML estatic i els applets sén sovint utilitzats conjuntament amb components web perd no sén

considerats el mateix per la especificacié de Java EE.

Com podem veure a la segiient figura, com a la capa de client, aquesta pot incloure components
JavaBeans per gestionar, per exemple, els camps d’usuari i enviar la informacié obtinguda cap a

EJB’s que s’executen en la capa de negoci per posteriorment ser processats.
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> Application Client and > Web Browser, Web Pages, =
Optional JavaBeans Applets, and Optional
Components JavaBeans Components
T Client Tier
— ‘(/ .
JavaBeans S
Components JSP Pages
(Op?ional) iéf’} Serviets | WebTier < =
\ i
v Business Tier Jggfvsrs

Figura 4.3 - Tant els JavaBeans com les pagines JSP o els servlets, poden formar part de la capa web.

4.2.7 - Nivell 1: Components de negoci

FIB

El codi de negoci, que és logic que solucioni les necessitats d"un negoci particular com podrien ser

les d’un banc, tenda, etc. és manejat per EJB’s que poden executar-se tant en la capa de negoci com

en la capa web. La segiient figura mostra com els E]JB’s reben dades del programa client, la

processen (en el cas que fos necessari) i I'envien a la capa de dades per ser emmagatzemades. Per

suposat també poden operar en sentit invers (agafar dades, processar-les i enviar-les al programa

client).

> Application Client and
Optional JavaBeans
Components

> Web Browser, Web Pages,
Applets, and Optional
JavaBeans Components

Client Tier

JavaBeans
(Optional)

Components

&

Web Tier

JSP Pages
{aﬂ Serviets

-

bl A
E)

Java Persistence Entities
Session Beans
Message-Driven
Beans

Business Tier

Java EE
Server

Database
and Legacy
Systems

EIS Tier

Figura 4.4 - Diagrama d’interacci6 dels EJB’s i les diferents capes logiques de dades i web.
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4.2.8 - Nivell 0: Capa de dades i informacié

La capa de dades i informacié de negoci és gestionada per software especific com ara SGBD’s,
sistemes com ara ERP’s, processos transaccionals i altres sistemes d’informacié d’empreses. Per
exemple, pot donar-se el cas que components d’aplicacié necessitin tenir accés als sistemes

d’informaci6é mitjancant bases de dades.
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4.3 - TECNOLOGIA APLICADA

Quina és la tecnologia o eina utilitzada en el desenvolupament de 'aplicacié en cada un dels

nivells explicats anteriorment sera del que es tractara a continuacio.

4.3.1 - Nivell 3: Java Web Start

Seguint amb la tonica dels sistemes distribuits i la descentralitzacié d’aquests vaig decidir utilitzar
una tecnologia inclosa en la plataforma Java Runtime Environment (JRE) que permet executar

aplicacions mitjangant un simple clic de ratoli. Aquesta tecnologia s’anomena Java Web Start.

Java Web Start permet arrencar aplicacions que estan en un servidor web d'aplicacions
comprovant previament si el client té la versié actualitzada d'aquesta. Si no és aixi descarrega
l'dltima versi6 i seguidament s'executa en local. L'arrencada d'aquestes aplicacions pot ser efectuat
mitjangant enllagos en una pagina web o bé a través d'enllagos en l'escriptori client. Mitjangant
aquesta tecnologia s'assegura que una aplicacié és distribuida sempre en la seva tltima versié. Els
fitxers que conté la informacié sobre on es troba l'aplicaci6, versid, etc. té l'extensié .jnlp. Aixi
doncs, tot el procés generalment és completat sense necessitat d'interaccié de 1'usuari a excepcié
del simple clic inicial (errors, warnings i acceptacié de possibles certificats d’autenticacié exclosos,

és clar).

Java Language Java Language
Tools & java  javac javadoc apt  jar javap JPDA JConsole vn:u:m
Tool APIs
Security Int’l RMI IDL Deploy M g Troublesh Scripting  JVM TI

eployment
Toch':w ogies Deployment Java Web Start Java Plug-in
ol Awro . swng  dwa
nterface
Integration i . ‘
JDK Libraries | IDE ‘ JDBC ‘ JNDI RMI I RMI-IIOP

| o [ ooceo Tevmed] om ] = ] oo BER

JRE Other Base
L|Marl.s mm--m“ Ap'

lang and Concurrency
- utlh Collections " Jn e JA Logging Management
Base
Libraries Ppreferences Ref Reg
AP Objects Reflection Excrassions] L2t g Zip Instr
J“Vf‘\.’::',::‘n‘:: Java Hotspot Client VM Java Hotspot Server VM
Platforms Solaris Linux Windows Other

Figura 4.5 - Vista dels diferents components que formen la plataforma de desenvolupament de Java.
Java Web Start forma part de les tecnologia de desplegament.

Des d'un punt de vista tecnologic, aquestes sén algunes de les caracteristiques més importants:
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e Esta construit exclusivament executar aplicacions programades en Java. Per tant, una sola
aplicaci6é que resideix en un servidor Web pot ser a continuacié desplegada en una amplia

varietat de plataformes (Windows, Linux, Mac OS X, Solaris, etc.).

e Permet I'execucié d’aplicacions de forma independent a la del navegador web. Com que
l'aplicacié també es pot iniciar a través d'accessos directes de 1'escriptori, fa que 1'execucié

sigui similar al d'una aplicacié nativa previament instal-lada al sistema.

e Les aplicacions executades son emmagatzemades en la maquina local. D’aquesta manera,
qualsevol aplicacié que s’hagi descarregat i executat anteriorment a la mateixa maquina

sera arrancada rapidament de manera analoga a la d’una ja instal-lada.

En el seu moment vaig pensar que seria una tecnologia idonia. Més enlla del fet que en el meu
projecte només he creat tota la infraestructura i implementacié necessaria per obtenir els productes
i preus de la web del Caprabo, és ben cert que 1’objectiu final d’una aplicacié com aquesta seria que
suportés l'accés i descarrega d’informacié de més d’un supermercat. Quants més en pogués
gestionar, més gran seria la qualitat del servei de llistes de la compra ofert per Quamarket. Aix{
doncs, I'efecte de la tecnologia Java Web Start en les mdltiples actualitzacions que es durien a
terme en el programa (disponible una nova versié amb la infraestructura necessaria per parcejar
un nou supermercat, per exemple), seria més que positiu. Estalviarfem molt més que unes
constants actualitzacions del programa per part del client (instal-lar, reinstallar, etc.) siné que
també el dotariem d'un grau de llibertat enorme des del punt de vista d’on es pot executar

I'aplicaci6 (versatilitat d’execucio).

4.3.2 - Nivell 2: Web
Seguint l'arquitectura dels sistemes distribuits vista en la plataforma Java EE, hem vist que les
aplicacions de tipus client no necessiten infraestructura en la capa web. Per aix0, respecte a aquest

punt, no s’ha utilitzat cap solucié tecnologica.

4.3.3 - Nivell 1: GlassFish Enterprise Server

Com s’ha vingut dient fins ara, del ventall de possibilitats que ofereix el mercat des del punt de
vista de servidors que suportin Java EE I’escollit ha sigut GlassFish Enterprise Server. La decisi6 no
va ser presa al atzar si no que es basava en la comoditat, fiabilitat, estabilitat i rapidesa que aquest
ofereix tant en configuracié com en desplegament d’aplicacions i funcionament. Durant la meva
vida laboral m’he vist obligat a utilitzar-lo i aprendre’n el seu funcionament i per aixd al haver

d’escollir-ne un, he triat aquest sense dubtar-ho.
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Una breu presentacié: servidor de software lliure desenvolupat per I'empresa Sun Microsystems,
que implementa les tecnologies definides en la plataforma Java EE i que permet executar
aplicacions que segueixen aquesta especificacié. Gratuit i de codi lliure, es distribueix sota llicencia

CDDL i GNU GPL.

4.3.4 - Nivell 0: PostgrSQL

Triar MySQL o PostgreSQL és una de les decisions recurrents que molts programadors es fan quan
han de treballar amb sistemes de gestié de base de dades relacionals de codi obert. Totes dues sén
solucions absolutament contrastades i que avui en dia competeixen fortament amb programari de

base de dades propietari.

Durant molt temps s’ha dit que MYSQL és el més rapid perd el que té menys caracteristiques dels
dos sistemes de bases de dades, mentre que PostgreSQL se suposa que és un SGBD més dens i que
sovint ha sigut descrit com la versi6 oficial de codi obert d’Oracle. MySQL ha estat, i segueix sent,
popular entre les diverses opcions disponibles al mercat degut a la seva velocitat i facilitat d'as,
mentre que PostgreSQL es diu que ha tingut, de manera genérica, un estret seguiment pels

desenvolupadors que venien de treballar amb Oracle o SQL Server.

™,

My

Perd crec que aquests suposits, no obstant, sén en la seva majoria obsolets i incorrectes. MySQL ha
recorregut un llarg cami en 'addicié de noves funcionalitats avangades mentre que PostgreSQL ha
millorat drasticament la seva velocitat en les seves tltimes versions. Per aixd crec que molts no sén
conscients de la seva convergencia i encara s'aferren als estereotips basats en versions com MySQL

4.1i PostgreSQL 7.4 quan actualment estan a la 5.1.51 9.0 respectivament.

El perque vaig escollir PostgreSQL va ser, una altra vegada, degut basicament a 1'experiencia
personal més que cap altre cosa. Durant aquests dos tltims anys que porto treballant he estat
utilitzant les dues solucions a la vegada, encara que d’'una manera més continuista i extensa
I'escollida. La veritat és que no tinc queixes de MySQL en quant al seu funcionament, rapidesa o
caracteristiques (des de el meu insignificant punt de vista), pero si que és cert que ara mateix si puc

escollir entre una o I’altra, sempre m’acabo decantant per PostgreSQL.
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Capitol 5. Disseny

L’enginyeria del software té com a objectiu general la produccié de programari de qualitat. Per
poder arribar a aquesta meta ens proposa una serie d’aspectes, metodologies i tecniques que ens
ajudaran a assolir-la. Evidentment, I'enginyeria del software per si sola no ho és tot. El procés de
fabricacié de software és llarg, en molts casos segueix un procés ciclic que es va repetint una i altra
vegada, i si per exemple préviament no s’ha fet un bon treball d’analisi, per molt que en aquesta
fase es vulgui intensificar I'esforg i es doni més importancia que en les altres, aixd no implica que el
producte final sigui millor. Només si s’entén que cadascuna té la seva part d'importancia dintre del
conjunt i s’intenta donar el millor en totes elles podrem garantir que el resultat obtingut sera

d’optima qualitat.

Per aixd en aquest capitol s’explicara amb la maxima claredat possible quins han sigut els passos
que s’han anat seguint al llarg d’aquesta fase, i alhora, s’exposara i justificaran tots els aspectes que

s’han tingut en compte per fer-ho.

5.1 - ARQUITECTURA DEL SISTEMA

A continuaci6é és mostra un diagrama conceptual de l’arquitectura del sistema en que es basa el
projecte. Un cop vistes les diferents parts que componen una aplicacié de tipus client seguint el
model distribuit de la plataforma Java EE, ens sera facil reconeixer cada una de les parts de les que

esta format el programa desenvolupat.

f Java EE Application |
[]
- ClientTier [~ ﬁgﬁ',‘,‘,ne
Application
Client *
Enterprise Beans Business Tier | = g:‘:eeErE
A
o M
Database
Dafabiate EIS Tier Server
w,

Figura 5.1 - Arquitectura de I'aplicacid Extractor.
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Quan un usuari vol utilitzar I'aplicacié, mitjangant el navegador web accedeix a ella utilitzant la
direcci6 URL amb la qual el servidor permetra la descarrega i execucié d’aquesta gracies al

mecanisme de Java Web Start (per exemple http:/ /localhost:8080/ extractor).

Un cop en funcionament, el programa estara constantment comunicat amb la base de dades gracies
a la capa de negoci i I'EJB que resideix en ella. La circulacié de dades sera en ambdods sentits ja
sigui per que s’esta emmagatzemant nova informacié de productes, preus, nous supermercats, etc.

(sentit descendent) o perque s’estan fent consultes a la mateixa base de dades (sentit ascendent).

Gracies al model distribuit podrem tenir total independencia en la localitzacié dels components de
cada una de les capes, podent tenir la base de dades ubicada a Barcelona, el servidor a Berlin i el

client a la China popular.

5.2 - DISSENY DE L'APLICACIO
Seguim endavant i arribem a l'estructura de l'aplicacié. Fins ara hem vist quines sén les parts
necessaries que haura de tenir en base a una estructura donada, perd encara no hem vist en quines

parts s’estructurara (a nivell modular) ni com s’interrelacionaran entre elles. S’explicaran a més a

més els patrons que s’han aplicat tant a nivell arquitectonic com de disseny.

Donem un cop d’ull a la segiient figura:

EAR ExtractorClientApp

Aplicacié client EJB

E
xtractor ' Interficie ExtractorKernellmpl

ExtractorKernel

/f$i ,

\&

Figura 5.2 - Vista de I'estructura modular de 'aplicacié Extractor.

Veiem que hi han quatre parts independents; els tres mdduls interiors i I'exterior que fa la funcié
de contenidor principal. Cada un d’aquests és una part de l’aplicacié. Gracies al disseny modular

reduim la complexitat general en el desenvolupament del programa (“divide y vencerds”),
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facilitem possibles futurs canvis i produim com a resultat una implementacié més senzilla,

permetent si es necessari el desenvolupament en paral-lel de les diferents parts del sistema.

Com a derivacié d"un bon disseny modular i una bona abstraccié aconseguirem a més a més una
major independencia funcional, ja que cada modul tindra una funcié clara i s’evitara una excessiva
interaccié entre els uns i els altres, donant com a conseqiiéncia una alta cohesi6 i baix nivell

d’acoblament, caracteristiques inequivoques del programari de qualitat.

A continuacié explicaré per cada un d’ells que és, com esta organitzat i quina és la seva finalitat

dintre del conjunt.

5.2.1 - Extracot Kernel Impl

Aquest modul és el component de la part del servidor que encapsula la logica de negoci de
I'aplicacié. I que és la logica de negoci d’un programa? Doncs és la part del codi que compleix
I'objectiu o proposit d’aquesta. Com a exemple particular d’aquest projecte, gracies a la
implementacié de metodes com saveProduct() (guardar producte) o createSupermarket() (crear
supermercat), 'usuari del sistema sera capag de crear nous supermercats i fer persistents a la base

de dades tots els productes trobats a la web del supermercat.

El modul esta estructurat en dues parts; per una banda tenim I'E]JB en qtiestié (DataManagerBean) i
per l'altra el paquet d’entitats. Gracies a aquestes classes podrem gestionar la persistencia de les

dades mitjancant JPA.

5.2.2 - Java Persistence API

L’objectiu d’aquest framework és el de proporcionar ajuda als programadors de software amb el
mapeig objecte-relacional, evitant que es perdin les avantatges de la orientacié a objectes al

interactuar amb una base de dades.
Els pilars fonamentals del JPA sén els segiients:

o Entitats: sén classes escrites en Java que normalment sén emmagatzemades en forma de
taules en una base de dades relacional. Les diferents instancies d’aquesta corresponen a les
diferents files inserides. Normalment aquestes entitats tenen relacions amb altres entitats, i de
la mateixa manera sén transformades en noves taules. Les metadades de cada una d’aquestes
classes (per exemple volem forcar que un atribut de tipus String tingui una llargada
determinada un cop emmagatzemat) poden ser definides mitjangant anotacions (com és el cas

d’aquest projecte) o en un fitxer XML auxiliar.

¢ Llenguatge de consultes: aquest tipus de llenguatge és el que permet fer consultes a la base de

dades. Les consultes s’assemblen en sintaxi a les de SQL pero a diferéncia d’aquestes no es
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fan contra les taules de la base de dades siné utilitzant entitats. Podriem dir que fa de capa

logica entre entitats i taules i viceversa.

5.2.3 - Extractor Kernel

Aquest modul esta basat en el patré estructural fagana. Un client pot accedir a un EJB només a
través dels metodes definits en la interficie de negoci d’aquest. La interficie de negoci defineix la
vista que té un client d'un EJB. Tots els altres aspectes de l'enterprise bean (implementacions de
metodes i configuracions d’aquests) estan ocults de cara al client. Per fer un simil senzill tindriem
que la interficie no deixa de ser la fagana principal d'un edifici, la part d’aquest que és visible per

la gent del carrer i que impedeix veure el que hi ha al darrere.

Les interficies ben dissenyades simplifiquen el desenvolupament i manteniment de les aplicacions.
No només protegeixen als clients de qualsevol complexitat en la capa de negoci (nivell 1), siné que
també permeten que aquestes puguin canviar internament sense afectar a la part client. Per
exemple, si canvia la implementacié de la funcionalitat de login (userLogin()) perque s’ha decidit
que l'algoritme d’encriptaci6 MD5 ja no és suficientment segur i es vol utilitzar SHA1, no caldra
canviar o modificar ni tan sols una linia de codi de la part client. Interiorment I'EJB ja s’encarregara
d’encriptar la contrasenya introduida per l'usuari en el format adequat i utilitzant les eines
necessaries per comprovar si l'autenticacié d’aquest és valida o no. Per tant, és important que el
disseny de les interficies es faci acuradament aillant aixi al maxim possible la part client de la de

negoci.

A part de la interficie tenim les classes de tipus DTO. DTO és un patr6 de disseny que s’utilitza
quan és necessari transferir dades entre diferents moduls o subsistemes d’una aplicacié de
software (exemples d’aquestes classes s6n Product.java, Price.java, Supermarket.java, etc). El que les
caracteritza, tal i com defineix el patré DTO, és el fet de que no tenen cap tipus de comportament
excepte el d’emmagatzematge i recuperacié d’informaci6 (vulgarment anomenats getters i setters).
D’aquesta manera tenim petites unitats d’informacié en forma d’objectes les quals fan possible
I'intercanvi de dades entre les capes client i servidor. Com es veu a la figura 5.2, els projectes
Extractor i ExtractorKernellmpl el tenen com a dependencia, creant aixi un medi de transmissié

comu entre ells (les persones poden comunicar-se si totes elles saben i entenen la mateixa llengua).

5.2.4 - Extractor

El segiient modul és el corresponent a l’aplicacié client. Conté des del motor principal del
programa fins a la propia interficie d'usuari desenvolupada en Swing. Gracies a aquest I'usuari pot

descarregar-se I'aplicaci6 a 'escriptori de la seva maquina.
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Per al disseny d’aquest modul s’ha utilitzat el patré MVC (model, vista i controlador). Es va optar

per utilitzar aquest patré doncs permet una millor abstracci6 i gestié entre les vistes i el model de

l'aplicacié, i perqué és un patré molt versatil, potent i sobrerament contrastat.

Figura 5.3 - Patro de disseny Model-Vista-Controlador

També es va creure oporta utilitzar el patré Observador per a comunicar el controlador de domini i
les vistes. Ho veurem en el segiient capitol, perd com a pinzellada general, explicar que com
I'extraccié de productes de la web del Caprabo no se sabia del cert quan temps requeriria per
finalitzar, es va pensar que féra bo mantenir 'usuari constantment informat de l'evolucié del
procés de descarrega oferint un tipus de retroalimentacié ('usuari, veient que van passant els
minuts i el programa no respon, es podria pensar que el programa s’ha quedat penjat, ha fallat,

etc.). Aquest procés d’informacié s’ha basat en la notificacié en temps real de quina és la pagina

web que s’esta tractant en aquell moment, temps total de I'extraccié des de I'inici, etc.

Subject

.

-

Fire Event

P )
o - o

', Subscribe

L)
.
)

Observer

Observer

Figura 5.4 - Patré de disseny Observador
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Fixant-nos en el diagrama veiem que el funcionament és ben senzill; existeix un subjecte que cada
cop que canvia l'estat d’alguna de les seves variables o atributs notifica a una altra classe
anomenada observadora, que a la vegada aquesta publica les dades obtingudes als seus

subscriptors.

Per altra banda tenim la comunicacié entre I'aplicacié client i el EJB. Com ho fan si tenim un model
distribuit i la part client no té perqué executar-se a la mateixa maquina on resideix el servidor? La
solucié es diu JNDI i molt resumidament, aquesta API permet buscar i utilitzar objectes Java en

una xarxa a través de noms i directoris gracies a les crides remotes de Java.

5.2.5 - Extractor Client App

Aparentment i a primer cop d'ull aquest modul pot semblar prescindible, perd realment és
necessari ja que fa la funcié6 d’empaquetador general. Es tracta de reunir tots els moduls de
’aplicacié en un de sol (format EAR) que permeti ser desplegat al servidor d'aplicacions JavaEE i

que el programa estigui finalment disponible per qualsevol usuari.

Generalment les aplicacions de client en Java EE s6n desplegades al servidor a partir de fitxers en
format EAR encara que també s’accepten d’altres com per exemple els més coneguts JAR’s o
WAR’s. Comentar que els formats d’empaquetament dels EJB’s sén sempre en format JAR
(ExtractorDBImpl) i que el format WAR és utilitzat exclusivament per al desplegament

d’aplicacions web.

Tornem doncs a veure la organitzacié dels diferents moduls o subprojectes realitzats des de un
altre prisma. Tal i com veiem, la relaci6 entre 1’actual figura i la del principi del capitol (Disseny de
I'aplicacié) on el modul ExtractorClientApp feia de contenidor principal és bastant semblant,

encara que aquest és un enfoc més de caire format final.

| —
— ExtractorClientApp }
.EAR

|
| |

ExtractorClient EJB
JAR

JAR

| |

[ | L

c C C
i Extractor I ExtractorKernel | ExtractorKernellmpl
p— L—‘

Figura 5.5 - Arquitectura modular de I'aplicacié Extractor i empaquetats.

—
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Finalment, i per tancar aquest apartat, voldria comentar alguns dels factors de qualitat que s’han

aconseguit gracies al disseny utilitzat. S6n els segiients:

o Fiabilitat: el sistema és correcte ja que realitza totes les funcions exactament com van ser
definides en els requisits i 1'especificaci6, i és suficientment robust com per funcionar en

condicions anormals.

o Extensibilitat: facilitat per adaptar-se als canvis. L’aplicaci6 és extensible ja que esta basada en el

disseny de petits moduls simples.

¢ Reutilitzacié: tant la part de vista com algunes funcionalitats de 1'EJB podrien facilment ser
utilitzades altre cop en un futur. Les vistes perque estan dissenyades en forma de components
(JLogin, JStatics, etc) i els EJB’s perque garanteixen aquesta caracteristica gracies a que altres
programes serien capagos d’utilitzar funcionalitats d’aquest mateix component sense haver de
programar-los explicitament (per exemple el procés de login ja que sempre és el mateix per

qualsevol aplicacié o sistema).

o Compeatibilitat: la compatibilitat és la facilitat amb la que un programa de software és capag de
combinar-se amb altres. Altre cop podem afirmar que el disseny modular agilitza el procés en

aquest aspecte.

o Eficiéncia: tenim un programa eficient des de el punt de vista que utilitza un minim de recursos
de CPU i memoria per aconseguir una major rapidesa (el temps necessari per el parseig total de la
web del Caprabo és elevat perd aixo no és degut la complexitat de calcul sin6 a I'elevat temps de

connexi6 que triga el servidor d’aquest supermercat en concret a servir les pagines al client).

o Portabilitat: podrem disposar del producte en un ampli ventall de plataformes gracies a la

implementacié de I'aplicaci6 en Java.

e Facilitat d"as: qualsevol persona, incliis amb un baix nivell d’experiéncia informatica, podria fer

servir l'aplicaci6 sense cap problema. La senzillesa és un dels seus punts forts.
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5.3 - DIAGRAMA CONCEPTUAL

+cleanCode()
-removeScriptTags ()

+getBrands()
+getProducts()
-obtainProductInfo()
+clean()

40

e
5.3.1 - UML generic
Alias 1 1 Product . . | Supermarket
-id: Integer -id: Integer -id: Integer
-productName: String -referenceNumber: String -name: String
-productAlias: String -name: String -siteName: String
-supermarketName: String -category: String -siteUrl: String
-description: String
Price
-productPrice: Double
Extractor CoreManager DataManager
-initializelAF() :Z}tza;;eﬁtégil:;nt +createlser()
X o . +userLogin()
-sxteUrl.kS:;1ng. Stri +createSupermarket()
e o: 2erng +getMarketsList()
e e ssaveproucs
i : . +getProductsInfo()
Workbench -readegiages: m:E +deleteProducts()
-siteName: String :Zi:Z$Pa;z§?'i:2 +mergeProducts()
-siteUrl: String -pagesWithProducts: int +getProduct ()
-supermarketName: Strin . 4 +createNewProduct()
P 9 -productsFound: int +deleteSupermarket ()
-task: Task < -totalExtractions: int
-exe;utlon, T“'ea? -totalExtractionTime: String l:&
-loginPanel: Jlogin -infoPanel: Observer
-generalPanel: JMainProgram _stats: Statistics :
-refreshProductsTable() -tool: Tools |
-refreshMarketBoxes () Tgetstats() .
-formWindowClosing() +setStats() DataManagerBean
+login() R
+setSiteParameters() +em: EntityManager
+run() +createUser()
-loginCaprabo() < +userLogin()
-parseCapraboWebsite () +create5upermarket()
-persistProducts() +getMarketsList()
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-parseDiaPages() +getProductsInfo()
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-readEroskiPage() +mergeProducts()
-readDiaPage() +getProduct()
+newUser() +createNewProduct ()
+newSupermarket() +deleteSupermarket()
+getMarketsList()
+cancelExtraction()
+inputStream2String()
User +getProductsInfo()

-id: Integer +deleteProducts(

-username: String +mergeProducts()

-password: String -checkMergeCompatibility() Site
+createNewProduct () " - -
+deleteSupermarket() #51t?Name: String
+refreshStats() #url: String

#supermarket: String
<> #sitePages: List<CapraboPage>
#products: List<Products>
#productsNumber: int
+insertPage()
Page

#pageUrl: String

#code: String

#parsed: boolean CapraboSite DiaSite EroskiSite

#readed: boolean “sectionlinks: List<String>

-familyLinks: List<String>
-brandLinks: List<String>
+obtainRootPath()
+obtainPage()
+allPagesParsed()
+getSections()
- - +getFamilies()
CapraboPage DiaPage EroskiPage +getFamilies()
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Capitol 6. Implementacié

Tots els aspectes relacionats amb com s’ha programat l'aplicacié, perque s’han utilitzat o
desenvolupat els algoritmes d'una determinada manera i els problemes que han sorgit al llarg
d’aquest procés soén tractats tot seguit. També s’explicara el contingut de les classes amb més

rellevancia aixi com la seva estructura i funcionament.

Seguint amb la metodologia utilitzada fins al moment ho presentaré desglossat per moduls i per

ordre cronologic de desenvolupament.

6.1 - EXTRACTOR

L'estructura d’aquest modul es basa, com ja s’ha explicat, en una part del patré de disseny MVC,

concretament la part de vista i controladors. Anem a veure cada una per separat.

6.1.1 - Extractor.java

Aquesta classe s’encarrega d’arrancar l'aplicacié. Esta implementada utilitzant threads o fils

(implements Runnable) i té com a objectiu crear la classe Workbench.java.

16 public class Extractor implements Runnable

7 {

1 é0verride

19 public void run()

{
/i Inicialitzacio de la presentacio.
Workbench workbench = new Workbench();
initializeLAF();
workbench.setVisible(true);
workbench.pack();

NN

}

private void initializeLAF()
{

IR NN NN

Figura 6.1 - Implementacié de la classe principal Extractor.java.

Se li ha afegit també la possibilitat de modificar 'aspecte grafic del programa mitjan¢ant la
funcionalitat initializeLAF(), encara que actualment esta desactivada (ara per ara esta configurat per

a que utilitzi 'aspecte per defecte del sistema operatiu en el que s’executi).
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6.1.2 - Workbench.java

Workbench és el controlador de la vista. Capta, gestiona i delega informacié i processos amb 1'altre
controlador principal del programa anomenat CoreManager. S’encarrega basicament de la

inicialitzaci6 de tots els parametres, vistes, processos i estadistiques generals del programa.

Totes les dades introduides per l'usuari i obtingudes a través de les diferents vistes que formen el
programa sén analitzades per aquesta i enviades al controlador de domini. Si les dades no sén
valides, sén incorrectes o insuficients, la classe Workbench s’encarrega també de comunicar-ho a
I'usuari per a que les modifiqui i torni a executar I'operacid, ara si correctament. D’aquesta manera
s’esta fent un procés previ de filtratge d’errors, retenint-los des d'un primer moment i impedint

que es propaguin cap a nivells inferiors del programa com ara el controlador de domini.

6.1.3 - CoreManager.java

CoreManager és el nucli i motor principal del funcionament de tot el programa. Analogament amb
la classe Extractor.java, aquesta també es va decidir que implementés la classe thread de Java. I
perque? Doncs perque en aquesta és on resideixen tots els algoritmes de parseig dels diferents

supermercats (en aquest cas només el del Caprabo). Veiem un tros de codi per a fer-nos la idea:

public void run()

{
if (supermarketName.equals("Caprabo"))
{

initialTime = System.currentTimeMillis();
loginCaprabo();

capraboSite = new CapraboSite();

capraboSite.setSiteName(siteName);

capraboSite.setUrl(siteUrl);

capraboSite.setSupermarket (supermarketName) ;

CapraboPage mainPage = new CapraboPage();
mainPage.setPageUrl("http://www.capraboacasa.com:80/TiendaPortal/appmanager/TP/TD?_ nfpb=true&_pageLabel=pagBienvenida");
capraboSite.insertPage(mainPage);

parseCapraboWebsite(capraboSite);

/ Extraction finished
totalExtractions++;
refreshStats();
firePropertyChange("extractionfinished", false, this);
}

else if (supermarketName.equals("XXXXX"))

implementar alg

’/ a la pagina web de 1

implementar algoritme de parseig per

/ a la pagina web de ...

Figura 6.2 - Implementacié de la gestié d’algoritmes de parsing de I'aplicacio.

Per comengar explicaré perque és ttil que tot el procés de parseig es faci en un fil d’execucié

diferent i no en el mateix que executa el flux principal del programa. La idea és que aquest procés
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és molt costés temporalment parlant. Internet és sovint un medi no gaire estable i poc regular si
parem a pensar des del punt de vista de velocitat de connexi6 i transferéncia de dades; depenent
del nombre de clients que estiguin comprant a la web on-line del Caprabo en un moment donat
podem tenir que la congestié del servidor central és més alta o baixa que respecte a un altre de no
tanta afluéncia. Aixi doncs podrem tenir que un parseig complet de la web en condicions de baixa
afluencia de gent accedint al sistema trigara menys d’una hora i en condicions extremes (com per
exemple si es fa I’extraccié en hora punta com a les 9 del vespre), pot ser que trigui una hora llarga

tirant a dos.

I aix0 sumat a que el programa ofereix la possibilitat de gestionar els productes emmagatzemats a
la base de dades (d’entre altres coses) fa que potser m'entre s’estan descarregant productes de la
web del supermercat es vulgui parallelament estar fent altres coses (remenant productes,
fusionant-ne, eliminant-ne, etc.). Gracies als fils d’execucié paral-lela aixo és possible (el programa
ja no es quedara bloquejat). Ara podrem estar descarregant productes i alhora fent ds de qualsevol

altra funcionalitat disponible a I’aplicacid!

Arribats a aquest punt m’agradaria comentar amb més detall I’estructura organitzativa del procés
d’extracci6 i també, pel cas particular de l’algoritme d’extraccié de la web del Carpabo, com es va
dur a terme, que es va acabar utilitzant i alguns problemes i solucions que vaig trobar durant el

procés de desenvolupament.

En primer terme trobem l’estructura que hem vist en I’anterior figura. Veiem que depenent de quin
tipus de supermercat s'ha escollit s’executara un codi o un altre. Es va dissenyar d’aquesta manera
per fer-lo el maxim de modular possible, per a que en un futur 'ampliacié i integracié de futurs
algoritmes de parseig d’altres supermercats fos el més facil i rapida possible. I aix0 és degut a que
cada portal web de cada supermercat és diferent i de res serviria intentar unificar el procés
d’extraccié en un de sol. En l'exemple de codi veiem que pel cas del supermercat amb nom
“Caprabo” es realitza el login especific per a aquest; es crea un nou site de tipus Caprabo
(CapraboSite), s'inicialitza amb la creaci6 de la primera pagina (CapraboPage), posteriorment es
realitza el procés d’extraccié de dades i finalitza amb l'actualitzacié de les estadistiques i
notificacié de finalitzacid. Perd pel cas del supermercat amb nom “XXXXX” es farien unes altres
inicialitzacions del tipus XXXXXSite, XXXXXPage, etc, i aixi successivament pel de nom
“NYYYY”, "ZZZ77" ...

6.1.4 - Algoritme de parseig de la web del Caprabo

Centre’'m-nos en el funcionament de l'algoritme de parseig de la web del Caprabo. Per poder
dissenyar-lo i implementar-lo vaig haver d’estudiar la web amb profunditat, i el que vaig veure és
que hi havien dues parts ben diferenciades; la primera la destinada a poder entrar fisicament a la

web al llarg d'un procés de seleccié de llengua, introduccié de dades d’usuari, acceptacié de
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condicions d’as, etc., i la segona la que tindria com a objectiu buscar tots els productes, preus i

emmagatzemar-los.

De la primera comentar que al principi no les tenia totes amb mi ja que aquest procés requereix de
la ma humana. Per comencar i només entrar a la web l'usuari és redireccionat a una pantalla de
seleccié de llengua; catala o castella. Just després apareix la pantalla de login on opcionalment
també es pot introduir el codi postal de la zona on vius per acabar entrant com a convidat, sempre
i quant el codi postal introduit sigui validat satisfactoriament (el supermercat realitza enviaments
en aquell districte). Tot seguit es presenta una pantalla d’acceptacié de termes d’utilitzacié del
servei Caprabo a Casa i finalment s'és redireccionat a la pagina principal de la web del Caprabo

(punt de partida del procés d’extraccié propiament).

S’havia de trobar una manera d’automatitzar tot aquest procés per a que el programa per si sol fos
capag de triar llengiies, d’identificar-se i entrar al supermercat. La soluci6é va ser utilitzar unes
llibreries anomenades HttpClient produides per l’Apache Software Foundation. Aquestes
llibreries permeten treballar amb connexions basades amb el protocol HTTP que és el que s’utilitza
en la web quan un usuari o client vol accedir mitjangant el seu navegador a la pagina web del
supermercat. Molt resumidament, aquest procés es basa en que quan un client posa al seu
navegador la URL de la web del Caprabo, el navegador envia una peticié al servidor que aquest
respon alhora enviant-li la pagina sol-licitada. I totes les pagines on l'usuari ha d’introduir
informacié en formularis i enviar-los al servidor per a que aquest els validi, no deixen de ser
processos en els quals es realitzen peticions del tipus Get o Post amb tota aquesta informaci6é

encapsulada dintre d’elles (el servidor sera I'encarregat d’extreure-les i processar-les).

Es cert que la plataforma de Java ja incorpora la llibreria java.net que cobreix aquest aspecte i que
proporciona la funcionalitat basica per accedir a recursos web a través d'HTTP, perd potser no
proporciona tota la flexibilitat, facilitat o funcionalitats necessaries per a moltes aplicacions (com és
el cas de la meva). Les llibreries HttpClient busquen omplir aquest buit oferint un paquet eficient i
ric en caracteristiques (com la facil gesti6 de cookies), fent-lo interessant per a la construccié
d’aplicacions client HTTP com navegadors web, clients de serveis web, o sistemes que aprofiten o

amplien el protocol HTTP per a la comunicacié distribuida.

Un cop decidit a utilitzar aquesta llibreria, només s’ha hagut de programar la simulacié de totes i
cadascuna de les peticions que es farien en una situaci6 real, pel mateix ordre, permetent que es
poguessin anar emmagatzemant totes les cookies enviades pel servidor en el propi programa.
Aquestes galetes son les responsables de que durant tot el temps que un usuari esta fent la compra

on-line el servidor el reconeixi i no el redireccioni fora del portal (havent de tornar-se a identificar).
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private void loginCaprabo()

{

client = new HttpClient();
client.getParams().setCookiePolicy(CookiePolicy.RFC 2109);
HttpMethod method = new GetMethod("http://www.capraboacasa.com/");

try
{
int status = client.executeMethod(method);
if (status != -1)
{
inputStream2String(method.getResponseBodyAsStream());
method.releaseConnection();

}

method.setFollowRedirects(true);
method = new GetMethod("https://www.capraboacasa.com/TiendaPortal/com/caprabo/cac/tienda/" +
"seleccionIdioma/iniciarDesconocido.do?idioma=1");
status = client.executeMethod(method);
if (status != -1)
{
inputStream2String(method.getResponseBodyAsStream());
method.releaseConnection();

}

PostMethod postMethod = new PostMethod("https://www.capraboacasa.com/TiendaPortal/appmanager/" +
"TP/TD?_nfpb=true& windowLabel=TILoginController_ l&TILoginController_ 1 actionOverride" +
"=%2Fcomi2Fcaprabo%2Fcac%2Ftiendat2Flogin%2FiniciarLogin&_pageLabel=pagLogin");

postMethod.addParameter( "TILoginController_l{actionForm.usuarioId}", "kprabo" );

postMethod.addParameter( "TILoginController_ l{actionForm.password}", "caprabo" );

status = client.executeMethod(postMethod);

if( status != -1 )

{
inputStream2String(method.getResponseBodyAsStream());
postMethod.releaseConnection();
String redirectLocation;
Header locationHeader = postMethod.getResponseHeader("location");
if (locationHeader != null) {
redirectLocation = locationHeader.getValue();
method = new GetMethod(redirectLocation);
status = client.executeMethod(method);
if (status != -1)
{

inputStream2String(method.getResponseBodyAsStream());

method.releaseConnection();

method = new GetMethod("http://www.capraboacasa.com:80/TiendaPortal/appmanager/" +

"hP/TD?_nfpb-true&_pageLabel-pagBienvenida“);
status = client.executeMethod(method);

if (status != -1)

{
inputStream2String(method.getResponseBodyAsStream());
method.releaseConnection();

}

}
} else
System.out.println("Fallada de redirecci6");
}
}
catch (HttpException e)
{
e.printStackTrace();
}
catch (IOException e)
{
e.printStackTrace();
}

Figura 6.3 - Implementacié de la funcié que gestiona el procés de login de la web del Caprabo.
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De la segona part comentar el funcionament de 1’algoritme d’extraccié. En primera instancia vaig
pensar en utilitzar un algoritme recursiu basat en els segiients punts (es parteix sempre des de la

pagina inicial del supermercat):
1. obtenci6 i lectura del codi font de la pagina en qtiesti6 (a partir d’un enllag)
2. obtenci6 de productes (si n'hi han)
3. obtenci6 i emmagatzemament dels enllagos cap a altres pagines (si n’hi han)

4. tractar la seglient pagina emmagatzemada (tornar al punt 1)

Perd un cop implementat 1'esquelet de 'algoritme i testejat per veure realment el temps emprat
d’extraccié (inici - final) es va comprovar que aquest metode era molt ineficient. Per comengar
perque el nombre de pagines referenciades en tot el portal web podria ser de mils i mils
d’enllagos, convertint el parseig en un procés interminable. Segon perque molts d’aquests enllacen
amb pagines externes, pagines de publicitat, etc., fent augmentar en complexitat i envergadura el
procediment (degut a la cerca, filtratge i neteja del codi de cada pagina escanejada per a depurar el
procés) i perque fent un pronostic a l'alga, potser el nombre de pagines amb productes és un
15-20% del total.

Es necessitava un algoritme d’estructura més eficient, que reduis al maxim el domini de cerca i que
permetés obtenir el més rapidament possible els resultats desitjats (trobar pagines amb productes).
Maquinant maquinant, vaig mirar de trobar patrons comuns en les URL’s d’enllagos de les parts
del portal que m’eren d’interes; seccions, families i marques de productes. D’aquesta manera
primerament obtindria, des de la pagina principal els enllacos a les diferents seccions del
supermercat (alimentacié general, begudes, frescos, congelats, etc.), després els de les diferents
families de cada seccié (arrds, brioixeria, conserves, esmorzars, etc.) i per dltim els de totes les
marques dels productes d’una familia i una secci6 determinada (alimentacié general -> oli /

vinagre / sal -> Asua, Carbonell, Costa, etc.).
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. @ ;Y[f.: Ajuda Contacte Condicions Castellano
capraboacasa.com

| Alimen. |
General
Oli / Vinagre / Sal Dietética Lactis i ous Snacks i Aperitius Cercador
Arros Dolgos Llegums Sopa i Puré l:] o
Brioixeria Fruites seques Pa Animals -
Conserves Galetes Pasta > Ultimes compres i llistes
Esmorzars Internacional Salses i Espécies NOVETATS > El meu Capraboacasa
oli / Vinagre / Marques de Oli / Vinagre /
sal Sal | |
-Oli d'oliva intens CARBONELL >CARBONELL Total: 0,00 Euros
-Oli d'oliva suau ' COSTA » COUPAGE
-Oli verge < 75 cl. = et . > No hi ha productes al carro
-Oli verge > 75 cl. y EROSKI »EROSKI \a pl
-Sal ~—d »GIACOBAZZI

-Llavors i
especialitats
-Varietats vinagres y

>HENGSTENBERG
KOIPE

> Detall del carro

KOIPESOL

-Vinagre
MANOLETE I {
OLEAURUM  >PERELADA > Franges horaries:
PROCER SAN ROMATE = Eah, Consulta les franges
<El EOTIA TEA 1 horaries disponibles
SELEQTIA s TEOL en aquest moment

Et suggerim...

Tomaquet 1.75
“m 18 180g/u €/Kg =

Figura 6.4 - Pagina inicial de la web del Caprabo un cop l'usuari s’ha identificat.

La nova versi6 de l'algoritme semblava que anava pel bon cami doncs sense encara haver
implementat la part d’emmagatzemament dels productes trobats el temps emprat en I'extraccié era
finit i no gaire elevat. Perd poc després, i un cop implementada i acabada la part de cerca dels
productes en cada pagina, em vaig donar compte que alguna cosa no anava bé. De tots els
productes que hi havia a la web del supermercat el programa només en trobava uns 136 diferents.
No podia ser possible, alguna cosa no funcionava del tot bé. Va ser llavors quan vaig comengar a
indagar quin era el causant de l'error i al cap de una setmana i mitja vaig trobar-lo! El problema era

el segiient:

L'algoritme generat era del tipus cerca en amplitud quan havia de seguir el paradigma de cerca en
profunditat! El problema era que primer buscava tots els enllagos de seccions de la pagina principal
i els emmagatzemava, després per a cada un d’ells buscava els enllagos de totes les families i els
tornava a emmagatzemar i finalment, guardava tots els de les marques que hi havia dintre de cada
familia i els tornava a emmagatzemar. Per tltim el que quedava era extreure tots els productes de
cada una de les pagines corresponents a tots els enllagos d’aquest dltim tipus que havia guardat
(extréiem tots els productes de la pagina amb enllag de la marca Asua, després els de la pagina de
la marca Carbonell, etc.). Perd a la practica quasi bé no hi havien i la raé era perqué no estava
simulant correctament els passos que realitzaria una persona en la realitat. En la realitat, una
persona clica a un enllag d'una secci6, després al d'una familia i posteriorment al d’'una marca de

productes en concret que vol comprar (begudes -> refrescs -> coca cola) i posteriorment afegeix al
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carret6 el que vol i la seva quantitat. El problema era que durant aquest procés de clics, el servidor
va emmagatzemant en la memoria de sessié del client aquest recorregut, i si i només si les
variables de sessié actuals de la secci6 i familia s6n realment les corresponents a la que pertany
’enllag de la marca seleccionada (coca cola pertany a la secci6é de begudes i familia de refrescs), la
pagina resultant conté els productes esperats. Si pel contrari intentéssim accedir als productes de la
marca Carbonell després d’haver clicat per veure els productes d'una marca, seccié i familia

diferents, tornariem a veure els mateixos.

La prova es pot fer facil i rapidament amb 1’ajuda d’un navegador web. Primer haurem d’entrar a
la pagina principal del supermercat i seleccionar per exemple la familia oli/vinagre/sal. Seguidament
fem clic en la seccié de begudes pero utilitzant I'opcié d’obrir I'enllag en una nova pestanya o
finestra (aquest és el procediment que segueix el programa cada vegada que fa una peticié d'una
pagina al servidor doncs cada peticié és totalment independent). Un cop oberta i carregada la nova
pagina, seleccionem una de les marques d’aigua disponible com per exemple Aquabona.
Apareixeran automaticament els productes disponibles al supermercat d’aquesta marca d’aigua en
concret. Si tornem ara a la pestanya antiga que teniem oberta on apareixen totes les marques de
productes d’oli, vinagre i sal, i fem clic en alguna d’elles com per exemple Carbonell, veiem que la
web en comptes de carregar els olis d’aquesta marca torna a carregar els de la seccid, familia i

marca seleccionades anteriorment (aigiies Aquabona).

Com he explicat anteriorment, aquest fet és degut a que el servidor quan ha de servir una peticié
d’una pagina de productes consulta les variables de sessi6 guardades corresponents a la dltima
secci6 i familia clicades. Amb aix0 i com a resum tenim que l’algoritme del programa que havia de
fer la cerca de tots els productes del supermercat havia de ser en profunditat i no en amplada. Per
ara, cada vegada que es consulta una pagina d’una familia determinada s’han de consultar totes
les pagines de les marques existents per ella. I fins que no haguem obtingut tots els productes de
totes les marques d’aquesta familia no podrem passar a la segiient. Podem veure un extracte de

'algoritme a continuacié:

49



PFC - Memoria - Aplicacio de descarrega de continguts web en temps real FIB

private void parseCapraboWebsite(CapraboSite site)

{
List<String> sectionLinks = new ArrayList<String>();
List<String> familyLinks = new ArrayList<String>();
List<String> brandLinks = new ArrayList<String>();
String section, family, brand;

CapraboPage mainPage = site.getSitePages().get(0);
readCapraboPage(mainPage);
sectionLinks = site.getSections();

for (int i1 = 0; 1 < sectionLinks.size(); ++1i)
{
section = sectionLinks.get(i);
CapraboPage page = new CapraboPage();
page.setPageUrl(section);
site.insertPage(page);
readCapraboPage (page) ;
site.setFamilyLinks(familyLinks);
familyLinks = site.getFamilies(page);
for (int j = 0; j < familyLinks.size(); ++3Jj)
{
family = familyLinks.get(Jj);
page = new CapraboPage();
page.setPageUrl(family);
site.insertPage(page);
readCapraboPage(page);
site.setBrandLinks(brandLinks);
brandLinks = site.getBrands(page);
for (int k = 0; k < brandLinks.size(); ++k)
{
brand = brandLinks.get(k);
page = new CapraboPage();
page.setPageUrl(brand);
site.insertPage(page);
readCapraboPage(page);
site.getProducts().clear();

productsFound += site.getProducts(page);
persistProducts(site, "Caprabo");

Figura 6.5 - Implementacié de l'algoritme de parseig de la web del Caprabo.

6.1.5 - Tools

Paquet d’eines auxiliars. Conté classes com el crondometre que permet comptabilitzar el temps

d’extracci6 o funcions d’encriptacié de cadenes de caracters a MD5 i escriptura a fitxers.

6.1.6 - Messages.properties

Properties és una extensi6 d'arxiu que serveix per emmagatzemar parametres configurables d'una
aplicaci6. També es pot utilitzar per a l'emmagatzematge cadenes de caracters per a la
internacionalitzacié i localitzacié de l'aplicacié, que en aquest cas és la funcié que realitza. Cada
parametre s'emmagatzema com un parell clau-valor, per una banda tenim el nom del parametre i
per l'altre s'emmagatzema el valor. D’aquesta manera tenim centralitzats tots els missatges de
I'aplicacié i en cas que es volgués afegir una nova llengua o canviar qualsevol text, missatge, etc.

seria molt més facil i rapid de fer-ho.
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1aplicationsName=. ..ExXTrAcToR...

Figura 6.6 - Mostra del fitxer de configuracié amb tots els textos de I'aplicacié Extractor.

6.2 - EXTRACTOR KERNEL

La implementaci6é del mdodul ExtractorKernel és ben senzilla. Per una banda tenim els DTO’s que

formen part del model i per I'altra tenim la facana de I’EJB. Dels DTO’s no s’ha d’explicar massa.

Classes amb els seus atributs, funcié constructora i getters i setters.

7 public class Site implements Serializable

g {
9 private static final long serialVersionUID = -2512494500747069525L;
11 protected String siteName;
12 protected String url;
13 protected String supermarket;
14 protected List<CapraboPage> sitePages;
15 protected List<String> sitePagesNames;
16 protected List<Product> products;
17 protected List<String> siteProductNames;
18 protected int productsNumber;
19
20
217 public Site ()
22 {
23 sitePages = new ArrayList<CapraboPage>();
24 sitePagesNames = new ArrayList<String>();
25 products = new ArrayList<Product>();
26 siteProductNames = new ArrayList<String>();
27 productsNumber = 0;
28 }
29
30° public void insertPage (CapraboPage page)
31 {
32 sitePages.add(page);
33 sitePagesNames.add(page.getPageUrl());
34 }
35
36 public String getSiteName() {
37 return siteName;
38 }
39° public void setSiteName(String siteName) {
40 this.siteName = siteName;
42" public String getUrl() {
43 return url;
44 }
45° public void setUrl(String url) {
46 this.url = url;
47 }

Figura 6.7 - Mostra de la classe Site.
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La fagana tampoc té res d’especial tret de les especificacions dels metodes implementats en I'E]B.
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public interface DataManager

{

public
public
public
public
public
public
public
public
public
public

public

boolean createUser (User user);

boolean userLogin (String username, String password);

boolean createSupermarket(Supermarket market);

ArrayList<Supermarket> getMarketsList();

void saveProduct(Product product, String market);

List<List<String>> getProductsInfo();

int deleteProducts(List<String> productsId);

int mergeProducts(String productA, String productB, String alias);

Product getProduct(String productAd);

int createNewProduct(String productName, String market, String productPrice);

int deleteSupermarket(String supermarket);

Figura 6.8 - Implementacio de la fagana remota de I'E|B.
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6.3 - EXTRACTOR KERNEL IMPL

A continuacié veurem com esta implementat 1'E]B, quines sén les entitats utilitzades en I’aplicacié
i com és gestionada tota la persistencia de les dades. Veiem primer una mostra de la classe que

implementa I'Enterprise JavaBean:

30 @Remote(DataManager.class)
;1 @Stateless
7 public class DataManagerBean implements DataManager

33 {

@PersistenceContext
EntityManager em;

3 @0override

39 public boolean userLogin (String username, String password)
4 {

41 eUser euser;

42 boolean logged = false;

ﬁ; for (Object user: em.createNamedQuery("getUser").setParameter(l, username).getResultList())
45 {

46 euser = (eUser) user;

47 logged = euser.getPassword().eguals(password);

4 }

49 return logged;

}

@0override

public boolean createUser(User user)

54 {

55 eUser u = new eUser();

56 u.setUsername(user.getUsername());

57 u.setPassword(user.getPassword());
em.persist(u);

59 return true;

}

@override
63 public boolean createSupermarket(Supermarket market)
64 {

65 eSupermarket newMarket = new eSupermarket();

66 newMarket.setName (market.getName());

67 newMarket.setProductPrices(null);

6 em.persist(newMarket);

69 return true;

Figura 6.9 - Implementacié del component EJB.

Per comencar fixem-nos en les primeres dues anotacions al inici de la fotografia.

e @Remote(DataManager.class): quan es dissenya una aplicacié de Java EE, una de les decisions
importants que s’ha de prendre relacionat amb els EJB’s és quin tipus d’accés per part del

client rebra; accés remot o accés local. Algunes consideracions sobre aquests tipus d’accessos:

e Tipus de client: generalment si s’accedeix a I'EJB des de aplicacions de tipus client (com

és el cas), el bean hauria de permetre 1’accés remot. En ambients de produccié aquests
clients quasi sempre accediran des de maquines diferents a les que fan la funcié de

servidor de I'aplicacié.

o Distribucié de components: les aplicacions en Java EE sén escalables perque els

components de la part del servidor (nivell 1 i 2) poden ser distribuits en diferents

maquines. En una aplicaci6 distribuida el servidor on resideixen els components de la
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capa web no té perque ser el mateix on aquests accedeixen als serveis oferts pels EJB’s
que estan en funcionament. En una situacié com la descrita també s’hauria de permetre

un accés remot.

e Rendiment: degut a factors com ara el rendiment de la xarxa (internet), les crides
remotes poden ser més lentes que les locals. Per altra banda, si es distribueixen els
components entre diferents servidors és molt possible que es millori el rendiment
general de l’aplicacié. Aquestes afirmacions poden veure’s com generalitzacions, pero el
cert és que s’ha de tenir en compte com el disseny pot afectar al rendiment de

lI'aplicacio.

En el cas de la nostra aplicacié en particular, el rendiment causat pel cost en fer les crides
remotes degut al emmagatzemament dels productes trobats o per fer simples consultes a la base
de dades no és un problema ni un handicap. Com he comentat anteriorment, la major pérdua
de rendiment i temps ve produida pel retard generat pel servidor en respondre a les peticions
provinents de la maquina on resideix el client, i per tant I’aplicacié. Aixd sumat a que tenim una
arquitectura d’aplicaci6 client pura, fa que s’hagi pres la decisié de marcar 1’accés a 'EJB com a

remot i no com a local.

e @Stateless: tipus de bean de sessié. Un bean de sessié és un tipus d’enterprise bean que realitza
alguna tasca per al client i pot ser invocat per aquest de manera remota o local a través dels seus
metodes especificats a la fagana. Hi han tres tipus de beans de sessio: stateless, stateful i singleton.
Basicament la diferéncia entre els tres tipus resideix en el nombre d’instancies que es poden crear
d’aquest en relaci6 a les sessions que estableixen els clients al accedir a aquest. En el tipus stateful,
per cada client que demana una instancia de I'E]B se’n crea una que té una vida igual al temps
que dura la sessié establerta entre ambdds. Es diu que es manté 'estat doncs al ser la mateixa
instancia pot emmagatzemar informacié en els seus atributs durant tot el temps que duri la
connexid. Els de tipus stateless, es generen instancies d’aquest cada vegada que el client invoca
algun dels seus metodes. Aquest cop, les variables seran capaces de guardar informacié només
pel temps que dura I'execucié del metode (s’escurca la vida d’aquestes). Un cop finalitzada
I'execucié del metode invocat, la instancia és destruida. Els singleton només es crea una instancia
de I'EJB quan aquest és desplegat en el servidor i és tinica i compartida per tots els clients.
Qualsevol client que invoqui metodes d’aquest ho faran sobre la mateixa instancia generada i
mai s’en crearan o seran assignades de noves. Com que en la nostra aplicacié no necessitem
mantenir cap tipus d’estat siné que simplement volem utilitzar les seves funcionalitats

indistintament, s’ha marcat I'EJB com a tipus stateless.

La resta de l’estructura i cos de I'EJB esta format per la implementaci6 de tots els metodes que hem

vist a la facana (l'anotacié6 @QOwverride indica precisament aixd). Un cop vist el significat de les
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primeres anotacions i l'estructura general, anem a veure exemples de com es gestiona la

persisténcia de les dades mitjangant la API de persistencia de Java.

6.3.1 - Persisténcia

El conjunt d’entitats que formen la persistencia de 'aplicacié resideix en el la part del modul

anomenada entities. Gracies al JPA cada una d’aquestes classes és transformada en una taula i quan

es vol guardar una instancia d’una classes a la base de dades es fa inserint-hi una nova fila.

I seguim amb el llenguatge de les anotacions. En aquest cas es veu que per a que la API de
persisténcia de Java transformi automaticament una entitat en una taula cal només marcar aquesta
amb l'atribut @Entity. Perd en totes les taules existeixen claus primaries que identifiquen
inequivocament els objectes de cada una de les files que la formen. Aixd ho aconseguim mitjancant
l’adornament del metode getld() amb les anotacions @Id i
@GeneratedValue(strategy=GenerationType.IDENTITY) (aquesta dltima serveix per a que cada vegada
que es crei una nova instancia de la classe i aquesta es vulgui fer persistent, la gestié de

persistencia de "aplicacié generara i assignara per si mateixa una clau primaria tnica per ella).

39 @Entity
public class eProduct

42 private Integer id;

43 private String referenceNumber;
44 private String name;

45 private String category;

46 private String description;

47 private List<ePrice> prices;

49 public eProduct ()
50 {
51 prices = new ArrayList<ePrice>();

52 }

f; @1d

55 @GeneratedValue(strategy=GenerationType.IDENTITY)
56 public Integer getId() {

57 return id;

58 }

60 public void setId(Integer id) {
6 this.id = id;
62 }

Figura 6.10 - Implementacié de I'entitat Producte.
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Per a la resta de classes que formen part del esquema relacional de la base de dades, I'esquema que

segueixen és exactament el mateix.

L'altre aspecte important del JPA era el llenguatge de consultes. Veiem també alguns exemples

d’aquest:

6 @Override

63 public boolean createSupermarket(Supermarket market)
64 {

65 eSupermarket newMarket = new eSupermarket();

66 newMarket.setName (market.getName());

67 newMarket.setProductPrices(null);

6 em.persist(newMarket);

69 return true;

}

@Override
74 public ArrayList<Supermarket> getMarketsList()
76 ArrayList<Supermarket> markets = new ArraylList<Supermarket>();

77 List<eSupermarket> emarkets = em.createNamedQuery(“getSupermarkets"”).getResultList();
78 Iterator<eSupermarket> it = emarkets.iterator();
79 eSupermarket emarket;

Supermarket market;
while (it.hasNext())
3 {

4 emarket = it.next();

85 market = new Supermarket();

86 market.setId(emarket.getId());

7 market.setName(emarket.getName());
88 markets.add(market);
3 }

90 return markets;

Figura 6.1 1 - Mostra de la utilitzaci6 del llenguatge de consultes utilitzant la APl de persisténcia de Java.

Una de les primeres coses que es veu a primera vista és la facilitat i comoditat d'as de cara al
programador. En el primer exemple veiem com per crear un nou supermercat i emmagatzemar-lo
a la base de dades tan sols cal primer de tot crear una nova instancia de supermercat, inicialitzar
els seus atributs (si és necessari) i per dltim cridar al métode persist (el gestor de persistencia
s’encarrega de la resta). El segiient cas en que volem obtenir tots els supermercats donats d’alta al
sistema és igualment senzill. La API de JPA utilitza els metodes anomenats createQuery i
createNamedQuery per especificar el que seria una consulta semblant a les comunament conegudes
en SQL. En el cas particular de la nostra aplicacié s’ha triat utilitzar les namedQueries ja que la tinica
cosa que les diferencia és el fet de que aquestes ultimes s’han encapsulat amb un nom en concret
donat que la seva utilitzaci6é és d'is reiterat en diferents parts del codi. No deixa de ser una
manera de treure factor comu d’alguna cosa permetent aixi alleugerir el codi i alhora facilitar i
agilitzar la programacié per part dels desenvolupadors (menys linies equival a un codi menys
farragés, més entenedor, etc.). Aquest tipus de consultes per nom generalment es declaren al

principi de la mateixa classe a la qual fan referéncia tal i com es mostra en la segiient figura:
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@NamedQueries( {

@NamedQuery (
) name="getSupermarkets”,
query="select s from eSupermarket s"
21 ) e
@NamedQuery (
name="getSupermarketByName",
query="select s from eSupermarket s where s.name 21"

27 1)
: ) @Entity

public class eSupermarket

{
private Integer id;
private String name;

Figura 6.12 - Exemple de la implementacié de consultes per nom en la APl de persistencia de Java.

Perd d’alguna manera, si finalitzés 1’explicacié del funcionament i implementacié de la persistencia
en aquest punt seria com intentar amagar una part molt important d’aquesta i alhora amagar de la
mateixa manera una de les grans funcionalitats que ofereix GlassFish. En tots aquests exemples
s’ha vist com les crides es fan sobre un objecte anomenat em. Que és aquest objecte? Doncs aquest
objecte és el responsable de realitzar el pont entre el llenguatge de consultes que s’ha vist i la
traduccié d’aquest en consultes reconeixibles pel connector de PostgreSQL, I'dltima baula de la
cadena. Es coneix amb el nom d’EntityManager, esta declarat com a tnic atribut de la classe i és
també decorat amb la seva anotacié pertinent (@PersistenceContext). Perd abans d’explicar quin és
el seu significat s’ha d’entendre quin seria el funcionament i gestié d’aquest recurs en condicions

normals.

EntityManager és, com ja s’ha explicat, la classe que proveeix a la API de JPA de I’abstracci6 logica
necessaria per a que es pugui establir I'enllag entre classes Java i taules, files i columnes. Gracies a
aquest objecte podem utilitzar el llenguatge de consultes vist, perd en condicions normals és el
programador el que s’ha d’encarregar d’inicialitzar-lo, mantenir-lo, fer els commit’s necessaris
després de cada crida al metode persist, etc. (en definitiva de gestionar-1o). En veiem un exemple a

continuacio:
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public class ExempleGestioEntityManger {
36 private static EntityManagerFactory factory;

38 /* SINGLETON */

39 public ExempleGestioEntityManger ()

40 {

41 factory = Persistence.createEntityManagerFactory("manager");

42 }

f; /* SINGLETON 4 ENTITY MANAGER FACTORY */

45 public EntityManagerFactory getEMF()

{

47 if (factory == null)

45 factory = Persistence.createEntityManagerFactory("manager");
49 return factory;

50 }
;7 public UserBean getSession (String username, String encryptedPass) {

j; EntityManager em = getEMF().createEntityManager();

66 return null;

7 }catch (Exception e) {
System.out.println(e);
69 return null;

}finally{
71 em.close();

72 }

: try{

56 em.getTransaction().begin();

57 User user = (User) em.createQuery("select u from User as u where u.username ?21")
.setParameter(1l, username).getSingleResult();

59 em.getTransaction().commit();

60 if (user != null && user.getPass().compareTo(encryptedPass) == 0) {

61 UserBean userBean = new UserBean(user.getUsername(),

62 user.getUserType(), user.getId(), user.getGoogleCalendarPath());

63 return userBean;

64 }

65 else

Figura 6.13 - Exemple fictici de com s’hauria d’utilitzar el recurs EntityManager per gestionar la persistencia de

les dades si no s’utilitzessin els pools de connexié del servidor.

Com es pot veure en la figura anterior, el codi presentat és més farragés que el presentat en la
nostra aplicacié. La gestié d’aquest recurs implica la implementacié d’aquest seguint el patré de
disseny singleton en la seva inicialitzaci6, més la posterior gesti6é d’aquest en cada una dels
metodes en que s’utilitzi de la classe en qiestié (obtencié del EntityManager, inicialitzacié de la
transaccié a dur a terme, commit pertinent i tancament del recurs al final per evitar possibles

errors).

Ara és quan realment un es déna compte de la feina estalviada i podem dir que l'encarregat de
fer-la és el mateix GlassFish. Com a contenidor d’aplicacions Java EE que és, ja porta integrat tota
la gesti6é de connexions amb la base de dades, de manera totalment configurable a partir del que
s’anomena ConnectionPools o DataSourceConnectionPools. Més endavant, en [l'annex
d’instal-lacié i utilitzacié de I'aplicaci6é es veura amb més deteniment com crear i configurar-ne de

nous.

Aixi doncs veiem en contraposicié quina és la verdadera potencia de les anotacions i, en resum, del

potencial de les tecnologies proporcionades per Java EE.
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@PersistenceContext
EntityManager em;

Figura 6.14 - Anotacié que permet a I'aplicacié Extractor utilitzar la gestio

de recursos oferida pel servidor GlassFish.

Com a anecdota final i per tancar el capitol volia explicar que durant el llarg procés
d’implementaci6 i testeig de 1’aplicacié vaig haver de realitzar centenars d’extraccions i proves de
descarrega de productes. Degut a la immensa quantitat de peticions que va rebre el servidor del
Caprabo provinents de la meva maquina (pensar que durant les fases de desenvolupament i
testeig podia arribar a estar 3 o 4 hores executant el programa exclusivament per a la descarrega de
productes per poder aixi depurar l'algoritme, codi, errors, etc.), en algunes ocasions vaig arribar
fins i tot a provocar (involuntariament és clar) el que és conegut com un atac de denegaci6 de
servei (DoS). Davant la meva incredulitat vaig voler confirmar-ho mitjancant tercers per veure que
realment el problema no fos del meu ordinador (hi han portals que a vegades si detecten que una
mateixa maquina esta fent un abds desmesurat del sistema, 1li restringeixen 1’accés
immediatament) i efectivament, el servei havia caigut totalment (no es va poder accedir altre cop a

la web durant els 15-20 minuts posteriors).

Per estrany que pugui semblar en un sistema d'una gran empresa com és el Caprabo, aquest
realment és més vulnerable del que un es pogués pensar en un primer moment. Com he dit, si que
el nombre de peticions al servidor (per obtenir pagines del supermercat) en el cas particular de la
meva aplicacié és més elevat que el que faria una persona en la realitat, perd tampoc és desorbitat.
Després de totes les proves realitzades durant tot aquest temps, puc assegurar que durant un
procés de descarrega en condicions normals (situacié totalment optimista que implica menys
temps total emprat per extraccié i per tant, més peticions per minut), no es fa més d’una peticié de
pagina al servidor per segon. La cosa té més pinta d’estar produida per una manca de recursos de
tipus memoria del servidor, per0 si pel contrari realment amb una peticié per segon una aplicacié
web d'una empresa de la magnitud del Caprabo (on hi accedeixen milers de persones
simultaniament) es penja amb aquesta facilitat diu molt poc o molt de com estan fetes moltes coses

avui en dia.

A continuacié es pot veure una captura de pantalla que es va fer en una d’aquestes ocasions:
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@ Safari Archivo Edicion

Historial _Favoritos Desarrollo Ventana Ayuda SG m2 5t 4 EmiER O .a
Error 404--Not Found
(<[> ) (&) (@] [+]®hps:/ v m/Tiendaportal ¢)(a a0
N HE /192168.1.1/ macv net/pcy designv dhv FIBv miscv Raco Ebay eBayUK YouTube i y Supernet ivo  Facebook ESCACraco 1 | ]

wos

Error 404--Not Found

From RFC 2068 Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1:
10.4.5 404 Not Found

The server has not found anything matching the Request-URI. No indication is given of whether the condition is temporary or permanent.

If the server does not wish to make this information available to the client, the status code 403 (Forbidden) can be used instead. The 410
(Gone) status code SHOULD be used if the server knows, through some internally configurable mechanism, that an old resource is permanently
unavailable and has no forwarding address.

Figura 6.15 - Captura realitzada moments després de provocar la fallada en el servidor de la web del

Caprabo. Eren necessaris entre 15 i 20 minuts per a que es restablis el servei.
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Capitol 7. Planificaci6, costos i possibles ampliacions

7.1 - DIAGRAMA DE GANTT

En la segiient imatge podem veure la distribucié del temps emprat per a la realitzacié del projecte

desglossat en tasques:

.‘; --
project ﬁ

Nombre Fecha de inicio Fecha de fin Duracion
Estudi previ | 10/03/10 1/04/10 16
Analisis de requisits 2/04/10 22/04/10 14
Especificacio 23/04/10 6/05/10 9
Disseny 6/05/10 29/05/10 17
Implementacio 31/05/10 7/08/10 50
Testing 22/06/10 31/08/10 50
Vacances 1/09/10 19/09/10 13
Documentacio 20/09/10 25/11/10 48

Figura 7.1 - Taula de la distribucié temporal de les tasques realitzades durant el projecte.

S’ha d’especificar que el projecte s'ha fet en la seva totalitat mentre treballava a I'empresa on estic
actualment, i degut a que el temps de realitzacié es va haver de coordinar i distribuir en
compaginacié amb aquest fet, ha produit que com a conseqiiéncia hagi sortit una planificacié un

pél més extensa de 1’habitual.

A continuaci6 es mostra el diagrama de Gantt amb 1’objectiu d’ordenar graficament I’origen i final

de les diferents fases del projecte, aixi com les dependeéncies i solapaments entre elles:

project " |marzo 2010 labril 2010 |mayo 2010 ljunio 2010 L‘uuo 2010 |agos!o 2010 |septiembre 2010 |octubre 2010 noviembre 2010
Nombre 10 |11 |1z ‘13 14 |1s |1s |17 113 |19 |zo |21 |2z 123 |24 |zs |2s |27 |zs |29 |3o |31 \32 |33 |34 |3s |3s 37 |3s |39 |4o |41 \42 |43 44 |4s |46 |47 |
Estudi previ [
Analisis de requisits [ H
Especificacio [ h
Disseny [ =

i6

Testing [
Vacances

Documentacio [ ]

Figura 7.2 - Diagrama de Gantt amb la planificacié de les tasques del projecte realitzat.
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7.2 - ESTUDI ECONOMIC

FIB

El cost total del desenvolupament del projecte es pot desglossar de la segiient manera:

Hardware

PC (desenvolupament, testeig, etc.)

Software
Ubuntu
GlassFish
PostgreSQL
Eclipse
Gimp
OpenOffice
ArgoUML

Gantt Project

RRHH

Cap de projecte
Analista
Dissenyador

Programador

Versio

10.04

3.0.1 Enterprise Server
9.0

Helios

2.6.10

3.0

0.28.1

2.0.20

Hores estimades
50

130

150

375

62

Llicéncia

GPL

CDDL i GNU GPL
BSD

GPL

GNU GPL

LGPL

GNU GPL

GNU GPL

Preu/hora €
65
40
40
30

Concepte
Hardware
Software

RRHH

Total cost

Preu estimat €

800

Preu estimat €

o O o o o o o o

Preu estimat €
3250

5200

6400

11250

Preu estimat €
800
0
26100
26900
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7.3 - POSSIBLES AMPLIACIONS

En cap moment tindré en compte com a possibles ampliacions la implementacié de nous
algoritmes de parseig d’altres portals web. Ja es va deixar clar des d"un principi en I'estructuracié i
planificacié del projecte que I'objectiu no era fer una demostracié en quantitat siné6 com a mostra,

ensenyar el potencial del programa i donar constancia de la viabilitat del projecte.

A part de insignificants millores com per exemple ampliar d’'una manera més copiosa les
estadistiques del programa amb grafics, etc., afegir una pestanya per poder gestionar usuaris i
privilegis d’aquests, ampliant d’aquesta manera el ventall d’usuaris que podrien interactuar amb
el sistema (podent-ne donar d’alta nous i concedir-los, per exemple, el dret de poder fer només
extraccions d'un o uns supermercats especifics), n’hi ha una de molt interessant (se'n va fer
referencia a I'informe intermedi) que m’agradaria exposar tot seguit i justificar, ja que no se’'n ha

parlat en tota la memoria, el perque no s’ha acabat materialitzant.

L'aplicaci6 ja esta implementada i funcionant correctament. En el fons i tal com s’ha explicat en els
objectius del projecte, el programa esta dissenyat per obtenir tots els productes de X supermercats i
mantenir actualitzats tots els preus d’aquests mitjangant 1’execucié d’extraccions regulars. Com
sabem, quan el programa es disposa a emmagatzemar un producte trobat a la base de dades mira
préviament si aquest ja existeix o no. En el cas que aixi sigui n’actualitza només el preu
modificant-lo amb l'obtingut en aquell moment. Perd fins ara el procés d’extraccié s’ha de fer
manualment, o sigui que requereix d'una persona humana que inicialitzi el programa, s’identifiqui

i trii el supermercat desitjat.

Aquesta possible ampliacié tractaria de dissenyar i implementar un modul pel programa amb el
qual aquest fos capag d’auto executar-se i fer les actualitzacions dels productes per si sol. Dit d’'una
altra manera, un tipus de temporitzador intern programable gracies al qual l'aplicacié pogués

actualitzar la base de dades cada dia, setmana, mes, etc.

Perd com es va comentar en l'informe previ, aixd va sorgir com a petita ampliacié d'tltima hora i
la seva realitzacié estava supeditada a les conclusions que s’obtinguessin de l’analisi previ que
s’havia de dur a terme. Si el cost total necessari per fer-ho no superava els 10 dies acordats diriem
que seria viable i es realitzaria, en cas contrari no. Es va estudiar i es va arribar a la conclusié que

segons les premisses donades no valia la pena fer-ho en aquelles condicions.

Tot procés de millora o actualitzacié d'un sistema informatic que ja esta en produccié o
funcionament requereix d'una fase previa d'analisi i estudi de viabilitat, posteriorment d"un procés
de redisseny del sistema i finalment el d'implementacio i testeig final. Pel cas particular d’aquesta
ampliacié dirifem que la seva viabilitat es va veure truncada en la fase inicial o analisis previ.
Evidentment que es podria fer no he dit pas el contrari (en aquest mén no hi ha res impossible),
simplement que donades les circumstancies de tecnologia escollida, temps disponible, etc. era

complicar-se més del compte. Explicaré el perque.
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Vaig pensar en dues maneres de fer-ho. La primera fent que d’alguna manera ’aplicacié quedés en
mode standby i que cada x temps es realitzessin les extraccions pertinents. Opcié massa poc elegant
per una aplicaci6 d’aquesta envergadura i que indubtablement faria renunciar a requisits
funcionals com el d’identificacié d’usuaris i seguretat. La segona tractava d’utilitzar algun tipus de
cron per a que executés el programa cada cert temps. El problema d’aquesta bé donat pel disseny
actual de l'aplicaci6 i per la tecnologia escollida per a la implementacié. Si que és cert que un
procés cron permet 'execucié de forma regular de tasques i que generalment sén realitzades
mitjangant scripts. Perd la nostra aplicacié no és una aplicacié convencional. La utilitzacié de la
tecnologia Java Web Start en dificulta molt el procés i fa quasi necessaria la figura d'una persona
humana per a la seva utilitzacié (veure’'n el funcionament al capitol de Disseny). I no només
superat el procés de descarrega i inicialitzacié de I'aplicaci6 seria on finalitzarien els problemes, ja
que posteriorment s’hauria de passar d’alguna manera el procés d’identificacié d’usuari.
Merament el fet de que tal procés de redisseny implicaria haver de refer I'aplicacié quasi bé des de

cero va fer que la viabilitat de la possible ampliacié disminuis en poténcia.
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Capitol 8. Conclusions

Com a conclusi6 final dir que estic molt satisfet del treball realitzat. Des de el principi he intentat
fer les coses amb la maxima cura possible i de la millor manera possible, gracies tan a I’ajut de les
tecnologies disponibles avui en dia com de les persones que m’envolten i m’han ajudat
altruistament. Crec sincerament que 1’objectiu del projecte s’ha assolit amb escreix i que tot el que
s’ha fet i totes les decisions que s’han pres s’han explicat i exposat d’'una manera el més clara i

concisa possible.

A banda de la important consolidacié de coneixements sobre el desenvolupament d’aplicacions en
Java EE, crec que I'aportacié més important que ha tingut per mi la realitzacié d’aquest projecte ha
sigut la de planificacié, organitzacié i assoliment de nous reptes. Es cert que sovint és més
complicat gestionar aquests tipus de tasques quan s’ha de coordinar a un nombre més gran de
persones, perd crec que fer-ho sol fa que l'exercici prengui una altra dimensié; ens adonem

realment del que costa fer les coses.

Finalment i després de tants anys poso punt i final al que ha estat un llarg, costés i alhora

reconfortant cami amb el que tanco una etapa més de la meva vida.

Moltes gracies a tots!
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Capitol 10. Annex

Un breu manual d'installacié i utilitzacié de l'aplicacié crec que calmara l’ansietat dels més

curiosos, els que vulguin provar el programa per si mateixos.

10.1 - MANUAL D’INSTAL-LACIO I CONFIGURACIO

1.

Instal-lar la Java Runtime Environment. Descarregar (http:/ /www.java.com/es/download/) i

instal'lar la maquina virtual de Java (per evitar funcionaments anomals del programa és
preferible instal-lar la dltima versié disponible, la jrel.6.0_22, ja que amb versions anteriors hi

han problemes de compatibilitat amb llibreries, etc.).

Instal-lar PostgreSQL. A la pagina web http:/ /www.postgresql.org/ hi ha tot el necessari per

descarregar el programari i manuals d’ajut de com crear noves bases de dades. Es important
apuntar o memoritzar del nom d’usuari i la contrasenya per accedir al panell d’administracié
(s’accedeix mitjangant el programa anomenat PgAdmin 3 que ve per defecte amb el paquet
d’utilitats descarregat en l’enlla¢ indicat anteriorment). Es important instal-lar-lo doncs més
endavant se’'n fa referéncia explicita perd no és imprescindible. Els usuaris més avangats i que
estiguin familiaritzats amb aquest tipus de base de dades també poden optar per gestionar-la

mitjancant el terminal de comandes, perd evidentment aixo ja és opcional.

Crear una nova base de dades amb codificacié UTF-8, una de les codificacions estandards més

utilitzades avui en dia.

Executar script d’inicialitzacié de la base de dades (conté 1'esquelet i algunes dades essencials
per al correcte funcionament de 1’aplicacié quan s’executi per primera vegada). Sense aquestes
dades no podriem entrar mai al programa ja que no hi hauria cap usuari registrat al sistema.
Per executar I’script és convenient fer-ho des de el panell d’execucié de sentencies SQL un cop
seleccionada la nova base de dades que hem creat anteriorment (copiar el codi del fitxer adjunt,
enganxar el codi a la finestra d’execuci6 de senténcies SQL i prémer el boté d’executar

multiples sentencies).

Instal-lar el  servidor  GlassFish.  Descarregar des  del  seglient enllag

(https: / / glassfish.dev.java.net/downloads/3.0.1-final.html) i instal-lar-lo. Es recomana

instal-lar la versi6 3.0.1 Open Source Edition Full Platform i donar-li el nom que ve per defecte

en la mateixa instal-lacié (localhost).

Descarregar els drivers per al servidor de DPostgreSQL de la pagina

http:/ /jdbc.postgresql.org/. Després copiar 1’arxiu obtingut a dins la carpeta /lib del directori

on haguem instal-lat el servidor. Com a exemple i en el nostre cas:

/usr/local/ glassfish-v3/ glassfish/lib
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7. Crear i configurar el pool de connexions necessari per a gestionar la base de dades.

a. Arrancar el servidor i accedir al panell d’administraci6 (per defecte
http:/ /localhost:4848).

b. Crear el ConnectionPool (Resources -> JDBC -> Connection Pools -> New). Introduir les

seglients dades:
e Name: qualsevol nom és valid
¢ Resource Type: javax.sql.ConnectionPoolDataSource
¢ Database Vendor: postgresql

e Clicar al boté Next

c. Afegir les dades especificades a continuaci6 i fer clic al bot6é de guardar Save (en els altres

camps deixar els valors per defecte):
¢ Database Name: nom de la base de dades creada al punt 2

e User: nom de 1'usuari administrador de PostgreSQL (el que li haguem especificat en

el punt 2)
¢ Password: contrasenya de l"'usuari administrador de PostgreSQL

o ServerName: localhost

d. Comprovar que el pool de connexions creat esta llest per ser utilitzat i és correcte (es pot
testejar fent clic al boté Ping). Per saber que la configuracié ha estat satisfactoria i que el
servidor és capag d’establir connexi6 amb la base de dades creada, s’hauria de mostrar

un retol informatiu indicant Ping Succeeded.
8. Crear i configurar el recurs JDBC associat al pool de connexions.
a. Crear el recurs (Resources -> JDBC -> JDBC Resources -> New)
b. Assignar-li exactament les segiient dades:

¢ JNDI name: jdbc/extractorPool (és molt important que sigui exactament aquest nom,

del contrari I'aplicacié no es podra comunicar amb la base de dades)

¢ Pool name: seleccionar el pool de connexions creat al punt 7
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8. Desplegar l'aplicaci6 al servidor mitjangant 1’arxiu que esta dins del CD proporcionat amb la

memoria:
a. Accedir al panell d’administracié del servidor (http:/ /localhost:4848)
b. Anar a la secci6 d’aplicacions (Applications) i un cop dins clicar el boté Deploy

c. Seleccionar I'arxiu EAR de l'aplicaci6 (extractorClientApp-1.0.ear) mitjangant el selector

d’arxius, marcar-la com a tipus Application_Client i fer clic al boté Ok

d. Habilitar la casella que permet I'execucié de l'aplicacié mitjangant Java Web Start

(Applications -> extractor -> Java Web Start -> Enabled)

9. Executar l'aplicacié. Si s’han seguit correctament tots els passos sera suficient amb obrir

qualsevol navegador web i accedir a la segiient URL *:

http:/ /localhost:8080/ extractor

*En el cas que el navegador no tingui mapejat internament el programa amb el que obrir els fitxers
d’extensi6 .julp, aquest procés s’haura de fer manualment. Per fer-ho s’haura de guardar I’arxiu
préviament a l'ordinador i executar-lo mitjangant 1’aplicacié Java Web Start (bot6 esquerra, obrir

amb ..., etc.).

Cal tenir en compte que tots aquests exemples estan fets a partir de la installacié basica i per
defecte dels diferents paquets de software requerits. No és estrictament necessari seguir-los al peu
de la lletra, sén merament orientatius per tenir una idea de I'ordre a seguir en la instal-lacié de
components (ni el directori d’installaci6 del servidor ha de ser forcosament
/usr/local/ glassfish-v3, ni el nom localhost, ni 1'eleccié del del programari de gestié de bases de

dades ha de ser si o si PostgreSQL, etc.).
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10.2 - MANUAL D’'UTILITZACIO

Donat que el funcionament del programa és senzill i intuitiu I'objectiu d’aquest darrer annex és
més el d’explicar com utilitzar-lo correctament de manera global que el de ser un extens manual

procedimental.

IDENTIFICACIO D’USUARI

Per comencar a utilitzar I'aplicacié és imprescindible identificar-se com a usuari autoritzat del
sistema mitjancant la pantalla de login que esta habilitada per a tal. Haurem doncs d’introduir el

segilient nom d’usuari, contrasenya i prémer Enter tot seguit:

e Nom d’usuari: admin

¢ Contrasenya: admin

Superada la fase d’identificacié6 es deixa pas a la [88% i =T

pantalla principal del programa. En aquest punt
podem veure les quatre parts principals de 1’aplicacié

distribuides en diferents pestanyes: la de home (0 com

s’ha dit anteriorment la pantalla principal), la o
d’estadistiques generals del programa, la d’utilitats

Intro per entrar

generiques i finalment la d’ajuda per poder consultar
aquest mateix manual en qualsevol moment mentre
s’esta utilitzant 1'aplicacié. Veiem el funcionament de

cada una per separat.

HOME

Les dues parts més importants del programa estan contingudes en el que hem anomenat el home
de l'aplicacié. Aquestes se’'ns presenten graficament mitjancant dos botons representatius de cada
una i on l"'usuari pot decidir a quina accedir seleccionant un o 'altre. El primer correspon a la part

d’extraccié de productes i el segon a la part de gestié de productes.
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...EXTrAcToR...

& Ajuda |

@

FIB

e Extraccié de productes: aqui podem realitzar les descarregues de tots els preus i productes d'un

supermercat.

800 -.EXTrACcToR...

@ Home | |l Estadistiques | 4F Utilitats | & Ajuda |

Supermercat: [ Caprabo

Nom del site: Caprabo a casa

URL:

Informacié de I'extraccié en curs

Llegint pagina:

N° de pagines llegides: 0
Temps emprat -> 00:00:00:000

N° pagines amb productes trobades: 0

N° de productes trobats: 0

(@)

ks

000 _ - EXTrACTOR...
(@ Home | [ i {0 utilitats | @ Ajuda |
Supermercat: e
Nom del site: Caprabo a casa

URL: ttp:/ /www.capraboacasa.com

Informacié de I'extraccié en curs

Llegint pagina:

http:/ /www.capraboacasa.com/Ti

wLabel=portlet_. P

/TP/TD?_nfpb windo

aprabo%2Fcac%2Ftienda%2Fsupermercado%2FobtenerProductosMarca&portlet_super
mercadomarca=CARBONELL&_pageLabel=pagSupermercado

N° de pagines Ilegides: 6
Temps emprat -> 0:0:16:846

ado_actionOverride=%2Fcom%2Fc

N° pagines amb productes trobades: 3

N° de productes trobats: 21

- -

()

(-]

Descarrega: Per realitzar 1'extraccié d'un supermercat només és necessari que aquest estigui

registrat en el sistema i que el programa estigui capacitat (tecnicament) per realitzar el parseig

del supermercat indicat.

Actualment només es poden realitzar extraccions per un tnic supermercat (el Caprabo), pel que

si es selecciona algun altre de diferent el programa informara a l'usuari de que la versié actual

de I'aplicacié encara no suporta aquesta funcionalitat. Un cop seleccionat un supermercat del

desplegable superior s’habilitara automaticament 'opcié de comengar l'extraccié (bot6 de la

banderola blava). Si es prem el bot6 aquesta comengara, es bloquejara el desplegable de

supermercats i el boté d’inici i s’habilitara el d’aturada. Un cop finalitzada la descarrega es

tornaran a habilitar els botons principals i es podra tornar a realitzar una de nova si es desitja.
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Si es vol cancel-lar un procés d’extraccié en curs només s’ha de prémer el bot6 que té el simbol
de bloqueig i aquest sera avortat immediatament. Els productes trobats fins al moment seran

emmagatzemats normalment.

Tornar a la panell principal del home: No oblidar que durant tot el procés d’extraccié el

programa no bloqueja 1’accessibilitat de 'usuari a altres zones d’aquest, permetent per exemple
accedir a la part de gestié de productes i veure in-situ I'evolucié de la descarrega i com es va
omplint la base de dades. El bot6 de la part inferior esquerra de la pantalla (fletxa verda) ens

permetra tornar enrere.

e Gestié de productes: aqui podem gestionar tots els productes que s’han descarregat. Esta
formada per una taula que conté el llistat dels productes descarregats existents a la base de dades

del sistema i un conjunt de botons que ofereixen les segiients funcionalitats:

800 -.EXTrACTOR...

[ & Home | [i Estadistiques _ 4CF Utilitats 3 Ajuda |

Nom producte Caprabo Dia
Cervesa Carlsberg llauna 33 cl 0.49

Cervesa Coronita 33 cl 115

Cervesa Cruzcampo llauna 33 cl. 0.53

Cervesa Epidor Moritz ampolla 33 l. 0.89

Cervesa Epidor Moritz ampolla 33 cl. X 6 + Cotxet 5.34 0
Cervesa Estrella Damm 25 cl x 6 2.48

Cervesa Estrella Damm 33 cl x 4 3.45
Cervesa Estrella Damm 33 l. x 12 6.75
Cervesa Estrella Damm llauna 33 cl.x10 - Pack nevera 5.79
Cervesa Estrella Damm llauna 50 cl. 0.71
Cervesa Foster's ampolla 33 cl 0.99
Cervesa Franciskaner dunkel ampolla 50 cl. 156
Cervesa Franziskaner ampolia 50 cl. 156
Cervesa Free Damm s/alcohol 25 cl x 6 2.1

Cervesa Free Damm s/alcohol llauna 33cl 0.49
Cervesa Grimbergen ampolla 33 cl. 1.49
Cervesa Heineken 25 ¢l x 6 2.75
Cervesa Heineken barril 5 |. 13.75
Cervesa Heineken llauna 33 cl 0.69
Cervesa Heineken llauna 33 cl.x12 8.28
Cervesa Heineken llauna 50 cl. 1.06
Cervesa Hoegaarden ampolla 33 dl. 1.09
Cervesa Inedit Damm ampolia 75 cl. 3.25
Cervesa Kronenburg llauna 33 cl. 0.77
Cervesa Mahou 5 Estrellas 25 cl x 6 2.59
Cervesa Mahou 5 Estrellas llauna 33 cl. 0.58

q

Refrescar taula: Serveix per refrescar la taula. Boté de la part inferior esquerra (dues fletxes).

Eliminar productes: S’hauran de seleccionar un o més productes i prémer el boté (creu

vermella). Si es confirma !’eliminacié el sistema procedira a 1’esborrat, contrariament s'avortara

el procés.

Fusionar productes: Per poder fusionar productes s’han de seleccionar exactament dos i que

siguin estrictament de supermercats diferents. Si es selecciona un o més de dos al mateix temps
el programa no podra executar el procés i n’informara al usuari. Si s’han seleccionat exactament
dos apareixera una finestra sollicitant que s’introdueixi el nom del nou producte resultant de la
fusié de tots dos (es pot cancel-lar el procés en aquest punt prement el boté de Cancel-lar). Un
cop introduit el nom i acceptat es creara el nou producte i s’actualitzara la taula

automaticament.
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Tornar a la panell principal del home: Prement el boté de la part inferior esquerra de la

pantalla (fletxa verda) es podra tornar a la pantalla principal del home.

ESTADISTIQUES

Pantalla on es poden consultar les estadistiques més rellevants de la utilitzacié del programa.
Aquestes son creades i inicialitzades a zero la primera vegada que s’executa 'aplicacié en un
mateix ordinador, i poc a poc es van actualitzant a mida que finalitzen noves extraccions o

simplement s’executa el programa.

80N i - EXTrACTOR...

[ £ Home iy i ik Utilitats |~ €9 Ajuda |

Estadistiques del programa

Nombre total d'execucions del programa : 182

Nombre total d'extraccions realitzades : 7

Temps total emprat en extraccions : 9h8mSlsOms
Temps minim emprat en extraccions 1h 16 m40s 00 ms
Temps maxim emprat en extraccions : 1h59m44s00ms
Temps mitja emprat en extraccions: 1h9m7s0ms
Nombre total de pagines parsejades pel programa 15516

Nombre minim de pagines parsejades en extraccions : 1609

Nombre maxim de pagines parsejades en extraccions 2557

Ultim accés al programa : dom 5 dic 2010 - 19:02:34

Nombre total d’execucions del programa: Tal i com diu el mateix nom indica el nombre total de

vegades que s’ha executat el programa exclusivament en la maquina en la que s’esta utilitzant.

Nombre total d’extraccions realitzades: Nombre total d’extraccions finalitzades amb exit de

qualsevol supermercat disponible al programa.

Temps total emprat en extraccions: Comput global de temps en hores, minuts i segons que el

programa ha estat fent descarregues de productes de qualsevol supermercat.

Temps minim emprat en extraccions: Minim temps utilitzat en hores, minuts i segons per

realitzar una extraccié completa d’un supermercat d’entre totes les realitzades pel programa.

Temps maxim emprat en extraccions: Maxim temps utilitzat en hores, minuts i segons per

realitzar una extraccié completa d'un supermercat d’entre totes les realitzades pel programa.

Temps mitja emprat en extraccions: Temps mitja en hores, minuts i segons per realitzar una

extraccié completa d'un supermercat d’entre totes les realitzades pel programa.
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Nombre total de pagines parsejades pel programa: Nombre total de pagines que s’han tractat,

referenciat o parsejat entre totes les extraccions realitzades.

Nombre minim de pagines parsejades en extraccions: Minim nombre de pagines tractades,

referenciades o parsejades en una sola extraccié d’entre totes les realitzades pel programa.

Nombre maxim de pagines parsejades en extraccions: Maxim nombre de pagines tractades,

referenciades o parsejades en una sola extraccié d’entre totes les realitzades pel programa.

Ultim accés al programa: Data de I'Gltim accés al programa en format “divendres 3 desembre

2010 - 17:00:35".

UTILITATS

Les funcionalitats extres per cobrir la manca d’implementacions d’altres algoritmes de parseig de

supermercats diferents estan aqui reunides. La pantalla esta

supermercat, eliminar supermercat i nou producte.

subdividida en tres blocs; nou

000 ...EXTrAcToR...

["@ Home [ Estadistiques 4.rUtilitats | & Ajuda |

Nou supermercat
Nom:

Nom del site:

URL del site:

(" Crear supermercat )
QECreTEHpErETCE

Eliminar supermercat

=\ N
Selecciona un supermercat ... 2] ( Eliminar

Nou producte

Nom:

Pertanyent a ... | Selecciona un supermercat ... >

Preu:

("Netejar ) ( Crear producte )

Nou supermercat: Per crear al sistema un nou supermercat sén necessaries les dades del nom i

nom i URL del portal web del supermercat. Tots els camps sén obligatoris. No estan permesos
els noms generats exclusivament a partir d’espais en blanc. Clicar al boté Crear supermercat per
donar-lo d’alta al sistema. S’'informara finalment de que el procés s’ha completat amb exit i
s’actualitzaran automaticament tots els desplegables de tria de supermercats disponibles a

I'aplicacio.

Eliminar supermercat: Seleccionar el supermercat desitjat per a ser eliminat i fer clic al bot6

d’eliminacié. Confirmar posteriorment que es vol eliminar. Degut a la alta probabilitat de que el

supermercat tingui productes associats amb ell mateix, el programa s’encarregara
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automaticament d’eliminar també les referencies d’aquests. Evidentment, si un producte
pertany a dos o més supermercats només s’eliminara el que estigui associat al supermercat que
volem esborrar, els altres romandran intactes. Un cop finalitzat el procés s’informara a 'usuari i
s’actualitzaran automaticament tots els desplegables de tria de supermercats disponibles a

I'aplicacio.

Nou producte: Si es vol crear un nou producte manualment només caldra introduir les dades
requerides. El nom, el supermercat al que estara associat i el seu preu seran suficients. Donat el
fet de que dos productes no poden tenir el mateix nom en comd, si el sistema detecta que el
nom introduit ja és utilitzat per algun altre informara a l'usuari per que aquest el canvii. En el
format del preu és indiferent la utilitzacié6 de un punt o coma per especificar els decimals i
també és important no introduir cap simbol d’euro ni lletres que especifiquin el tipus de
moneda. Un cop creat s'informara del resultat i s’actualitzara automaticament la taula de

productes.

AJUDA

Pantalla amb text explicatiu sobre com utilitzar correctament l'aplicacié (és el mateix que hi ha en

aquest annex).

800N i EXTrACTOR...
[ @ Home [l Estadistiques 4 Utilitats | & Ajuda }

Petit manual d'utilitzacié del programa

d'aturada.
a realitzar

aquesta comencara, es bloquejara el d
Un cop finalitzada la descarrega es t
una de nova si es desija

ble de supermercats i el bot6 d'inici i s
a habilitar els botons principals i es

Si es vol cancellar un procés d'extraccié en curs només s'ha de prémer el boté que té el simbol de
bloqueig i aquest serd avortat immediatament. Els productes trobats fins al moment seran
emmagatzemats normalment.

Tornar a la panell principal del home: No oblidar que durant tot el procés d'extraccié el programa no
bloqueja Taccessibilitat de I'usuari a altres zones d'aquest, permetent per exemple accedir a la part de  [J)]
gestio de productes i veure in-situ Ievolucié de la descarrega i com es va omplint la base de dades. El boto [{
de la part inferior esquerra de la pantalla (fletxa verda) ens permetra tornar enrere.

® Gestié de productes: aqui podem gestionar tots els productes que s’han descarregat.
Esta formada per una taula que conté el llistat dels productes descarregats existents a la
base de dades del sistema i un conjunt de botons que ofereixen les segiients
funcionalitats:

Refrescar taula: Serveix per refrescar la taula. Botd de la part inferior esquerra (dues fletxes).

Eliminar productes: Shauran de seleccionar un o més productes i prémer el bot6 (creu vermella). Si es
confirma l'eliminacié el sistema procedira a esborrat, contrariament savortara el procés.

Fusionar productes: Per poder fusionar productes shan de seleccionar exactament dos i que siguin
estrictament de supermercats diferents. i es selecciona un o més de dos al mateix temos el programano LY.
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Glossari

e AJAX: s6n les sigles de Asynchronous
Javascript And Xml, (JavaScript asincron i
XML), un conjunt de tecnologies que

permeten actualitzar continguts web sense
haver de tornar a carregar la pagina. Aixd

obre la porta a pagines web interactives.

¢ Apache Software Foundation: fundacié sense
anim de lucre creada per donar suport als

projectes Apache, incloent el popular servidor
HTTP Apache.

de
(Application

o API: Interficie

d'Aplicacions

una Programacio
Programming
Interface), és un conjunt de declaracions que
el contracte d'un

defineix component

informatic amb qui fara s dels seus serveis.

o Applets: component de programari que corre
sobre el context d'un altre programa, com ara

un navegador web.

e AWT: plataforma independent de gesti6 de
finestres, grafics, i una eina per a widgets par
a linterficie d'usuari. Es una API que

interficies d’usuari

proporciona grafiques

(GUI) per a programes desenvolupats en Java.

e Bean: component software que té Ia
particularitat de ser reutilitzable. Es pot dir
que existeixen amb la finalitat d’estalviar

temps en el procés de programacio.

e Bea Weblogic Server: servidor d’aplicacions
J2EE i web  HTTP

desenvolupat per Oracle.

també  servidor

e CDDL:
Distribution

Comd i Llicéncia de Distribucié) o CDDL es

Common  Development  and

License = (Desenvolupament
una llicencia de codi obert i lliure, produida

per Sun MicroSystems.

e Client-servidor:

75

s'anomena  arquitectura
client-servidor, a la relacié establerta entre
dues entitats, el servidor ofereix un recurs de
qualsevol tipus (fisic, de programar, de dades,
etc) a l'altre (el client) per que aquesta en

tregui un profit o avantatge.

Commit: concepte relacionat amb que un
de

converteixin

conjunt canvis no permanents es

en permanents. S'utilitzen

generalment en transaccions en bases de

dades.

Connection pool: es diu connection pool al
maneig de connexions obertes en una base de
dades de manera que poden ser reutilitzades

per

actualitzacions.

realitzar ~ mdultiples  consultes o

Cookies: fragment d'informacié enviat des
d'un servidor de pagines web a un navegador.
Aquest ultim guarda aquesta informacié en
forma d'arxiu de text al disc dur del visitant
per tal que certes informacions puguin ser

recuperades en posteriors visites.

CPU: unitat central de procés de qualsevol
ordinador que s’encarrega d’interpretar totes
les instruccions que componen els programes i

processa les dades.

Cron: administrador regular de processos en
segon pla (dimoni) que executa processos a
intervals regulars de temps definits per

I'usuari.

Datasource connection pool: conneccié
establida per un servidor a una base de dades.
Analogament als connection pools aquests
també permeten la gestié i optimitzacié de

connexions obertes.
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¢ DTO: patr6 de disseny fet servir per a

transferir dades entre subsistemes
d'aplicacions de programari generalment
distribuides.

e EAR: format d’arxiu d'una aplicacié
desenvolupada en Java EE (Enterprise
ARchive).

e EIS: (Enterprise Information System) és

'estrat més baix en l'arquitectura distribuida
definida per lestandard de EE.

Generalment conté bases de dades o algun

Java

tipus de sistema d’informacio.

e EJB: component pel servidor

d’aplicacions i pensat per la construccié

gestionat

modular d'aplicacions d'empresa.
L'especificacié EJB és una de les moltes APIs
de J2EE. Els E]JBs encapsulen la logica de

negoci d'una aplicacio.

e ERP: de

Planning,

l'anglés  Enterprise  Resource

sén sistemes que integren (o
pretenen integrar) totes les dades i processos
d'una organitzacié en un sistema unificat. Un
sistema ERP tipic utilitzara multiples
components de programari i maquinari per
aconseguir la integracié. Un component clau
de la majoria d'ERPs és 1is d'una base de
dades tinica per emmagatzemar la informacié

dels diferents moduls del sistema.

e Frames: quan s’utilitzen navegadors web, el
terme de frame o frameset és utilitzat per
designar el fet de mostrar dues o més pagines
web o elements multimedia dintre de la

mateixa finestra del navegador.

e Framework: terme adoptat de Il'angles i
equivalent a entorn de treball o també marc de

treball. Inclou tots aquests recursos, la

metodologia en la seva disposicié i la seva
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funcionalitat que determinin el
desenvolupament organitzat d'un projecte de
Pot de

suport, llibreries de codi, llenguatges de

programari. incloure programari
programacio, i programari extra que ajudi a
desenvolupar i integrar components diversos

d'un projecte de software.

Getters i setters: conjunt de funcions que
permeten obtenir i modificar els atributs
d'una classe

programada en qualsevol

llenguatge de programacio.

GlassFish

d’aplicacions

servidor

per
Microsystems, que implementa les tecnologies

Enterprise  Server:

desenvolupat Sun

definides en la plataforma Java EE.

GNU: la idea en anglés es coneix com a
copyleft (en clara oposicié al copyright ), i esta
contingut a la llicencia GPL. Es basa en que el
codi font del programari es pot executar,
copiar, modificar i distribuir. El projecte havia
de ser llangat sota una llicencia dissenyada
per garantir aquests drets i que evités les

restriccions posteriors dels mateixos.

GPL: llicéncia Pablica General GNU (GNU
GPL, de l'angles GNU General Public License)
és un tipus de llicéncia per a programari que
permet la copia, distribucié (comercial o no) i
modificacié del codi, sempre que qualsevol
modificacié es continui distribuint amb la

mateixa llicéncia GPL.

GUI: anomenem interficie grafica d'usuari o
GUI de l'angles Graphic User Interface a la
interficie d’usuari que utilitza elements grafics
que permeten interactuar de forma molt més
intuitiva amb un sistema informatic que no

pas el classic sistema per linia de comandes.
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e HTML: (Acronim de Hyper Text Markup
Language, en catala, "llenguatge de marcat
d'hipertext"), és un llenguatge de marcat

per
relacionar-los en forma d’hipertext.

dissenyat estructurar  textos i

e HTTP: protocol de transferencia d'hipertext o
HTTP (HyperText Transfer Protocol) estableix
el protocol per a lintercanvi de documents

d’hipertext i multimedia a la web.

e Java: llenguatge de programacié orientat a

objectes i dissenyat per Sun MicroSystems.

e JavaBean: model de components creat per Sun

per
en Java.

MicroSystems al  desenvolupament

d'aplicacions L'especificacié de
JavaBeans de Sun MicroSystems els defineix
com "components de programari reutilizables
que es puguin manipular visualment en una

eina de desenvolupament".

e Java EE: plataforma de programacié (una de
les plataformes de Java) per desenvolupar i
executar programari escrit amb el llenguatge
Java amb una arquitectura distribuida amb
nivells, basada en components de programari,

plegat

d’aplicacions.

tot executant-se en wun servidor

e Java.net: llibreries integrades en la plataforma
de Java Standard Edition que permeten
treballar amb el protocol HTTP.

e JavaScript: llenguatge de programacié basat
en el concepte de prototip i implementat
originariament per Netscape Corporation. Es
conegut sobretot pel seu ds en pagines web,

perd també s'utilitza en altres aplicacions.

e JavaServer Faces: és un marc de treball per

aplicacions web basades en Java que

simplifica el desenvolupament d'interficies

FIB

d’usuari per a aplicacions Java EE. JSF utilitza
JavaServer Pages com a tecnologia per fer el
desplegament de les pagines, perd també pot
utilitzar altres tecnologies com per exemple
XHTML.

Java Web Start: implementacié de referencia
de l'especificaci6 JNLP i permet arrencar
aplicacions Java que estan en un servidor web
d'aplicacions comprovant previament si el
client té la versi6 actualitzada d'aquesta
aplicacié. Si no és aixi, descarregara l'dltima
L'arrencada

versi0 1 s'executara en local.

d'aquestes aplicacions pot ser efectuat
mitjangant enllagos en una pagina web o bé a
través d'enllacos a l'escriptori client.
Mitjangant aquesta tecnologia assegura que
una aplicaci6 és distribuida sempre en la seva
altima versi6. Els fitxers que contenen la
informacié sobre on es troba l'aplicaci6,

versig, etc. tenen I'extensio JNLP.

¢ JNDI: és una API de Java per proveir un

servei de directori que permeti el la
descoberta i el lookup d'objectes a partir d'un

nom.

¢ JNLP:
Launching Protocol, que es una especificacié
Java Web Start.

especificacié6 permet tenir centralitzat en un

acronim de Java Networking

utilitzada per Aquesta

servidor web un programa, evitant els

problemes de distribuci6 i instal-lacio.

¢ JPA: entorn programat en Java que permet
que els desenvolupadors gestionin dades
sobre la plataforma Java i les aplicacions Java

EE.
e JSF: veure JavaServer Faces.

e JSP: (JavaServer Pages) tecnologia que permet

als desenvolupadors de pagines web, generar
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respostes dinamicament a peticions HTTP. La
tecnologia permet que codi Java i certes
accions predefinides siguin incrustades en un

context estatic.
J2EE: veure Java EE.

Login: procés mitjancant el qual es controla
I’accés individual a un procés informatic d’un
usuari mitjangant credencials generalment del

tipus nom i contrasenya.
MD5: tipus d’algoritme criptografic.

MVC: de

desenvolupament de programari que separa

patré disseny  per al

el model de dades, la interficie usuari i la

logica de control.

MySQL: és un sistema de gestié de bases de

dades relacional multi-fil, multiusuari i que
utilitza el llenguatge SQL.
Oracle: companyia que  desenvolupa

programari per gestionar bases de dades
Va
comprar 'empresa Sun MicroSystems a ’abril
del 2009.

electroniques i productes relacionats.

Parser: procés informatic d'analisi d'una
seqliencia d'entrada (provinent d'un teclat, un
etc.) per

l'estructura gramatica o en general aplicar-li

arxiu, poder  determinar-ne
algun tipus de procés amb wuna finalitat

definida.

POJO: acronim de Plain Old Java Object, que
es refereix als objectes Java que no es veuen
carregats per especificacions que incrementen
la seva estructura d'atributs o metodes.
Especialment, no segueixen l'especificacié dels
Enterprise JavaBeans, que es va popularitzar
tot i la seva complexitat i que suposadament

posava en perill la difusié de Java.

FIB

e PostgreSQL:
implementa un sistema de gestié de bases de
dades distribuit
llicencia BSD.

un programari lliure que

objecte-relacionals, sota

e RESTful: estil d’arquitectura de software per
a sistemes distribuits. Basat en el paradigma

client-servidor.

e Rhino: implementacié6 open source de

JavaScript escrita exclusivament en Java.

e Script:  gui6 o conjunt d'instruccions.
Permeten l'automatitzacié de tasques creant
utilitats.  Es per
de UNIX. Sén

un

petites molt utilitzat

l'administracié sistemes

per

normalment sén fitxers de text.

executats interpret d'ordres i

e Servlet: les mini aplicacions de servidor (en
angles servlets) sén objectes Java executats per
un servidor d’aplicacions i que responen a

HTTP, servint

invocacions pagines

dinamiques.

¢ SGBD: conjunt de programes informatics
dissenyats per facilitar la gestié6 d'un conjunt
de dades en una base de dades.

e SHAI: tipus d’algoritme criptografic.

¢ Sistemes web dinamics: tipus de sistema web
que canvia o es personalitza automaticament

degut a certs criteris.

e SQL:

Llenguatge d'interrogacié estructurat) és un

(Structured Query Language o

llenguatge estandard de comunicacié amb
bases de dades relacionals. Es a dir, un
llenguatge normalitzat que permet treballar

amb la majoria de bases de dades relacionals.

¢ Sql Server: un sistema de gestié de bases de

dades relacional produit per Microsoft.
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e Sun Microsystems: empresa informatica de
Silicon Valley, fabricant de semiconductors i
programari. Fou absorbida per Oracle

Corporation.

e Swing;: conjunt d'eines per a Java. Es una API
que proporciona interficies grafiques d’'usuari

(GUI) per a programes desenvolupats en Java.

e Timeout: en en protocol HTTP, missatge
d’error produit quan el temps d’espera
s'esgota (per exemple quan un client vol

connectar-se a un servidor).

e Thread: és la wunitat més petita de
processament que pot ser programada per un
sistema operatiu, i que permet a un procés
executar diferents tasques al mateix temps.
Cada fil té un procés que ha de ser executat.
Aquesta caracteristica dona la possibilitat al
programador de dissenyar un programa que

executi diferents funcions concurrentment.

e UML: (Unified Modeling Language,
Llenguatge de Modelat Unificat) és un
llenguatge per especificar, dissenyar, construir
i documentar sistemes, inicialment de

programari orientat a objectes.

¢ URL: significa Uniform Resource Locator, és a
dir, localitzador uniforme de recurs i es
refereix a la direccié tinica que identifica una

pagina web a internet.

e XML: de [langles eXtensible Markup
Language (llenguatge de marques extensible),
és un metallenguatge extensible, d'etiquetes,
desenvolupat pel World Wide Web
Consortium (W3C).

79



PFC - Memoria - Aplicaciod de descarrega de continguts web en temps real

FIB

Bibliografia

e Llibre de referéncia i utilitzacié d’EJB’s:

EJB 3 In action. Debu Pande, Reza Rehman &
Derek Lane - 2007

e Aplicacions d’exemple basades en la

tecnologia Java EE:

http:/ /download.oracle.com /javaee / 6/ firstcup
doc

¢ Pagina web oficial amb I’API de Java EE:

http:/ /download.oracle.com /javaee/6/api/

e Tutorials d’ajuda i documentacié de Java EE:

http:/ /download.oracle.com /javaee/ 6/ tutorial

/doc

e Pagina web principal del projecte Glassfish
Enterprise Server (si poden trobar manuals

d’instal-laci6, FAQ, forums, etc.):

https:/ / glassfish.dev.java.net/

e Pagina web principal de PostgreSQL:

http:/ /www.postgresgl.org/

¢ Tot el relacionat Rhino:

http:/ /www.mozilla.org /rhino/

e Forums oficials de Java:

http:/ /forums.oracle.com/forums/forum.jspa?f
orumID=922

e Forums generics per a desenvolupadors Java:

http:/ /www.javaranch.com/

e Pagina web amb la API de persistencia de
Java (JPA):

http:/ /www.oracle.com /technetwork / articles /

javaee/jpa-137156.html

¢ Exemples i manuals de JPA:

http:/ /wiki.eclipse.org / EclipseLink /Examples

/IPA

e Manuals generics de programacié en Java:

http:/ /www.roseindia.net/

e Pagina web principal del projecte Maven
(utilitzat en la construccié del projecte i la

gestid de les llibreries externes d’aquest):

http:/ /maven.apache.org/

e Pagina web amb el repositori oficial de

llibreries disponibles per Maven:

http:/ /mvnrepository.com/

e Forum oficial d’Ubuntu:

http:/ /ubuntuforums.org/

e Pagina oficial sobre Java Web Start:

http:/ /www.java.com/es/download/faq/java

webstart.xml
¢ Guies oficials de Java Web Start:

http:/ /download.oracle.com /javase/6/docs/ te

chnotes/ guides/javaws/

¢ Informacié de caire general:

http: / /es.wikipedia.org / wiki/ Wikipedia:Porta
da
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