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INTRODUCCION

« Necesidad de conocer la GEOMETRIA, POSICION, ... de
diferentes elementos, representarlos, modificarlos, ...

+ Imposibilidad de obtener una copia exacta del modelo original
(superficie continua), modelo obtenido por DISCRETIZACION
« Captura, edicién y almacenamiento de datos espaciales

« Generalmente se obtienen las lineas y puntos mas significativos
a criterio del “medidor” (con medidas directas o utilizando
métodos indirectos)

« Evolucidn en este proceso
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+ En la actualidad se utilizan instrumentos de captura masiva de
puntos que permiten obtener modelos muy completos

« Entre estas técnicas se encuentra la fotogrametria digital, el
radar, los perfilometros laser, estaciones totales laser, el laser
escaner,...
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;Qué es el laser escaner?

« LASER+ESCANER sistema de medida+barrido

+ Un laser escaner es un sistema de medicion que no necesita
contacto directo con el modelo a levantar

+ Adquisicion de cantidades masivas de puntos, con elevada
precision relativa y con gran rapidez

+ Existe la posibilidad de movilidad tras la integracién con
sistemas inerciales de navegacion transportados, terrestres o
aéreos (INS)

» El laser escaner mide y guarda no solo la distancia al objeto
sino también el valor de la reflectancia
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« Terminologia relacionada:
— LIDAR: Light Detection and Ranging
- LADAR: Laser Detection and Ranging
— LARA: Laser Radar
— ALS: Airborne Laser Scanning
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(Qué es el laser?

« LASER: acronimo de los términos ingleses
Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation

+ Dispositivo capaz de emitir radiacion coherente tras el proceso
de emision estimulada que posee

+ Cada foton viaja en la misma direccion y con la misma
longitud de onda que cualquier otro fotén
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Normativas de seguridad

+ Categorias (US)

Clase I

Clase I1

Clase I1I: 1I1a, IIIb
Clase IV
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(Qué es el escaner?

« Elemento ptico-mecénico que permite, al rayo laser, efectuar
un barrido en lineas del elemento de interés, con un paso
determinado hasta conseguir completar, total o parcialmente,
el area que interese del mismo

* Tipos

— Barrido angular (lineal o puntual, longitudinal o transversal)
— Barrido lateral (lineal o puntual)
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Clasificacion del laser escaner

« METODO DE CAPTURA DE DATOS
- POLARES
— TRIANGULACION OPTICA
« RELACION LASER-OBJETO
- FIJO (TERRESTRE)
- MOVIL
« ALCANCE
« SUPERFICIE CUBIERTA
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Los casos estaticos mas habituales son el estacionamiento
del equipo en un tripode o directamente sobre el suelo:
- oy or ion libre del escaner, para una sola
escena

— estacionamiento y orientacion libre del escaner, para varias escenas
— estacionamiento y orientacion directa del escaner
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ALCANCE
SUPERFICIE CUBIERTA
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Métodos de medidas del laser escaner
» Medida de angulos
— Mediante decodificadores angulares opticos
+ Medida de distancias
— Ondas continua
- Por pulsos
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Medida de distancias. Precision

« Otros aspectos instrumentales que influyen en ambos tipos
de laseres son:
— Reflexion de la luz al sensor
— Atenuacion de la luz
- Dispersion de la luz
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Deteccion de objetos
+ Depende de su reflectividad
 Los factores que influyen principalmente en la deteccion
son:
- Distancia
— Potencia del laser
— Condiciones atmosféricas
— Inclinacion del plano del objeto
~ Tipo de reflectividad del objeto (difusa, especular, difusa y
especular)
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Reflectividad

= Sobre una superficie en blanco perpendicular a la fuente 95%
* Punto negro mate 5%

» Pavimento 15%

» Representacion de diferentes colores




Postproceso

+ de la nube de puntos (3D)
— permite segmentar la informacion
— eliminar puntos utilizando variables estadisticas
— clasificar los puntos por distancia (alejamiento)
— clasificar los puntos por reflectancia
— realizar el mallado (triangulacion)

introducir filtros de alisamiento

definir primitivas para conjuntos de puntos
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— sustitucion de puntos por primitivas
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Software de postproceso

» Ejemplo de programas de filtrado de la informacion
espacial
Sftware
EMPRESA  Recomendado
MENSI 3 Dipsos TM
LEICA-CYRA  Cyclone TM

OPTECH Polyworks

MINOLTA RaupidForm
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Aplicaciones del laser

+ Los posibles usos del laser son casi ilimitados. El laser se
ha convertido en una herramienta valiosa en todas las
técnicas y ciencias

Investigacion cientifica
Comunicaciones
Medicina

Tecnologia militar
Industria

Mineria

Ingenieria y construccion
Arqucologia y patrimonio
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Otras aplicaciones

+ Ortofotografia
« Modelos virtuales
« Ingenieria inversa
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CONCLUSIONES

«CANTIDAD Y CALIDAD DE LAS MEDICIONES sobre el objeto
*Rapidez en la toma de datos

«Diferentes tamaiios de mallado

«Efectuar todo el trabajo sin necesidad de perturbar el objeto de levantamiento

Posibilidad de eft levar ) pletos al sumar las diferentes
capturas parciales

+Esta llamada a complementar o sustituir a otras técnicas de imagen como la
fotogrametria (integracion)

+Evolucion hacia unas técnicas de tratamiento (filtrado, primitivas...) de
cantidades masivas de puntos

Esta modificando la forma de eft le i tridi ionales que
acabara pronto por imp e a otras técnicas y si por su calidad y
rapidez

‘Departament dEnginyerts
ol Tarramy, Cartogrifics | Geoiexcs LASFR ESCANER TERRESTRE ¥ SUS APLICACIONES|

£

3

AGRADECIMIENTOS

- CYRA-LEICA

— MENSI

- MINOLTA

- OPTECH

- ALTOP - METRONIC

— JUNTA CONSTRUCTORA DE LA SAGRADA
FAMILIA

— CATEDRAL DE BARCELONA
- ICC
- UPC, UB

Depertamant d Enguayerie
054 Sy, Cirbogréfion oot 1ASER ESCANER TERRESTRE ¥ SUS APLICACIONES|

15



