



























































































































































































































































































































































Al aplicarlo en ambitos de investigacion se abre también una via de utilidad al
proyecto puesto puede especializarse y orientarse en determinadas versiones a la
actividad cientifica teniendo en cuenta sus requisitos especiales de actualizacion
continua y de concentracion de la informacién en articulos y publicaciones periddicas
mas que en contenido estdtico. Ha sido positivo constatar la utilidad en este campo
y mejorar algunos aspectos que inciden directamente sobre el.

La aplicacién practica del trabajo ha permitido mejorarlo por un lado, adquirir
informacién muy valiosa por otro y establecer una linea de mejoras futuras sobre el
proyecto que de no haberse aplicado habria sido imposible de obtener. Ha sido una
experiencia tanto positiva como enriquecedora.
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- 5. Continuidad del proyecto.

En general durante el desarrollo de este proyecto se ha ido aprendiendo sobre nuevas
ramas de conocimiento y abriendo muchas posibilidades de estudio y desarrollo.

- Proyecto de grabaciéon de las clases magistrales. Una de las
caracteristicas deseables pero fuera del abasto del proyecto, seria la creacion de una
serie de medidas que tuvieran la finalidad de grabar las clases magistrales y actualizar
la informacién en internet. Aunque podria motivas la falta de asistencia, para los
alumnos que realmente tienen interés puede representar una gran ventaja al
aprendizaje ya que cualquier clase seria repetible en cualquier momento. Este es un
método ya implantado en el Instituto Tecnolégico de Massachusetts mediante el cual
cualquier clase puede ser seguida desde cualquier parte del mundo y de forma
gratuita, lo que representa un avance extraordinario para todos aquellos que no
pueden acceder al instituto, ya sea por motivos econémicos o por cualquier otro. El

trabajo en cuestién contendria:
- Estudio de implantacion

- Desarrollo de un sistema que no afiada coste excesivo a la

docencia.

- Implantacién con el proyecto desarrollado con este trabajo
mediante el cualquier curso ya creado puede contener
adicionalmente los videos de las clases.

- Proyecto de videoconferencia adaptada a cada curso. Aprovechando
la estructura ya creada, seria bueno poder incluir la opcién de crear una clase
virtual, a modo de videoconferencia donde en tiempo real se pueda transmitir
a cualquier lugar las explicaciones del profesor. Con la ventaja afiadida de que
cualquier duda puede ser resuelta como si de en clase se tratara durante el

tiempo de preguntas.

- Proyecto de colaboracion con el MIT Open Course Ware.

Existe una predisposicion por parte del MIT a ayudar extender la iniciativa a
otras universidades. En la lista de recursos bibliograficos figura una entrada
relativa al consorcio del open course donde es posible contactar. El proyecto
consistiria en investigar las posibilidades, redactar un plan propuesta a la UPC,
obtener y negociar aspectos con el MIT y aprovechar todo el material y ayuda
que ponga a disposicion del interesado.
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- Proyecto de mejora de la usabilidad en el entorno Easy Java.

Una posible continuidad del proyecto seria mejorar la usabilidad de la
herramienta profundizada en el médulo Il aplicando guias de usabilidad como
la guia Gedis para determinar el grado de ergonomia del que dispone la
utilidad. Seria interesante profundizar en el campo de human factors y
ergonomia cognitiva aungue no sea una interfaz orientada a ser utilizada
durante un tiempo prolongado, es importante tener en cuenta los conceptos

de used centered design.
- Ampliacion de Ia herramienta Easy Java.

Centrandose en los aspectos mas utiles y buscando siempre la finalidad
practica de la herramienta, seria interesante con el consentimiento del autor,

ofrecer mejoras y nuevas utilidades al proyecto, por ejemplo centrandose en
el concepto de toolbox aplicado a temas concretos. Es necesario destacar que
existen herramientas como Matlab extremadamente potentes que pueden
realizar funciones similares o incluso iguales, sin embargo, lo que busca Easy
Java es la facilidad de uso y de aprendizaje en el modelado de sistemas

dinamicos.
- Provecto de independencia del codigo.

Aunque el cédigo generado implementa la administracion de la estructura de
Cursos, generar un nuevo curso implica tener unos minimos conocimientos de
htmly sobre la estructura basica de la propia web. Un proyecto interesante y
no excesivamente elaborado seria ampliar la funcionalidad del administrador
para que permita generar nuevos cursos y afiadir elementos de forma
totalmente automatica y sin necesidad de tener ningiin conocimiento del
sistema. Esta es una funcionalidad que se encuentra actualmente en desarrollo
al margen del proyecto puesto que se considera un gran avance el hecho de
que cualquiera pueda generar su propio contenido sin conocimientos previos.

En definitiva, se han abierto varias vias de continuidad para el proyecto donde poder ampliar
funcionalidad y utilidad. Estas son solo algunas de las posibilidades que se han ido abriendo
con el desarrollo, sin embargo, la lista de oportunidades se multiplica. Las mejoras vy
ampliaciones sobre el proyecto quedan a disposicién de la imaginacién y en interés de cada
uno, asi como todo el material necesario para empezar a trabajar en el mismo.
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- 6. Conclusiones finales

La realizacion de este proyecto a dado como resultado una gran cantidad de
informacién y métodos aprendidos, entre otras muchas, se sintetizan algunas conclusiones

extraidas del propio proceso.

En primer lugar comentar acerca de la planificacion, sintetizada en el médulo primero.
Ha resultado vital para la consecucién de los objetivos. Sin una correcta planificacién, tanto el
abasto del proyecto como los requisitos temporales no se habrian podido llevar a cabo. Si bien
representa un coste adicional sobre todo en los primeros proyectos donde se tiene que
aprender acerca de la metodologia (en este caso ‘Metrica’), se debe montar el entorno
{Microsoft Project), aprender a utilizar las herramientas de soporte y crear el plan de proyecto,
una vez hecho esto los beneficios quedan patentes. En el caso de este proyecto, los objetivos
y el abasto se han cumplido en el tiempo previsto.

El aprendizaje, las iniciativas y estudios relacionados con el mismo asi como las
herramientas actuales vistas en el primero médulo han servido para definir y posteriormente
construir un sistema que tiene en cuenta todas esas necesidades y que hace especial énfasis
en la usabilidad y en el posicionamiento convirtiéndolo en una herramienta valida no solo
para el propésito que inicialmente tenia, servir de apoyo docente a un curso de Easy Java, sino
como herramienta de propdsito general bajo la necesidad de mostrar de forma clara la
informacion y ser posicionados eficientemente en los buscadores. Su puesta en prdctica en un
proyecto comercial actualmente funcionando y en uno de soporte a la investigacién ha dejado

patente su utilidad.

Easy Java ha resultado ser una herramienta muy apropiada para el entorno docente y
para la propia investigacién. Si bien es complicado trabajar con ciertas estructuras en un inicio,
una vez conocido el funcionamiento de Ia herramienta, se torna muy util tanto para aquellos
que no disponen del conocimiento especifico de determinados lenguajes o entornos de
programacion suficiente como para generar simulaciones de las caracteristicas de las
generadas, como para aquellos que simplemente necesitan de un soporte para llevar a cabo
sus experimentos sin importar el entorno utilizado. Se han estudiado muchos modelos,
modificado y creado nuevos experimentos, como el del tiro parabdlico o el de los choques con
el concepto de densidad afadido o el del propio modelo completo del Juego de la Vida de

Conway con sus variantes.

El curso Easy Java finalmente se ha creado con una gran cantidad de material,
trabajos, practicas, teoria entre otros. Respecto a la teoria, el material recopilado incluye un
curso de la UNED muy detallado y mds que suficiente para ser utilizado como soporte teérico.
Como material adicional se ha conseguido acceder a una tesis doctoral en la materia muy
completa. El repositorio de laboratorios dispone de mucha informacién utilizable en el curso.
La lista de enlaces generada da pie a los alumnos a ampliar conocimientos y ver otras
propuestas de laboratorios desarrollados que existen actualmente en la red. Se ha creado el
modelo de cuatrimestre incluyendo tanto material como la dindmica prevista y se ha creado
un curso con la estructura moodle como soporte al dia a dia del propio curso.
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El proyecto ha sido muy fructifero para mi puesto que me ha permitido dedicarme a
aquello que me gusta aplicandolo a diferentes 4reas. Todo el desarrollo ha aportado muchas
herramientas y mucha informacién valiosa asi como la satisfaccion de haber terminado un
proyecto que ha requerido tantas horas de trabajo como éste. Sin embargo, puede hacerse
dificil llevarlo a cabo puesto que a la altura en la que se han terminado las asignaturas, y
mucho antes, generalmente se tiene que compaginar con el trabajo y reunir el tiempo
necesario implica un esfuerzo afiadido.

Finalmente agradecer a Antoni Grau, mi director del proyecto, por haber
aceptado tutelarme el trabajo, haberme propuesto el proyecto y haberme dado tanto ideas
como la libertad para llevar a cabo mis propuestas en el mismo ya que gracias a eso he podido
intensificar el trabajo en aquellas dreas que mas me gustan. Gracias Antoni.
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Resumen de la documentacién estudiada y consultada. En su mayoria links de la red

que pueden ser consultados.

-Educacion clasica

http://comunidad.uach.mx/a185778/odell htm
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htto://www . luventicus.org/articulos/03U012/aristoteles. html

-MIT OpenCourse Ware

hitp://ocw.mit.edu/OcwWeb/web/home/home/index.htm

http://web.mit.edu/newsoffice /2001 /ocwiund.html
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Science/index.htm

Contacto:
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- B-Learning

htto://www . learningreview.com

hitp://www.edu.yorku.ca:8080/~rowston

http://www.ciberaula.com/empresas/blearning

hitp://www . buenaspracticas-elearning.com/parte-l-tendencias-materia-e-
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-Implementacién del médulo primero
- UPC Commons
https://upcommons.upc.edu/
-Appserverv

htto://www.appservnetwork.com/

http://prdownloads.sourceforge.net/appserv/appserv-win32-

2.5.10.exe?download
htto://www.appservnetwork.com/modules.php?name=Content&

pa=showpage&pid=7
http://www.aopservnetwork.com/modules.ohp?name=Content&

pa=showpage&pid=8
hitp://www .appservnetwork.com/modules.pho?name=Content&

pa=showpage&pid=9
-Apache

http://www.apache.org/

http://www.apache.org/dyn/closer.cai

hittp://htipd.apache.org/docs/2.2/

- Mysql

hito://www.mysal.com/

http://dev.mysql.com/
http://dev.mysql.com/downloads/

http://dev.mysgl.com/doc/
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Algunos trabajos de Easy Java:

Carro estirado por cuerda
htto://www.um.es/Tem/EisWiki/index.php/Main/ExamplesCartPulledByString

Tiro parabdlico

htton://www.um.es/fem/EiswWik/index. php/Main/ExamplesThrowingABall

Colisiones

hito//www.um.es/fem/EisWiki/index.php/Main/BxamplesCollision1D

httn://www.um.es/fem/EiswWikl/index.ohp/Main/ExamplesMultipleCollisions

Orbitas

http://www.um.es/fem/EisWiki/index.php/Main/ExamplesPlanetarviMotion

Conductividad

Open Source Physics.
htto://www.compadre.org/osp/items/detail.cfm?1D=7307

hittp://www.compadre.org/osp/search/categories.cim?t=0Overview

Modelos didactas

http://hypo.ge-dip.etat-ge.ch/www/physic/simulations/les observations.html

Fisica de cddigo abierto

http://www.opensourcephysics.org/modeling/index.htmi.

Curso UNED Easy Java. htto://www.euclides.dia.uned.es/simulab-
pfp/index_en.htm

Laboratorios UNED. hitp://www.euclides.dia.uned.es/simulab-
pfp/labs_texto/labsTexto_es.htm

Labs de UNED como prdcticas. http://www.euclides.dia.uned.es/simulab-
pfp/labs_alumnos/labsAlumnos_es.htm
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Contenido de Easy Java, http://www.euclides.dia.uned.es/simulab-
pfp/curso_online/cap7_caseStudies/leccion.htm

Francisco Esquembre. El libro de Simulaciones con Easy Java. Detalle de
contenido. hitp://www.um.es/fem/Eis/LibroEis/CD/Indice html

Modelos Easy Java franceses. hitp://hypo.ge-dip.etat-
ge.ch/www/physic/simulations/les_observations.html

Laboratorios UNED.

htto://www.euclides.dia.uned.es/simulab-
pfp/curso_online/cap7_caseStudies/leccion.htm
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- Introduccion.

Este documento resume los objetivos de desarrollo del proyecto de final de carrera.
Se describen una serie de requisitos que debe cumpilir el proyecto una vez finalizado. Sobre lo
establecido, por el hecho de profundizar en los diferentes temas del proyecto, pueden
aiiadirse nuevos requisitos y especificaciones derivados que pueden ser interesantes cubrir. De
cualquier modo, aquellos que puedan suponer un avance para el proyecto, o bien se incluirdn
en el desarrollo, o bien se especificaran en detalle en el Gltimo mdédulo como vias de

continuidad del trabajo.

Inicialmente la voluntad era la de desarrollar un proyecto vinculado con la rama de
estudios en la que mds he profundizado en la facultad, la de interfaces e integracién de
sistemas del departamento de Ingenieria de Sistemas, Automatica e informatica industrial.

Para ello pedi consejo a Antoni Grau, al cual le agradezco la tutela del trabajo, que me
hizo algunas propuestas. En la primera reunidon me ensefidé uno de los proyectos posibles de
simulacién con la herramienta Easy java orientado a la sostenibilidad y me resulté muy
interesante por lo que decidi ponerme a trabajar en el tema.

A raiz de la afinidad que tengo por las tecnologias web y la experiencia y motivacion
por la docencia, propuse una solucion informdtica de apoyo a la ensefianza de forma online
mediante la cual pudiera darse un impulso a la implantacién de sistemas de aprendizaje
remotos en la materia de simulacion con esta herramienta. Aprovechando también para
implantar un buen framework web y mejorar la web actual. Como resultado, una herramienta
util tanto para el profesor como para el alumno que veremos mas adelante. La finalidad es
que, con las pruebas piloto pertinentes, se tenga en cuenta la posibilidad de extension a otros
campos de ensefianza o asignaturas ya que la creacion de nuevos cursos debe ser sencilla.

Otra de las metas que se pretendia alcanzar, con la ayuda del Sr. Grau, es la de
completar todo el material necesario para posibilitar que esa estructura informatica contenga
todo lo necesario para levar a cabo un curso practico en materia de simulaciéon con la
herramienta EsayJava, con lo que gran parte del trabajo estara centrado en darle contenido a
esa estructura, es decir, dejarlo listo para ser utilizado con esa finalidad.
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Finalmente, en un altimo bloque, se profundizarad en la herramienta y se realizara un
trabajo en profundidad en materia de simulacién con Easylava, mostrando la capacidad de

este sistema.

Se plantea también la colaboracion en la mejora de la usabilidad y del contenido de la

web “tolla.upc.es”.

- Objetivos del proyecto.

- Médulo 0
- Abasto
- Planificacion y Coste
- Médulo 1
- El aprendizaje, sistemas de apoyo al aprendizaje.
- Estudio de propuestas actuales, estado del arte.
- Creacion de una propuesta propia a partir de las actuales.
- Sistema web
- Administrador
- Propuesta docente
- Médulo 2
- Herramienta Easy Java
- Estudio en profundidad y generacién de documentacion.
- Creacién y comentario en detalle de algunas animaciones
- Médulo 3
- Creacion de una propuesta de aprendizaje de Easy Java con el modelo

propuesto en el mddulo 1, la informacién generada en el médulo 2 y la
colaboracién con el profesor tutor.

- Estudios de usabilidad

- Médulo 4

- Posible colaboracién en tolla.upc.es en contenido y usabilidad.
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- Médulo 5
- Resumen general
- Extraccion de conclusiones
- Vias de continuidad del proyecto

- Bibliografia completa

- Objetivos cubiertos.

Actualmente se ha desarrollado parte del proyecto.

El trabajo sobre el primer mdédulo ha concluido. Se han estudiado las diferentes
propuestas de aprendizaje actuales y las diferentes estructuraciones de la informacién. Se ha
profundizado en el aprendizaje con la finalidad de identificar las caracteristicas deseables de

un sistema de apoyo al aprendizaje.

Sobre este primer médulo se ha desarrollado una soluciéon que aporta por un lado la
estructura propuesta por el MIT en materia de fomento del aprendizaje online, el OpenCourse
Ware. Por otro lado se han estudiado los learning management systems con la finalidad de
cubrir el resto de caracteristicas deseables de una sistema de apoyo al aprendizaje y se ha
montado finalmente moodie, el LMS en el que se basa Atenea. De modo que queda creada
una estructura que utiliza CSS, HTML, PHP y servidor Apache con MySql en cuanto a
organizacién de la informacion. Y se ha puesto a punto el propio moodle para el desarrollo del
ultimo mdédulo. Para esta estructura se afiade un administrador para afadir, modificar y
eliminar entidades de agrupacién de informacién o cursos, y peticiones de asistencia por otro
lado. Se ha incluido un sistema de verificacién visual para confirmar la asistencia (tipo captcha)
y se ha trabajado en técnicas para evitar hacking web como el anti-sglinyection. Se ha hecho
especial énfasis en aplicar técnicas de usabilidad para conseguir que sea util la estructura. La
presentacion correspondiente ha esta parte ha sido terminada.

En lo referente al segundo médulo, se ha estudiado la herramienta Easy Java con la
que se pueden simular sistemas dindmicos. Se esta creando documentacion apropiada, que
actualmente no resulta muy abundante y se han documentado una serie de animaciones
didacticas. Todo esto con la finalidad de crear todo un conjunto de elementos orientados a
ensefiar la herramienta con la estructura del médulo primero (lecturas, practicas, trabajos y

examenes).

En lo referente al mddulo tercero, el de creacidn del material necesario, se ha
recopilado una importante fuente de posibles practicas que puede utilizarse para ese fin.
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- Objetivos por cubrir.

El trabajo restante previsto sera lo siguiente:

Para el médulo primero realizar una demostracion de la administracion a modo de

video para poder enseiiar en la presentacion.

El médulo segundo terminar la documentacién de la herramienta Easy Java y afiadir
algunas simulaciones més con finalidad didéctica. Realizar la memoria, la presentacién y
extraer las conclusiones referentes a Easy Java. Adicionalmente, como ampliacién, si se
dispone del tiempo suficiente para ello se afiadirdn simulaciones orientadas a la sostenibilidad,

tantas como los plazos lo permitan.

En cuanto al tercer mddulo, se pretende generar todo el contenido necesario para
disponer de un curso de Easy Java completo. Tanto prdcticas, como lecturas, exdmenes o
trabajos previstos. Asi como la distribucién semanal del trabajo y la utilizacion del moodle para
cubrir todas las caracteristicas deseables de un sistema de apoyo al aprendizaje y de un
método de aprendizaje en general estudiadas en el primer mddulo y que mediante Ia
estructura generada pueden ser aprovechadas con esta finalidad. Para ello se utilizara el
trabajo realizado en el segundo mddulo y se complementara con las aportaciones y
experiencia docente del director del proyecto. Se realizard un estudio de usablidad para
determinar el grado de calidad de la propuesta.

Si resulta posible después de cubrir los aspectos anteriormente mencionados, de
forma adicional puede utilizarse la estructura generada en el médulo primero para mejorar y
estructurar la web del proyecto tolla aprovechando que se ha profundizado en las métricas de

usabilidad propuestas.

Como material necesario, el médulo terminar el médulo cero de planificacion y costes
y detallar el médulo cinco de conclusiones y cierre del proyecto.

- Fecha de entrega.

El proyecto se comenzé a finales de junio del 2008 con vistas a tenerlo en fase
avanzada a mediados del cuatrimestre de otofio del 2008. Actualmente se esta cursando el
master en robética y automatica por el Esaii y la prevision es de dedicarse en profundidad a
este una vez terminado el proyecto e ir trabajando en paralelo como hasta el momento

mientras este no se ha finalizado.

De este modo la fecha de entrega seria a principios o mediados del mes de diciembre
del 2008, a menos que el tribunal considerase conveniente realizarla en fecha posterior.
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