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Capitol 9. DETERMINACIO DE TRANSICIONS DE PERALT EN CALCADA ANULAR.

Definici6 dels parametres del problema

Ja que:

Resulta:

i; : inclinaci6 longitudinal de 1’eix de calcul (vora interior), mesurat en 1’eix de
calcul.

Ky, : parametre de I’acord vertical de 1’eix de calcul (vora interior), mesurat en
I’eix de calcul.

i> : diferéncia d’inclinacions longitudinals entre vora de calgada (vora exterior)
i eix de calcul (vora interior), mesurada en I’eix de calcul. (Es la variable i, de
la norma 3.1-1C).

Ky, : parametre teoric de I’acord vertical de la diferéncia de cotes entre la vora
de la calgada (vora exterior) i eix de calcul (vora interior), mesurat en 1’eix de
calcul.

i3 : inclinaci6 longitudinal de la vora de la calgada (vora exterior), mesurada en
I’eix de calcul.

Ky : parametre de 1’acord vertical de la vora de la calgada (vora exterior),
mesurada en 1’eix de calcul.

Variables corresponents als conceptes anteriors, perd mesurats en la vora de la
calgada (vora exterior)

R; : radi de I’eix de calcul (vora interior).
R; : radi de la vora exterior de la calgada (vora exterior).

R .
x'= R% - X sent X la longitud recorreguda
1
i=2
X
2
_ X
Y7ok,
R
i)'=—-1i,
R3
R
12 :R_lz
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Iy =1, +1,
T R
13 =1 +12
1 1 1
= +

Esquemes

e Perfil longitudinal de I’eix de calcul:

Perfil longitudinal de 1'eix de calcul

Cotes

il

Kvl

PK
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e Diferéncia de cotes de vora de la calgada respecte 1’eix de calcul:

Diferencia de cotes de vora de la calgada respecte 1'eix de calcul

Diferéncia
de Cotes

Kv2

i2 i2

Kv2 Kv2

L

e Perfil Longitudinal de la vora de la calgada:

Perfil longitudinal de la vora de la calgada

Cotes

Kv3

i3 e .

PK

Condicionants de la normativa

e 3.1-1C 2000
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49, :i:isl4,4-(R3—R1)
sg T r 14

e

i=i,<18-001-V,
D’aquestes dues condicions es pot entendre:
i,'<1,8-0,01-V,

e 3.1-IC 1964 (avuien diano esta en vigor)

L,=0,2-V,
Kvy =02-V, Ky =02V,
0, 0,

e 3.1-IC2000 Longitud minima a peralt constant igual a30 m.  (no s’ha de tenir en
compte)

e 0.C.299/89 Regularitat de les capes de rodadura per a V<100 ha de ser de 5 mm
amb la regla de 3m. (avui en dia no esta en vigor)

2 2
y=— 0005=1
2K

14 N4

= K,;, 2450  (no s’ha de tenir en compte)

e Altres condicionants:

o Comoditat

* Desitjable Kyv3>103
= Minima Kv3>62

Si ho mesurem a la vora interior la condicié minima es més que suficient.

o Visibilitat

No influeix amb 0 < 0,06 pero si per a valors superiors per a V.=20 Km/h

e I<V2 concau KV3 convex

0,065 65 <47
0,070 85 <47
0,075 100 <47
0,080 111 <47
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0,085 118 <47
0,090 123 <47
0,095 127 <47
0,100 129 <47
0,105 130 <47
0,110 130 <47
0,115 130 <47
0,120 130 <47

o Esteétic

L>V, (no s’ha de tenir en compte)

Calcul de la transici6 del peralt del —2% al 2% en mitja rotonda

Diferéncia de cotes de vora de la calgada respecte I'eix de calcul

d2

Kw2
0,16
i2 i2
0,16
Kv2 1 Kv2
12
L/2 L/2

Igualant longituds:

Kyyoiy +14+ Ky, iy = Vo-m-R =1/

Igualant cotes:
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. \2
(%-Km gy 1+ Ky iy iy —Mzo,n

{ 2Ky, iy +1= Y5 m R,

%'Ky/z 0,2+, —%-K,,z 0,0 =032= K, -i," +1-i, =032
1= V-m R =2-K,, i,

Kypyiy 4 Voom Rty =2-Kyy iy =032

Kyyiy = Voom R i, +032=0

Cas practic:
Per a R;=12 1 R3=20 s’obté:

1, =188496—-2-K,, -i,

. 18,8496+,/3553058 -1,28- K ,,
1 =
2 2-K,,

Kvz i I, Kv2’ i’ Kv2 iy

250 0,0258 5,9496 694,44 0,0155 10,75
200 0,0222 9,9696 555,56 0,0133 7,40
150 0,0202 12,7896 416,67 0,0121 5,05
125 0,0195 13,9746 347,22 0,0117 4,06
100 0,0189 15,0696 277,78 0,0113 3,15
80 0,0184 15,9056 222,22 0,0110 2,45

i,'<18-01-V, =18-0,1-20=1,6
K,,"i,'’<0,2-V,=0,2-20=4,0
Forcant la coincideéncia dels maxims i sent 1;=0,06 :

[, =0342- V) 7 R, = 6,4465

Ky i =0,658- V- xR, =12,4030
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K,, =206,72

Suposant Ky,=125,

Kvq il Ky, iz Kyvs 13 Kvs ? 13

206,72 0,06 125 0,0195 77,9 0,0795 216,39 0,0477

compleix la comoditat minima exigible 1 la visibilitat sense tenir en compte el peraltament.

Observacio:
La visibilitat tenint en compte el peraltament:

= Millora el convex.
=  Millora el concau.

Per tant, en realitat ho compleix amb més marge.

Les taules que es presenten a continuacid, construides per diferents dimensions de rotonda,
donen per varies inclinacions de la recta els valors dels parametres del problema.

Les taules proposen valors per als casos on no fa falta transicio del peralt i per als casos on si
¢és necessari utilitzar transicié del peralt.

Per determinar si cal o no utilitzar transicié del peralt s’utilitza el seglient criteri:

e Sense vehicles articulats:

* >3 — Transicio del peralt.
= Si tot i havent fet transici6 del peralt s’obté i>4 — Millor
canviar la rasant dels accessos.

e Amb vehicles articulats:
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" >4 > Transicid del peralt.
= Si tot 1 havent fet transici6 del peralt s’obté i>4 — Millor
canviar la rasant dels accessos.

El valor de Ky, optim ¢és el que té un valor de Ky +1,” proxim a 4.

En aquestes taules es considera la preséncia de vehicles articulats. Els valors que compleixen
les condicions estan en cursiva i sombrejats.
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R4 12,000
Rs 20,000
a 8,000
KVZ i2 12 KVZ, iz’ KVZ" iz’
250,0 0,0258 5,942 694,444 0,0155 10,756
200,0 0,0222 9,965 555,556 0,0133 7,404
150,0 0,0202 12,779 416,667 0,0121 5,059
125,0 0,0195 13,975 347,222 0,0117 4,062
100,0 0,0189 15,077 277,778 0,0113 3,144
80,0 0,0184 15,903 222,222 0,0110 2,455
L 75,398
0,5L 37,699
Sense transicioé del peralt Amb transicio del peralt
irecla ipla vora int i1:03948><ip1a i1 ’ ip]a\ vora int i1 KVI i2 KVZ i3 KV3 i3, KVS’
3,5 6,531 6,191 3,715 4,597 4,358 284,606 1,95 125 6,308 86,854 3,785 241,260
3,0 5,558 5,269 3,161 3,710 3,617 352,690 1,95 125 5,467 92,291 3,280 256,363
2,5 4,607 4,367 2,620 2,844 2,696 460,020 1,95 125 4,646 98,291 2,788 273,032
2,0 3,676 3,485 2,091 2,000 1,896 654,167 1,95 125 3,846 104,947 2,308 291,518
1,5 2,758 2,614 1,568 1,156 1,096 1131,818 1,95 125 3,046 112,568 1,828 312,688
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R4 5,900

R3 14,000

a 8,100

Kvz I L, Ky’ i’ Ky’ iy’
60,0 0,052 3,015 337,834 0,022 7,418
50,0 0,046 4,679 281,528 0,019 5,445
40,0 0,042 5,890 225,223 0,018 4,008
30,0 0,040 6,891 168,917 0,017 2,819
20,0 0,038 7,765 112,611 0,016 1,783

L 37,071
0,5L 18,535

Sense transicio del peralt Amb transicié del peralt

recta Ipla vora int 11=0,948xi,1, i’ Ipla vora int i Kvi iy Kvz i3 Kvs iy’ Kvs’
4,0 7,095 6,726 90,666 4,20 40 10,926 27,755 4,605 156,276
3,5 5,756 5,456 111,761 4,20 40 9,656 29,457 4,069 165,860
3,0 4,460 4,228 144,223 4,20 40 8,428 31,315 3,552 176,321
2,5 6,827 6,472 2,727 3,208 3,041 200,500 4,20 40 7,241 33,347 3,052 187,764
2,0 5,444 5,161 2,175 2,000 1,896 321,632 4,20 40 6,096 35,676 2,569 200,311
1,5 4,083 3,871 1,631 0,792 0,751 812,491 4,20 40 4,951 38,123 2,086 214,655
1,0 2,722 2,580 1,087
0,5 1,361 1,290 0,544
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R4 8,500

Rs 16,000

a 7,500

Kvz I L, Ky’ i’ Ky’ iy’

100 0,031 7,090 354,325 0,017 5,893

90 0,030 7,942 318,893 0,016 5,092

80 0,029 8,710 283,460 0,015 4,368

75 0,029 9,070 265,744 0,015 4,030

70 0,028 9,416 248,028 0,015 3,704
60,0 0,027 10,073 212,595 0,015 3,086

L 53,407
0,5L 26,704

Sense transicio del peralt Amb transicié del peralt

recta Ipla vora int 11=0,948xi,1, i’ Ipla vora int i Kvi iy Kvz i3 Kvs iy’ Kvs’
4,0 6,007 5,695 154,274 2,90 75 8,595 50,466 4,566 178,814
3,5 4,960 4,702 186,847 2,90 75 7,602 53,518 4,039 189,628
3,0 6,435 6,100 3,241 3,943 3,738 235,037 2,90 75 6,638 56,857 3,626 201,459
2,5 5,327 5,050 2,683 2,956 2,803 313,473 2,90 75 5,703 60,520 3,030 214,438
2,0 4,235 4,015 2,133 2,000 1,896 463,368 2,90 75 4,796 64,552 2,648 228,723
1,5 3,187 3,021 1,605 1,044 0,989 887,929 2,90 75 3,889 69,158 2,066 245,046
1,0 2,125 2,014 1,070 0,057 0,054 16241,777 2,90 75 2,954 74,655 1,569 264,522
0,5 1,062 1,007 0,535
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Ri 10,700

Rs 18,000

a 7,300

KVZ i2 12 KVZ, iZ’ KVZ" iZ,

200 0,029 5,147 565,988 0,017 9,808

150 0,024 9,513 424,491 0,014 6,136

125 0,023 11,068 353,743 0,014 4,828

120 0,023 11,353 339,593 0,014 4,588

115 0,023 11,632 325,443 0,013 4,354

110 0,022 11,903 311,294 0,013 4,125

108 0,022 12,011 305,634 0,013 4,035

105 0,022 12,169 297,144 0,013 3,901

100 0,022 12,430 282,994 0,013 3,682

L 67,230
0,5L 33,615

Sense transici6 del peralt Amb transicié del peralt

recta Ipla vora int 11=0,948xi,1, i’ Ipla vora int i Ky, ip Ky i3 Kys iy’ Kyvs’
43 6,124 5,805 190,503 2,20 108 8,005 68,925 4,759 195,054
4,2 5,934 5,625 196,600 2,20 108 7,825 69,707 4,652 197,267
4,1 5,710 5,413 204,298 2,20 108 7,613 70,651 4,526 199,938
4,0 5,557 5,268 209,933 2,20 108 7,468 71,313 4,439 201,812
3,5 6,670 6,323 3,759 4,632 4,391 251,876 2,20 108 6,591 75,589 3,918 213,912
3,0 5,672 5,377 3,197 3,730 3,636 312,730 2,20 108 5,736 80,277 3,410 227,178
2,5 4,699 4,455 2,648 2,853 2,705 408,877 2,20 108 4,905 85,434 2,916 241,772
2,0 3,750 3,655 2,113 2,000 1,896 583,299 2,20 108 4,096 91,127 2,435 257,885
1,5 2,812 2,666 1,685 1,147 1,087 1017,202 2,20 108 3,287 97,634 1,954 276,298
1,0 1,875 1,777 1,056 0,270 0,256 4326,724 2,20 108 2,456 105,370 1,460 298,191
0,5 0,937 0,889 0,528
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R4 12,800

Rs 20,000

a 7,200

KVZ i2 12 KVZ, iZ’ KVZ" iZ,

250 0,022 9,179 610,352 0,014 8,537

200 0,020 12,176 488,281 0,013 6,195

150 0,018 14,569 366,211 0,012 4,326

145 0,018 14,787 354,004 0,012 4,156

141 0,018 14,959 344,238 0,012 4,021

140 0,018 15,002 341,797 0,012 3,988

125 0,018 15,629 305,176 0,011 3,498

L 80,425
0,5L 40,212

Sense transicioé del peralt Amb transicio del peralt

recta Ipla vora int 11=0,948xi,1, i’ ipla vora int i Kvi ir Ky, i3 Kvs is’ Kvs’
4,5 6,158 5,837 226,636 1,80 141 7,637 86,922 4,888 212,212
4.4 5,982 5,671 233,302 1,80 141 7,471 87,885 4,781 214,563
43 5,807 5,505 240,340 1,80 141 7,305 88,865 4,675 216,956
42 5,632 5,339 247,781 1,80 141 7,139 89,863 4,569 219,393
4,1 5,459 5,175 255,659 1,80 141 6,975 90,879 4,464 221,872
4,0 5,286 5,011 264,013 1,80 141 6,811 91,913 4,359 224,396
3,5 6,123 5,804 3,715 4,434 4,204 314,722 1,80 141 6,004 97,375 3,842 237,731
3,0 5,211 4,940 3,161 3,603 3,415 387,360 1,80 141 5,215 103,372 3,338 252,374
2,5 4,319 4,094 2,620 2,791 2,646 499,961 1,80 141 4,446 109,983 2,846 268,512
2,0 3,447 3,268 2,091 2,000 1,896 697,778 1,80 141 3,696 117,298 2,365 286,371
1,5 2,585 2,451 1,568 1,209 1,146 1154,582 1,80 141 2,946 125,655 1,885 306,774
1,0 1,723 1,634 1,046 0,397 0,377 3512,905 1,80 141 2177 135,559 1,393 330,955
0,5 0,862 0,817 0,523
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Ri 14,900

R, 22,000

a 7,100

KVZ i2 12 KVZ, iZ’ KVZ" iZ,
250 0,017 15,093 545,020 0,011 6,137
200 0,016 17,082 436,016 0,011 4,668

180 0,016 17,815 392,415 0,011 4,126

176 0,015 17,958 383,694 0,010 4,021

175 0,015 17,994 381,514 0,010 3,995

150 0,015 18,862 327,012 0,010 3,354

L 93,619
0,5L 46,810

Sense transicio del peralt Amb transicié del peralt

recta ipla vora int 1,=0,948 Xip1a i’ ip]a vora int i Kvi iy Kvz i3 Kvs iy’ Kvs’
4,6 6,073 5,757 267,516 1,50 176 7,257 106,158 4,915 231,433
4,5 5,907 5,600 275,002 1,50 176 7,100 107,317 4,809 233,961
4,4 5,743 5,444 282,883 1,50 176 6,944 108,497 4,703 236,532
43 5,579 5,289 291,193 1,50 176 6,789 109,698 4,598 239,150
42 5,416 5,134 299,969 1,50 176 6,634 110,920 4,493 241,815
4,1 5,253 4,980 309,250 1,50 176 6,480 112,165 4,389 244,528
4,0 6,597 6,254 4,236 5,091 4,827 319,078 1,50 176 6,327 113,432 4,285 247,291
3,5 5,729 5,431 3,679 4,293 4,069 378,453 1,50 176 5,569 120,132 3,772 261,898
3,0 4,879 4,625 3,132 3,511 3,328 462,683 1,50 176 4,828 127,500 3,270 277,961
2,5 4,046 3,835 2,597 2,747 2,604 591,397 1,50 176 4,104 135,635 2,780 295,695
2,0 3,230 3,062 2,074 2,000 1,896 812,257 1,50 176 3,396 144,656 2,300 315,362
1,5 2,422 2,296 1,655 1,253 1,188 1296,375 1,50 176 2,688 154,962 1,820 337,830
1,0 1,615 1,631 1,037 0,489 0,464 3322,618 1,50 176 1,964 167,146 1,330 364,392
0,5 0,807 0,765 0,518




