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RESUMEN

La antigua hospederia, ahora en desuso, se encuentra en la parte suroeste del santuario de la virgen de
la Carrodilla, en el seno de la sierra que lleva su nombre. Este edificio, consta de planta baja, planta piso
y bajo cubierta. Como consecuencia del paso del tiempo, los numerosos cambios llevados a cabo en la
misma, han hecho que no presente una morfologia invariable y por ello, su apariencia hoy dia es muy
diferente a la que lustros atras se podia observar. Actualmente, presenta un claro estado de degradacion,
tanto en el aspecto funcional como en el constructivo, por decadencia y agotamiento de los elementos

estructurales.

Los objetivos principales de nuestro proyecto, se centran en la realizacion de un breve estudio
histérico, un levantamiento grafico de planos, ya que no se dispone del mismo, un analisis constructivo
actual, identificando las patologias existentes y una propuesta de rehabilitacion. Importante es recalcar
que solo se trata de una propuesta que marque las directrices basicas con el fin de transformar lo que

habia sido una hospederia de alcobas en un nuevo hostal adecuado a las prestaciones actuales.

Esta propuesta conllevara la realizacion de un replanteo de los espacios en funcion de las nuevas
necesidades, asi como una intervencion estructural en la que se propone la sustitucion de los forjados en

muy mal estado y el refuerzo de aquellos que se puedan aprovechar.

Asi mismo, la adaptacion de una construccion antigua a los criterios de disefio y confort actuales hace
necesario un nuevo replanteo de los cerramientos del edifico. A partir del estado actual, se afiadiran
aislamientos, se reforzaran los cerramientos, se ampliaran o crearan nuevas aberturas en las fachadas, y
se sustituiran las carpinterias por otras que aporten mejores prestaciones. Finalmente, se obtiene una
nueva envolvente del edificio que, manteniendo el estilo original de la hospederia, responda a las

necesidades de una edificacidn actual.

Desde un punto de vista global, se trata de devolver al edificio las prestaciones perdidas a lo largo del
tiempo, adaptandolo a los requerimientos actuales y potenciar, de esta manera, el conjunto del santuario

de la virgen de la Carrodilla.
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INTRODUCCION

Nuestro proyecto, se centrard en el estudio historico-constructivo, realizando un andlisis del estado
actual del edificio, previo levantamiento grafico, y propuesta de rehabilitacion de la antigua hospederia
del santuario de la Ermita de la Carrodilla. Esta rehabilitacion pretendera buscar un uso determinado de
la misma, que trate de potenciar este carismatico lugar, dedicado casi exclusivamente hoy dia al ocio. De
esta forma, tal y como ejercid en su dia, la antigua hospederia, atenderd de nuevo a sus allegados, los

hospedard y tratard con hospitalidad, haciendo de ella un nuevo hostal.

En la presente memoria, encontraremos una serie de apartados que nos haran entrar dentro del proyecto
y entenderlo tal y como se ha desarrollado. Debido a la amplitud de posibilidades que nos ofrece una
rehabilitacion, ha sido necesario recurrir, en algunas ocasiones, a proyectos similares de un aire parecido
con el fin de adoptar una respuesta técnica lo més correcta posible y extraer una conclusion de las

hipotesis extraidas previamente.

1. ESTADILLA Y LA SIERRA DE LA CARRODILLA

Villa de la provincia de Huesca, Estadilla se encuentra a 62 Km. de la capital oscense y a una altura de
450 m. sobre el nivel del mar. Situada al pie del Pirineo y proxima al canal de Aragén y Catalufia, linda
al norte con Estada, nordeste con Aguinaliu y la Sierra de la Carradilla, al este con Calasanz y el

santuario de la Virgen de la Carradilla, al sudeste con Alins del Monte, al sur con Fonz y al oeste con el

rio Cinca. Su aspecto comercial y social la integran en la comarca del Somontano, pero su pasado

historico la centra en la Baja Ribagorza oscense.

Localizacion de Estadilla en la provincia de Huesca y en la Comarca del Somontano

La configuracion urbana de Estadilla es la tipica de pueblo medieval: un casco antiguo de callejas
estrechas al abrigo, en su parte norte, de la pefia “El Castillo”, (sobre la que se levantaba el castillo de la
Baronia de Castro, antiguos sefiores de la villa, y del que se conservan pequefios fragmentos del muro
diseminados por el cerro), un par de areas periféricas ensambladas por los huecos de las plazas Mayor y
del Sol y un foco expansivo reciente algo mas ordenado. Presenta asi una orientacion meridional,

obligando al nucleo urbano a prolongarse hacia el sur-oeste, a través de tierras de escaso relieve.

El clima es continental, con influencia mediterranea. La primavera es irregular, el verano calido y seco,
el otofio con dias agradables y el invierno frio, llegando a temperaturas de bajo cero y con abundantes
boiras. La temperatura media anual oscila los 14-15°C y las precipitaciones van de los 400 a 700 mm. al
ano. Durante el periodo de verano, son frecuentes las tormentas acompafiadas de precipitaciones en
forma de piedra que inciden de una manera nefasta en los rendimientos agrarios, sobre todo en los

vifiedos.
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Sus tierras, fértiles, hacen que sus habitantes, unos 800, se dediquen especialmente a la agricultura y/o
ganaderia. El término municipal de Estadilla posee una superficie de 5023 hectareas, de las cuales, 950

son de regadio y 1250 de cultivo de secano.

Camuflada al norte, como se ha dicho, por la pefia “El Castillo”, la villa de Estadilla posee ademaés hacia

su parte nordeste, un relieve geografico de mayor importancia y volumen: la Sierra de la Carrodilla.

Esta sierra, supone el inicio de las elevaciones prepirenaicas: “El Campo la Basa” (1096 m.), “Bufiero”
(1108 m.), punto que marca el cambio de vertiente en la misma, al limite de los términos municipales de

Estadilla, Calasanz y Aguinaliu.

Vista panoramica. Villa de Estadilla y Sierra de la Carradilla

Sierra de la Carradilla. “Santa Barbara” Sierra de la Carradilla. Entrada “Santa Cum”

El santuario de la Virgen de la Carrodilla, situado en el seno de la sierra, supone el centro mas atractivo
de la misma. El conjunto, formado por iglesia, vivienda, hospederia y patio interior, recoge a numerosos
feligreses venidos de toda la zona, donde celebran la eucaristia. Asi mismo, sirve de lugar de ocio para

la poblacion de Estadilla.

Otro de los atractivos especiales de la Sierra de la Carrodilla, son las pinturas rupestres halladas cerca de
la Ermita, en la partida Faixana del Maton, en el denominado “Forau del Cocho” (Agujero del Perro).

Estas pinturas ratifican la existencia del hombre Neardental ya por estos parajes en el Paleolitico.

Vista de la Carradilla desde el “Forau del Cocho”  Vista de la galeria de cuevas desde la plaza de la Carrodilla

Cueva mayor de esta galeria Pintura del interior: huellas de dedos y cabra montesa

Se trata de ocho cuevas que se abren en fila hacia el sur mostrando una galeria de bocas de este a oeste.
Esta galeria posee una longitud aproximada de 25 m. La mas clara de las pinturas es la que se encuentra
en la primera covacha: una cabra de color rojo claro, de estilo seminaturalista, vuelta hacia el punto
principal del santuario (fotografia adjunta). “El Covacho del Engardaixo” supuso un nuevo

descubrimiento de pinturas rupestres en el afio 1999. Las anteriores fueron halladas en 1984.
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2. EL SANTUARIO DE LA VIRGEN DE LA CARRODILLA

Situada en la sierra que da su nombre, el santuario de la Virgen de la Carrodilla se halla a unos 815
metros de altitud con respecto al nivel del mar y a 7 kilémetros de distancia de la villa de Estadilla

(Huesca), territorio municipal al que pertenece.

Vista satélite de la villa de Estadilla y el santuario de la Carradilla

La Ermita de la virgen de la Carrodilla es un conjunto formado por: una iglesia, parte mas importante
del mismo, una vivienda de tres plantas, (que en su dia fue incluso habitada por obispos leridanos como
don Francisco Olaso y don Gregorio Galindo, asi como por los numerosos sacerdotes y ermitafios que
alli residieron), un edificio colindante que hacia la funcion de hospederia, dos considerables patios, uno
interior y otro exterior, y una serie de habitaculos, de mas tardia construccion, hoy dia destinados a
actividades populares y de recreo. Su nombre, Carrodilla, viene dado del recuerdo del carro que llevaban

los carboneros Portoles y Beteas, sobre el cual, tal y como cuenta la leyenda, aparecio la virgen.

En cuanto a su origen, existe por una parte, la hipdtesis de que la iglesia de la Carradilla es el resultado
de la cristianizacion de un templo en el que existia desde antiguo un culto pagano. Asi piensan don
Manuel Camps y su hijo, quienes afirman que por su capacidad, podria ser la reconstrucciéon de una
basilica paleocristiana que ha sufrido grandes modificaciones a la largo del tiempo. Por otra parte, hay
quien remonta el culto a la construccion de la Iglesia a finales del s. XIII o principios del XIV, tal es el
caso del Sr. José M.* Leminyana, y también del Padre Narciso Canos. Indicios de ello son, por ejemplo,
la nave, compuesta por el presbiterio situada al fondo poniente de la iglesia y por ocho capillas de estilo

gotico.

Interior actual de la Iglesia (s. XIII-XIV) Puerta de entrada a la Iglesia

Arco de medio punto (s. XVI-XVII)

De todas formas, sus origenes son complejos y siempre dados a hipdtesis, aunque queda claro que, a
comienzos del siglo XIV, ya existia un centro de culto en el lugar. Con el paso del tiempo, se ha visto
sometido a importantes reformas, llevadas a cabo en la practica totalidad del complejo religioso:
bovedas, coros, presbiterio, nave central, capillas, techumbres y demds dependencias destinadas a

hospederia.

A mediados del siglo XIX, se tiene constancia ya, de que vecinos del pueblo de Estadilla vivieron en las
dependencias del santuario. En aquel tiempo, de caballerias y diligencias, estos “criados” se dedicaban al
cuidado de tierras y animales, asi como a la atencion y hospedaje de transetntes que hacian un alto en el
camino a su llegada a la ermita.

Desde el afio 1975, la Ermita de la Carrodilla, se encuentra deshabitada y, por consiguiente, exenta de

los tradicionales ermitafios que se hallaban prestos a su custodia.

Actualmente, la utilidad religiosa de la Ermita ha quedado reducida a numeradas ocasiones durante el
afno. Asi son, celebraciones eucaristicas de mayor importancia, bodas, bautizos, etc. Sin embargo, cada
dia son mas las familias o grupos de amigos que se desplazan hasta ella, sobre todo en fines de semana o
periodos vacacionales, como lugar de ocio y festejo. El més claro ejemplo de ello, es el Viernes de
Dolores, viernes previo a Viernes Santo, dia en el cual se realiza una romeria y posterior celebracion por

todos los habitantes de la villa de Estadilla asi como de muchos allegados.
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Vista principal de la Ermita. Cara norte Vista posterior de la Ermita. Cara sur
Vista aérea del santuario. Grafiado, croquis del conjunto
La Ermita en su entorno. Vista desde “Santa Cum” Vista de la Ermita desde el camino que conduce a ella
del latin sancta culamina, “alturas sagradas Cara oeste
Vista del patio interior de la Ermita Arco de medio punto. Vista en ambos costados

El santuario de la Virgen de la Carrodilla, supone el elemento historico-arquitectonico mas emblematico
del pueblo al que pertenece, Estadilla.

Vista este del santuario de la Carrodilla



ESTADO ACTUAL. LA HOSPEDERIA DE LA CARRODILLA
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3. ESTADO ACTUAL. LA HOSPEDERIA DE LA CARRODILLA

Este capitulo sera la base de nuestro proyecto. Realizaremos un estudio morfolégico, describiendo
aquellos cambios importantes que han modificado el estado de la hospederia desde su construccion hasta
nuestros dias y tipolégico. Posteriormente, realizaremos un extenso analisis constructivo de la misma

para, en poder establecer las directrices de nuestra propuesta de rehabilitacion.

3.1 INTRODUCCION

Posterior a la construccion de la iglesia (s. XIII-XIV), y atendiendo a nuevas necesidades, se llevo a
cabo, contigua a la misma, una ampliacion del conjunto. Esta ampliacion, realizada en el s. XVII-XVIII,
supuso la construccion de la casa, la hospederia y el cobertizo para las caballerias, también usado como
corral. Los tres habitaculos adheridos a la anterior iglesia, creaban un complejo cerrado, dejando en su

interior un gran patio.

3.2 MORFOLOGIA

Como consecuencia del paso del tiempo, los numerosos cambios llevados a cabo en la hospederia, han
hecho que ésta no presente una morfologia invariable y por ello, su apariencia hoy dia es muy diferente a
la que lustros atrds se podia observar. A pesar de la inexistencia de una documentacion grafica concisa y
completa en la que nos podamos apoyar, existe una cantidad limitada de documentos fotograficos, de la
década de los 40 en adelante, que nos sirve para tomar estas conclusiones. Importantes son también los

testimonios de nuestros antepasados trascurridos de generacion en generacion.

La hospederia del santuario de la Carrodilla, se encontraba en un principio unida a la casa. Es decir,
cuando se realiz6 la ampliacion del conjunto, casa y hospederia fueron construidas como un unico
edificio, aunque ya se entendiera que ambas realizarian sus respectivas funciones. Es por este motivo
que, actualmente no exista una comunicacion interior entre las plantas de la misma. A las plantas piso y
bajo cubierta se accedia desde la casa, mientras que a la planta baja desde la parte sur del complejo, por

un porche actualmente derruido.

En los croquis siguientes del complejo podemos observar, a grandes rasgos, lo explicado anteriormente:

La zona sombreada en rojo, indica la parte de la hospederia que anteriormente unia con la casa. En la
actualidad, esa zona vacia, se utiliza como una nueva entrada al recinto. Si es cierto que ain quedan
restos de la planta baja, o sétano, de este nexo de union. La zona en verde, hace referencia al porche que

daba sombra al sol de medio dia en la fachada principal del edificio, actualmente derruido.

Croquis del complejo. Afios 40

Croquis del complejo en la actualidad

Ademas de lo mencionado anteriormente, existen otra serie de cambios, que afectando a nuestro edificio
0 no, se deben mencionar:

Cuando cae el porche, por falta de mantenimiento, se construyen unos contrafuertes en las fachadas sur
y oeste de la hospederia. Contrafuertes que impiden el desplazamiento horizontal de las mismas. Con el
paso del tiempo, cae también el muro que delimitaba el corral. Este, desaparece y el conjunto se cierra
mediante una tapia entre la hospederia y la cuadra para las caballerias. Por ultimo, en el interior del

complejo, se realizan una serie de reformas que constituyen el aspecto visual actual.

A continuacion, se muestra una serie de fotografias, en las que podemos observar algunos de estos

cambios morfoldgicos que ha sufrido la hospederia a lo largo de los afios:
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Vista desde “Santa Cum”. Arios 1940 Vista actual. Desaparece el porche en la fachada sur

Vista desde el interior de la hospederia hacia la casa Vista desde el patio interior a la misma zona. Afios 1940

Fotografia tomada desde el patio interior. Vista del porticon. Afios 1940 El porticon interior mds un nuevo arco

En estas ultimas cuatro fotografias, vemos como la fachada que antiguamente unia casa y hospederia es
ahora una simple tapia.

3.3 TIPOLOGIA

Reformada en numerosas ocasiones a lo largo del tiempo, la hospederia, hoy dia en desuso, cuenta con
una superficie de 245m? de los 2.255m? que forman la totalidad del complejo del Santuario de la Ermita
de la Carrodilla. Situada en la parte sur-oeste del conjunto, se trata de un edificio de planta mas o menos
rectangular, orientado casi perfectamente hacia los cuatro puntos cardinales, donde las caras mas
estrechas miran hacia este y oeste y las mas anchas hacia norte y sur. Consta de una altura maxima de

10,60 m. que dan cabida a tres platas: baja, piso, y bajo cubierta.

De la planta baja cabe destacar los cincos arcos que dan pie a la fachada sur, todos ellos de medio
punto, con una altura y anchura de 2,45m.aprox. Estos arcos daban entrada y cobijo a las caballerias,
pues actualmente atn quedan anclados a la pared los herrajes que las ataban. Importante es también la
boveda en la parte noroeste de planta. Este lugar mas fresco, hacia de despensa donde antiguamente se
guardaban los alimentos. La boveda, presenta un agujero por donde éstos eran alzados a la planta piso.

En cuanto a la planta piso, poco podemos decir: presenta una distribucion algo irregular, formada por
tabiques de resilla de gran espesor. Estos tabiquillos permitian la distribucion a las diferentes alcobas, las
cuales hacian de dormitorio para los numerosos transeuntes que hacian un alto en el camino.

La planta bajo cubierta, didfana y limpia, llego a ser utilizada en su dia como un espacio donde
desarrollar actividades tales como fronton. Sobre ella, un tejado a tres aguas de teja drabe, que presenta
pendientes diferentes y poco usuales: 30 y 37% la pendiente de las vertientes que desaguan a las
fachadas oeste y sur respectivamente y 53% la que lo hace a la cara noreste. Los aleros, finos y sobre un
apoyo de doble rasilla, sobresalen una distancia de 20 cm. Estos, se desarrollan en las fachadas paralelas

a la maxima pendiente, es decir, fachadas sur, oeste y noreste.

El estado actual de la hospederia, es bastante lamentable: los muros exteriores y paredes de carga que
dan rigidez a la estructura sufren, en las caras sur y oeste, un considerable desplome. Sus forjados,
construidos con maderos de forma unidireccional, poseen en algunas zonas unas flechas lo
suficientemente importantes como para crear un suelo totalmente desnivelado y graves grietas en los
tabiques divisores interiores. El tejado, presenta numerosas irregularidades y una gran falta de
mantenimiento. Asi mismo, el recubrimiento de las paredes de piedra exteriores, normalmente de
mortero de cal, se encuentra muy deteriorado, creando sobre estas superficies unas manchas mas que un

recubrimiento en si mismo.
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3.4 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO GRAFICO

En primer lugar, se realiza una visita al edificio con el fin de observar, a grandes rasgos, la forma y
dimensiones que el edificio presenta. Una vez realizada esta operacion, se cree oportuna la necesidad de
contactar con un topdgrafo que nos ayude a llevar a cabo este primer proceso tan importante: el

levantamiento grafico.

Asi pues, con la presencia de un técnico y los medios que ¢l posee, procedemos al levantamiento:

Se realiza un estudio de la zona y se decide colocar siete bases fijas alrededor del edifico, para poder
estacionar posteriormente en cada una de ellas y realizar el levantamiento de éste. Una vez colocadas las
bases, se determina un sistema de coordenadas relativo, se realiza una poligonal de anillo cerrado de las
siete bases y mediante el programa informatico Topack, se procede a realizar la compensacion de
¢éstas, mediante una compensacion cléasica. Establecido el sistema de coordenadas, se procede a
estacionar en cada una de las bases y realizar el levantamiento de toda la zona que se tiene visual desde
cada una.

Para realizar el levantamiento, las zonas que se encuentran a cota de suelo, se realizan con jalon y
prisma, y todas aquellas zonas en alzado, se realizan mediante distanciometro sin prisma. Paralelamente

al levantamiento grafico se va realizando un croquis para su posterior dibujo en Autocad.

Realizacion del levantamiento grafico. Fachada sur

Una vez finalizado el levantamiento, se obtiene una nube de puntos con coordenadas X, Y y Cota, las
cuales se importan a Autocad mediante el programa MDT. FEste, lo tUnico que hace es
representar, mediante un cddigo, cada punto en el espacio. Representada toda la nube de puntos
numerados, junto con el croquis previamente realizado, se procede a la union de éstos. De esta manera,

se obtiene una fiel representacion del edificio a escala real.

El levantamiento topografico se ha realizado con una estacién de la marca Leica y modelo TCRP 1202

con EDM, ATR y PS.

La realizacion del levantamiento interior del edificio se realiza de la siguiente forma:

Se procede a la realizacion de una triangulacion interna de cada uno de los habitaculos de las diferentes
plantas. Para poder llevar a cabo esta triangulacion, es necesaria la obtencion de puntos internos de cada
planta, a partir de las estaciones topograficas colocadas anteriormente alrededor del edificio, por algin
tipo de abertura en la fachada. Actualmente no existe comunicacidn interna entre plantas, por lo que ello
supuso que la relacion entre las mismas se obtuvo también por medio del mecanismo anterior.

Una vez trianguladas las plantas, se procede al dibujo en Autocad. Es necesario superponer las mismas a

fin de confirmar que su medicion ha sido correcta.

Herramientas: martillo, clavos, cuerda, metro, nivel Distanciometro laser; disto

NOTA: Toda la metodologia de levantamiento, queda claramente detallada en los planos adjuntos.

A continuacion, se muestra graficamente el método de levantamiento de la planta baja:
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3.5 DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El objetivo de este punto, es describir los diferentes sistemas y subsistemas constructivos que forman
la antigua hospederia de la Ermita de la Carrodilla: cimientos, estructura, revestimientos y otros
elementos constructivos seran analizados a fin de comprender el funcionamiento y los materiales
utilizados para su ejecucion. Partiremos de los aspectos generales y profundizaremos después en las

singularidades.

3.5.1 CIMENTACION

Debido a la dificultad de obtener una idea exacta de la tipologia de cimentacion que da pie al edificio,
creemos en la hipdtesis de que se trata de una continuacién, hasta la pura roca, de los muros que la
sostienen. Seguramente, serd de una seccion mayor a la de éstos, y estara formada de piedra con piezas
de una medida superior a la utilizada para la construccion de la estructura muraria, con el fin de crear un
sistema compacto que garantice su inmovilidad. Su dureza también ha de ser mayor, probablemente

constituidos de piedra calcarea compacta de escasa porosidad.

- 5 I B

mE O & &5 =

Hipotesis cimentacion

De esta manera, se obtiene una cimentacion continua. El santuario de la Carrodilla, esta situado en una
zona rocosa, y en los puntos donde ésta aflora cerca de la superficie, los muros se construyen

directamente sobre ella.

3.5.2 ESTRUCTURA

La estructura del edificio es isostatica, sin unioén entre los nudos. Es la estructura tradicional que ha
transcurrido a través del tiempo. En los Gltimos afos, la construccion a sufrido una gran evolucion, pero
la vida util es mucho menor que la de los edificios de siglos atras. Antes se construia no pensando en
cien afos, sino en un periodo de tiempo mucho més largo. Por este motivo, las edificaciones pasaban por

muchas generaciones con el minimo mantenimiento.

Dicho esto, el analisis estructural lo dividiremos en dos apartados: la estructura horizontal y la vertical.
En el primero, incluiremos los forjados de las diferentes plantas asi como la cubierta. En el segundo, los
parametros verticales puramente estructurales y también los divisorios. Cubierta y paredes divisorias, no

son estrictamente estructurales, pero por su relacion se incluiran en el mismo apartado.

Estructura horizontal

El andlisis de la estructura horizontal que forma el edificio, lo separamos en tres forjados, los cuales
hacen referencia a las tres planta. A fin de situarnos y darnos una primera impresion, se muestran a
continuacion dos secciones. Ambas, presentan los forjados diferenciados en tres colores: rojo, para el de

la planta baja, azul, para el de la planta piso y verde, para el forjado de la cubierta:

-~

Seccion del edificio. Cara oeste

Seccion del edificio. Cara este
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La totalidad de los forjados, construidos como tales, son unidireccionales y formados de viguetas de ZONA A:

madera de pino. Estas, bien de geometria circular o rectangular, trabajan a flexion y presentan un En planta baja, como excepcion al resto de forjados, existe una bdveda de caiiéon de medio punto
entrevigado formado por machihembrado o vueltas de rasilla. Por encima, una capa de compresion de rebajado que trabaja a compresion. Esta forma constructiva la podemos considerar practicamente como
mortero de cal hace de pavimento. la mas duradera en cuanto a elemento estructural horizontal se refiere.

Dicho esto, pasamos ahora a desarrollar un estudio mas detallado de cada uno de los forjados en las

diferentes plantas:

. Forjado planta baja:

WWHW Fotografia tomada bajo la boveda

L

-
Representacion estructural. Planta baja §\\\\\§§\\§\$§\§§§§

LEYENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES ii&i&%&\\
—— ————— |VIGUETA DE MADERA m BOBEDA O ARCO DE PIEDRA \\\\N&%&%

: : — JACENA DE MADERA ORIGINAL %l MURO DE CARGA DE PIEDRA s\\\\\\\\\‘\\\\\\§

e

7

— JACENA REFUERZO POSTERIOR

PILAR DE PIEDRA x\\j‘\\\\
DINTEL DE MADERA [::A::} DIFERENTE TIPOLOGIA FORJADO &\\\\%\\\\\\

L 0.90 ,L 3.92

Como se puede observar, las viguetas, todas ellas de madera, descansan sobre jacenas, también de Croquis boveda de cafion

madera, o sobre paredes de carga. Debido a la gran luz que presentan algunos de estos maderos, fueron
posteriormente reforzados en la mitad de su luz mediante otros de mayor seccion. En su parte superior existe un madero longitudinal y tres transversales. Estos ultimos desempefian la

funcién de tirantes. Es decir, absorben parte del empuje que la boéveda ejerce sobre las paredes de carga.
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ZONA B: Como se ha mostrado en el plano en planta de la estructura horizontal en planta baja, debido a la gran

La distincidon que presenta este forjado es que su entrevigado estd compuesto por machihembrados. Esto luz de estos vanos, fueron colocadas a posteriori vigas de mayor seccién a mitad de los mismos. Pese a
nos lleva a pensar, que pudo haber sido como consecuencia de una reforma posterior. Bajo éstos no ello, estas jacenas sufrieron con el tiempo una pequefia flecha. Entonces fue necesario el refuerzo
existe ningun tipo de yeso o cal, y sobre éste, una fina capa de mortero de cal hace de pavimento. mediante pilares o bien de mamposteria de piedra o bien de maderos verticalmente.

Fotografia del forjado. Pésimo estado actual Fotografia del forjado en planta baja

A la izquierda, un madero vertical hace de refuerzo Vigas, jacenas y pilares

| |
| I« B 4 A
: C e e
\ 2 //\
©
_ (@ Viguetas de madera
(1) Viguetas de madera Z
(2) Vuelta de rasilla
Machiembrado =
@ @ (3) Pavimento
(3) Pavimento @ Yeso
Croquis de este tipo de forjado Crogquis de este tipo de forjado
ZONA C: Los arcos, utilizados también en esta planta para crear grandes pasos en las paredes de carga, son de
Los forjados restantes en esta planta, que marcan la tipologia mas comun en todo el edificio, fueron piedra y trabajan de la misma forma que la vuelta de cafion. Los cinco, se desarrollan en la fachada sur y
construidos utilizando un entrevigado de vueltas de resilla. El1 mismo mortero de cal, que hace de presentan una altura cada vez menor de izquierda a derecha como consecuencia del desnivel del terreno.

pavimento, ejercia de conglomerante de las mismas. A continuacion, una fotografia y un croquis de lo anteriormente comentado.



ESTUDIO HISTORICO-CONSTRUCTIVO Y PROPUESTA DE REHABILITACION DE LA ANTIGUA HOSPEDERIA DEL SANTUARIO DE LA CARRODILLA 17

Fotografia de dos de los arcos desde el interior

. Forjado planta bajo cubierta:

Croquis de un arco. La anchura se conserva, pero la

altura va decreciendo de oeste a este

Representacion estructural. Planta piso

LEYENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

VIGUETA DE MADERA

DINTEL DE MADERA

JACENA DE MADERA ORIGINAL

MURO DE CARGA DE PIEDRA

JACENA REFUERZO POSTERIOR

DIFERENTE TIPOLOGIA FORJADO

Tal como sucede en la planta inferior, en este caso también fue necesario un refuerzo posterior, debido a
la flecha que sufrian algunos de estos maderos. Este es el caso de la jacena colocada a mitad del vano de
la zona C. Ademas de ello, también fueron colocadas junto a las paredes de carga, en esta misma zona y
en la B, unas jacenas de madera. Debido a la inexistencia de un zuncho perimetral, el peso de las
viguetas sobre las paredes de carga, producia en ellas un desplazamiento horizontal, creando un
desplome de las mismas. Estas jacenas permiten que las viguetas descansen sobre ellas en lugar de en las

paredes exteriores.

ZONA A:

La tipologia de este forjado es la misma que la utilizada en el la zona C de la planta inferior. Por este
motivo lo tinico que se remarcara es que se trata de vigas de maderos que se apoyan en paredes de carga.
Estos poseen un entrevigado de vueltas de rasilla. El conglomerante de las mismas es el mismo mortero

de cal que hace de pavimento.

ZONA B:
Este forjado presenta la caracteristica de que esta formado por maderos, en este caso, de seccidon
rectangular. El resto de forjados presentaban una geometria circular. Por su parte, el entrevigado es

también de vueltas de rasilla.

Fotografia del forjado

Al fondo, sobre la pared de carga, observamos la jacena que recibe la carga de las viguetas
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Viguetas de madera

Viguetas de madera

Machihembrado Vuelta de rasilla
Pavimento Pavimento
Yeso

Yeso

Croquis forjado zona B, planta piso Crogquis forjado zona C, planta piso

ZONA C: ZONA D:

La zona C, la mas amplia en superficie de toda esta planta, presenta un forjado construido con vueltas Este forjado construido en tres vanos, presenta la caracteristica de que, a pesar de estar formado por
de rasilla, pero en este caso, las vigas son de maderos de seccion rectangular. Hasta este punto, las tinicas vueltas de rasilla, combina vigas también de madera, de geometria circular y rectangular. Creemos que
vigas con esta seccion geométrica, s6lo se habian visto en el forjado anterior, pero en ese caso, el

debido a los materiales y medios que disponian durante su ejecucion era utilizado aquello que se tenia
entrevigado era de machihembrados.

mas a mano.

Fotografia del forjado Fotografia del forjado

Se puede observar una jacena de madera entre pilares y sobre una pared de carga. Antiguamente las Ademas de la combinacion de maderos rectangulares y circulares, el apoyo de éstos sobre la pared de

soluciones constructivas no tenian porque ser las mas adecuadas. carga no presenta nivel alguno.
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(1) Viguetas de madera
(2) Vuelta de rasilla
(3 Pavimento

4) Yeso

Croquis forjado zona D, planta piso

Ademas de los arcos, utilizados en esta planta, para la realizacion de aberturas en las paredes de carga,
se utilizan también dinteles en puertas y ventanas. Estos son, o bien de maderos o, debido a reformas

posteriores, de viguetas de hormigén pretensado.
En la siguiente fotografia se muestra la entrada a la planta piso. Debido a una reforma posterior, se

reforz6 una de las jambas con bloques de hormigén y se colocaron dos viguetas pretensadas. En este

caso, quedan combinados los dos tipos de dinteles en el mismo paso.

Dinteles en el paso que da entrada a la planta piso

. Forjado planta cubierta:

e —— ]

Representacion estructural planta cubierta

LEYENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

l:| MURO DE CARGA DE PIEDRA
— — — — | JACENA DE MADERA ORIGINAL -

********** VIGUETA DE MADERA

PILAR CERAMICO

DINTEL DE MADERA i A i

DIFERENTE PENDIENTE

El forjado que da base a la propia cubierta, estd formado también por vigas de maderos, pero diferente a
los forjados de planta baja y piso, se presenta aqui un entrevigado de cafizo. Sobre éste, descansan las
tejas de la cubierta colocadas en seco. Por este motivo, fue necesaria la utilizacion de piedras sobre las

tejas perimetrales del tejado, a fin de impedir su vuelo.

El tejado, es a tres aguas: la zona A, posee una pendiente del 53% y desagua a la cara norte; la zona B,
cuenta con una pendiente del 30% y desagua a la cara oeste; por lo que respecta a la zona C, tiene una
pendiente del 37% y expulsa el agua en la cara sur.

Debido a que se trata de una tipologia constructiva similar en toda la planta, no entraremos en
diferenciar cada una de las zonas, tal y como se ha realizado en las plantas inferiores. Lo Unico que cabe

destacar es que a diferencia de las zonas A y B, la zona C cuenta con un subsistema estructural:
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Las zonas A y B, estan formadas por maderos apoyados en su inicio y final en jacenas o paredes de

carga. Sobre estos maderos se desarrolla el cafiizo y sobre éste las tejas. El subsistema estructural que

presenta la zona C, consiste en que unas jacenas en sentido paralelo a la pendiente y apoyadas en paredes

de carga y pilares, constituyen la base del forjado. Sobre éstas y en perpendicular, los diferentes maderos

colocados a tresbolillo crean el soporte del entrevigado de cafiizo. Por encima del mismo, la cubierta de

teja arabe.

A’

ZONA C
Pendiente del 37%

Jacena de madera
Vigueta de madera
Pilar ceramico
Cafiizo

Teja arabe

Pared de carga

SEONORONERCNG)

Canalera

DETALLE A
o

ZONA A
Pendiente del 53%

Seccion A-A’

. Cubierta:
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Vuelo de la cubierta respecto a la linea de fachada, en rojo

Los aleros, finos y sobre un apoyo de doble rasilla, sobresalen una distancia de 20 cm. Estos, se

desarrollan en las fachadas paralelas a la méxima pendiente; es decir, fachadas sur, oeste y noreste.

Alero de la fachada sur

Alero de la fachada oeste
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Alero de la fachada noreste

Estructura vertical:

Pasamos ahora al segundo bloque de este apartado, la estructura vertical. Dentro de éste, se incluiran los

muros de carga, pilares y contrafuertes que dan consistencia vertical al edificio.

Posterior a la medicion y levantamiento grafico de esta edificacion, se pudo determinar, a diferencia de
lo esperado, que los muros de carga de las paredes exteriores, mantienen practicamente el mismo grosor
en todo su parametro. Es decir, no disminuyen de grosor desde su inicio sobre la cimentacion hasta su
culminacién bajo la cubierta. Van de los 60 a los 90 cm. dependiendo de la fachada en que se den.

Por otra parte, los muros que forman las paredes de carga interiores si lo hacen. De todas formas, esta
reduccion de grosor solo sucede entre planta baja y planta piso, y lo hace en las dos caras del muro. Es

decir, la reduccion aparece centrada al eje que describe el muro.

Dividiremos ahora el estudio de la estructura vertical en tres partes, tal y como se realizé para la

estructura horizontal, diferenciando las tres plantas: baja, piso y bajo cubierta.

Planta baja:

Como podemos observar, el muro de carga de mayor grosor es el que se desarrolla en la fachada norte.
Este cuenta con un espesor de 90 cm. mientras que los de las caras oeste y este son de 60 y el de la cara
sur de 69 cm. La constitucion de esta estructura muraria estaba formada, en su mayor parte, de una
mezcla de piedras calcéareas y areniscas. El elemento de union es mortero de cal y arena.

Como consecuencia de la flecha que sufrian las jacenas que soportaban las viguetas de este forjado, fue
necesario realizar una serie de apeos. Estos se llevaron a cabo mediante pilares de piedra, en algunos

casos totalmente sobredimensionados. También mediante maderos en posicion vertical.

Como refuerzo posterior, también aparecen en fachadas oeste y sur, tres contrafuertes. Estos son de
piedra, pero a diferencia del resto, el conglomerante es mortero de cemento. Suponemos que se debe a

que en el momento de su construccion ya se trabajaba con este material.

1047
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Representacion estructura vertical. Planta baja
LEYENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES N
l:| MURO DE CARGA DE PIEDRA
- CONTRAFUERTE DE PIEDRA %%
- PILAR REFORMA POSTERIOR

Refuerzo de jacenas Vista de los contrafuertes Mortero de cemento y de cal
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Planta piso:

J‘“q/—‘
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Como se ha dicho en la introduccion de este apartado, los muros de carga exteriores mantienen

constante su tipologia a medida que se elevan, mientras que los interiores diminuyen el grosor de forma

LEYENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

MURO DE CARGA DE PIEDRA

TABIQUES INTERIORES

[
|

PILAR REFORMA POSTERIOR

N Representacion estructura vertical. Planta piso

equidistante a ambos lados del eje longitudinal del muro.

Las jacenas de madera colocadas como refuerzo, tal y como hemos estudiado en el apartado de

estructura horizontal, se apoyan sobre pilares, los cuales son prolongacion de los de planta baja.

Muro de carga en fachada sur

Refuerzo, jacena junto a pared de carga

Planta bajo cubierta:

MURO DE CARGA DE PIEDRA

TABIQUES INTERIORES

.
|
I

PILAR CERAMICO

X
L [ \
455 L 119‘}*131‘1‘—1.19‘}*147‘.
0.55 055
! !
- 0.60 £
6.97 132 318
| 1
729 \’ 101 L 393
2111
LEVENDA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES N Representacion estructura vertical. Planta bajo cubierta

En planta bajo cubierta, los muros de carga interiores no se ven reducidos en seccidon con respecto a los

de la planta inferior. Ademas, uno de ellos es sustituido por una jacena.

Tanto los muros de carga exteriores como los interiores, constituyen el apoyo sobre el cual descansan

las jacenas y vigas de madera que conforman la cubierta.

Muro de carga interior

Muro de carga exterior
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3.5.3 REVESTIMIENTOS

En este apartado definiremos los diferentes acabados y revestimientos que hay en la antigua hospederia
del Santuario de la Carrodilla. Cabe decir, desde un primer momento, que estos materiales de acabado

son practicamente los mismos en todas las plantas, con alguna pequena excepcion.

Pavimentos:
Como se ha repetido en numerosas ocasiones, no existe en toda la hospederia, algin tipo de pavimento.
Este es el mismo mortero de cal que conforma el entrevigado y hace de capa de compresion. En planta

baja, al estar al mismo nivel que el terreno, el suelo es de tierra y grava suelta.

Suelo planta piso. Mortero de cal Suelo planta baja. Tierra y gravilla

Parametros verticales:

En planta baja, los muros de carga de piedra, no aparecen revestidos interiormente con ningun tipo de
material. Por este motivo, la piedra queda vista. En las plantas piso y bajo cubierta, fueron enyesados a

buena vista sin enlucir. En ciertas zonas este revestimiento se ha desprendido por su deterioro.

Piedra vista en planta baja Caida del yeso en una zona de planta piso. Queda vista la piedra

Sobre este revestimiento de yeso a buena vista, que recubre tanto las paredes de carga como los tabiques
interiores de rasilla, se aplico, en alguna zona de planta piso, una capa de pintura azul cielo. Las
humedades que se dan dentro del edificio, asi como el desuso y falta de mantenimiento del mismo, han
originado que ésta presente un estado lamentable.

Sobre otro parametro vertical, de esta misma planta, quedan restos de baldosas blancas de unos 20 x
20cm, lo que nos lleva a pensar que en su dia se tratara de una cocina.

Importante es también el gran zocalo que se desarrolla en toda la planta bajo cubierta. Posee una altura

de 75cm. y esta formado por un material rugoso y grisaceo sobre el cual se imprime un dibujo en relieve.

Pintura azul sobre yeso Resto de cocina. Baldosas blancas Zocalo en planta bajo cubierta

Cabe destacar también, las fachadas sur y oeste, que parecen haber estado desde un principio rebozadas
con mortero de cal. Este se ha desconchado con el paso del tiempo y los efectos de los agentes

atmosfeéricos.

Desconchado del mortero de cal en la cara oeste Imagen ampliada del desconchado
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3.6 FICHAS PATOLOGICAS
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3.7 TRATAMIENTO PREVENTIVO DE LA MADERA

Los tratamientos preventivos de la madera, deberan actuar eficazmente contra:

El sol, la radiacion ultravioleta degrada la lignina. Si la superficie no esta sometida a la accion de las
lluvias, el efecto de los rayos del sol produce un oscurecimiento; si lo estd, la lignina desaparece dejando
una superficie blanquinosa y ondulada.

La humedad, ya que la madera es un material higroscdopico, pueden producirse cambios dimensionales
por aumento de su volumen, ocasionando defectos como pequefias fisuras, pequenas grietas que abren el
paso a la penetracion de insectos y hongos.

Insectos, podemos encontrar dos tipos diferentes de ataques de insectos: uno, el producido por aquellos
insectos que viven en colonias como las termitas. Son causa de importantisimas pérdidas, son
dificilmente detectables y no presentan sintomas de su existencia hasta una avanzada afectacion. La
segunda forma de ataque es, la producida por los insectos de ciclo larvario o carcoma. Sus larvas se
alimentas de las sustancias que componen la madera. Sus ataques son facilmente detectables y cuando la
larva se transforma en insecto adulto, sale al exterior originando orificios.

Hongos, pueden afectar a la madera de dos formas diferentes: los hongos cromégenos, que producen
cambios de color sobre la superficie, pero no afectan a las propiedades mecanicas de la madera y los

hongos de pudrimiento, que actiian desnutriéndola en su totalidad.

El tratamiento se escogera segln:

1. Estado de conservacion de la madera: envejecimiento.

2. Ataques de xilofagos presentes o pasados.

3. Ataques de hongos o pudrimiento de la madera.

4. Situacion de la madera en la rehabilitacion, considerando la funcion estética y mecanica que se le
dara.

5. Posibilidades de nuevas agresiones: intemperie, agua, viento, soleados, cambios de temperatura,

nuevos ataques xilofagos, etc.

Estudio previo de los dafios de la madera estructural:

1. Con un formon o barrena, se puede sondear la calidad de la madera en profundidad.

2. Hurgando la superficie con un punzon se pueden descubrir las galerias y saber de qué amplitud es
el ataque.

3. Con un hacha pequena se puede conocer la profundidad de la madera podrida.

4. Con un punzon se puede saber la profundidad del ataque por hongos.
5. Se pueden extraer incluso algunas larvas con una aguja.

6. Con una broca podemos adivinar el estado de una viga oculta por un revestimiento.

En el edificio objeto de este estudio, se ha detectado que pocas vigas de madera se encuentren
afectadas por una ataque biotico. Podemos observar diferentes estados de degradacion, asi como orificios
circulares de 1 a 4 mm. que evidencian la afectacion de estas vigas por un insecto de ciclo larvario.

En las vigas expuestas al exterior, también se observa que han estado afectadas por agentes abidticos

(radiaciones solares, humedades...).

Tratamiento contra los agentes abioticos:

Tratamiento contra la fotodegradacion; se aplicara a las maderas exteriores, a toda aquella expuesta a
la intemperie y a aquella que pueda verse afectada por la accion de los rayos ultravioletas. Como se trata
de un fenomeno superficial, la proteccion que es necesario aplicar también es superficial, y los productos
que se utilicen han de estar dotados de pigmentos o filtros que protejan a la madera contra la accion de la
radiacion solar.

Tratamiento estabilizador de la madera; se aplicard también a toda la madera expuesta a la intemperie,
producto con un alto grado de repelencia a la humedad, y al mismo tiempo contra el ataque de insectos y
hongos.

Tratamiento contra el fuego; contra este agente no hay tratamientos curativos, pero si preventivos.
Estos pueden ser de diferentes tipos, pero se aplicard un producto ignifugo superficial, pinturas o
barnices ignifugos.

Tratamiento contra los hongos; se aplicara a las zonas del edificio donde se puedan dar las condiciones
necesarias para su desarrollo, es decir, aquellas zonas potencialmente htiimedas. Concretamente se
aplicara un tratamiento superficial en los elementos de madera que estén en contacto con las paredes
exteriores.

Tratamiento contra insectos; en el edificio podemos encontrar diferentes intensidades de ataques, por lo
que, el tratamiento debera ser menor o mayor importante dependiendo del estado de las diferentes piezas
de madera. En las zonas donde se detecte un ataque, se debera actuar en profundidad por inyeccion,
mientras que en aquellas zonas donde no se detecta ningtn tipo de ataque serd suficiente un tratamiento

superficial preventivo.
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4. PROPUESTA DE REFORMA

Una vez realizado el levantamiento grafico y el estudio patologico y constructivo de nuestro edificio,

es hora de poder tomar conclusiones y analizar cuales seran los métodos y actuaciones de intervencion.

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

El objetivo de este apartado es dar a conocer la base de nuestras ideas, indicar cuales han sido los

motivos que nos han llevado a realizar esta rehabilitacion y exponer el porqué de la nueva distribucion.

4.1.1 EMPLAZAMIENTO

El santuario de la virgen de la Carradilla, se encuentra a una altura de 815 metros de altitud con respecto
al nivel del mar y a 7 kilometros de distancia de Estadilla, territorio municipal al que pertenece. La

antigua hospederia del santuario se halla en la zona suroeste del conjunto.

4.1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Son dos los motivos que nos han llevado a realizar esta propuesta de rehabilitacion. En primer lugar, el
mal estado de conservacion en el que se encuentra el edificio. En segundo, intentar potenciar este

carismatico lugar ofreciendo un servicio a sus allegados.

Como punto de partida, lo primero que debiamos plantearnos era pensar en los servicios que este nuevo
hostal debia ofrecer y cual seria la distribucion del mismo para que éstos fueran lo mas eficientes posible.
Esta nueva distribucion, debia proyectarse con la permanente idea de mantener en lo maximo posible la

estructura actual del edificio. De esta forma, la nueva distribucion del hostal sera la siguiente:

La planta baja dara cabida a bar y restaurante. Ambos, contaran con su respectiva caimara reponedora y
despensa. Entre ellos, se encontrard la recepcion de cara a la entrada, situada en el arco central de los
cinco que se desarrollan en la fachada sur. Habrd dos aseos en la zona del bar y otros dos en la del
restaurante. De estos ultimos, el de mujeres serd compartido también para minusvalidos. La zona que
antiguamente hacia de despensa, cuyo techo es de boveda de piedra, serd potenciada como otra zona del
bar, algo mas intima. Por otra parte, lo que en su dia fue un almacén de la cuadra, se convertird ahora en

la cocina del hostal. La nueva escalera, con dos tramos por piso y dispuesta frente a la entrada.

La planta piso, sera redistribuida completamente a fin de dar cabida a las diferentes habitaciones. Lo
que anteriormente fueron alcobas, serdn ahora dormitorios rehabilitados y adecuados a las exigencias y
normativa actuales. Redistribuida la planta, obtendremos siete habitaciones, de las cuales cinco seran
dobles (una de ella acondicionada para minusvalidos), una individual y otra doble mas un supletorio.
Todos ellos contaran con su propio bafio. Esta planta dispondra también de una lavanderia para la ropa

blanca.

La planta bajo cubierta, actualmente diafana y limpia, se distribuird en tres amplias zonas: una gran sala
lidica, una sala audiovisual y una biblioteca. Ademas, se dispondra en esta planta de aseos y una zona

privada, dispuesta de taquillas para el personal.

4.1.3 CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

Planta Baja Planta Bajo cubierta

Entrada 17.64m2 Pasillo 12122
Recepaion 2.85m2 Sdla de estar - Zora hillar 84.03n2
Bar 59.06 m2 Sala audiovisual 291 n2
Camarabar 33:An2 Biblioteca 0342
Comedor 4203 m2 Acceso zona privada 207 m2
Codina 1470 m2 Aseo 1 5.01m2
Despensa 2422 Ase0?2 548 m2
Archivo 4.86 m2 Ase03 5362
Pasillo 1 872 Ase04 6.66 M2
Aseos 1y2 870m2 TOTAL 180982
Ase03 4292

Aseo4 2772

TOTAL 17141 n2

Planta Piso TOTAL SUPERACIESUTILES ~ 519.19n2
Entrada - Pasillo 27512

Habitacion 1 20422

Habitacion 2 26.37 M2

Habitacion 3 1891 m2

Habitacion 4 18.73m2

Habitacion 5 13.90m2

Habitacion 6 19.19m2

Habitacion 7 16.37 m2

Lavanderia 540 m2

TOTAL 166.80 m2

Cuadro de superficies utiles
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4.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

En este apartado se definirdn las intervenciones constructivas necesarias para realizar la rehabilitacion.
Definiremos el movimiento de tierras, derribos, cambios que afecten a la estructura, cubierta y demas

apartados constructivos que se han estudiado a lo largo del proyecto.

4.2.1 DERRIBOS

La existencia de patologias importantes, tales como desplomes de fachadas, asi como las necesidades de
la nueva distribucion, implican la realizacion de derribos de menor y mayor importancia. El orden de los
mismos serd el 16gico, comenzando desde planta cubierta del edificio para finalizar en planta baja. A

continuacion se realiza, por planta y elemento estructural, un desglose de los trabajos de derribo.

Estructura horizontal

En planta baja, existen dos claras zonas de intervencion. Por una parte, para la realizacion de la escalera,
sera necesario derruir parte de la boveda localizada al noroeste del edificio. Para ello, se debera trabajar
sobre ella quitando primero el relleno para concluir extrayendo la propia béveda de piedra. Por otra
parte, el forjado sobre el que se desarrollaré la zona de bar, recepcion y entrada, presenta un gran nimero
de apuntalamientos que nos dificultan en gran medida la nueva distribucion. Debido a su gran luz, y
después del intento de adoptar otro tipo de solucidn estructural, se llego a la conclusion de que su derribo
y nueva construccion era lo mas idoneo.

Lo mismo ocurre en la parte sureste de la planta piso. Las vigas de esta zona, que en su dia ya tuvieron
que ser reforzadas por otra jdcena de mayor seccidn, siguen presentando una considerable flecha, por lo
que se cree conveniente que la mejor solucion es sustituirlas por otras nuevas. De la misma forma que
ocurre en la planta baja y ocurrira en la planta bajo cubierta, serd necesario también aqui realizar el hueco
para la formacion de la escalera.

La planta cubierta presenta un estado lamentable; las tejas se encuentran totalmente movidas debido a
una falta de mantenimiento y el entrevigado, formado por un simple cafiizo, es totalmente permeable al
paso de agua de lluvia. Para desmontarla, se comenzarda desde la cumbrera hasta el alero, bajando
uniformemente por los faldones. Las vigas de madera que dan soporte a la misma, deberan también ser

desmontadas y numeradas para ser reaprovechadas en su posterior construccion.

Importante es decir que en todos los forjados en los que se crea oportuno mantener las viguetas de
madera, sera necesario vaciar en primer lugar la pequeia capa de compresion de mortero de cal actual, y

asi mismo, el entrevigado si se encontrara en mal estado.

Estructura vertical

En planta baja, se cree oportuna la abertura de otro arco en la fachada oeste para recibir la entrada de luz
en la zona de bar. Este arco serd de las mismas dimensiones que los actuales en la cara sur. Otro derribo
importante, serd deshacerse de los pilares, totalmente sobredimensionados, de esta misma zona que
fueron construidos a posteriori como refuerzo. Estos no seran ahora necesarios ya que, como acabamos
de explicar, el forjado de esta zona sera nuevo. Ademas, la necesidad de realizar nuevos pasos interiores,
supondra nuevas aperturas en paredes de carga.

En planta piso, los derribos se limitaran practicamente a la realizacion de nuevos pasos, mientras que en
planta bajo cubierta serd algo mas complejo: el desplome que presentan las fachadas sur y oeste a esta
altura como consecuencia del empuje que ejerce la cubierta, nos lleva a la drastica solucion de un derribo
total de las mismas. Como se a mencionado anteriormente, el forjado de la cubierta debera ser
desmontado casi por completo, algo que nos facilitard el derribo de estos parametros verticales, ya que

no nos veremos obligados a realizar un apuntalamiento.

A continuacion, el derribo mostrado de forma grafica:
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Planta baja. Derribo de elementos estructurales, horizontales y verticales
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Planta piso. Derribo de elementos estructurales horizontales y verticales
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u Planta bajo cubierta. Derribo de elementos estructurales horizontales y verticales

4.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Debido a la pendiente que presenta el edificio en el terreno de la zona sur (1,5%), creimos que lo mas
oportuno seria la realizacion de dos peldafios en el sentido de la misma, disminuyendo asi el volumen de
movimiento de tierras. Ello supondrd una pequefia extraccion del terreno a la que debemos anadir la

necesaria para la realizacion de una solera de hormigon y una zapata aislada.

f 7 %

m Movimiento de tierras

Rasante actual
Pendiente de 1,5 % -

Nueva rasante

Croquis movimiento de tierras en zona sur

En las zonas noreste y noroeste, la cota de rasante actual (sin pendiente) es de +20cm. Para realizar la
misma solera de hormigdn que en la zona sur y obtener un pavimento a la misma altura, necesitamos que
esta cota sea de -15cm.

Realizado el calculo, haciendo el producto entre la superficie afectada por el derribo y la altura de

terreno a extraer en cada parte, obtenemos que el movimiento de tierras total asciende a 79,19 m®

4.2.3 CIMENTACION

Sera necesario realizar una solera de hormigon armado en toda la superficie de la planta. Estara
formada por una lamina geotextil antipunzamiento, una capa de aridos de de rio de 15cm. de espesor
T.M. 40mm. como drenante, y la propia solera de 15cm. de espesor de hormigdén armado HA-25/b/12/11a
con una malla electrosoldada #15x15cm. y @6mm.

La zapata asilada para el pilar metélico, tendra unas dimensiones de 1x1x0,60m. y dispondra de una
capa de hormigon de limpieza HM-10, un armado inferior con varillas de @12mm. y unos pernos de

anclaje de varilla roscada M-12.

4.2.4 ESTRUCTURA

Aspectos generales:

Por una parte, consideramos que los muros actuales de mamposteria de piedra que mantenemos para
nuestra rehabilitacion, se encuentran en perfectas condiciones estructurales para trabajar a compresion.
Por tanto, no consideramos oportuno realizar ningiin refuerzo en la estructura actual de muros de carga.
Eso si, serd necesario sanear los parametros verticales que presenten unas juntas deterioradas mediante
un mortero de cemento sin retraccion.

En cuanto a los forjados, se toma la decision de intervenir de forma drastica en aquellos que presentan un
mal estado sustituyéndolos por nuevos de caracteristicas similares, y manteniendo aquellos en los que las
vigas de madera y el entrevigado se conserven en buen estado. Como se ha explicado en el apartado de

derribos, en todos éstos se eliminard la capa de compresion de mortero de cal actual.



34 ESTUDIO HISTORICO-CONSTRUCTIVO Y PROPUESTA DE REHABILITACION DE LA ANTIGUA HOSPEDERIA DEL SANTUARIO DE LA CARRODILLA

Para la realizacién nueva de la misma, entendemos oportuno que tanto los nuevos forjados como los
mantenidos, sean previstos de una capa de compresion de Scm de espesor de hormigon HA-25/B/12/1la y
una malla electrosoldada de #15cm @6 mm, a fin de otorgarle continuidad. Ademas, la union entre el
elemento estructural (viga) con la capa de compresion, se realiza mediante conectores roscados de
@8mm y una longitud variable en funcion del tipo de entrevigado. Estos conectores (casa TECNARIA
S.A. modelo CTL Base), también se colocaran en las vigas de los nuevos forjados para crear una
homogeneidad. Previamente a la ejecucion de esta capa de compresion se apuntalard el techo sobre el
que trabajaremos. Primero intervendremos en el techo de la planta baja y continuaremos en sentido
ascendente para poder apuntalar sobre la capa de compresion ya realizada.

La nueva escalera que realizaremos estara formada por una losa de hormigén de dos tramos y un rellano
por piso. Esta, sera unida al resto de la estructura por medio de conectores en la fachada norte y mediante

una losa de hormigon apoyada sobre estructura metalica.

Pasamos ahora a realizar un estudio mas detallado por plantas:

Planta baja
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Reforma estructural. Planta baja

—=——— | VIGA DE MADERA LOSA DE HORMIGON ARMADO

— | NUEVA VIGA DE MADERA mﬂﬂﬂmﬂm VUELTA O ARCO
==
FHHT

— | JACENA DE MADERA MURO DE CARGA DE PIEDRA

— — | NUEVA JACENA METALICA PILAR DE PIEDRA

DINTEL DE MADERA O METALICO MALLA ELECTROSOLDADA 15x15¢m

Para facilitar la explicacion, haremos referencias constantes a las diferentes zonas sefialadas en la
representacion estructural adjuntada anteriormente.

El forjado de la zona C, sera completamente nuevo. Las vigas, de geometria rectangular, seran de
madera de pino de medidas 15x28 cm. El entrevigado, formado por rasilla vista, creard la base sobre la
que se ejecutard una capa de compresion de caracteristicas similares a las descritas en los aspectos

generales.

FORJADO TIPO ZONA C

CTL BASE 12/80
Conector h=80mm

LEYENDA MATERIALES

B cb E B cb E 2 tornillos @8 L=100
mm
A: viga de madera de pino. conifera S1
E) L. e <, X B: capa de hormigdn. clase C20/25 - Rck25
0 0 8 C: conector Tecnaria colocado en contacto directo de la viga
mu.m V DL con entrevigado interrumpido

E: mallas electrosoldadas de acero @6mm #15x15cm

J D: armadura de acero longitudinal @10mm
F F: entrevigado de rasilla

T
’éé/
>

{
W

Detalle constructivo, forjado zona

El forjado de la zona D, sera modificado inicamente de forma parcial. Esto es debido a que solamente
seran sustituidas las vigas que se encuentran en mal estado. Con el fin de dar un aspecto semejante al
actual, este forjado serd reconstruido de vigas me madera de geometria circular de @18cm. El
entrevigado sera de vueltas de rasilla y quedara visto por su parte inferior (desde la zona del restaurante).
Por encima se creara de nuevo la misma capa de compresion.

En este forjado observamos otra intervencion: debido a la gran luz que presenta, al hecho de haber
quitado los pilares y jacenas que lo reforzaban para conseguir un espacio diafano en el restaurante y a la
conservacion de las mismas vigas, implica otorgarle un refuerzo. Este, se realizara mediante una IPE-270
que ird empotrada en un extremo en el muro de carga mientras que en el otro en un HEB-220. Para este

pilar se realizard una zapata asilada de dimensiones 1x1x0,60 m. aprox.

FORJADO TIPO ZONA D

CTL BASE 12/70
Conector h=70mm LEYENDA MATERIALES
s co e 5 co e 2 tornillos @8 L=100
- - mm A: viga de madera de pino. conifera S1
17 r 17 r B: capa de hormigdn. clase C20/25 - Rck25
' ' o C: conector Tecnaria colocado en contacto directo de la viga
T P by con entrevigado interrumpido
a4 el LAl i D: armadura de acero longitudinal @10mm
207 (/‘ % ! E: mallas electrosoldadas de acero @6mm #15x15cm
= F: entrevigado de vueltas de rasilla

, 50 4
b0q 7
&=

Detalle constructivo, forjado zona D
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Del forjado de la zona B, cabe decir que se han incorporado dos IPE-180, en sustitucion de las paredes
de carga que por la nueva distribucién nos resultaban incémodas. El gran paso central, se ha realizado
mediante una IPE-240. Sobre este se apoyan por una parte las nuevas vigas del forjado C y por la otra, la
losa de hormigon armado que constituird la escalera.

Por lo que respecta a la zona A, para la realizacion de la escalera en esta planta, sera necesario derruir
parte de la boveda actual, como se ha explicado en el apartado de derribos. Por este motivo y con el fin

de reforzarla, sera necesario levantar una nueva pared de “gero” de 30 cm de espesor.

Proponemos, especialmente en los forjados donde se mantengan las vigas actuales, la disposicion de
unas varillas de acero corrugado de @10mm sobre las mismas y de forma longitudinal que absorban
parte del momento flector. Ademas, en caso necesario se realizara un atado entre la estructura horizontal
y la vertical mediante conectores formados por varillas corrugadas de @16mm de unos 90cm de longitud.
Estos, se dispondran sobre la malla electrosoldada de la capa de compresion y, rodeados de resina epoxi,

penetraran en el muro de carga entre unos 30 y 40 cm.
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Reforma estructural. Planta piso

LEYENDA ELEMENTOS ESTRUCTURALES

NUEVA JACENA METALICA PILAR DE PIEDRA

OINTEL DE WADERA TEFHE | watAELECTROSOLOADA 151150m

La intervencién mds importante a nivel de forjado que se realiza en esta planta, se encuentra en el
forjado de la zona D. De nuevo, sustituimos las viguetas de madera de esta zona que se encuentran en
mal estado asi como la jacena de madera que las reforzaba. En sustitucion, colocaremos vigas de madera
similares a las del resto del forjado en esta zona. Seran de madera de pino de geometria rectangular de
medidas 15x28 cm. El entrevigado, estard formado de vueltas de rasilla enlucidas, en su parte inferior,
por una capa de yeso a buena vista. Por encima, se realizard la misma capa de compresion que en el resto

de forjados.

FORJADO TIPO ZONA C

CTL BASE 12/90
Conector h=90mm

LEYENDA MATERIALES
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2 tornillos @8 L=100

B C
r ’7 mm A: viga de madera de pino. conifera S1
T * a -
= 8|
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B: capa de hormigdn. clase C20/25 - Rck25

C: conector Tecnaria colocado en contacto directo de la viga
con entrevigado interrumpido

D: armadura de acero longitudinal @10mm

E: mallas electrosoldadas de acero @6mm #15x15cm

F: entrevigado de vueltas de rasilla

G: enlucido de yeso a buena vista
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Detalles constructivo, forjado zona D

Para realizar la sustitucion de este elemento estructural, acoyaremos a los muros de carga actuales, en
las longitudes que nos sean necesarias, un LPN-100 mediante unos pernos mecanicos con resinas epoxi.
Sobre esta LPN descansaran las nuevas viguetas, librandonos asi de tener que realizar nuevos agujeros en
los muros de carga para su apoyo. Este método constructivo habra sido realizado también en los nuevos
forjados de las zonas C y D en la planta inferior.

La base de las balconeras sera creada mediante un UPN-100, el cual, entrara todo el ancho del muro de
carga actual (70cm.) e ird acoyado al mismo. El dintel de éstas, sera de madera de 20x20 cm. utilizando
el numero necesario para cubrir el &mbito de la fachada. (Todos los nuevos dinteles presentaran estas
caracteristicas, tanto en balcones como en aberturas para ventanas).

Como ocurre en la misma pared de planta baja, en este piso también sera sustituida por una viga
metélica IPE-180. La IPE-240 que tenemos en la planta baja, para la formacién de un gran paso, la
colocaremos en esta plata también, liberando asi cargas a la de debajo.

Otra de las intervenciones importantes en este forjado, es la colocacion de un zuncho perimetral en los
muros de las caras sur y oeste. Como hemos visto anteriormente, estos muros seran derribados como
consecuencia del irreparable desplome que presentan. Ello, nos permitira colocar este zuncho perimetral
antes de levantar el nuevo cerramiento exterior en la planta bajo cubierta. Se pretende asi, dar una cierta

rigidez a la estructura e impedir que, con el paso del tiempo, este desplome vuelva a darse de nuevo.
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Planta bajo cubierta

16

N N ey = S R = x|

hﬁ”
3]

1 e
il

; |
il
i
1

s \}

seee = = s s v s eeea |

i
i
!
f
¢

T 1 iy - N IT IT
[T

Reforma estructural. Planta bajo cubierta
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LEYENDA ELEMENTOS ESTRUGTURALES

VIGA DE MADERA VUELTA 0 ARCO

NUEVA VIGA DE MADERA MURO DE CARGA DE PIEDRA

JACENA DE MADERA PILAR DE PIEDRA

NUEVA JACENA METALICA PARED DE CARGA CERAMICA

DINTEL DE MADERA PILAR CERAMICO
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)| | LosA DE HORMIGON ARMADO MALLA ELECTROSOLDADA 15x15cm

A nivel de estructura vertical, ademas de la realizacion de varias aperturas en forma de ventas, se
realizard una importante reforma. Esta, consistira en la sustitucion los muros de carga de las fachadas sur
y oeste por muros de fabrica de ladrillos visto. Las dimensiones de los mismos seran de 29x14x4cm. y su
disposicion, a soga rompiendo las juntas. Las fachadas han sido replanteadas para la realizacion de cinco
arcos en la cara este y once en la sur. La altura de éstos sera de 1,75m. mientras que su anchura, idéntica
a la de los machones, sera de 0,90m. Para su ejecucion, no serd necesario apuntalar las vigas que
conforman la cubierta, pues éstas, habran sido sacadas previamente para su posterior montaje correcto.

Aprovechando esta situacion, se realizara en esta planta también un zuncho perimetral que, a diferencia
de en la plana inferior, se desarrollara en ésta por todo el perimetro. Crearemos asi un anillo cerrado en
toda la cubierta que absorbera completamente el esfuerzo horizontal que é€sta cree en las paredes de

carga.

En cuanto a la estructura horizontal se refiere, son tres las intervenciones que se realizardn en la

cubierta:

En primer lugar, una vez numeradas las vigas, extraidas y levantada la nueva pared de carga ceramica,
volveremos a montar las jacenas de la zona C con una disposicion paralela a la pendiente de la cubierta
(actualmente, muchas se encuentran en diagonal). Esta nueva disposicion de las jacenas crea
modificaciones en las luces de las viguetas. Esto supone que las vigas marcadas en rojo en el dibujo
adjuntado deberan ser nuevas, de las mismas caracteristicas que las actuales. La distancia del intereje del
resto de las vigas, que seran conservadas, serd reducida a la mitad colocando las viguetas de madera que
hemos debido extraer anteriormente para sustituirlas por otras. De esta forma seran reaprovechadas casi

totalmente.

En segundo lugar, la necesidad de darle luz natural a la nueva escalera supone, ademas de abrir una alta
ventana en el muro de carga de la cara norte, construir una claraboya en la cubierta. Tal y como se
aprecia en el dibujo, la base de ésta sera: dos vigas metalicas IPE-180 colocadas en sentido paralelo a la
pendiente, empotradas en un extremo en el muro de carga y soldadas en el otro a una viga metalica IPE-
240. El apoyo perpendicular a la pendiente de la cubierta lo forman otras dos IPE-180 que irdn
embebidas y soldadas a las anteriores. Por encima se realizard una solera de hormigon y se colocara la
claraboya.

(Todo esto que estamos describiendo, se desarrolla en detalle en los planos del proyecto).

En tercer lugar, el entrevigado actual de cafiizo serd sustituido por machihembrados. Bajo éstos se
creara una capa de yeso a buena vista con forma de vuelta. Por encima, la nueva capa de compresion
servira de apoyo para la construccion de la nueva cubierta, formada por una capa de mortero de
regulacion, un aislante térmico de poliestireno extrusionado, otra capa de mortero y las tejas arabes

colocadas con espuma de poliuretano expandido tipo “Sika”.

DETALLE DE FORJADO TIPO

CTL BASE 12/60
Conector h=60mm

LEYENDA MATERIALES
2 tornillos @8 L=100

J L
’7 A viga de madera de pino. conifera S1
mm
£ 7 \,\ // 7 &\ 4 7 ~,\ (% C: conector Tecnaria colocado en contacto directo de la viga
/ { 4

B: capa de hormigdn. clase C20/25 - Rck25
8l con entrevigado interrumpido
D: armadura de acero longitudinal @10mm
E: mallas electrosoldadas de acero @6mm #15x15cm

o
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T
(&)
=

F: entrevigado de machiembrados
G: enlucido de yeso a buenas vista
H: capa de mortero de cemento para regulacion e:2cm

|: aislante térmico. poliestireno extrusionado e:50mm

50 J: capa de mortero de cemento e:3cm
K 7 K: teja arabe
[ L: espuma de poliuretano expandido. tipo "Sika"
©©© 3|

Detalles constructivo, forjado tipo
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Planta cubierta
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Representacion, planta cubierta

La nueva cubierta, mantendra las tres aguas actuales y presentard el forjado descrito anteriormente. A
fin de conseguir que la parte de menor cota en los tres faldones (alero) se encuentre a un mismo nivel,
serd necesario modificar las pendientes actuales de la misma. Posterior a esta modificacion, obtendremos
las siguientes: 30 y 34% la pendiente de las vertientes que desaguan a las caras oeste y sur
respectivamente y 38% la que lo hace a la cara noroeste. Los aleros, nuevos y de madera, sobresaldran de
la linea de fachada una distancia de 50cm. en las caras paralelas a la maxima pendiente, es decir, en las
caras sur, oeste y noreste. Mientras que en el resto, volardn 28cm. Las tejas, colocadas con espuma de
poliuretano expandido, serdn reaprovechadas en la medida de lo posible. Las nuevas, deberan ser

también tejas arabes de medidas y caracteristicas similares a las actuales.

Representacion del alero en la esquina sureste

4.2.5 CERRAMIENTOS

Exteriores

En la mayor parte del cerramiento exterior, nuestra intervencion consistira en limpiar y posteriormente
rejuntar con mortero M-80 (posiblemente con una aditivo colorante) los actuales muros de mamposteria
de piedra. Previo a esta actuacion, serd necesario repicar y extraer aquellas zonas que posean un revoco
de mortero de cal, tanto si éste se encuentra bien adherido o parcialmente desconchado.

Las paredes de cerramiento de nueva construccion en las fachadas sur y oeste en planta bajo cubierta,
seran de ladrillo de obra vista rustico, de medidas 29x14x4 cm. Su ejecucion serd a soga y los arcos a
sardinel. Entre ellos, los machones, dispondran de una camara de aire de 30cm. de espesor donde se

colocaran mantas térmicas de fibra de vidrio para conseguir un mejor aislante térmico.

Interiores

Las divisorias interiores se realizaran con ladrillo hueco doble de medidas 24x9x11,5 cm. en aquellos
pardmetros verticales que dividan las zonas comunes de las privadas o bien en aquellas donde dos zonas
comunes o dos privadas se encuentren juntas. Por otra parte, se utilizara ladrillo hueco doble de medidas

24x7x11,5 cm. en las divisorias de una misma zona privada. Por ejemplo, entre el dormitorio y el bafio

de una misma habitacion.

4.2.6 REVESTIMIENTOS

Verticales

Practicamente la totalidad de los muros de piedra actuales quedaran vistos tanto es su parte exterior
como en el interior. Para ello serd necesario sanearlos mediante una previa limpieza y un rejuntado
posterior.

La cocina, ird alicatada sobre revoco maestreado de mortero de cemento por baldosas blancas de
15x15cm. Los bafios y aseos, también deberan ser alicatados, sobre todo en las paredes por donde pasen
las instalaciones de agua y desagiie. Para ello, se utilizara gres porcelanico de medidas 50x25cm.

Las nuevas paredes de carga seran rebozadas con mortero de cemento, mientras que los tabiques de

ladrillo hueco doble utilizados para las divisorias, deberan ser enlucidos con yeso a buena vista.
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Pavimentos

Actualmente, no existe en el edificio ningln tipo de pavimento. Por este motivo deberan ser todos
nuevos.

Con el fin de darle un aspecto rastico a la rehabilitacion, no se cree oportuno realizar gran nimero de
cambios sobre el mismo a lo largo de las diferentes plantas. El pavimento tipico utilizado, serd gres
ceramico de 30x30 cm.

Como excepciones a este pavimento, colocaremos en cocina baldosas de granito de 40x40 cm. En los
bafos y aseos, serd de gres porcelanico idéntico al que forma el alicatado de los pardmetros verticales de
los mismos. La escalera, estard embaldosada con marmol crema marfil, mientras que la barra del bar, asi

como la recepcion poseerdn una tarima de madera.

4.2.7 CARPINTERIA

De madera
La carpinteria interior sera de madera de roble para barnizar, mientras que la exterior serd de madera de
pino, en puertas, porticotes, ventanas y dinteles. Con respecto a la vidrieria, se ha decidido colocar vidrio

con cdmara 6+5+5 tipo “Climalit”. La carpinteria contara con puente térmico.

Metalica
Existen tres de puertas correderas de vidrio bajo guia metalica. Estas, las encontramos: la primera a la
entrada, haciendo funcion de zaguan. La segunda, posterior a la recepcion y la tercera, en la planta bajo

cubierta, como divisorio de la biblioteca y la zona ludica.

4.2.8 PINTURA

Debera aplicarse una capa de barniz sintético en todos los elementos de madera, tanto estructurales
como decorativos. Debera aplicarseles también una capa de protector quimico, insecticida-fungicida y
tres de acabado, con una superficie semi-mate, de tono rustico.

Los elementos de madera en contacto con el exterior, deberdn ser tratados mediante una pintura

siloxano, (basada en resinas de silicona) a fin de protegerlos de los agentes externos.

4.3. RECALCULO ESTRUCTURA

Se ha realizado la comprobacion de la flecha que podrian tener las vigas de madera actualmente
existentes en el edificio al sobrecargarlas con la nueva capa de compresion, otras cargas permanentes y
de uso. Debido a que nos encontramos con vigas de madera de geometria rectangular y circular,
realizaremos el célculo para ambas, en aquellos forjados donde las luces sean la mas desfavorables

posible.

Geometria circular

Forjados mixtos madera-hormigon con conectores Tecnaria
Proyecto: Planta Piso. Forjado 1
Proyectista: Salinas Chesa, Pablo; Carrasco Garcia Alberto

Forjado con armazon simple y tablero interrumpido
Conector tipo: Base en viga

Resistencia caracteristica conector: 20900 N

Modulo de desplazamiento inicial conector: 17200 N/mm
Modulo de desplazamiento ultimo conector: 7410 N/mm

--- GEOMETRIA ---

- Espesor capa de hormigén: 5 cm
Espesor entarimado: 5 cm
Espesor aislante: 0 cm
Peso especifico entarimado: 6.00 kN/m3
Peso especifico aislante: 0.50 kN/m3

- Entre ejes de vigas: 60 cm
Base vigas: 11 cm
Altura vigas: 22 cm
Luz libre vigas: 415 cm

- Relacion luz/flecha. tiempo cero: L/500
Relacion luz/flecha. tiempo infinito.: L/350

--- CARGAS ---

- Soportadas por metro cuadrado
Permanentes - Mortero: 0.40 kN/m2
Permanentes - Pavimento: 0.40 kKN/m2
Permanentes - Tabiques: 1.00 kN/m2
Permanentes - Otros: 0.00 kN/m2
Total permanentes: 1.80 kN/m2
Total accidentales: 2.00 kN/m2
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- Total por metro lineal - A TIEMPO INFINITO
Permanentes: 2.22 kN/m HORMIGON - tensiéon méx.: 2.74 N/mm2 <= 10.63 N/mm2
Accidentales: 1.20 kN/m HORMIGON - tension min.: -3.67 N/mm?2
Total ELS: 3.42 kKN/m MADERA - flexo-tension: 0.34 <= 1.00
Total ELU: 4.79 kN/m MADERA - corte: 0.40 N/mm2 <= 2.03 N/mm?2
CONECTOR - corte: 5001 N <= 12862 N
--- MATERIALES --- DEFORMABILIDAD - flecha max.: 4.57 mm <= 11.86 mm
- Madera - Tipo: UNI Otras coniferas S1
Resistencia caracteristica a flexion: 33.0 N/mm2 Geometria rectangular
Resistencia caracteristica a traccion: 20.0 N/mm?2
Resistencia al corte: 3.3 N/mm2 Forjados mixtos madera-hormigdén con conectores Tecnaria
Modulo de elasticidad: 12300 N/mm?2 Proyecto: Planta Piso. Forjado 5
Peso especifico medio: 6 kN/m3 Proyectista: Salinas Chesa, Pablo; Carrasco Garcia Alberto

Coeficiente de modificacion para acciones variable: 0.8

Factor de fluencia: 0.6

Coeficiente de seguridad: 1.3 Forjado con armazon simple y tablero interrumpido
Conector tipo: Base en viga
- Clase hormigon: C20/25 - Rck25 Resistencia caracteristica conector: 20900 N
Resistencia caracteristica cilindrica: 20.0 N/mm?2 Modulo de desplazamiento inicial conector: 17200 N/mm
Modulo de elasticidad: 29000 N/mm?2 Modulo de desplazamiento ultimo conector: 7410 N/mm
Peso especifico: 25 kN/m3
Coeficiente de fluencia: 3.0 --- GEOMETRIA ---

Coeficiente de seguridad: 1.6
- Espesor capa de hormigén: 5 cm

- Otros parametros Espesor entarimado: 5 cm
Coeficiente parcial carga permanente: 1.4 Espesor aislante: 0 cm
Coeficiente parcial carga variable: 1.5 Peso especifico entarimado: 6.00 kN/m3
Coeficiente de combinacidn para cargas cuasi-permanente: 0.3 Peso especifico aislante: 0.50 kN/m3

Grueso de las tablas de clausura: 3 cm
- Entre ejes de vigas: 74 cm

--- RESULTADOS --- Base vigas: 27 cm
Altura vigas: 35 cm
Altura conectores de perno y crampones Tecnaria: >=7.5 cm Luz libre vigas: 510 cm
Conectores a desplazamiento variable
- en los cuartos extremos: 18.0 cm - Relacion luz/flecha. tiempo cero: L/500
- en la mitad central: 36.0 cm Relacion luz/flecha. tiempo infinito.: L/350
Colocar armadura inferior minima de 1 barra corrugada didmetro 10 mm
--- CARGAS ---
--- COMPROBACIONES ---
- Soportadas por metro cuadrado
- A TIEMPO CERO Permanentes - Mortero: 0.40 kN/m2
HORMIGON - tension méx.: 3.67 N/mm2 <= 10.63 N/mm2 Permanentes - Pavimento: 0.40 kN/m2
HORMIGON - tension min.: -6.08 N/mm2 Permanentes - Tabiques: 1.00 kN/m2
MADERA - flexo-tension: 0.32 <= 1.00 Permanentes - Otros: 0.00 kN/m2
MADERA - corte: 0.38 N/mm2 <= 2.03 N/mm2 Total permanentes: 1.80 kN/m2
CONECTOR - corte: 4845 N <= 12862 N Total accidentales: 2.00 kN/m2

DEFORMABILIDAD - flecha max.: 3.06 mm <= &.30 mm
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- Total por metro lineal HORMIGON - tension min.: -0.96 N/mm2

Permanentes: 3.31 kN/m MADERA - flexo-tension: 0.16 <= 1.00

Accidentales: 1.48 kN/m MADERA - corte: 0.23 N/mm2 <= 2.03 N/mm?2

Total ELS: 4.79 kN/m CONECTOR - corte: 3251 N <= 12862 N

Total ELU: 6.69 kN/m DEFORMABILIDAD - flecha max.: 2.92 mm <= 14.57 mm
--- MATERIALES ---

- Madera - Tipo: UNI Otras coniferas S1

Resistencia caracteristica a flexion: 33.0 N/mm?2
Resistencia caracteristica a traccion: 20.0 N/mm?2
Resistencia al corte: 3.3 N/mm?2

Modulo de elasticidad: 12300 N/mm?2

Peso especifico medio: 6 kN/m3

Coeficiente de modificacion para acciones variable: 0.8
Factor de fluencia: 0.6

Coeficiente de seguridad: 1.3

- Clase hormigon: C20/25 - Rck25

Resistencia caracteristica cilindrica: 20.0 N/mm?2
Modulo de elasticidad: 29000 N/mm?2

Peso especifico: 25 kN/m3

Coeficiente de fluencia: 3.0

Coeficiente de seguridad: 1.6

- Otros parametros

Coeficiente parcial carga permanente: 1.4

Coeficiente parcial carga variable: 1.5

Coeficiente de combinacidn para cargas cuasi-permanente: 0.3
Grueso de las tablas de clausura: 3 cm

--- RESULTADOS ---

Altura conectores de perno y crampones Tecnaria: >=7.5 cm

Conectores a desplazamiento variable

- en los cuartos extremos: 18.0 cm

- en la mitad central: 36.0 cm

Colocar armadura inferior minima de 1 barra corrugada diametro 10 mm

--- COMPROBACIONES ---

- A TIEMPO CERO

HORMIGON - tension max.: 1.82 N/mm2 <= 10.63 N/mm2
HORMIGON - tension min.: -1.87 N/mm?2

MADERA - flexo-tension: 0.15 <= 1.00

MADERA - corte: 0.22 N/mm2 <= 2.03 N/mm?2
CONECTOR - corte: 3271 N <= 12862 N
DEFORMABILIDAD - flecha max.: 1.97 mm <= 10.20 mm

A TIEMPO INFINITO
HORMIGON - tension max.: 1.30 N/mm2 <= 10.63 N/mm2
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4.4. MEMORIA DE INSTALACIONES

Pese a que en el presente proyecto no se ha proyectado ni calculado ningun tipo de instalacion, pues se
trata unicamente de una propuesta de rehabilitacion, si ha sido pensada como deberia ser la ejecucion de

las mismas:

4.4.1 SANEAMIENTO:

Conducciones verticales de PVC hasta conductos horizontales bajo solera de hormigén en planta baja.

Se dispondra de arqueta sifonica previa a la red exterior del edificio.

4.4.2 ELECTRICIDAD

Para la instalacion eléctrica, se ha previsto en planta baja un armario donde ird localizado el cuadro
general de proteccion (C.G.P.) El cuadro de mandos, se dispondra en uno de los armarios destinados para
esta funcion en la misma planta. La red eléctrica se distribuird por los falsos techos previstos en todas las
plantas del edificio. El paso de un piso a otro, se realizara por el hueco de paso de instalaciones previsto
detras del ascensor.

En los forjados donde las vigas queden vistas, el paso de la red eléctrica, se llevard a cabo mediante

tubo semirigido grapado.

4.4.3 FONTANERIA

La instalacion se realizara con tubos de polipropileno con sus respectivos conectores en la capa de
mortero de nivelacion prevista en cada planta.
Se dispondran las siguientes llaves seccionadoras: una general, otra por planta y otra por cada cuarto

humedo.

4.4.4 AIRE ACONDICIONADO

El sistema de climatizacion se efectuara mediante bomba de calor, a base de unidad exterior en foso

existente en la zona norte de planta baja, y unidad interior en falso techo.

4.4.5 CONTRA INCENDIOS

Se dispondra de extintores portatiles en cada planta.

Senalizacion de salidas de emergencia.

4.4.6 INSTALACION DE ASCENSOR

Instalacion de ascensor para 4 personas 300Kg. cubriendo el dmbito de planta baja a bajo cubierta. Se

dispondra de un cuadro de mandos en planta bajo cubierta.

4.4.7 RESIDUOS

Se habilitara un espacio anexo al edificio para ubicar los diferentes contenedores de recogida selectiva de

residuos.
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