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Capítulo 1 GLOSARIO
Aunque es preferible utilizar unidades del SI y así se ha hecho en la presente tesis, PRETOR
utiliza algunas unidades y múltiplos más convenientes para representar los valores típicos de
plasmas termonucleares. En la tabla siguiente se recogen los símbolos utilizados a lo largo de
esta tesis, con su definición y unidades empleadas por defecto.

Ai - Número másico de los iones
a m Radio menor del plasma
B T Campo magnético
Bpol T Campo magnético poloidal
Bt T Campo magnético toroidal
B0 T Campo magnético en el eje
c3 - Concentración de la segunda impureza
dl m Grosor de la capa magnética que atraviesa el haz de neutros
dS s-1 Ionizaciones del haz de neutros por unidad de volumen en una

superficie magnética
D m-2 s-1 Difusividad de partículas
DB m2 s-1 Difusividad en el régimen banana
De,neo m2 s-1 Difusividad de los electrones, contribución de la teoría neoclásica
Di m2 s-1 Difusividad de los iones
Di,an m2 s-1 Difusividad de los iones, contribución del transporte anómalo
Di,neo m2 s-1 Difusividad de los iones, contribución de la teoría neoclásica
Dimp m2 s-1 Difusividad de las impurezas
Dimp,an m2 s-1 Difusividad de las impurezas, contribución del transporte

anómalo
Dimp,neo m2 s-1 Difusividad de las impurezas, contribución de la teoría neoclásica
DP m2 s-1 Difusividad en el régimen de plateau
DPS m2 s-1 Difusividad en el régimen Pfirsch-Schüter
Eb keV Energía de los átomos inyectados
Efast keV Energía de los iones rápidos
Ei ev Energía de ionización
ENBI keV Energía de los neutros inyectados
Eα J Energía de las partículas alfa. Eα=3.54 MeV = 5.67 10-13 J
fRF - Fracción de PRF que se disipa en los iones
I MA Intensidad de corriente del plasma
Ip MA Corriente del plasma
j MA m-2 Densidad de corriente del plasma
jboot MA/m2 Densidad de corriente de bootstrap
jCD MA m-2 Densidad de corriente Current-Drive
jnb MA m-2 Densidad de corriente generada por inyección de neutros
k J K-1 Constante de Boltzmann
l m Distancia recorrida por el haz de neutros dentro del plasma
Mb - Número másico del elemento del haz de neutros
Mi - Número másico de los iones
Mimp - Número másico de la impureza
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Mn - Margen de operación de la densidad
nD 1019 m-3 Densidad de deuterio
nD-T 1019 m-3 Densidad de combustible en un plasma Deuterio-Tritio
ne 1019 m-3 Densidad de electrones
ne,20 1020 m-3 Densidad de electrones
<ne>v Densidad media volúmica
nfast 1019 m-3 Densidad de los iones rápidos
ni 1019 m-3 Densidad de iones
nimp 1019 m-3 Densidad de impurezas
nion 1019 m-3 Densidad de total de iones (plasma más impurezas)
nneut 1019 m-3 Densidad de neutros
nT 1019 m-3 Densidad de tritio
n0,i 1019 m-3 Densidad de neutros del elemento principal del plasma
n0,imp 1019 m-3 Densidad de neutros de la principal impureza
n3 1019 m-3 Densidad de la segunda impureza
P MW Potencia suministrada al plasma
Padd MW Potencia adicional
Pcon MW Potencia convectiva
Pfus MW Potencia de fusión
PH-L MW Potencia umbral de la transición de modo H a modo L
PL-H MW Potencia umbral de la transición de modo L a modo H
PNBI MW Potencia NBI
Pnet MW Potencia neta del plasma
Pohm MW Potencia óhmica
PRF MW Potencia de radiofrecuencia
Pα MW Potencia alfa
PΩ MW Potencia óhmica
pB MW m-3 Densidad de potencia radiada por Bremsstrahlung
pcon MW m-3 Densidad de potencia perdida por convección
pcyc MW m-3 Densidad de potencia ciclotrón
pe MW m-3 Densidad de potencia NBI depositada en los electrones
pi MW m-3 Densidad de potencia NBI depositada en los iones
pion MW m-3 Densidad de potencia radiada por ionización de neutros
pNBI MW m-3 Densidad de potencia NBI
pline MW m-3 Densidad de potencia radiada por salto de líneas de los electrones
pRF MW m-3 Densidad de potencia adicional por radiofrecuencia
pα MW m-3 Densidad de potencia alfa
pΩ MW m-3 Densidad de potencia óhmica
q - Factor de seguridad
qadd W m-3 Densidad de potencia adicional
qequi W m-3 Densidad de potencia de equipartición entre electrones e iones
qion W m-3 Densidad de potencia radiada por ionización de los neutros
qrad W m-3 Densidad de potencia radiada
qα W m-3 Densidad de potencia de fusión
qΩ W m-3 Densidad de potencia óhmica
q95 - Factor de seguridad en la superficie con el 95% del flujo mag.
R0 m Radio mayor del plasma
rb m Ancho de las órbitas banana
S 1019 m-3 s-1 Fuente de partículas
SHe 1019 m-3 s-1 Fuente de helio producidos por las reacciones de fusión
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Si 1019 m-3 s-1 Fuente de iones
Snb 1019 m-3 s-1 Ritmo de ionización del haz de neutros
Ssep m2 Area de la separatriz
S0 s-1 Flujo de neutros incidentes en una superficie magnética
Te keV Temperatura de los electrones
Ti keV Temperatura de los iones
V m3 Volumen del plasma
vfast m s-1 Velocidad de los iones rápidos
Vp m s-1 Velocidad de pinch de partículas

ipV m s-1 Velocidad de pinch de los iones

anipV
,

m s-1 Velocidad de pinch de los iones, contribución del transporte
anómalo

neoipV
,

m s-1 Velocidad de pinch de los iones, contribución de la teoría
neoclásica

imppV m s-1 Velocidad de pinch de las impurezas

animppV
,

m s-1 Velocidad de pinch de las impurezas, contribución del transporte
anómalo

neoimppV
,

m s-1 Velocidad de pinch de las impurezas, contribución de la teoría
neoclásica

vth m s-1 Velocidad térmica
V’ m2 Derivada del volumen respecto de la coordenada radial
Wtot MJ Contenido de energía del plasma
Zb - Número atómico de los neutros del haz
Zeff - Carga efectiva del plasma
Zfast - Número atómico de los iones rápidos
Zi - Número atómico de los iones
Zimp - Número atómico de la impureza
Z3 - Número atómico de la segunda impureza
Γ 1019 m-2 s-1 Flujo de partículas
Γe 1019 m2 s-1 Flujo de electrones
Γi 1019 m-2 s-1 Flujo de iones
Γimp 1019 m-2 s-1 Flujo de impurezas
Γ3 1019 m2 s-1 Flujo de la segunda impureza
∆l m Grosor de la capa magnética que atraviesa el haz de neutros
∆S s-1 Ionizaciones del haz de neutros por unidad de volumen en una

superficie magnética
∆ρRF m Anchura del perfil de deposición de potencia por radiofrecuencia
δ - Triangularidad del plasma
ε - Inverso de la razón de aspecto
εeff - Eficacia de extracción de partículas
ηs µΩ Resistividad de Spitzer  (Ec. 2.25)
ι - Transformada rotacional
κ - Elongación del plasma
νee s-1 Frecuencia de colisión electrón-electrón
νei s-1 Frecuencia de colisión electrón-ion
νii s-1 Frecuencia de colisión ion-ion
νe s-1 Colisionalidad de los electrones
νi s-1 Colisionalidad de los iones
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νt s-1 Frecuencia de transito de las órbitas banana. Inverso del tiempo
que tarda una partícula en recorrer una órbita banana

η µΩ Resistividad
ρ - Coordenada radio menor normalizado
ρL m Radio de Larmor
ρ0 m Centro de la deposición de la potencia por radiofrecuencia
σi 10-19 m2 Sección eficaz de ionización de los neutros procedentes del NBI
<σionv> 10-19 m-3 s-1 Tasa de ionización
<σfusv> 10-19 m-3 s-1 Reactividad
τ s Tiempo característico de moderación del haz de neutros
τE s Tiempo de confinamiento de la energía
τp s Tiempo de confinamiento de las partículas
φ W m-2 Flujo de energía
φe MW m-2 Flujo de energía de los electrones
χ m2 s-1 Conductividad térmica
χe m2 s-1 Conductividad térmica de los electrones
χe,an m2 s-1 Conductividad térmica de los electrones, contribución del

transporte anómalo
χe,neo m2 s-1 Conductividad térmica de los electrones, contribución de la teoría

neoclásica
χi m2 s-1 Conductividad térmica de los iones
χi,an m2 s-1 Conductividad térmica de los iones, contribución del transporte

anómalo
χi,neo m2 s-1 Conductividad térmica de los iones, contribución de la teoría

neoclásica
ln Λ Logaritmo de Coulomb
∇Te,crit keV m-1 Gradiente crítico de la temperatura electrónica
(R,Z,φ) Coordenadas cilíndricas
(ρ,θ,ζ) Coordenadas de flujo

( )2ρ∇ Tensor métrico de la geometría de las superficies magnéticas
promediado


