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Figura 6.1- Hidratación de una muestra de pellets en condiciones edométricas. (a)-
Medio real. (b)- Medio idealizado por dos elementos. (c)- Representación de la 
dinámica de flujo adoptada en el medio idealizado. 
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Figura 6.2- Esquema de la hidratación de un pellet con condiciones de contorno 
impuestas desde la macroestructura, succión y tensión. 
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Figura 6.3- Planteo del problema unidimensional para la microestructura. Hidratación 
desde la macroestructura. Discretización, relaciones de compatibilidad y condiciones de 
contorno. 



                                         Capitulo 6. Implementación del modelo                               283 

∆umij

1+emij

dx

DX*

MACRO:

O

1+emm i

e M i

DX

e M i

( ) ( )mm m
11 e 1 ei ij

jK
+ = +∑

K elementos micro

dx = DX*/K

∆umij

1+emij

dx

DX*

MACRO:

O

1+emm i

e M i

DX

e M i

( ) ( )mm m
11 e 1 ei ij

jK
+ = +∑

K elementos micro

dx = DX*/K

 

Figura 6.4- Sistema de coordenadas locales. Deformaciones volumétricas micro locales 
y deformaciones volumétricas micro globales. 
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Figura 6.5- Representación de la dinámica de flujo. En cada elemento macro se asume 
la microestructura como una fuente o sumidero. (a) Conjunto de elementos macro que 
representan el medio. (b)- Planteo de los elementos micro, independientes entre si y 
como sumidero de la macro. 
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Figura 6.6- Discretización del medio utilizando elemento idealizados de dimensión DX. 



                                         Capitulo 6. Implementación del modelo                               285 

Ui+1

Ui

e M
1+

e m
m

MACRO i

micro i

Xi

Xi+1

SM i  σM i

fiwM-m

ENTRE
PELLETS

INTRA
PELLET

Ui = Campo de desplazamientos globales
umi = Campo de desplazamientos globales de la micro
∆umi = Campo de desplazamientos locales de la micro

( )
( )

1

1

i i
v

i i

U U
X X

ε +

+

−
= −

−
&

COMPATIBILIDADES GLOBALES

( )
( )

1

1

tomando ,i i
vM i i i

i i

U um
um U um

X X
ε +

+

−
= − = + ∆

−
&

( )
( )

( )
( ) ( )1

1 1

i i i
v vmm

i i i i
vM

vi vmmi

U U um
X X X X
ε ε

ε εε +

+ +

− ∆
= − + = −

− −
& &

& &

1442443 14243

&

Xi = Campo de Coordenadas globales

SM i-1    σM i-1

nodo i

nodo i+1

umi

SM i+1   σM i+1

xmi

ELEMENTO i+1

ELEMENTO i-1

ELEMENTO i

 

Figura 6.7- Elemento idealizado para el caso unidimensional. Relaciones de 
compatibilidad entre deformaciones, desplazamientos y coordenadas en el sistema de 
referencia global. 
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Figura 6.8- Esquema de resolución iterativo. 


