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LE. VARIACIO DE LA REFLEXIO EN SALES HOMOTE TIQUES I HOMOFONES

L.E.a. INTRODUCCIO

En estudiar la velocitat d'esmorteiment, ha calgut deixar com a variable el

parametre -In(1-C0), definidor del grau de reflexid del local.

Al capftol anterior, s'ha evidenciat la variacié produida per vg/-In(1-C0

deguda a la introduccid d'un balcé d'anfiteatre.

Cal ara prequntar-se si una esmena que origini un canvi de les proporcions de

la sala homotatica queda o no compensada per la variacié que indubtablement

també ha sofert la reflexid del local. Aix{, aquest apartat tractara d'establir

si la velocitat d'esmorteiment, deduida del lliure cami mitja de Knudsen i el

temps de reverberacié d'Eyring, queda o no constant després de variar les

proporcions del prisma unitari a causa de la introduccié d'un balcé

d'anfiteatre.

Amb aquesta finalitat, s'intentara descompondre la formulacié de la reflexid

en les dues parts corresponents a superficie d'ocupacié St i superficie de

revestiment S, fntimament relacionables mitjangant la raé de contorn C de

la sala.

S'analitzaran, a més a més, les densitats superficials d'ocupacié a partir de la

mostra de 48 sales d'audicions existents en la realitat, aixi com les unitats

d'absorcié per ocupant que estableixen diferents autors. L'objecte d'aquesta

analisi és el de permetre un major apropament a la realitat.

Novament, s'iniciard l'estudi a partir del model de sala prismatica sense

balcd, on es definiran les equacions d'aquestes relacions entre reflexions, per
’ q ’

a passar després a la resta de sales tedriques desenvolupades en el capitol

precedent.
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LE.b. EL COEFICIENT DE REFLEXIO

Acceptant el coeficient d'absorcid d'Eyring, resumit d'acord amb el postulat
de Beranek (2, pag. 545), en les dues arees absorbents :

o = (SRAR+STAT)/S, (I.E.1)

on
R = coe'ficient d'absorcid del revestiment,
QT = coeficient d'absorcié de l'area ocupada pel public,
com que en la sala prismatica tenim que :
SR = (2x+2y+xy) HZ
St= xy H2,
S = 2(x+y+xy) H2,

Substituint, resulta

0 = [(2x+2y+xy)C£R+xyClT] [ 2(x+y+xy), (I.E.2)
que també pot escriure's en funcid de la constant d'homofonia com :

Q= [(d+1)Ur+Cr] /(d+2). (LE.3)

El coeficient de reflexié definit per

r=1-¢ (LE.4)

sera, operant,

S (LE.S)
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on
a=1-0CR,
b=0Q&T - QR,
i, com ja s'ha vist, en sales homdfones la rad de contorn C és constant.

Com a cas particular, si en dues sales homdfones coincideixen els coeficients
d'absorcié dels revestiments aixi com els de les arees ocupades pel pidblic
(densitat d'ocupacié superficial iguals), també coincidiran els coeficients de

reflexid, i aix{ les velocitats d'esmorteiment vg seran iguals.

L'expressié [.E.5 també pot escriure's separant els dos coeficients d'absorcié:
r = 1- [(1-1/C)ag+(1/CO)atr] . (1.E.6)

Aquesta igualtat' demostra la dependencia del coeficient de reflexié amb els
coeficients d'absorcié de les dues arees, i a més a més, amb la rad de contorn.
Aquest és I'inic i exclusiu parametre geometric de la sala que intervé en la
reflexié, obviament augmentant-la, mantenint constants g i &7, en

augmentar aquest contorn.
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NGm. Descripcié de la sala Qs Vv

Estats Units

1 Lyric Theatre, Baltimore 1,52 8.03

2 Indiana University Auditorium, Bloomington 1,44 7,08

3 Symphony Hall, Boston 1,69 0 5

4 Kleinhans Music Hall, Buffalo 1,31 6,42

5 Kresge Auditorium, Cambridge 1,26 8,09

6 Arie Crown Theatre McCormick Place, Chicago 1,55 7,18

7 Orchestra Hall, Chicago 1,39 5,87

8 Severance Hall, Cleveland 1,35 8,30

9 Henry and Edsel Ford Auditorium, Detroit 1,62 6,56

10 Purdue University Hall of Music, Lafayette, Indiana 1,66 6,11

11 Tanglewood Music Shed, Lenox, Massachusetts 1,93 7,07

12 Carnegie Hall, New York 1,29 8,78

13 Grace Rainey Rogers Auditorium, New York 1,10 7,74

14 Academy of Music, Philadelphia 1,72 5,26

15 Eastman Theatre, Rochester, New York 1,53 7,61

16 War Memorial Opera House, San Francisco 1,50 6,70
Argentina

17 Teatro Col6n, Buenos Aires 1,26 8,3%
Austria

18 Neues Festspielhaus, Salzburg 1,37 7,18

19 Grosser Musikvereinssaal, Vienna 1,50 8,93
Bélgica

20 Palais des Beaux-Arts, Brussels 1,44 5,81
Canada

21 Alberta Jubilee Auditoriums, Edmonton and Calgary 1,27 7,86

22 Queen Elizabeth Theatre, Vancouver 1,41 5,98
Dinamarca

23 Radiohuset, Studio 1, Copenhagen 1,07 10,88

24 Tivoli Koncertsal, Copenhagen 1,34 7512
Finlandia

25 Kulttuuritalo, Helsinki 1,35 6,66

26 Konserttisali, Turku 1,10 9,58
Alemanya

27 Benjamin Franklin Kongresshalle, Berlin 1,19 10,61

28 Musikhochschule Konzertsaal, Berlin 1,47 7,16

29 Sender Freies Berlin Grosser Sendesaal, Berlin 1,13 11,51

30 Beethovenhalle, Bonn 1,06 11,15

31 Neues Gewandhaus, Leipzig 1,52 6,79

2 Herkulessaal, Munich 1,52 10,56

33 Liederhalle, Grosser Saal, Stuttgart 1,30 8,00
Anglaterra

34 Colston Hall, Bristol 1,74 6,17

35 Usher Hall, Edinburgh 1,80 5,80

36 St. Andrew's Hall, Glasgow ; 1,54 7495

37 Philarmonic Hall, Liverpool 1,37 6,90

38 Royal Albert Hall, London 1,63 14,24

39 Royal Festival Hall, London 1,39 7,33

40 Free Trade Hall, Manchester 1,65 5,99
Israel

41 Binyanei Ha'Oomah, Jerusalem 1,30 7,86

42 Fredric R. Mann Auditorium, Tel Aviv 1,40 7,81
Holanda

43 Concertgebouw, Amsterdam 1,71 8,47
Suecia

44 Konserthus, Gothenburg 1,42 8,68
Suissa ]

45 Stadt-Casino, Basel 1,56 7,50

46 Salle Musica, La Chaux-de-F onds 1,33 7,62

47 Grosser Tonhallesaal, Zurich 1,51 7,37
Veneguela ;

48 Aula Magna, Caracas 1,27 9,36

Taula I.LE.1. Valors de la densitat superficial d'ocupacié Qg i d'esponjositat V, per als
auditoris estudiats per L. Beranek (2, pag. 556) resultat de dividir el nombre d'ocupants
per l'area total d'ocupacié St i el volum V pels ocupants, respectivament.

117




Descripcid i autor

* Persona asseguda
(Mestre Sancho) (11, pag. 82)
Auditors asseguts en seients

Freqiigncia central de banda d'octava (Hz)

totalment entapissats, porosos 0,20

- Auditors en seients entapissats

de cuir o vinil
+ Auditors asseguts en seients
de fusta amb coixins

Mudsic assegut amb instrument 0,20

(&T) Superficie d'audicié in-
closos passadissos superiors
alm

(P.H. Parkin) (12, pag. 283)
Adult dret

Nens

» Persona asseguda sobre un
seient encoixinat (cinema)
« Persona asseguda sobre un
seient de fusta
(C.Rougeron) (13, pag. 164)
+ Persona (estiu)

Persona (hivern)

Public general assequt

Nois

(R. Serra) (14, pag. 84)

Audigncia asseguda en seients

totalment entapissats

Audigncia asseguda en seients

de fusta amb coixins
(H.J.Purkis) * (15, pag. 138)

63 125 250 500
6,15 *© 0,20 . 0,35 0,45

0,25 0,40 0,55
= 0,15 0,35 0,45
z 0,15 0,35 0,40

0,35 0,80 1,10
0,25 0,40 0,60 0,80
. - 0,33 0,40
. = 0,20 0,35
2 o 0,36 0,40
. 5 0,25 0,31
- 0,30 0,25 0,37
= 0,30 0,35 0,39
- 0,30 0,32 0,37
- 0,18 0,20 0,27
2 0,09 - 0,47
3 0,16 - 0,40

1K

0,45

0,65

0,45

0,45
1,50

0,50
0,40

0,46
0,35
0,36
0,46

0,44
0,30

2K

0,50

0,65

0,45

0,45
1,20

0,60
0,50

0,48

0,33

0,36

0,50

0,36

0,36

0,51

0,44

Taula L.E.2. Valors de ﬁ (unitats d'absorcié per ocupant) i ar

(coeficient d'absorcid per m2 de ['area d'audigncia)

segons diferents autors. (Contindga)
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0,45

0,60

0,40

0,40
1,10

8K

0,35



- Ocupants asseguts, segons
els seients

( C.M. Harris) (16, pag. 658)
+ Ocupants asseguts
(K. Weisse) (17, pag. 86)
* Persona dempeus
- Persona asseguda en un seient
encoixinat
« Persona asseguda en un seient
poc encoixinat

- Mdsic amb instrument i seient

(V. Lépez Garefa) (18, pag. 210)

- Mdsic amb instrument

» Adults

- Nois

- Pdblic mixt

» Public assegut en seients
de fusta

» Pdblic assegut en bancs
d'església

» Public assegut en seients amb
respatller encoixinat

- Public assegut en seient
entapissats

« Col.legial assegut en un pupitre

(3. Pérez Mifiana) (19, pag. 236)

+ Home assequt sense abric

- Home assegut amb abric

- Dona assequda sense abric

- Dona asseguda amb abric

- Alumne assegut, d'11-13 anys
- Parvul assegut

- Espectador mitja en una sala

d'espectacles

63

(S. Villalonga i Gustd) (20, pag. 95)

125

0,09

0,18
0,15

0,14

0,42

0,27
0,60

0,40
0,23
0,18
0,30

0,15

0,20

0,30

0,30
0,24

0,14
0,25
0,08
0,14
0,16
0,14

0,15

250

0,25

0,23

0,41

0,31
0,90

0,85
0,33
0,20
0,32
0,25
0,25
0,33
0,35
0,23
0,35

0,14
0,26

500

0,28

0,40
0,35

0,38

0,41

0,35
1,10

1,15
8,39
0,27
0,37

0,35

0,31

0,38

0,42
0,39

0,45
0,53
0,25
0,44
0,39
0,31

0,40

Taula L.E.2. (Continda)

19

1K

0,38

0,54

0,45

0,43
1,60

1,40
0,42
0,30
0,46
0,38
0,35
0,46
0,46
0,61
0,68

0,40
0,64

0,56

2K

0,32

0,56
a,38

0,66

0,45

0,45
1,65

1,20
0,47
0,36
0,36

0,38

0,33

0,39

0,48
0,43

0,82
0,84
0,51
0,74
0,51
0,42

0,64

4K

0,35
0,66
0,45

0,45
1,35

1,20
0,47
0,36
0,36
0,35
0,30

0,35

0,40-

8K




+ Persona asseguda en un seient

63 125

(J. Alberto Morales) (21, pag. 113)

- Persona asseguda en un seient

sense entapissar

» Persona asseguda en un seient

amb entapissat gruixut

» Mdsic amb instrument i seient

- Joves d'escola secundaria,
asseguts en seients

< Nens d'escola primaria asseqguts,

inclds el seient

« Dempeus

- Assequts en banc d'església
(L. Beranek) (22, pag. 319)
(A. Behar) (23, pag. 75)

- Persona asseguda
(R. Josse) (24, pag. 277)

- C7) Pdblic i seients en
auditoris amb densitat
d'ocupacid mitjana
(L. Beranek) (25, pag. 13)

+ Persona asseguda
(M. Meisser) (26, pag. 54)

+ Audigncia

» Orquestra
(W.C. Sabine) (1, pag. )

- O7) Area ST d'audigncia,
orquestra i cors, inclosos
passadissos superiors a 1m.
(L. Beranek) (2, pag. 547)

- 0,27

5 0,42
. 0,41

- 0,22
- 0,18

- 0,20
- 0,25

0,20(100Hz)

i
g

]

250 S00 1K 2K
i 0,28 _ g
a

0,40
G311 @35 043 Bae
@41 DAL 045 045
G786 Liz 133 1.5
030 033 04 | 04
323 928 932 035
0,35 0,61 B,45 B850
9,27 B,3% 0,38 D&

0,5(800Hz)
0,57 0,80 0,9 0,92
g,56 845 0,50 9,98
- Q44 - .
. 0,48 - .
0,68 0,85 0,97 0,93

Taula L.E.2. (Continda)
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2 N
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0,38 -
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63 125

* Persona asseguda - g,18
(L.J. Arizmendi) (27, paq. 83)
* Audigncia asseguda en funcid

dels seients i de Qs 0,10
D,al9
(A.M.A.) * (28, pag. 31)
* Audigncia en auditori - 0,21
(D. Templeton) (29, pag. 187)
+ Audiencia o,16 0,33

(W.C. Sabine) (1, pag. 212)
- Valors practics de [3

per a Q7(500-1000Hz)=0,80
i densitat superficial .
d'ocupacid :

. alta Qg=2 oc/m2 - -
. mitjana Q4=1,75 oc/m2 - -
. baixa Q41,35 oc/m2

- fdem per densitats

mitjanes segons :

. Knudsen & Harris - -
. Beranek = =
(L. Beranek) (2, pag. 545)

Notes ; L'asterisc indica els valors trasiladats al Sistema Internacional d'Unitats.

Els valors d'Qy sén els que figuren subratllats.

250

0,40

0,40

500
0,46
0,30
a
0,40
0,46

0,46

Taula L.E.2. (Continuacid).

21

1K

0,46

0,45

0,38
0,45
0,60

0,44
0,40

2K

0,51

0,33
a
0,56

0,51

0,46

]

4K

0,46

0,46

8 K




LE.c. RELACI® ENTRE L'ABSORCIC DEL REVESTIMENT I LA DE L'AREA
D'OCUPACIO

Introduint un factor adimensional g de relacié entre QR i &, tal que
OT = oCR, (LE.7}
resultara per al coeficient de reflexid :

r = 1-0r [1+(1/C)(g-1)] , (L.E.8)

on, si féra O7=0R (és a dir, g=1), llavors tindriem que

Com que r>0, vol dir que de l'expressi6 L.E.8 resulta el limit superior de g :
g<1-C+C/QR, ' (LE.9)
i com que r<1 resulta l'inferior,
g»1-C. (I.E.10)

Tanmateix, si B sén les unitats d'absorcié de cada ocupant i N el nombre

d'ocupants sobre la superficie ST, llavors
stor =[N,
és a dir,
o1 = BN/ST = 30s, (L.E.11)

on Qg representa la densitat superficial d'ocupacié (nombre d'ocupants per m2

d'area d'ocupacid St).
En els auditoris, Qg oscil.la entre 1 i 2 (vegeu la Taula LLE.1), aixi com B (que

depen de les modes de vestir), ve donat per la Taula LE.Z, on també es poden

trobar alguns valors d'Gy.
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Adoptant en les bases de disseny una certa Qsy queda definit Ut dins d'uns

marges de variacié i, per tant, cal emprar uns revestiments on

&R =P 0s/g (LE.12)
i llavors, perque r>0,
g>(C-1)/ [(C/Bog)-1] , (L.E.13)
més restrictiu que emprant l'expressié 1.E.10.
Exemple. Sala prismatica rectangular y=2; x3=1,5 i 3=0,5.
- Essent S=13H2 i ST=3H2:
0s=1,0 g>0,43 COR<1,16
05 =1,5 g>0,69 COR<1,08
Os = 2,0 g>1,00 Gr<4,50
Es a dir, que I'economia en l'absorcié (XR<0,25) s'aconsegueix més
facilment amb densitats d'ocupacié altes, tot i que aixd repercuteix en un

més gran distanciament del temps de reverberacié en sala semi-buida i

buida respecte el de la sala plena.
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LE.d.

ESTUDI DELS CASOS PARTICULARS
Sales homdfones amb la mateixa velocitat d'esmorteiment
Perque dues sales homdfones tinguin la mateixa velocitat vg, només cal que
In(1-0) = In(1-0),
és a dir, que C2=0.
De l'equacié L.E.5 s'obtindra
AR?2 = AR 1+(QT1-GT2)/(C-1). (I.E.14)
Evidentment, si Gyj=0yp resulta que QR]1=0R2’ és a dir, que dues sales
homdfones amb ideéntica densitat superficial d'ocupacid tindran la mateixa
velocitat d'esmorteiment si coincideixen els Xg d'ambdues sales.
Tanmateix, l'expressié [.LE.14 també pot escriure's :
aR2 = ar1+(QT1-072)/G, (LE.LD)
on G=SR/ST, ja que SR1/ST1=SR2/ST2 en les sales homdafones.
Es demostra facilment que
G=d+l, (L.LE.16)
i llavors

Uro = C'\Rl+(a*|-l-u'r2)/(d+l). (I.E.17)

Equacié que ens lliga I'absorcié i la constant d'homofonia, a la qual, d'altra

banda, s'hagués arribat substituint C per d+2.
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Exemple. Per a la sala prismatica on y=2 i x=1,5, si B:O,S i per a diferents
densitats superficials Qg={1, 1,5, 2}, els valors del coeficient
d'absorcié del revestiment QR de la sala homodfona venen donats
per la Taula L.E.3.

AR2 02=1 0z2=1,5 QO2=

01=1 aARr1 Rr1-0,075 Rr1-0,15
01=1,5 0R1+0,075 R R1-0,075
01=2 XRr1+0,15 XRr1+0,075 ar1

Taula L.E.3. Valors d'QR 2 per a les sales homdfones on S/ST=4,33 en

funcié de diferents densitats superficials d'ocupacid.
Perd, l'equacié I.E.17, en ser d constant, comporta que
(CiTl-C(Tz)/(C(Rz-C{Rl) =G. (I.E.18)
Condicié que permet que dues sales homodfones adoptin la mateixa velocitat.
Aixf, si les dues sales homdfones es dissenyen amb la mateixa densitat
superficial d'ocupacié, seran iguals les velocitats d'esmorteiment solament si
coincideixen les absorcions dels revestiments.

Temps de reverberacié en sales homofones

En primer lloc, com s'ha vist, si dues sales tenen la mateixa constant

d'homofonia, es compleix que C1=Cp i conseqlientment G1=02.
Si, a més a més, coincideixen els respectius coeficients d'absorcié de

revestiments, aix{ com els d'ocupacié, s'obtindrad la igualtat vgj=vg2, i el

temps de reverberacié de la segona sala vindra donat per To=T1V2ST1/V1ST2-
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Perd Vo ST1/V1ST2=H2/H] i, ldgicament,
T2 = T1Hp/Hi. (LE.19)

Si e] és la raé dels volums, definida per e}=Vp/V), llavors s'obté
H2/H1=ell/3, és a dir que

Tz = 1137, (LE.20)
Exemple. Per a V9=2Vj, resultard T2=1,26T}, indicant que en doblar el
volum, el temps de reverberacié augmenta un 26%

aproximadament.

Evidentment, aixd estd d'acord amb la teoria classica del temps de
reverberacié on el factor de forma f¢= S/V disminueix a mesura que augmenta

el volum
T = K'fs,
on K'=constant de Sabine/-In(1-&).

Si ep és la rad de les superficies de pell, definida per e2=57/51, analogament

s'obté Hp/Hj=e2%, i el temps de reverberacid s'obtindra fent :
Tz = e2Ty. | (L.E.21)

Exemple. Si S9=257; ep=2 i T=1,41Tj, indicant que en doblar la pell, &i

temps de reverberacié augmenta un 41% aproximadament.

Si ez &s la rad de superficies d'ocupacid, definida per e3=5T2/5T1,
analogament amb el cas estudiat abans, H2/H1=e3%’. Aixi e3=ep, ja que,
perqué es mantingui S/ST=constant, vol dir que multiplicar per e3 el
denominador de la primera igualtat implica també multiplicar per e3 el seu

numerador.
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Sales qualssevol amb la mateixa velocitat d'esmorteiment

Perqué dues sales de qualsevol forma i proporcions tinguin la mateixa

velocitat d'esmorteiment vg, cal que
C2In(1-C9) = C1In(1-04). (I.E.22)

En aquest cas la rad de contorn és el resultat de dividir la suma de superficies
de la pell que realment s'ofereixen a l'interior de la sala (incloent-hi
motllures, columnes, teginats, plegaments, ampits, etc.) per l'darea ocupada
pel public, cors i orquestra (incloent-hi les arees de llotges, balcons
d'anfiteatre, etc.).
Substituint per L.E.5, 'equacid anterior resulta

(ap-bp/C2)C2 = (a}-b1/C1)CL. {1.E.23)

Condicié general perque s'igualin les velocitats de dues sales qualsevol.

Si en ambdues sales coincideixen els coeficients d'absorcié dels revestiments

QR, aixi com els de les superficies d'ocupacié &, resulta
(a-b/C2)C2 = (a-b/C)C1L. (LE.24)
Exemple. Si Ar=0,2, (7=0,75 i Cj=4, resulta aproximadament Cp=1,22.
Com que
a-b/Cy = (a-b/C)C1/C2

i 1/Cyp sempre és més petit que la unitat, com a primera

aproximacié pot acceptar-se, despreciant el segon terme, que
1/Cop = afb,

tot i que realment 1/Co és més petit que aquest quocient.
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En realitzar l'assimilacié d'una sala qualsevol a una de prismatica homotetica,
pot acceptar-se que els coeficients d'absorcid coincideixen entre si, i, a més a
més, en aquest cas també€ s'igualen les raons de contorn. Es a dir, que amb
aquestes hipdtesis, la velocitat d'esmorteiment de la sala prismatica
homotetica és la mateixa que la de la sala original. Aquesta consideracid sera
la base del metode d'homotécia aplicat en sales reals, que es desenvolupara a

la segona part d'aquest treball.
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L.LE.e. APLICACIO A LES TIPOLOGIES DE SALES ANALITZADES
Sala prismética amb balcé d'anfiteatre
Pot aplicar-se també la férmula L.E.2, substituint x per xp, i y per yp, atés que
Xhy Yh s6n les proporcions de la sala prismatica sense balcd, homot&tica de la

prismatica amb anfiteatre.

Exemple. En l'exemple analitzat, per a la sala prismatica A de prisma unitari

x=1,5 1 y=2, resulta
ve/-In(1-0) = 26,66.

Per al mateix prisma amb balcg de y'h=0,5, s'obté
ve/-In(1-0y) = 23,79,

corresponent a la sala B homot&tica de prisma unitari homotetic

definit per xp=1,5, yn=3,75.
Llavors, amb l'expressié [.B.2, s'obtindra
&= 0,76C8Rr+0,23 &,

aixf com

Ap = 0,740Rp+0,258Th.
Sota la hipdtesi que ambdues sales disposen dels mateixos materials
d'acabats i densitats d'ocupacid del pdblic, pot acceptar-se que
Gr=CRp, aix{ com Oy=0yp. L'absorcié resultant X serd idéntica a

Oy, solament si es compleix que

C{R = CIT.
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Condicié que diffcilment s'aconsegueix a la realitat. Aix{ doncs, pot afirmar-
se que, en general, les absorcions resultants sén diferents entre si. Solament
si les proporcions de les sales analitzades estiguessin contingudes dins la
mateixa corba d'homofonia es compliria la igualtat anterior, com ja s'ha vist

en l'apartat 1.D.d.

Exemple. Continuant amb l'exemple, si s'adopta GRr=0,1 i &7=0,75 per a les

dues sales, s'obtindran les velocitats seglents :
Per al prisma sense balcd :
ve A = 7,67 m/seq.
I per a I'homotética de la prismatica amb balcé :
VER = 7,42 m/seq.

que representa una disminucié del 3,19% respecte de la velocitat
de la sala prismatica sense balcd. La disminucié és més gran com
més alt és U o Qg. (En aquests calculs s'ha suposat 1,5 ocupants

per metre quadrat).
Sala trapezoidal amb i sense balcé d'anfiteatre
L'analisi es realitza mitjangant el seglient exemple.
o
Exemple. Sigui la sala trapezoidal sense balcé definida per y'=2; y"=1; P=20,
que s'assimila a I'homot2tica prismatica C de prisma unitari
homotetic xp=1,456, yh=1,838, resultant
ve/-In(1-Q) = 27,45.
El mateix trapezi amb balcé tal que R=1/3, pot assimilar-se a la
sala prismatica D definida pel prisma unitari xpp=1,213, yhp=4,584,

an

ve/-In(1-0) = 25,132.
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Acceptant també que XR=0,1 i Q7=0,75 per ambdues sales,
s'obtindra :

vee = 7,74 m/seq.

VED = 7,54 m/seg.
que representa una disminucié del 2,60% respecte a la velocitat de
la sala prismatica homotética assimilada a la trapezoidal sense

balcé.

Els valors de la velocitat de les sales homot2tiques assimilades als casos dels

exemples precedents s'han grafiat en la Figura LE.1.

Ara veurem, també mitjancant un altre exemple, com resulta la velocitat
d'esmorteiment d'una altra sala trapezoidal, en introduir un balcé

d'anfiteatre.

Exemple. La sala trapezoidal de la qual és homoteética la sala A prismatica,
de prisma unitari xp=1,5, yh=2, pot ser la definida per x'=1,5, que
per k{):ZUo déna y'=2,187 i y"=0,967. (Vegeu Figura LE.1.).

Amb balcé on R=1/3, sera la sala homotetica B', amb
Yhb=5,224,
Xhb=1,632.
Resultant una relacié velocitat-reflexid,
vEp/ -In(1-0)=22,197,
que per a ((r=0,1 i &1=0,75 dbna
vER'=7,29 m/seq.

Aquest valor representa una disminucié del 4,88% respecte de la

velocitat v=7,66 de la sala homotetica del trapezi sense balcd.
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Figura [.E.1. Velocitat d'esmorteiment vg per a {r=0,1 i &7=0,75

(corresponent a Q4=1,5 ocupants/m2) de les sales estudiades
en els exemples del capftol I.D.
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LE.f. SINOPSI

Dues consideracions 'sorgeixen clarament en considerar la diferenciacié de

I'absorcid entre l'area d'ocupacié i la resta de revestiments.

En primer lloc, que la reflexi6, a més a més de la dependéncia de les
absorcions d'ambdues arees, solament depén d'una dnica caracterfstica

geometrica, definida per la rad de contorn de la sala.

En segon lloc, que coneguda la raé de contorn d'una sala qualsevol (o bé la
seva constant d'homofonia), sempre existird una sala prismatica homote&tica
d'ella, amb el mateix valor de raé de contorn. Per tant, suposant que
coincideixin els coeficients d'absorcié de les arees d'ocupacid d'ambdues

sales, i també els dels revestiments, la velocitat d'esmorteiment d'aquesta

sala homotetica coincidird amb la de la sala inicial.

Perd, pel que fa a l'esmena de la velocitat d'esmorteiment d'una sala en
concret per la introduccié d'un balcé d'anfiteatre, és on es veu clarament la
repercussié d'aquesta diferenciacié de les dues arees absorbents. Aixi,
emprant valors propers als que en la realitat es presenten per a Qr i Ur, la
introduccié d'un balcé fa disminuir lleugerament la velocitat d'esmorteiment
de la sala inicial. Tot i que aquesta disminucid, en els tres exemples
estudiats, no arriba al 5% #&s suficient per a demostrar la seva variacid.
Aquesta consideracié pot tenir forga inter2s a l'hora d'acomodar la velocitat
d'esmorteiment de la sala a un valor dptim, punt que s'intentard tractar en el

capitol II.A. de la segona part del treball.
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