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SINTESI DEL PROTOTIP SIT-CAT 1.0, SISTEMA D’INFORMACIO DEL
PATRIMONI DE SOL DE L'INCASOL

1. INTRODUCCIO

En el marc del Conveni especific entre I'Institut catala del sol (INCASOL) i la Universitat Politécnica
de Catalunya per a realitzar un sistema d’informacié del patrimoni de sol de I'INCASOL, el Centre
de Politica de Sol i Valoracions, CPSV, ha desenvolupat una aplicacié informatica d'escriptori que s’ha
denominat SIT — Cat 1.0

L'objectiu del present document és presentar els aspectes basics del projecte i els criteris definits en el
desenvolupament de I'aplicacio que es lliura. Basicament, es presenten els aspectes generals del
projecte, els objectius plantejats en I'encarrec del projecte, les bases de treball d'entrada i els criteris de
transformacié de les mateixes, aixi com I'estructura de bases desenvolupada en el sistema, les consultes
i les sortides generades.

Aguest “document de sintesi” és complementari al document de “memoria del projecte” i pretén
explicar de manera molt sintética els aspectes més rellevants del projecte i de I'aplicacié desenvolupada,
perd no explica tots els aspectes considerats, dels quals es fa referéncia més detalladament en el
document de “memoaria del projecte”.

En aquest document tampoc s'expliquen els procediments d'utilitzacié de I'aplicacio, doncs aquests sén
detallats en el document “manual d’usuari de suport”, ni tampoc es presenten els aspectes tecnics del
programa, els quals es detallen en el “document técnic”.

2. ANTECEDENTS

L'objectiu que es va definir en I'encarrec d’elaboracio del sistema va ser el de reunir i organitzar els
principals descriptors amb capacitat per identificar els bens de propietat de 'INCASOL, ubicar-los en un
context territorial, (georeferenciar-los), visualitzar les seves caracteristiques fisiques i geografiques,
consultar la situacié “actual” (ortofoto), visualitzar I'existéncia d'ambits d'actuacié urbanistica, consultar els
principals descriptors de potencial urbanistic i contrastar o superposar informacié de diferents
procedeéncies.

Especificament es tracta de:

1. Dissenyar una base cartografica de terrenys georeferenciats (situats en un sistema de coordenades
geografiques que permeti la correcta visualitzacio dels ens patrimonials d 'INCASOL en el territori i les
relacions existents entre ells).

2. Elaborar una base de dades alfanumérica i definir els camps descriptors sintétics del 16 casos.
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3. Desenvolupar un servidor de mapes que gestioni les dades des de la base de dades i presenti les
sortides d'informacio.

4. Personalitzar un visualitzador que atengui les consultes més habituals i d’aquesta manera fer més
comode la seva explotacio, consulta i difusid.

5. Aplicar a la mostra de 16 unitats patrimonials de prova i comprovar la funcionalitat del SIG.

Pel desenvolupament es van definir les segients fases:

Fase 1. Inventari i recopilacié d'informacié que ha de reunir el sistema.
Fase 2. Correccio grafica de la base.

Fase 3. Configuracio i personalitzacid visor.

Fase 4. Carrega de continguts i definicid de consultes.

Fase 5. Sortides i actualitzacié, disseny de sortides i circuit d'actualitzacid.

2.1 SISTEMA D’INFORMACIO GEOGRAFICA

El principi basic d'un Sistema d'Informacio Geografica (SIG) es que relaciona elements grafics
georeferenciats en el territori amb informaci6 alfanumeérica especifica i que permet vincular dades,
relacionar i operar en un context espacial especific. La informacid del sistema esta georeferenciada i es
pot treballar amb informaci6 propia del sistema, aixi com vincular-ne, mitjangant connexions de WMS
(Web Map Servers) amb dades externes de caracter plblic, generalment d'institucions relacionades amb
diferents aspectes de gestio del territori.

Un SIG és un sistema per la gestio, analisi i visualitzacié de coneixement geografic que s’estructura en
diferents conjunts d'informacio:

Mapes interactius.

Dades Geografiques.

Models de Geoprocessament.
Models de dades.
Metadades.

2.2 BASES D’ENTRADA DEL TREBALL

2.2.1 Bases grafiques

Les bases grafiques utilitzades per desenvolupar I'aplicacio son, per una banda, bases de caracter global
d'informacié de tipus administratiu com la capa de limits de municipis i d'altres especifiques aconseguides
pel CPSV a efectes del projecte amb informacié que afecta a tot el territori, com per exemple PEIN,
Vedats de Caca i dades de I'Agencia Catalana del Aigua i Mapa de Pendents. Per altra banda, les bases
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especifiques dels béns patrimonials aportades per 'INCASOL que corresponen als ambits d'estudi
definits.

Respecte els 16 ambits seleccionats inicialment,es va rebre la informaci6 grafica dels casos segtients,
que son els que s’han desenvolupat en I'aplicacio.

Patrimoni

| Sant Vinceng de Castellet Castellgali

Adquisicié
L"Aldea Estaci6 de mercaderies
Amposta Les Tosses (1)
Alguaire Torre del tabac (1)
Sant Joan de les Abadesses Colonia Llaudet
Castellgali Pla del Cami (R-I)
Argentona Elcross (R)
Esparraguera Colonia Sedd (R)
Arboli (i altres) Castillejos-Mas dén Blai
Riudellots (i altres) Entorn Aeroport
Santa Coloma Cervelld

Habitatge
' Badalona ' Barri Sant Roc \
Vendes
| MoralaNova | Sector 10 |

Les bases s’han rebut en format DGN i el procés de transformacio de les mateixes al format de treball del
sistema, format shape, s'explica en el “document técnic”. Pot ser important en aquest punt explicar que
el procediment de conversié de la informaci grafica ha requerit un molt important esfor¢ de depuracio. A
continuacié, es presenten exemples de la cartografia aportada per INCASOL amb la qual s’ha
desenvolupat I'aplicacio.

Imatge N° 1: Planol d’Adquisicié i aixecament topografic de I'actuacié Entorn Aeroport
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2.2.2 Bases alfanumériques

S’ha treballat amb els dades aportades per 'INCASOL i amb informacié general elaborada pel CPSV.

3. DESNVOLUPAMENT DE L’APLICACIO

3.1 ETAPES DEL TREBALL

Per a la realitzaci6 del treball s’ha treballat en funci6 de les fases definides a la proposta, perd és
important explicar en aquest moment que no s’havia considerat la realitzacié de rutines de programacio
per la generacié de calculs complexes i per les sortides d'informacio, perd degut a que moltes de les
questions referides a les consultes d'agregacié de dades no es poden obtenir directament des de les
bases grafiques, s’han generat aquestes rutines.

Un dels aspectes més destacables de I'aplicacié generada és que a més la funcionalitat basica de
qualsevol Sistema d'Informacié Geografica, relacionar informaci6 grafica i informacié alfanumérica i de
generar vincles entre aquestes, en agquest cas es pot obtindre informaci6 que no és directe de les entitats,
com per exemple el sostre potencial d’habitatge, nombre maxim d’habitatges que es podrien
desenvolupar, % de sostre de HPO, etc.

3.2 SOFTWARE UTILITZAT

Per tal de desenvolupar el Prototip SIT-CAT 1.0 s’ha utilitzat el software ArcGIS - Arcinfo de 'empresa
ESRI Inc., doncs disposa de tres moduls que superen les demandes basiques d'un SIG anteriorment
citades. Els tres moduls son:

ArcMap, és una aplicacié per I'entrada de dades, realitzar cerques especifiques i geografiques, i la sortida
mapes impresos.

ArcCatalog, és una eina per organitzar i documentar les dades geografiques.

ArcToolbox, grup d'eines que serveixen per realitzar geoprocessos com per exemple la combinacié de
capes d'informacio, transformacié de coordenades, calculs, entre d'altres.
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4. PROTOTIP SIT - CAT 1.0

4.1 FUNCIONALITATS BASIQUES DE L'APLICACIO

En aquest apartat es descriuen les eines principals que hi ha a la interficie grafica de I'aplicacio, les quals
permeten a un usuari no avancat poder visualitzar la informacio i realitzar algunes de les funcionalitats
basiques que ofereix la citada aplicacio.

La interficie grafica d’usuari, en el context persona-ordenador, és l'artefacte tecnologic d'un sistema
interactiu que fa possible, a través de I'Us i la representaci6 del llenguatge visual, una accié amigable amb
un sistema informatic. Normalment les accions es realitzen mitjangant la manipulacio directa per facilitar la
interaccid de l'usuari amb la computadora. Un exemple d'interficie grafica d’usuari és I'escriptori (0
desktop) del sistema operatiu Windows.

Imatge N° 2: Interficie grafica d’usuari del SIT - CAT 1.0

% SIT CAT 1.0 - Sistema d'Informacié Territorial del Patrimoni d'TNCASOL

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

D avalyst = | Laver | et EEE @‘
DEE&r 2@ |- «[$[ms s (osae|s)

@axuo@es B koM s || =l 2 A avedrrue

£ £F Layers
B M MUNICIPIS
r
= I ELEMENTS
B & ARERES
*
£ [ EDIFICACIO
Tipus dedificacid
M Edificacid
[CPetits edificacis
= BASSES_POUS
=

= Flansjament
B[4 PLANEJAMENT
Tipus de poligon
FBNova delimitacié PG
L JiPoligan
[DSector
L DSub-sectar
= Finques
= FINQUES
=

O omaH

0 aca

O cartografia catastral
Servidor raster ICC

| [295202,414 4508221,206 Meters

Es important explicar en aquest punt que a més de la utilitzacio de les eines basiques del programa
utilitzat s’han desenvolupat funcionalitats avancades segons les necessitats de 'INCASOL.
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4.2 FUNCIONALITATS AVANGCADES DE L’APLICACIO

En aquest apartat s’expliquen algunes de les funcionalitats avancades que pot realitzar I'aplicaci6 SIT —
CAT 1.0 que tenen un cert interes pels usuaris a qué aquesta aplicacio esta destinada.

Tenint aquest criteri en compte, es tractaran les funcionalitats que impliquen: seleccions per atributs i
seleccions per localitzacio, consultes a la base alfanumérica de les entitats grafiques, el grup d'eines
INCASOL, i altres eines addicionals incorporades com la utilitzacid de servidors de mapes externs i la
possibilitat de compartir informacio a partir de la plataforma Google Earth.

4.2.1 Seleccio6 per atributs

Aguesta funcionalitat avancada permet crear una seleccid d'entitats imposant una serie de criteris
alfanumeérics.

4.2.2 Seleccio per localitzacio

Aquesta funcionalitat avangada permet crear una seleccié d’entitats utilitzant el creuament de dues capes
grafiques. En I'exemple segiient (Imatge N° 3) es vol saber quantes finques hi ha en el municipi
d'Aiguaviva.
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Imatge N° 3: Seleccid per localitzacio de les finques existents al municipi d’Aiguaviva

= SIT CAT - Sistema d'Informacii Territorial del Patrimoni dINCASOL __ﬁlﬂ_!j

| e Edt View Insert Selecton Tools Wndow Heb

D v | o] S retzi e @e
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| @Quu@Ed 1Bk O s a7 | =] @ K Avedrnuevo
B, s : .

=& Layers
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r
E M EleMeNTS
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»
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[ Petita edficacid
B B Basses_Pous
=
= M Planejament
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1D sector
17 sub-sector
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B M F
# O oMaH 3 £.385 Girones Aiguaviva [Si <Nuk>
5 [0 Cartografia catastral 6.386 Girones Aiguaviva |Si <Nub>
# M Servidor raster 1CC 5388 Glranes Alguaviva |S| <Nut>
6.388 Girones Aiguaviva | Si =hul=
£.388 Girones Aiguaviva|Si <Nub>
5.368 Girones | _Alguaviva |Si <Hut>
6485 Girgnes Aiguaviva | Si =Nul>
6.388 Girones Alguaviva |Si <Nuls>
6.388 Girones Aiguaviva | Si =huk=
B8.388 Girones Aiguaviva | Si «HNul>
[Scrce ] Saecion -‘-‘—‘l — =i
Chi=olay
— | Record: 14 4 1 ||n] Show: AIISelecInd Records (10 out of 173 Selected) Options -| o

4.2.3 Consultes a la base alfanumerica de les entitats grafiques

A nivell alfanumeric I'aplicaci6 SIT — CAT 1.0 permet realitzar consultes predeterminades per cada una de
les capes grafiques disponibles a la finestra esquerra de I'aplicacid.
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Imatge N° 4: Opcions de funcionalitats de la taula alfanumeérica de les entitats grafiques

* SIT CAT - Sistema d'Informacidé Territorial del Patrimoni d"INCASOL

| Eie gdt yow frcert Selecton Tods Widow teb
e dpsoLz=2 0@
DERe mex - - s dlueenw /e B

RAEERT @D ED kOM DS

= £ Layers -
= M munces —Hd Fieldr—
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E I
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» 5630 Baix Camp Febrd (a) |Si Tabies
| £630 Baix Camp | Febro (la) |Si
| 5630 Baix Camp | Febro () |Si Al Create Graph...
5.630 Baix Camp | Febro (la) |Si
5630 Batx Camp Arboi[Si Add-Fablete bayout-
5630 Baix Camp Arboll|SI ~
5.630 Baix Camp Arboll | Si "~ Relozd Cacge
5.830 Baix Camp Arboli|Si
= 5630 Baix Camp | Arboll| Si & et
| | 5.630 Baix Camp | Arbo | Si —Repors—
[ 2530 Baix Camp | Arbok|Si
5630 Baix Camp Arboi[Si —Sporer—
) | Appearance...
Record: M[ CII 1 k|m Show: | Al Selected | Records (10 out of 173 Selected)
2 M fngues | $ A 5 Wi W
= © g o e
= [0 oMad

E O Cartografia catastral
@ @ Servidor raster ICC

Find or replace particular attribute values | [483124,136 3635424,883 Meters

4.2.5 Propietats de les capes grafiques

Es tracta d'un conjunt de funcionalitats molt complet que permet tindre un exhaustiu control d'un gran
nombre de possibilitats que ofereix aquest grup de funcionalitats.

4.2.6 Elaboracié de mapes tematics

Un mapa tematic representa la distribucio espacial d'un fenomen mitjangant trames o diferents tons de
color 0 gris en la que la gradaci6 d'intensitat expressa diferents intervals d'un fenomen en unitats
territorials, administratives o convencionals.

En el SIG, també és utilitzada aquesta técnica de representacio cartografica per representar el valor d'un
atribut dels elements d'una capa grafica de forma continua en I'espai. Es habitual representar variables
com la poblacié, els valors economics (per exemple el PIB per capita o els preus dels habitatges) o
variables socials, entre d'altres.

10
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Imatge N° 5: Mapa tematic de finques en propietat d'INCASOL

_SIT CAT - Sistema d'Informacié Tersitorial del Patrimoni d TNCASOL @] x|
Eie Edit \iew Jnsert Sefection Toos Window Help
Davaint v | Lo | et B g,‘|l|a|.[
DEE&E % BdX|a o &z '||:£|$QE|"¢?]|
QQuETOPED IO Rk OM ST | = S K sded e
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= B mMumicrs
s
= O eLements
= B ARBRES

.
= ¥ EDIFICACIO
Tious dedificacis
Bl Edificacd
[ Petita edificacd
= ¥ BASSES_POUS
=]
= [ Planejament
= B PLanglaMENT
Tipus de poligon

Propietat ICS (S /N
I il
=
il s
= O oman
# [ cartografia catastral
= B Servidor raster 1CC

il |

[ [328633,172 4568002,712 Meters

4.2.7 Eines addicionals incorporades a I'aplicacio SIT — CAT 1.0

S’han incorporat dues eines addicionals a I'aplicacio per tal de donar més potencialitat. Aquestes eines
son: “Export to KML" i “WMS Tool”. En tots dos casos s’ha optimitzat el seu funcionament en funci6 dels
requeriments de l'usuari i també s’ha incorporat una icona per tal de poder-les fer més accessibles.

4.2.8 Eines avancades desenvolupades especificament per I'aplicacié SIT — CAT 1.0

S’han desenvolupat un grup d'eines especifiques per aquesta aplicacié utilitzant les capacitats del modul
ArcToolbox, un dels tres que es troben inclosos en ArcGIS 9.2, i s’han agrupat amb el nom d'eines
INCASOL. Cada una d'aquestes eines respon funcionalitats especifiques que sén d'interes per 'usuari de
I'aplicacio. Les eines han estat programades amb el software Model Builder que incorpora el propi ArcGIS
9.2
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L'organitzacio de les capes grafiques adopta el model estructural que imposa el software utilitzat, en
aquest cas ArcGIS. Aquest model anomena cada capa grafica com una Feature Class, les quals poden
ésser agrupades en un Feature Dataset. Per sota el nivell de Feature Class l'aplicacid crea capes

d'informacié anomenades Subtype.

Imatge N° 6: Arquitectura basica de I'aplicacio SIT - CAT 1.0

-
MUNICIPIS ¥ FINQUES ¥
Featurs Class Featurs Class

ELEMENTS

Faanure Datasat

3
< =
BASSES POUS ¥ EDIFICACIO ¥
Festurs Class Faatur= Clz

PLANEJAMENT » |
Feature Class

ARBRES -
Festurs Class

Edificacic ¥ Petita edificacio =
Subtyps Subtype

A continuaci6 es descriuen les taules alfanumeriques generades per I'aplicacio, pero el detall de camps

de les mateixes es desenvolupa en el “document técnic”:

- Capa grafica “"MUNICIPIS"

- Capa grafica “FINQUES”

- Capa grafica “PLANEJAMENT”
Capa grafica “BASSES_POUS”
Capa grafica “EDIFICACIO”
Capa grafica “ARBRES”

Capa grafica “PEIN”

Capa grafica “VEDATS"
Capa grafica “ACA”

Capa grafica “PENDENTS"
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4.4 GENERACIO DE SORTIDES D'IMPRESSIO

L'aplicacio SIT — CAT 1.0 permet realitzar, mitjancant la vinculacié amb el software Crystal Reports ESRI
Edition, una serie de sortides impreses a partir de les necessitats de l'usari.

S’han programat dues sortides:

- Fitxa de la finca: en un format A3 horitzontal es mostra els limits de la finca sobreposada a
I'ortofotimatge a escala 1:5.000 de I'Institut Cartografic de Catalunya i a la cartografia cadastral. També
s’ha preparat I'opcié que hi aparegui una fotografia de I'emplagament. A nivell alfanumeric, apareixen
dades que corresponen a la finca, dades dels elements continguts en ella, i dades corresponents al
potencial urbanistic que li correspon segons les figures de planejament que I'afecten.

Imatge N° 7 : Exemple de la “Fitxa de la finca”

B Fibces.pdf - Adobe Acrobat Pro =
Archivae Edicdn Ver Documento Comentarios Formularios Herramientas Avangadas Ventana Ayuda x

ﬁ Crear = EE Combinar = @ Colaborar ~ iﬂ Proteger = ﬂ Firmar + Formularios = E Multimedia + /‘_P Comentario *

e Er 2L I

"y, . Dot ore: 15072008 15:45E
P&é INCASOL RESUM FINCA OBI
el S
NUMERO DE FINCA (CODI OBI): 2252 Sant Boi de Llobregat (Baix Llobregat)
Sostra pofsncial habitatge: 72300 M
Soatrs pofencial HPO: 223 m
Mombrs potsnctal HRO: 9Hab
Sostre potencial Industrial: o0
Sosire potencal comercial: 000 m
Fropletat: 51 Data alta: Dets balxa:
Froindivia: NO Document alta: Document baixa:
Percantatge proindria: 100,00% Valor ata: Procés babxa:
Inclou sdificacis: E Té llogaters: K Superficia amidament:
Estat edificacio: Diata Inicl contracts logusr: Us predominant:
Inciou construccions: XX Data final confracts loguer: Sttusclo baskca del soi: K
Inciou pous: XX Diata preavis llogaters: Motes:
Inclou bassss: X Temps preavia llogaters:
Inclou arbres: XX Indsmnitzacks Hogaters:
Inclow plantaclons: X

[Microsoft PawerPaint - [Presentacio_INCASOL_PAL.ppt]
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- Resum del potencial urbanistic: consisteix en un llistat el contingut del qual és la relacié del potencial de
cada finca agrupades per municipis i comarques, les quals tenen també agrupats els valors del potencial
urbanistic que els hi atorga el planejament.

Imatge N° 8: Exemple del “Resum del potencial urbanistic”

'E s RESUM DE POTENCIAL URBANISTIC
INCASOL
Institut Catala
del Sl
omarca = Municipi = OB Nombre Habitalges Sostre Habitatge Sostre HPO Sostre Industrial Sostre Comercial
Castellgali o 0,00 m* 000m* 167.03643 m* 0,00 m*
946 m? 167.036,30 m* m?
Sant Viceng de Castellet 0 0,00 m* 0,00 m* 4.766,54 m* 0,00 m*
946 m? 4.766,54 m* W
“omarca > Municipi > OBl Nombre Habitatges s0sire Habitatge Sostre HPO Sostre Industrial Sostre Comercial
Aldea (I) 0 0,00 m* 0,00m*  110.331,55 m* 0,00 m*
1.427 1 1565 m* T
1.428 1 L 415,99 m*
1.429 5.035,27 m*
1.430 1 1 9.143,95 m*
1.431 1 L 7.554,79 m*
5.028 1.611,56 m*
5.029 r 2.190,60 m*
5.070 ) ( 7.990,50 m*
5.099 2.307.23 m*
5.401 r m? 2.988,71 m*
5.403 00 m? ) m? 8.743,01 m*
5415 m? m? 1.632,44 m*
6.446 r r 4.145,92 m?
6.454 m 4.401,69 m*
Comarca > Municipi = OB Mombre Habitatges Sosire Habitatge Sostre HPO Sostre Industrial Sostre Comercial
Esparreguera 221 17.073,87 m* 5.759.86 m* 0,00 m* 0,00 m*
5.806 el 17.073,87 m? 5.759,86 m? n T
Sant Bol de Llobregat 32 2.497,90 m* 26,47 m* 0,00 m* 0,00 m*
6.619 32 2.497,90 m* 2647 m? m )
Santa Coloma de Cervello 1059 83.254,389 m* 28.89845 m* 0,00 m* 0,00 m*
2252 ] 723,99 m? 222m® m? ?
6618 1.050 82.530,40 m* 28.896,23 m*
~omarca > Municipi > OBl Nombre Habitatges Sostre Habitatg Sostre HPO Sostre Industria Sostre Comercial
14/07/2009 14:46:44 Pagina 1de 2
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