SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema general

La fipologia estructural estriada pel projecte és una doble estructura. Per una ban-
da, trobem la part inferior, conformada per les plantes soterrani, baixa i primera, on
s'ha escollit el formigd in situ i per altra banda, tfrobem les plantes segona i tercera,
on s'ha escollit un sistema de jasseres de fusta laminada encolada GL24 de gran
llum i cantell per tal d’obtenir la major amplitud espaial, qualitat material | sosteni-
bilitat.

Estructura de formigé

Es fracta d’una estructura tradicional de pilars de formigd armat insitu i lloses de for-
migd alveolars amb cassetons recuperables de 40cm de cantell. Les llums van des
dels 3 meftres. S'ha escollit degut ales grans carregues i requeriments que requereix
la biblioteca (500kg/m?2, taula 3.1) i a que dlires fipus de solucions no otorgaven la
flexibilitat requerida en la posicid dels pilars en planta. En la planta estructural tipus
podem observar que els pilars compten amb capitell de formigd massis per tal
d’evitar el punxonament de la llosa. També estan massissats els diferents voladius
de |'estructura.

La doble facana del volum de I'escola bressol actua com a estructura penjada de
la principal. Aixi frobem un sistema Sistema Shdck Isokorb per al frencament del
pont termic (veure lmina de construccid).

A la planta soterrani frobem una sabata continua al perimetre que suporta el mur
de contencid. Els pilars descarreguen en sabates dillades i el nucli central ho fa
sobre una llosa de fonamentacio.

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y holeles
A2 Trasteros 3 2
B [Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin ohstaculos que impidan &l libre
publico (con la excep- c3 movimienio de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hote-
pertenecientes a las l2s: salas de exposicién en museos: etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u aclividadas 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, efc)
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SISTEMA GENERAL

Plantes 3 i 4
Portics tipus costella de fusta laminada tipus GL24

Llum de 20,5m amb Tm de cantell i 22cm de
gruix.
Alcada maxima 10 m per sobre la cota del

forjat
Forjat superior tipus KERTO, de 440mm de

cantell subjectat a les costelles mitjancant
tirants metal-lics

Construccié en sec

Velocitat d'execucio

Qualitat espaial

Poca inércia térmica (amb la
interior ja n’hi ha prou -llibres-)

Ventatges

Estabilitzacio del conjunt

Modul central de formigd armat amb
geometria tipus caixa que actua com a

estabilitzacié i pas de conductes, instal-la-
cions i, ascensors i escales d'emergencia

Plantes 1, 2 i soterrani

Estructura de tipus forjat reticular bidirec-
cional amb cassetons de 60x60 i nervis de
10i canto 40 cm. Pilars de formigé armat |

Ventatges Major inércia térmica
Socol per a Uctura de
Maj

carregues re ides
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PLANTA TIPUS ESTRUCTURA REITUCLAR

Pilar amb maxima area contributiva

Portic

mb,
corrego maxima

50,8m?2
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Predimensionat lloses de forjat reticular i vigues

Tabla 50.2.2.1_a Relaciones L/d en vigas y losas de

hormigon armado sometidos a flexion simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
: Armados: /~1.5% deblimente
L Armados ;=0.5%
Viga simplemente apoyada 1.00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua’ en un extrema. 1.30 18 26
Losa unidireccional continua'~ en un solo
lado
Viga continua’ en ambos extremos. 1.50 20 30
Losa unidireccional ¢ otdweccaonal
continua'?
Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 1.20 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 040 (] 8

* En losas unidireccionales

perfecio

las esbelteces dadas se efieren a la iz

Sobrecarrega d’ls: 5KN/m2 Us comercial

mencr.
" En losas sobre apoyos afslados (piares), las esbelfeces dadas se refiersn a Ja luz mayor

Els coeficients de ponderacid de les accions seran:

- Coeficient de seguretat sobre accions permanents ¥r= 1,35

- Coeficient de seguretat sobre accions variables ¥;= 1,50

- Els materials a emprar seran:

Acer B500S ¥s = 1,15
Formigd HA-25/B/20/1 ¥s = 1,50

1.- Predimensionat del forjat

' Un extremo ze considera continuo si ef momento comespondiente es igual o superior al 85% del momentc de empotramiento

Segons la taula de |'article 50 de la EHE 08 la relacid L/d ha de ser inferior a 23 per no haver
de comprovar I'estat de deformacions. La llum major és de 750 cm, després si:

L/d <23

> L/23<d

D>750/23>326

A aquest valor del cantell Gtil per determinar el cant del forjat haurem de sumarl’hi mig

diametre de les barres d'armat i el recobriment.

Respecte al diametre de les barres, donades les llums podem pensar en que alguns reforgos
hauran de ser de diametre 20 mm.

En quant al recobriment ens trobem en un ambient protegit tipus I, el recobriment sera de
30 mm. Per tant el cant minim del forjat sera 32,6 +1 +3= 36,6 cm. Considerarem doncs un
cantell de 40 cm
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1.1- Predimensionat del ample minim
Considerant la hipotesi d'armar cada nervi amb 2 barres del 20 es pot estimar I'ample minim
del nervi en:
Ample minim = 2*30 (recobriment) + 2*8 (estreps) + 2*12 +1*20 (armat)+2*20
(separacio minima) = 160 mm. Es considera acceptable un ample de nervi de 150 mm atés
que I'element alleugerant serveix de recobriment. Taula de predimensionament:
Capa de compresio 50mm
Ample de nervi 150mm
Rgen 30mm
Intereix 850mm
Pes Propi Forjat
Ample Llarg Alcada Volum Pes Pes Pes
especific | reticula
(m) (m) (m) (m3) (Kg/m3) | (kg) (kg/m2)
Capa de 0,85 0,85 0,05 0,036 2500 90,313 125
compresié
Nervis 0,15 1:55 0;35 0,081 2500 203,438 | 281,574
Descens de carregues pilar interior
GIETERETEN Carregues permanents Superficie (m2)  Algada (m2) Densitat (kg/m3) Carrega Puntual (kg)
Elements estructurals
Pilar 0.30x0.30m 0,09 3,1 2500 697,5
Forjat reticular (massis) 6,38 0,4 2500 6380
Forjat reticular (alleugerit) 44,32 0,4 1100 19500,8
Tancament Interiors
Envans lleugers fusta (20,87mix0.1m) 2,087 3,5 350 2556,575
Carregues variables
Zona amb taules i cadires (T3.1-C1) 50,7
55015,675 Total
Planta +1 Carregues perfranents
Elements estructurals
Pilar 0.30x0.30m 0,09 3,5 2500 2503,59
Forjat reticular (massis) 6,38 0,4 2500 6380
Forjat reticular (alleugerit) 44,32 0,4 1100 19500,8
Tancament Interiors
Envans lleugers fusta (5,67mlx0.1m) 0,567 35 350 694,575
Envans RF (11mlx0.2m)
Carregues variables
Zona de aglomeracio (T3.1-C5) 50,7 500 25350
80309,765 Total
Planta +2 Pilar 0.30x0.30m 0,09 3,75
Forjat reticular (massis) 6,38 0,4 2500 6380
Forjat reticular (alleugerit) 39,51 0,4 1100 17384,4
Carregues variables
Zona biblioteca (T3.1-C5) 45,89 500 22945
46709,4 Total
Total puntual 182,03484 Tn
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Detall mur permietral

Predimensionat sabata aillada de pilar interior

Per tal de dimensionar les sabates, utilitzem el pilar representatiu (A). Aquest pilar suporta tres
plantes, dues de I'escola bressol i una de biblioteca (L'altell de la biblioteca es suporta als pilars

de fagana).
_ Nk 182,03 50
" Qadm~ 25
b=v7,28 =2,69m
2,69 + 2,75 d’amplada minima per a la sabata aillada
H_b—l_2,69—[),3_0597
T T ¢ o oem

Agafem 0,60m d’algada minima de sabata aillada

Predimensionament de les riostres
L(distancia entre pilars)/20< b 7,3/20=0,365m £ 0,4m
H>L1/12=73/12=0,6

Perqueé les riostres i la sabata correguda casin han de ser de 0,6m

Carregues Admissibles segons la capa de terreny

Tipus de Sol ValordeN  Qad Llosa armada Qad Sabata Correguda Qad Sabata Aillada
Replée 0 No arrepenjar No arrepenjar No arrepenjar
Granular nov-14 1,2 Kg/cm2 1,0 Kg/em2 1,2 Kg/cm2
Granular 26-28 2,5 Kg/cm2 1,9 Kg/cm2 2,5 Kg/cm2
Granular 35-50 == 2,9 Kg/em2 3,4 Kg/cm2

*Dades extretes geotécnic carrer Almogavers
$1(+0.3m) P1(00m
*

€/ Bac de Roda ! i

SR

[E] capa R: Tierras de relleno arenosas con restos de cascotes, vidrios, plasticas, .
[[7] capa A: Arenas de grano fino a medio y color marran amarillento, secas y poco empaguetadas.

S50 Capa B: Arenas heterométricas y gravas con escasa matriz arcillosa y saturadas y de medianamente a bien empaquetadas. Hay un nivel de arenas grises cementadas duro,

I:[ Capa C: Arenas de color ocre con gravas dispersas, saturadas y bien empaquetadas.

Escola bressol

- Calcul d’accions a les jasseres

Forjat Reticular
3,74T /ml

Sobrecarrega d'us

] 1

T

-

1m x 5,66m x 500kg/m2 x 1.5 = 4245 kg / ml

» Predimensionat dels pilars de formigé armat

A= drea secci6 pilar
Fck= resisténcia del formigd a compressio
Per a formig6 HA-25, fck = 25N/mm
a = coeficient de posicion del pilar
En planta inferior sera de 3,3

P= carrega sense majorar

Escola Bressol

_ aP 33 2.080.000N __
fck 25N /mm2

= 274.560,0 mm2
a=vVA=523cm

Biblioteca

Calcul d’accions a les jasseres

Forjat Reticular
2178T /ml

Sobrecarrega d'Us

1m x 5,66m x 0,4m (gruix)x 1100kg/m3 x 1,5 = 3735,6 kg/ml =

=4,25T/ml

1m x 3,3m x 0,4m (gruix)x 1100kg/m3 x 1,5 = 2178 kg/ml =

1mx 3,3mx 500kg/m2 x 1.5 = 2475 kg / ml = 2,475 T /ml
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