
  
 
 
 
 
 
 
 
 
                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         

 
 

2. METODOLOGÍA 
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 La CV empleada para esta investigación se caracterizó por 
Fluorescencia de Rayos X (FRX) para determinar los principales 
componentes químicos mediante la norma (ASTM C618). La CV 
utilizada corresponde a una CV de tipo F (Ver tabla 1). 

 
 

La contaminación es 
una de las principales 
problemáticas, donde la 
industria de la 
construcción  aporta 

La utilización de materiales cementantes suplementarios, provenientes de 
desecho industriales como la ceniza volante al ser activados alcalinamente 
adquieren propiedades mecánicas similares a las del cemento portland. 

2.1 Materiales 
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2.2 Proceso experimental de geopolímeros 
  

 

2.3 Proceso experimental de análisis de imagen 
  

 

2.3.1 Obtención de imagen pasta-agregado 
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2.3.2 Obtención de la porosidad y material anhidro 
  

 

3. RESULTADOS 

3.1.1 Fluorescencia de rayos X (FRX) 
  

 

3.1 Material origen 
  

 

1. INTRODUCCIÓN 

3.1.2  Distribución de tamaño de  partícula (DTP) 
  

 

3.1.3 Superficie Especifica (BET) 
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3.2 Material activado 
  

 
3.2.1  Porosidad por Adsorción física de gases (AFG) 
  
  

 

3.2.1.1  Porosidad por presión relativa  
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4. CONCLUSIONES 

3.2.2  Porosidad y material anhidro por análisis de 
imagen 
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3.2..3 Resistencia a comprensión  

1,75191

0,99039

0,63577

0,46005

0,12107

0,20581

0,33223 0,16611

0,25556

5 10 15

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

%
 d

e
 P

o
ro

si
d

a
d

Espesor de la ZTI (m)

 GN

 G200

 G325
0,8477

0,56513
0,59339

0,30266

0,1816 0,1816

0,54945

0,14056 0,14056

5 10 15

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

%
 M

a
te

ri
a

l 
a

n
h

id
ro

Espesor de la ZTI (m)

 GN

 G200

 G325

1. El proceso de molienda de la CV N tiene un efecto positivo en la 
estructura del geopolímero, disminución de la porosidad, y favorece la 
obtención del gel N-A-S-H. 

2. La técnica de análisis de imagen muestra que el mayor índice de 
porosidad en los morteros de geopolímero se encuentra en mayor 

porcentaje en zonas de 0 a 5 μm con respecto al agregado, debido al 
efecto pared producido, mientras que en zonas más alejadas al 
agregado, la porosidad disminuye. 

3. La muestra G325 obtuvo el menor porcentaje de porosidad, en 
comparación con GN y G200, esto fundamentado tanto por las 
técnicas de adsorción  física de gases como por análisis de imagen. 

4. Por medio de los resultados de porosidad por adsorción física de gases, 
los materiales geopoliméricos son clasificados como materiales 
mesoporosos.  
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3.2.1.2  Porosidad  por  ancho  promedio  de  poro  
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