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Introduccio

El massis de Garraf esta sotmés a multiples pressions hu-
manes, i una de les pertorbacions més impactants en els
seus ecosistemes ha estat el foc.

L’estudi realitzat en una mateixa comunitat d’edat
creixent després del foc (ABRIL et alii, 1987) i, concreta-
ment, I’estudi dels efectes de Iincendi sobre el so] en el
massis de Garraf (FERRAN, 1987; SERRASOLSAS, 1987),
ens mostren que el sistema sol-vegetacio, en aquesta zona,
per les seves caracteristiques morfologiques, quimiques
1 fisiologiques, és capag de respondre a aquestes pertor-
bacions.

Zona d’estudi

La zona estudiada se situa a la part septentrional del mas-
sis de Garraf, en els termes municipals de Begues i Olesa
de Bonesvalls. El clima és mediterrani tipic, amb una tem-
peratura anual mitjana de 13 °C, una precipitacié anual
de 644 mm i una evapotranspiracio real mitjana estima-
da en 412 mm. La vegetacid és una garriga, Quercetum
cocciferae, amb pins blancs. Els sols sén fersialitics, ver-
mells, fissurals, prims d’uns 25 c¢m, argilosos, amb un
colluvié superficial de pedres que el protegeixen de I’ero-
si0 i de I’evaporacid. Presenten uns horitzons organics
quantitativament importants. Les propietats quimiques
d’aquests sols es presenten a la taula .

Disseny experimental i metodologia

L’estudi dels efectes del foc s’ha realitzat des de dos punts
de vista: un seguiment mensual durant el primer any des-
prés del foc (parcella de menys d’un any) i una zona ad-
jacent control no cremada (parcel-la de més de 30 anys);
1 un estudi a llarg termini basat en set parcelles d’edat
creixent després del foc: menys d’un, 1, 3, 5, 7, 13 i més
de 30 anys. La unitat d’estudi és la parcella de 25x 25
m’, amb nou i deu punts de mostreig de 33 x33 cm?® de
superficie triats a I’atzar. S’ha realitzat un mostreig dels
horitzons organics L, F i H i dels horitzons minerals A1
(0-5 cm) i Al12 (5-10 cm, aprox.).

S’han realitzat les segiients analisis: C, N, cations de
canvi i solubles (Ca,+, Mg,+, Na+ i K +), anions
(C1—-, SO,=, NO,- i NO,-), P (total, organic, inor-
ganic i assimilable), pH i conductivitat eléctrica.

Resultat i discussio

Reconstruccié dels horitzons organics després del foc
El foc crema gran part del horitzons organics del sol i
li aporta restes vegetals parcialment cremades. Després
del foc, aquest material es va descomponent 1 no és re-
novat fins que la vegetacié creix. Aixo és el que s’obser-
va a la figura 1, on s’expressen les t/ha de I’horitzd or-
ganic superficial L amb els anys.

Es poden observar diferents fases en la reconstruccié
de I’horitzé L, les quals es poden ajustar al model mate-
matic deserit pel Orson (1963,
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Taula 1. Propietats quimiques més importants del perfil tipus sobre dolomia de la zona estudiada.

% pH
Hor Prof Grava T. fina H'O KCl1 %% CaCO’ % C % N C/N C.E.25C
H 4.0 40,46 33,77 7,58 7,06 14,4 29,85 1,24 24.07 0,522
HALl 0-1 43,48 56,42 8,18 7,54 35,1 8,58 0,54 15,89 0,239
All 1-5 8,27 91,73 8,19 7,53 36,1 6,63 0,48 13,81 0,825
Al2 5.20 17,24 82,76 8,19 7,52 37,4 5,13 0,42 12,21 0,733
t/ha lloc al nivell transitori F, entre L i H, que a la garriga
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Figura 1. Dinamica de I’horitzé L amb els anys després de ’ultim in-
cendi.

racteristiques optimes d’humitat, temperatura, llum i nu-
trients, fan que es vegin afavorits els processos minera-
litzadors. Junt amb la mineralitzacié, també hi ha una
incorporacié cap a I’horitzé inferior, F, i una transfor-
maci6 de les seves caracteristiques: estructuracié lami-
nar, fragmentacid, colonitzacié per fongs, etc. El pas de
’horizé L a I’F ve donat pel quocient dels seus pesos,
L/F, el qual disminueix potencialment d’1,2, després del
foc, a 0,1 al cap d’un any. La desaparicié de I’horitzé
L segueix una funcid exponencial negativa de la forma:

X=XO*EXP(- kt), on X és la fullaraca present al sol
en el moment ¢, XO és la del moment O, i k és una cons-
tant de descomposici6 que, en aquest primer any, té un
valor for¢a alt (k=1,38).

La garriga rebrota amb forca durant el primer any i
va recobrint els seus antics llocs. Amb el creixement de
la vegetacid, es va produint una nova aportacio de fulla-
raca al sol. A partir dels cinc anys, s’hi detecta una esta-
bilitzacié de la biomassa foliar del garric i es pot suposar
que hi ha una aportacié anual constant, de manera que
¢s va acumulant fullaraca al sol exponencialment. Aquesta
acumulacié segueix la funcid:

X=A/k*(1-EXP[ - kt])-XO *EXP( -~ kt), que és com-
binaci6 del balang entre entrades per nova aportacio (A4)
1 sortides per descomposicié d’aquesta nova fullaraca,
més la descomposicié del material residual anterior ala
nova aportacid. Aquest periode s’allarga entre els 5 i els
13 anys de la garriga. L’aportacié estimada segons aques-
ta equacio és de ’ordre d’1,3 t/ha/any, valor similar al
trobat en una garriga del sud de Franca (RAPP, 1969).
La taxa de descomposicié k=0,3, que també se’n de-
dueix, de ’equacié, és inferior a la de la fullaraca par-
cialment cremada de la pineda (k=1,38). També és infe-
rior a la descomposicié estimada de la fullaraca de la
garriga amb pins de la parcella de més de 30 anys
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no és present.

A partir dels 10 anys, es pot dir que la garriga ha arri-
bat al seu estat d’equilibri, que es caracteritza per man-
tenir constant la fullaraca del sol, perque tant I’aporta-
ci6 com la descomposicié s’igualen, és a dir: A = k* Xss
(1), on Xss és la fullaraca acumulada en el sol en el mo-
ment d’equilibri, que en aquest cas és 4,8 t/ha.

Un altre cas seria suposar que la garriga amb pins, com
és la parcella de més de 30 anys, esta al seu estat d’equi-
libri. Aixi, estimem I’aportacié de fulles al sol d’una ma-
nera indirecta, a partir de la fullaraca que s’hi acumula.
Com que la vegetacié té una aportacié molt concentrada
en el temps, del periode de maxima acumulacié se n’ha
restat el de menys acumulacié, i se’n ha obtingut el que
ha aportat la vegetacio o, el que és el mateix, el que s’ha
descompost en aquest periode. S’obtenen uns valors
d’aportaci6 de 1,54 t/ha/any per a la garriga i de 3,30
t/ha/any per al pi, amb un total de 4,89 t/ha/any. A
partir d’aquesta aportacid, i segons I’equacié (1), s’obté
una k per a cada horitzé i el temps que es tarda a arribar
al 95 % de I’estadi d’equilibri, 3/k:

k 195 %)
L 0,9 3,3
L+F 0,3 9,1

L+F+H 0,2 17,7

Aquests resultats indiquen que ’horitzé L té un rur-
nover 5,3 vegades més alt que la totalitat dels horitzons
organics, ja que els inferiors es descomponen més lenta-
ment per ser estructures humiques molt estables.

Canvis en les propietats quimiques degudes al foc

El foc es comporta com un agent mineralitzador de la
materia organica del sol i la vegetacié respon a l’aug-
ment de la disponibilitat del N amb un creixement rapid.
La disponibilitat del N mineral com a causa de I’incendi
és temporal i pot durar de pocs mesos a un any (ELLIS
1 GRALLEY, 1983; ULH i JoRDAN, 1984).

La relacié C/N en el perfil del sol, expressat en funcid
del %C, és un bon indicador de I’estat de la matéria or-
ganica, de les zones preferents de mineralitzacié i les d’im-
mobilitzacié (VALLEJO | HERETER, 1986).

Els valors del primer any després del foc comparats
amb el lloc no cremat mostren que, per a un mateix MnC,
la parcella cremada té un quocient C/N més baix (vegeu
figura 2) que correspon a un material mig cremat i, pos-
siblement, també a una activitat mineralitzadora més forta
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Figura 2. Relacié C/N en el perfil, en funcié del % C. S’hi representa
la parcella cremada menor d’un any i la parcella de més de 30 anys.

Aquesta mineralitzacié provocada en darrer terme pel
foc, es reflecteix en les mesures del N mineral del sol.

Durant el primer any després del foc, es produeix un
increment en la quantitat de NO, en tot el perfil, espe-
cialment en els horitzons H i HAl (de 0,58 meq
NO,/1.000 g, a 1,61 meq NO,/1.000 g en I’horitzo H,
1 de 0,72 meq NO,/1.000 g, a 1,91 megq NO,/1.000 g en
I’horitz6 HA1).

No s’han detectat canvis en el N amoniacal.

La mineralitzacié del fosfor organic es produeix nor-
malment en els horitzons A1l i A12, que és on hi ha
la maxima absorcié per les arrels. No obstant aixo, sén
els horitzons organics els que presenten un increment més
gran del fosfor inorganic després de I’incendi. Aixo s’ob-
serva a la figura 3, on es representa la relacié del fosfor
inorganic amb la matéria organica. La parcella crema-
da, de menys d’un any, té més fosfor inorganic per a
una mateixa quantitat de materia organica, que no pas
la parcella no cremada, de més de 30 anys. Segurament
el foc, com a agent mineralitzador, pot accelerar el pas
de fosfor organic a fosfor inorganic.
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Figura 3. Concentraci6 del fosfor inorganic (P inorg) en relacié amb
la matéria organica (% C), en la parcella menor d’un any i en la par-
cella de més de 30 anys.

La majoria de les propietats quimiques es veuen poc
afectades per I’incendi. Les variacions s’esmorteeixen du-
rant el primer any després del foc.

S’hi ha detectat un lleuger augment de pH, degut a
Paportacio de cendres d’un pH molt basic. de Uordre de
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del foc, i més tard experimenta una rapida davallada.
Només el K+ conserva uns nivells superiors en el sol cre-
mat durant el primer any.

Conclusions

Després del foc, les zones cremades del massis de Garraf
tenen una dinamica de recuperacié molt forta. La vege-
tacié rebrota molt rapidament i s’arriba a un recobri-
ment total al cap d’un o dos anys. Els horitzons organics
sofreixen un seguit de transformacions fins a la seva re-
construccio: hi ha una gran activitat descomponedora i
mineralitzadora durant el primer any després del foc, i
una acumulacié de nova fullaraca fins a arribar en un
estat d’equilibri per a la garriga. En aquests estadis més
avangcats de la successio, la taxa de descomposicié dismi-
nueix a 0,3, tant per a I’horitzé L a la garriga, com per
als horitzons L més F a la garriga amb pins.

Hi ha hagut pocs canvis en les propietats quimiques
deguts al foc. La mineralitzacié de la matéria organica
és el procés que hi resulta més afectat, i la del nitrogen
organic s’observa en la disminucid de la relacié C/N, jun-
tament amb P’increment del NO,_.

També s ha observat un augment del fosfor inorganic
immediatament després del foc com a resultat de la mi-
neralitzacid del fosfor organic.

La majoria de les propietats quimiques es veuen poc
afectades per I'incendi. Les variacions es veuen esmor-
teides durant el primer any després del foc com, per exem-
ple, la concentracié dels ions de la solucié del sol i el
pH dels horitzons organics que es veuen incrementats.

Les caracteristiques dels sols estudiats eviten pérdues per
erosio i confereixen una alta estabilitat davant els canvis
que s’hi puguin produir. La rebrotada i el creixement ra-
pid de la garriga després del foc reflecteixen la capacitat
del sistema sol-vegetacio de respondre a les pertorbacions.
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