INSTITUCIO CATALANA
D’ESTUDIS AGRARIS

Filial de I'Institut d’Estudis Catalans

I1II CONGRES

AGRICULTURA
| QUALITAT AMBIENTAL
A CATALUNYA



INFLUENCIA DEL TREBALL DEL SOL EN EL CULTIU DE CEREALS D'HIVERN AL VALLES
ORIENTAL. PRIMERS RESULTATS. (Ponéncia 1.

E. GIL, G. GORCHS, A. HERETER i R. JOSA.
Escola Superior d'Agricultura de Barcelona; C./ Urgell 187, 08036 Barcelona.

RESUM.

Es presenten els resultats obtinguts al final del primer any, d'una experiéncia de cereals d'hivern (blat,
triticale i ordi) conreats utilitzant la técnica convencional (TC). simplificada (TS) i sembra directa
(SD), rera un precedent de 4 anys d'alfals. L'objectiu ¢€s avaluar les conseqiiéncies agronomiques
immediates. S'analitzen els efectes sobre I'estructura del sol (porositat), la dinamica del nitrogen i
aspectes del cultiu (cicle i produccid). A la fi del cicle la porositat de superficie te tendéncia a igualar-
se, incrementant-se a la SD i el nitrogen de la SD, especialment en forma amoniacal, s'acumula en
superficie. La producci6 esta afectada per les condicions metereologiques de la campanya (rendiment
mitja de 5890 kg/ha) i s'obtenen els majors rendiments en les combinacions formades per triticale/TC,
triticale/TS, ordi/SD.

INTRODUCCIO .

Les especials condicions que envolten l'agricultura actual (excedents de molts conreus, augment dels
costos de produccid, davallada del preu dels productes, etc.) té com a conseqiiencia que s'hagin
modificat els objectius de la produccio: ja no es tracta de produir més, si no de produir més barat amb
la mateixa qualitat.

Existeixen poques alternatives que permeten la reduccié dels costos, mantenint al mateix temps la
producci6 dins d'uns nivells acceptables. Una alternativa esta relacionada amb el treball del sol, que
representa una proporcié important dels costos operacionals de I'explotacié. Durant els dltims anys han
sorgit nous conceptes (treball minim, treball nul, treball limitant el nombre de passades,...) aixi com
nous equips (cisell, equips combinats, etc). Els principals objectius d'aquestes innovacions son: reduir
els costos de produccié (energia i també consum de l'aigua) i controlar els problemes derivats de la
utilitzacié de sistemes de produccié molt intensius (contaminacié per nitrats i pesticides, pérdues de
s0l per erosid, consum excessiu d'aigua).

En aquest treball es presenten els resultats preliminars de les conseqiiéncies que té sobre el
comportament fisic del sl, I'evolucié del nitrogen, el cicle del cultiu i la produccio, la utilitzacié de
tres tecniques de treball del sol habituals en el conreu de cereals d'hivern, després d'un precedent de
4 anys dalfals.

L'EXPERIENCIA.

L'experiencia s'ha realitzat en les parcel.les de 'ESAB a la Unitat Torre Marimon, Caldes de Montbui
(Vallés Oriental). El sol, classificat com Typic Xerochrept esta desenvolupat sobre una terrassa
alluvial de la riera de Caldes, el contingut en MO oscil-la entre 2,711,2% mentre que el Ntotal esta
entre 0,12 i 0,18%. La pluviometria de la campanya (d'11.90 a 06.91) ha estat en torn els 530 mm,
molt més plujosa que la mitjana de la série de 30 anys.

Es va elegir un disseny factorial per adaptar-se a la realitzacié de la sembra directa mecanicament.
La superficie de la parcella elemental és de 7,2 m’ (1,2x6m), sent 3 el nombre de sistemes de treball
del sol, tres les especies utilitzades i 8 el nimero de repeticions, que fa un total de 72 parcel.les.

Tipus de treball del sol.

De les tecniques que l'agricultor té per escollir, a la practica només tres sistemes de treball poden rebre
un nom especific i son les utilitzades en aquesta experiéncia: Treball convencional (TC) que utilitza



l'arada de pala, el cultivador i un rotocultor d'eix vertical; la profunditat de treball és de 25 cm,
Treball simplificat (TS), amb cisell i rotocultor d'eix vertical, i profunditat de treball mitjana de 12
¢m; Sembra directa (SD), amb sembradora de doble disc i profunditat de treball de 6 cm.

Material vegetal emprat.

L'elecci6 dels cultivars s'ha realitzat d'acord a tres criteris: ajust fenologic a la zona; bon coneixement
de les seves caracteristiuges i la seva representativitat en l'area. L'ordi (Hordeum vulgare L; cultivar
Barbarrosa) és l'espécie més cultivada i esta adaptada al seca; el blat (Triticum aestivum L, cult.
Montcada) esta adaptat i el seu preu el fa interessant en parcelles amb bon precedent cultural; el
triticale (X Triticosecale witmark; cult. Trujillo) s'utilitza perqué al ser una espécie nova cal determinar
les seves caracteristiques culturals i el seu potencial en les nostres condicions.

Variables estudiades.

Les variables controlades sén la porositat total (Pt) calculada a partir de la densitat aparent mesurada
pel metode d'excavacio (BLAKE i HARTGE, 1986), la seva distribucié en porositat dels agregats
(8.C.S.,1973) i entre els agregats (calculada per diferencia entre les anteriors). Aquests parametres
shan mesurat en dos moments del cicle vegetatiu: post-sembra (12.12.90) i post-collita (15.07.91).
Les mostres provenen de tres fondaries: entre 0~5, 8=13 i 20-25 cm. El nombre de répliques de cada
determinacié varia des d'un minim de 4 per la Pt i unes vint per la densitat dels agregats. Per les
determinacions d'amoni i nitrat s'analitzaren mostres compostes separades en tres fondaries (0-5, 8~13
i 25-35 cm), en extractes de KCl (KEENEY i NELSON 1982) i posterior valoracié per F.1A. del
cultiu s'ha controlat el seu cicle, la produccié i els factors que la determinent.

RESULTATS 1 DISCUSSIO .
Efectes sobre les propietats fisiques del sol.

Les operacions de preparacié de la sembra creen una Pt, que en tots els casos és superior a la creada
per la SD (taula 1). Els valors de densitat aparent, que poden ser analitzats estadisticament, son
significativament diferents en el nivell més superficial dels tres tractaments (fins 5 cm). En el
tractament TS aquestes millors condicions es donen fins 13 cm (MONCUNILL, 1992). A la fi del cicle
es mantenen diferencies no significatives entre tractaments i destaca l'increment de Ptenels 5 cm
superiors del tractament SD.

La porositat dels agregats és homogeénia pels tres tractaments, tant a l'inici (entre 31 i 37%) com al
final del cicle (entre 28 i 36%). Per contra, la porositat entre agregats, que correspon a un espai pords
de major diametre equivalent, varia entre tractaments i entre epoques de presa de mostres, tal com es
veu en la taula 2. Les diferents técniques de treball del sol modifiquen la distribucié de la porositat
de forma desigual i variable en el temps i per tant la disponibilitat de l'aigua. La SD proporciona de
forma immediata unes condicions que afavoreixen la major retencié d'aigua, mentre que els altres dos
tractaments afavoreixen la seva redistribucié des de I'horitzé superficial.

Porositat total del sdl en dos moments del cicle.
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L'altre fet important és l'increment de la porositat entre agregats que es produeix a la fi del cicle. En
el tractament SD, hi ha un fort increment de la porositat grossa entre 0 i 25 c¢m que explica la
confluencia de valors de Pt que s'observa. El cultiu és capag de reorganitzar i millorar la porositat
inicial (taula 2).

Percentagte de porositat entre agregats en dos moments del cicle.

Tractament SD TS ' TC u
Fond./Data 12.12 1507 | 1212 1507 | 1212 15.07 |
00-05 cm 3,40 15,47 24.15 17,74 20,00 17,74 {
08-13 cm 9,43 13,21 16,98 1,70 I 13,96 11,70 |
20-25 cm 7,92 12,45 14,34 9,43 7,55 12,45

Taula nimero 2.- Valors de porositat entre agregats després de la sembra i de la collita.
Efectes sobre el nitrogen.

El contingut de N mineral (Nmin, formes amoniacals més nitriques) no és significativament diferent
entre els dos mostreigs, excepte en l'horitzé de 25-35 cm en S.D on hi ha més Nmin al final de
I'experiéncia. Segurament és conseqiiencia de l'augment significatiu trobat en els valors d'amoni en
aquest mostreig i tractament, ja que les quantitats de nitrats no es diferencien estadisticament, malgrat
que també hi ha un increment notable d'aquesta forma en I'horitz6 citat.

Fondaria N-NH, (mg kg"‘) "
m) e (12.90) TC (07.91) [TS (12.90) TS (07.91) |SD (12.90) SD (07.91)H
00-05 16,8 a 74 a 51 a 13,5 a 1,6 a 200 b
gg-gg 1,1a 6,4 a 34 a 70 a 30 a 14,1 b
N 25a 6,1 a 58 a 9,2 a 48 a 14,1
N-NO, (mg kg™
00-05 120 b 37b 13,1 b 51b 11,2 a 10,0
05-25 102 a 6,0 a 87b 28b 42 a 4,7
48 b 47b 2,7 a 2,7 a 34 a 9.0

Taula nimero 3.- Contingut de nitrogen, en forma amoniacal i nitrica a I'inici i al final del cicle.

Pel que fa al N-NH, tot i que s'incrementa des de l'inici al final per les tres técniques, només és
significatiu en SD, en especial entre 0 i 5 cm. En canvi el N-NO, disminueix entre els dos mostratges
en TC i TS. La tendéncia general és que s'incrementen les formes N-NH, en front les N-NO, al llarg
del cicle.

Quan s'estudia I'evolucio de la proporcié d'aquestes formes respecte el Nt, es constata pero que no hi
ha hagut variacions importants, ni entre formes (N-NO, o N-NH,) ni entre mostrejos. El % N-
NH,/Nt oscil.la entre 0.1-1.1 al desembre i el 0.4-1.2 al juliol, i el 9%N-NO,/Nt entre 0.2-0.7 en la
primera data i el 0.2-0.8 en Ia segona. En canvi, hi ha variacié significativa en la proporcié de cada
una de les formes respecte el Nmin. Si al principi la forma nitrica representa com a mitjana un 65%
de N inorganic, al final de I'experiéncia és el N amoniacal el que presenta aquest percentatge.

Efectes sobre el cultiu.

Respecte al cicle de cultiu, el tipus de treball del sol només ha afectat durant el periode vegetatiu (en




sembra directe el cultiu va néixer 6 dies més tard). Aquestes diferéncies s'han anullat en l'estadi
"espiga a 1 cm".

El rendiment mig de l'experiencia ha estat clarament superior al habitual en la zona, indicacié de que
es tracta d'un any molt bo, afirmacié recolzada pel pes especific assolit: 81.7, 76,1 i 72 kg/hl en blat,
triticale i ordi, respectivament. En aquest primer any no shan trobat diferéncies significatives degut
al sistema de treball del sol, siné que Gnicament es poden atribuir a l'especie (taula 4). Cal remarcar
que tant el sol com el precedent cultural no havien de presentar cap tipus de limitacié pel cultiu.

Produccio.
Tractament BLAT TRITICALE ORDI TOTAL
SD 4655b 5826b 7112a | 5864 a
TS 5233 b 6542 a 5893b | 5889 a
TC 5763 b 7 063 a 4925b | 5916 a
TOTAL " 5217 ¢ 6477 a 5975b | 5890

Taula nimero 4.- Produccié en kg/ha. C.V. = 843 %. MDS = 289 4 kg/ha

Si que es pot destacar que la densitat de cultiu (plantes/m”) ha estat afectada per la tecnica de treball
del sol (TC: 253; TS: 226; SD: 124), perd aquestes diferencies ja no son significatives en la densitat
d'espigues amb un valor mitja de 557 espigues/m’ (maxim en TS amb 596 i minim en SD amb 516).

CONCLUSIO.

En aquest treball inicial s'apunten algunes diferéncies sobretot en la dinamica del N i la porositat dels
ol que caldra verificar com evolucionen. La producci6 no sembla afectada, al menys en les favorables
condicions metereologiques de la campanya. En l'actualitat s'esta seguint fins completar el cinqué cicle
(campanya 1994-95) que permetra seguir I'evolucié a mig termini del comportament del sol i de la
resposta de les especies sembrades a mesura que s'atenua l'efecte del precedent d'alfals.

AGRAIMENTS.

Els autors volen fer constar que la realitzacié d'aquest treball ha gaudit d'un ajut de la Caixa de
Barcelona.
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