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Figum 1. Tipica péricla de resiz=ncia & compresitn de un
cancreto boo podiand al sumantar b lemoemte.

Ezta pérdida de resistencia viene acompafiada de una
serie de cambioz en el aspecto del concreto, algunoa
de log cusles aon vizibles a simple viata como e cambio
de coloracion:

o Entre 100 y 300 °C =e produce la pérdida del agua
capilar. Mo ze producen modificacionss estructurales.
1 Entre 300 v 400 °C el concreto adguiere una tonalidad
rogaces. Se comienza a obeervar figuracion superficial.
0 Entre 400 v 600 °C ae produce dezprendimiento de
cal El &rido adquisre un color roza mas intenzo.

o Enfre 600 v 950°C loz sridos ze expanden v, debido
a zu diferente coeficiente de dilatacion, se produce la
dizgregacion. Los compusstos del conglomerando
endurecido comisnzan a degradaree.

o A padir de 350°C ze produce la desiruccion del
conglomerando.

El concretio formado por cements alurminoso presenta
algunas propiedades diferentes a laz de portland,
destarands el menor tempo necessnoc para su
fraguado. Este tipo de concrefo, a largo plazo v en
determinacdas condicionee ambientales, puede =udrir
ciertaz patologiaz (aluminocziz) gue dezaconasjan su
uzo como concreto armnado estructural. Sin embargo,
en cuanto a su reaccion al fuego, un concreto de
cemenio alumincao ae comperta mejor. Debide a su
alto contenido de alimina vy & su menor contenido de cal
reapecio sl cemento porland, los productoe hidratados
que conforman un cemento aluminoes endurecido aon
mucho menos eenzibles a las altas ternperaturas.

A continuacion vamos a mostrar algunasz imagenes
corespondientes a la afectacion por temperatura en
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amboa tipoe de concrefo. Para ello 2 han eneayado
probetas cilindricas en el horno moetrado en la Figura
2, denominado “equipo de no combuwsetibilidad”. Un
controlador de temperstura permite establecer la
termnperatura final v la rampa de calentamiento, v un
conpunto de termopares permite regizirar, a lo largo
del eneayo, las temperaturas del interior v el exterior
de la probeta.

Figuma 2. Homo utiizeds para ensyar &l componamisnto a
mkys pmmnermhmes ge probems de concreis

En la Figura 3 =e muestran algunas de las probeias.
Lazs dos probetss guperiores comesponden a cemento
portland v las dos inferiores a cemento aluminceo. En
todos los cazos =& ha ulilizado arido sliceo v no =& ha
anadido ningln aditivo. Las mueetraz de la izquierda
noe han sido somelidaz a calentamiento  alguno,
mieniraz que sz de la derecha han sido sometidas
A un calentamientoc lenfo hasta wuna temperatura de
B00°C. Pueden observarse diferencias en la coloracion
&&i como la aparicion de fizuras, que aon mucho mas

mporiantes en la probeia de cemento portland.
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Ademas de la temperatura
alcanzada, también tiene gran
importancia la rapidez del
calentamiento vy del posterior
enfriamientz. Cuando  estos
proceacs ocurren rapidamente,
el concreto resulta mas afectado
obeervandoze la aparicion de
un mayor nimero de fisuras. En
la Figura 4 e muestran algunas
imagenez de  microscopla
slectrénica (SEM) para  dos
muestras de concreto (podland v
aluminoso) calentadas rapidaments
hasta una temperatura de 800 °C v
chasran numernsess microfizuras,
asi como una falia de adherencia
entre el cemento v el ando (mas
importante en el tipo poriland).

Loe dafos sufridce por las
estructuras de concreic amnado
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practicamente ninguna reparacion,
hasta tan graves que puedan requerir ka sustitucion de
parte de la estructura. Sin emisango, de unmodo general,
pusde sfimarze que & comporamiento al fuego del
concretc ez busno, especialmente cuando ze ha
dotado a loa elemenice eafructurales de reculbrimientos
de espesores adecuados. Laz caracterzticaz de loz
recubrimientoe protectores frente al fuego sera untema
que frataremos en un fulwro articulo en esta revista. &
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Figara 4. Imdgenes de SEM comespondientes a probetes Ih_m.L:r;:a
de cancreto Spo portiand (anba) ¥ slvminoso (abaja) Lahoratonio e fusgo. Universidad Poltécnica de Catalma [UFC)
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