Intégracién espacial de los mercados mayoristas

de manzanas del mercosur
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El estudio de las relaciones espaciales de precios
contribuye a explicar el funcionamiento de los merca-
dos y su grado de integracion. Esta cuestion es rele-
vante en aquellos paises inmersos en un proceso de
integracion economica en tanto que serd indicativa de
los logros alcanzados en materia de armonizacién de
precios y de eficiencia en el funcionamiento global de
los mercados. En este articulo, se analizan los precios
de manzanas en el escalén mayorista, en los paises del
MERCOSUR, en el periodo 1984-1997. El estudio se
aborda empiricamente mediante la estimacién de
modelos de correccion del error (MCE), donde se ana-
lizan conjuntamente los vinculos a largo plazo y las
interacciones dinamicas. Los resultados indican que la
creacion del MERCOSUR ha intensificado la inte-
gracion entre los mercados mayoristas, si bien,
todavia subsisten deficiencias graves en el proceso de
transmision de precios, de forma que la interdepen-
dencia en los precios es todavia débil.

1.Introduccién:

E El objetivo de este trabajo consiste en analizar si
el proceso de integracion econdmica que ha
tenido lugar en el area del MERCOSUR ha favore-

cido la integracion de los mercados agricolas y, en con-

creto, el de las manzanas. El estudio se circunscribe al
analisis de los precios en los mercados mayoristas mas

relevantes de Chile, Argentina, Brasil, Uruguay y

Paraguay, en el periodo 1984-1997.

Todo proceso de integracion conlleva la liberal-
izacion de los intercambios comerciales, con el objetivo

k3

The study of spatial price relationships hglps to
explain market performance and their degree of inte-
gration or isolation. The greater the degree of.inte- -
gration of specific markets, the more efficient is their
joint interaction. Apple wholesale prices in the MER-

' COSUR countries are analyzed, in the period 1984-
1997. An Error Correcion Model (ECM) is applied.
Long-run linkages are considered together with a .
description of dynamic features. The results indicate -
that integration has increased since MERCOSUR
agreement. Nevertheless, defficiencies in the price
transmission mechanism persist and interdependence
among prices is still weak.

final de incentivar la competitividad y la eficiencia. La
eliminacion de barreras al comercio deberia favorecer el
flujo de informacion entre mercados separados espa-
cialmente y, en consecuencia, favorecer la armonizacién
de precios para bienes homogéneos en todo el area. Tal
y como postula la Ley del Precio Unico (LOP), el diferen-
cial de precios de un bien homogéneo en paises distin-
tos no puede superar el coste de transaccion (trans-
porte, fundamentalmente), en respuesta a las labores
eficientes del arbitraje internacional. De no ser asi, exis-
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tiria una oportunidad de obtener beneficios que estaria
siendo desaprovechada. ,

Tras ocho afios desde la firma del tratado por el que
se cred el MERCOSUR, cabe preguntarse si los esfuerzos
institucionales llevados a cabo de cara a la consecucion
de una unién aduanera, en una primera etapa, se han
visto reflejados en un mayor grado de integracion de
mercados especificos. Una integracion débil significa
que las sefales emitidas por los precios no se estan
transmitiendo perfectamente entre paises, por lo que se
estarian generando distorsiones en la adopcion de deci-
siones sobre produccién y distribuciéon que conducirian
a una asignacion ineficiente de los recursos. Cuanto
mayor sea el grado de integracién, mayor es la eficien-
cia global del conjunto de mercados.

Empiricamente, el andlisis de esta cuestion se ha
abordado en la literatura estudiando la interaccién de
los precios. Asi, se considera que dos mercados estan
integrados cuando las variaciones en el precio de un
pais se traducen en cambios de la misma intensidad en
el precio del otro pais. Respuestas parciales o retar-
dadas indicarian deficiencias en el mecanismo de trans-
mision de precios. Numerosas técnicas han ido surgien-
do con este fin, si bien se pueden destacar los modelos
VAR vy la cointegracién como los mas difundidos. Mien-
tras los primeros se centran en las caracteristicas
dinamicas de la transmision de precios, la cointegraciéon
lo hace en la componente de largo plazo. En este traba-
jo, se compaginan ambas con el objeto de obtener una
imagen mas precisa de las complejas ligazones que se
establecen entre los precios.

Para alcanzar el objetive mencionado, el articulo se
ha estructurado en los siguientes apartados. En la sec-
cion 2, se repasa el concepto de mercados integrados y
la forma de abordar su analisis. En la seccidon 3, se
describen los métodos utilizados en la aplicacién empiri-
ca. En la seccion 4 se presentan los resultados. El trabajo
concluye con un apartado de conclusiones.

2. Integracién espacial de mercados:
consideraciones tedricas y empiricas

El libre flujo de mercancias e informacién, que sub-
yace al concepto de mercados espacialmente integra-
dos, lleva aparejado la interdependencia de los precios
en los respectivos mercados. Este vinculo lo podemos
contemplar tanto desde una perspectiva de largo plazo
como en virtud de las relaciones dindmicas que se
establecen en el corto plazo. De este modo, se espera
que los precios de un bien homogéneo en mercados
integrados sigan un patron de evolucidon comdn a largo
plazo, de forma que las desviaciones de esta senda de
equilibrio sean unicamente transitorias. Desde una per-
spectiva dindmica, se entiende que en mercados inte-
grados los cambios en el precio de un mercado deben
reflejarse en cambios en el precio del resto de los mer-
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cados. En cualquier caso, la intensidad y la rapidez con

la que se transmiten los cambios de precios se considera
un buen indicador del grado de integracion y de la efi-
ciencia global de los mercados.

Desde un punto de vista metodoldgico, ambas acep-
ciones de integracion pueden analizarse conjuntamente
mediante la estimacién de un modelo de correccion del
error (MCE), aunque en la literatura raramente han sido
consideradas conjuntamente, siendo el trabajo de
Goodwin et al.(1996) el pionero en este aspecto.

La corriente empirica mas reciente emplea de man-
era exclusiva el concepto de cointegracion para investi-
gar la existencia de integracioén entre mercados de
bienes homogéneos, ya sean regionales o interna-
cionales (ej. Ardeni, 1989; Goodwin, 1992; Zanias, 1993,
Silvapulle y Jayasuriya, 1994). La existencia de cointe-
gracién entre dos o mas series de precios no estacionar-
ias significa que una combinacion lineal de ellos si lo es
y, por tanto, que los precios mantienen una relacién de
equilibrio a largo plazo, lo que puede interpretarse
como un sintoma de que los respectivos mercados estan
integrados. Un coeficiente igua!l a 1 en la regresion
bivariante de cointegracion se interpreta como perfecta
integracién, en el sentido de que el cambio en el precio
en un mercado se refleja en un cambio proporcional en
el precio del otro mercado (Baffes, 1991; Goodwin y
Schroeder, 1991b).

Algunos autores (Barrett, 1996; Goodwin et al., 1996,
Fackler, 1997) han advertido de las potenciales limita-
ciones de la cointegracién como herramienta de anali-
sis, extensibles a métodos previamente utilizados. En
primer lugar, la no estacionariedad del coste de transac-
cion conduciria al rechazo de la existencia de cointe-
gracién entre los precios aunque los mercados estu-
viesen efectivamente integrados; en segundo lugar, el
movimiento conjunto de precios puede deberse a alglin
factor exégeno, como estacionalidad o inflacién, y no a
las actividades de los arbitradores; y, por ultimo, la coin-
tegracién impone una relacion lineal entre los precios
que no es compatible con flujos de comercio discontinu-
os'!. Algunos trabajos han intentado afrontar estos
problemas (Sexton et al.., 1991; Baulch, 1997). Sin
embargo, en tanto no existan datos fiables y periédicos
sobre costes de transacciéon y flujos de comercio,
prevaleceran los métodos de analisis basados exclusiva-
mente en los precios.

Por otra parte, y a pesar del auge de este tipo de

-analisis, la mayoria de trabajos abordan el estudio de la

integracion Unicamente entre parejas de mercados,
ignorando, por tanto, la posibilidad de que los precios
se determinen simultaneamente en varios mercados o la
existencia de vinculos entre dos precios explicados por
un tercero. Al considerar la interaccién conjunta de var-
ios precios es posible obtener una representacion mas
precisa de los vinculos que ligan a los mismos en el
largo plazo.

No obstante, el estudio de la integracién a largo
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plazo no informa de la rapidez con la que se ajustan los
mercados ante las condiciones cambiantes del entorno y
ante cambios en los precios de los mercados colin-
dantes; ni de la relativa influencia que ejerce cada mer-
cado en la formacion de los precios de los restantes,
aspectos interesantes a la hora de evaluar el fun-
cionamiento de cada mercado en relacién con los vincu-
los que establece con el resto de los mercados vy, en con-
secuencia, la eficiencia global del conjunto.

Las funciones impulso-respuesta (FIR) y la descom-
posicion de la varianza del error de prediccién (VEP),
obtenidas a partir de modelos VAR, son las herramien-
tas adecuadas para explicar los elementos sefialados.
Los modelos VAR se caracterizan porque todas las vari-
ables son consideradas enddgenas y dependen de su
propio pasado y del pasado del resto de las variables
del sistema, recogiendo, por tanto, todas las interrela-
ciones dinamicas entre ellas. La aplicacion de modelos
VAR al estudio de fa integracion de mercados (ej.
Schroeder y Goodwin, 1990; Goodwin y Schroeder,
1991a) fue abandonado tras la aparicién de la cointe-
gracion y de la advertencia inherente sobre la pérdida
de informacién en que se incurre al tratar de soslayar el
problema de la no estacionariedad de los precios medi-
ante la diferenciacién. No obstante, en virtud del teore-
ma de representacion de Granger y de avances
econométricos mas recientes, es posible conjugar ambos
tipos de herramientas en un modelo comdan.

En la siguiente seccion se explica el MCE utilizado en
la aplicacion empirica, profundizando en considera-
ciones econdmicas y econométricas sobre el largo plazo
derivadas de la estimacion de un modelo multivariante,
e incidiendo en las modificaciones que la presencia de
cointegracion impone sobre la estimacién de las FIR y la
descomposicion de la VEP.

3. Marco econométrico

El enfoque econométrico consta de dos etapas. En
primer lugar, se analizan los vinculos a largo plazo
entre los precios en un contexto dinamico y multivari-
ante mediante el procedimiento de cointegracién de
Johansen (1988). Esta primera etapa, no sélo permite
conocer en mayor profundidad las relaciones entre los
precios a largo plazo sino que, ademas, es esencial en la
correcta especificacion del MCE utilizado como punto
de partida en la fase posterior, donde se estudian las
relaciones dindmicas entre los precios mediante las FIR y
la descomposicién de la VEP.

Relaciones entre los precios a largo plazo
El punto de partida es la especificacién de un mode-
lo de Vectores Autorregresivos (VAR):

Yt=},l +¥YDi+AYea+ .+ ApYr—p+ Ut
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donde Y. es un vector de k variables (ej. series de pre-
cios en cada mercado); u es la constante; D: son vari-
ables deterministicas (ej. ficticias estacionales); u. el vec-
tor de perturbaciones aleatorias niid (0,2v); A es una
matriz kxk de parametros (i=1,...,p), siendo p el niumero
de retardos.

Un VAR de dimensién k como el expuesto en [1]
puede reformularse en un MCE:

AY..p +¥D +THIAY o4 AT AY o —11Y

donde Tt es una matriz kxk de parametros a corto
plazo; I es una matriz kxk de parametros a largo plazo;
y €1 el vector de perturbaciones aleatorias niid(0,%). Si
las series de pfecios en Y: son integradas de orden 1
[1(1)], la expresion [2] estara equilibrada solo si las series
estan cointegradas, es decir, si [TY.1es estacionario. La
hipotesis de cointegracion se formula en términos del
rango (r) de la matriz I1. £l rango r define el nimero de
vectores de cointegracion existentes entre la variables
contenidas en Y... Si r=k, todas las variables son esta-
cionarias, mientras que si el rango es 0, la matriz I1 no
contiene ninguna informacién sobre el largo plazo y no
existe cointegracién. En el primer caso, lo correcto seria
especificar un VAR en niveles y, en el segundo, en difer-
encias. Finalmente, si O<r<k, existen r combinaciones
lineales estacionarias entre los precios. Johansen(1988)
desarrolla dos estadisticos para contrastar el rango de
cointegracion: Amas W Airace.

Este procedimiento permite, ademas, descomponer
la matriz I1 en dos matrices de orden kxr, tales que IT =
ap’. Las columnas de « representan la velocidad de
ajuste de cada precio ante desequilibrios transitorios y
las de B representan los coeficientes a largo plazo en
cada vector de cointegracion.

Contraste de hipdtesis sobre los parametros f e
Identificacion

La presencia de cointegracion es un indicador inicial
de la existencia de integracion entre los mercados a
largo plazo, ya que implica que los precios no pueden
moverse independientemente. Sin embargo, el grado
de integracion, esto es, la intensidad del vinculo entre
mercados, dependera del nUmero de vectores de cointe-
gracion y de los valores de los parametros a largo plazo
(i.e. coeficientes de los vectores en B). Goodwin (1992)
sefiala que un numero elevado de vectores apoya en
mayor medida el concepto de precio unico y, por tanto,
de la integracién de mercados a largo plazo. El maximo
grado de integracion se alcanzara cuando r=k-1, es
decir, cuando todos los precios comparten una tenden-
cia comun. No obstante, cualquier combinacion de tos
vectores de cointegracion también es una relacién de
equilibrio. Por ello, es preciso identificar cada vector o,
en otras palabras, obtener parametros Unicos con el
objeto de dotarles de significado econémico.
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Dicha identificacion se consigue mediante la imposi-
cién de restricciones sobre cada vector de cointegracion,
las cuales deben fundamentarse en argumentos
econ:émicos. En el marco de la integr_aciéh de mercados,
estos pueden ser la "integracion perfecta” (o completa
transmision de los cambios de precios en el largo
plazo); liderazgo o exclusion de algun mercado en la
formacién de precios.

Se entiende que existe perfecta integracion entre
dos mercados cuando cambios en el precio de uno de
ellos genera un cambio de idéntica proporcion en el
precio del otro mercado. En un contexto multivariante,
la relaciéon de equilibrio a largo plazo puede expresarse
como:

Wr:B’YwBO'*’ g Bi Pi,v
i=t

En el caso concreto en que k es igual a dos, la inte-
gracion perfecta exige $1=1 {Goodwin and Schroeder,
1991b). Es decir, el vector de cointegracion es (1,-B1) =
(1.-1). La hipdtesis equivalente para k>2 se convierte
entonces en:

H.: ‘Zl [Bi-0

No obstante, hay que matizar que el cumplimiento
de dicha condicién debe interpretarse como un resulta-
do que favorece un elevado grado de integracién pero
en ningun caso es condicion suficiente, ya que, taly
como se ha mencionado antes, el namero de vectores
de cointegracion resulta determinante para discernir
esta cuestion, de manera que una integracién perfecta
requeriria un rango de cointegracién r igual a k-1.

Asimismo, siempre es posible detectar vinculos mas
estrechos entre parejas de precios en un vector de coin-
tegracién. De este modo, se puede formular la hipétesis
de perfecta integracion entre el mercado "i" y el "j" del
siguiente modo:

H.: Bi:—Bj (i¢j) (H..: Bi+Bj=O)

Para conseguir la identificacion, es necesario impon-
er una serie de restricciones sobre cada uno de los vec-
tores de cointegracion mediante la formulacion de
matrices de restricciones Hj y Rj. Las hip&tesis individ-
uales adoptan la siguiente expresiéon general:

I BLHips
R7B'-0
donde la matriz Hj es de orden kxsj, siendo sj el nimero
de parametros sin restringir en el vector de cointe-
gracion j; Rj es de orden kxkj, siendo kj el nimero de
restricciones impuestas en el vector j, tal que: k = sj+kj.
Ambas matrices son ortogonales, es decir: Rj’Hj = 0.

Johansen y Juselius (1994) proporcionan la siguiente
condicién de identificacidon genérica para un conjunto
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de restricciones (R1,...Rr):

rango (Ry His,...,
m = 1,..r-1

JESIEES L

Ry Hj, )z m

(excluyendo j)

Si se satisface la condiciéon [7] para un j especifico,
significa que las restricciones en Rj identifican el vector
Bjy, por tanto, sus pardmetros son Unicos. Dicho de otra
manera (Johansen y Juselius, 1994): “...no es posible
que una combinacion lineal de los vectores f32,...,.fr se
parezca o pueda ser confundida con el vector g1*.

Relaciones dindmicas entre los precios

Las funciones impulso-respuesta (FIR) y la descom-
posicion de la varianza del error de prediccion (VEP) sin-
tetizan las interrelaciones dindmicas que se dan entre
las series de precios. La VEP h-periodos hacia adelante
se descompone en las contribuciones de las innova-
ciones de cada variable del sistema. La descomposicion
de la VEP da cuenta de la fuerza relativa de las inter-
relaciones entre las variables, posibilitando su caracteri-
zacion en términos de exogeneidad y endogeneidad.
Asi, una variable es exdgena al sistema si un porcentaje
elevado de su VEP viene explicada por su propia inno-
vacion. Por el contrario, una variable es endégena cuan-
do su propia innovacién explica un porcentaje pequefio
de aquélla para diferentes horizontes temporales. Por
su parte, las FIR permiten trazar la respuesta de una
variable ante un impulso en otra variable del sistema en
cada momento del tiempo. Dicha reaccidn se puede
interpretar en términos de causalidad, de manera que si
una variable responde ante el impulso o shock sufrido
por otra significa que la segunda causa a la primera
(Lutkepohl, 1993).

Ambas herramientas se obtienen a partir de la con-
version de un modelo VAR en niveles en su repre-
sentacién medias moéviles (MA), donde Yt se expresa en
funcién del presente y pasado de las innovaciones o
errores:

o0
Yt:V + ¢)OUI +(I)1L11+... =V Z + (I)ium
T =0

Los parametros en este modelo (¢i) se calculan recur-
sivamente a partir de las matrices Ai en [1] (Litke-
pohl,1993). Cuando existe cointegracion, éstas a su vez
se obtienen a partir de las matrices It y I correspondi-
entes al MCE estimado en [2] y con la restriccion
impuesta sobre el niumero de vectores de cointegracion,
segun la siguiente equivalencia:

Ar=L+N- I Ai=Ti-Thi—
i=2,.,p1; Ap=-Tp-
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Para evitar problemas interpretativos derivados de la
correlacidn contemporéanea existente entre las innova-
ciones (ui) en la representacion MA, éstas se ortogonal-
izan {(wy). Asi, la matriz inicial de varianzas y covarianzas
3, se transforma en la identidad (2« = L). Aplicando la
descomposicion de Choleski se obtienen una matriz P,
triangular inferior, tal que se cumple ¢ Zu (pty=liy W\
= p-'w. Post-multiplicando los pardmetros iniciales Oi
por P se obtienen las respuestas ortogonalizadas ®:

Y|= + > iPPI 1 = + 5 @i '
10/ v+y o W=V EO W

i=0

El elemento (j,m) de la matriz ®; representa la
respuesta en el periodo i de la variable j ante un shock
igual a una desviacion tipica en la variable m.

Dado que las innovaciones w: estan incorrela-
clonadas y su varianza es la unidad, la descomposicion
de la VEP, h periodos hacia adelante, de la variable P,.
es: !

. ) ) k
Bl VEPP (h)]=E[Pht - PiQ)]=Y (@m0 +@pun)

1

donde P! (h) es la prediccion, h-periodos hacia ade-
lante, de Plih. El cociente entre la expresion entre
paréntesis y el sumatorio total, multiplicado por 100, es
el porcentaje de la VEP de la variable j, h periodos hacia
adelante, explicado por las innovaciones en la variable m.

4. Aplicacion Empirica 2

Datos

Los precios de manzana utilizados en la aplicacion
empirica provienen de los registros estadisticos de mer-
cados mayoristas situados en las capitales de los paises
integrantes del MERCOSUR: Argentina, Brasil, Uruguay
y Paraguay. Asimismo, se ha incorporado también al
analisis los precios de Chile, pais asociado desde 1986, y
con un notable peso en los mercados internacionales de
manzana. Se trata de precios mensuales, expresados en
dolares por 100 kg. El periodo total de analisis abarca
desde enero de 1984 hasta diciembre de 1997. No
obstante, dado que la firma del tratado de Asuncién
por el que se cred el MERCOSUR data de marzo de
1991, se ha decidido llevar a cabo el analisis para dos
subperiodos: 1984-1990 y 1991-1997. Con ello se pre-
tende averiguar si la creacién de la unién aduanera ha
generado cambios en las relaciones espaciales entre los
precios de los distintos paises. Para las subsiguientes
etapas del estudio, las series de precios han sido trans-
formadas en logaritmos. Las series de precios se denom-
inaran por la abreviatura del pais al que se refieren:
precio de Chile (Ch); Argentina (Arg); Brasil (Br);
Uruguay (Ur); y Paraguay (Par).
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Especificacion del modelo

La formulacién de modelos con series temporales
debe partir de un conocimiento preciso. sobre la esta-
cionariedad o no de las series individuales, ya que este
aspecto tiene consecuencias inmediatas sobre la validez
del modelo. Para discernir esta cuestion, se llevaron a
cabo los contrastes de raices unitarias, Dickey-Fuller
Aumentado (DFA) y Phillips-Perron (PP), sobre las dos
submuestras, complementandose el andlisis con las fun-
ciones de autocorrelacion (FAC). Para ambos subperio-
dos se obtuvo que todas las series eran integradas de
orden uno [I(1)]3, lo que ha obligado a plantearse los
modelos de transmision de precios, a largo y corto
plazo, haciendo uso de la cointegracion y modelos de
correccion del error.

El analisis empirico parte de la formulacién de un
MCE, como el expuesto en [2]. Se han estimado dos
modelos, uno para cada subperiodo, que incluye las
cinco series de precios. De este modo, se pretende
analizar conjuntamente la interaccion de todos los pre-
cios sin omitir ningdn posible vinculo. Entre los elemen-
tos deterministicos incluidos en los modelos se ha con-
siderado una constante en el espacio de cointegracion,
que se puede interpretar como el coste de transaccion,
asumiendo que éste supone una proporcién constante
del precio a lo largo del tiempo. Asimismo, dada la peri-
odicidad mensual de las series, se han incluido once
variables ficticias estacionales centradas en la estructura
a corto plazo del MCE. Para seleccionar el numero de
retardos (p), se ha utilizado el Criterio de Informacion
de Akaike (AlC), aplicado sobre modelos VAR en niveles,
con un nimero de retardos que abarca desde 1 hasta
12. Este criterio ha seleccionado un nimero de retardos
igual a dos.

Rango de cointegracién

Se ha contrastado el rango de cointegracidon en cada
uno de los sistemas, mediante los estadisticos A, ¥
hrraza- Para comprobar la consistencia de los resultados,
se contrastd el rango de cointegracion en modelos que
tan sélo diferian en el nimero de retardos. No
obstante, dado que éstos eran coincidentes para retar-
dos alternativos, se muestran en la Tabla 1 tan sélo
aquellos obtenidos para el nimero de retardos selec-
cionado en la etapa anterior.

Ambos estadisticos apuntan hacia la existencia de un
vector de cointegracion en el primer subperiodo y dos
en el segundo. A la vista de las consideraciones expues-
tas en el apartado 3, se puede concluir en esta fase del
estudio que los mercados de manzana de los paises
estudiados han estado integrados a largo plazo desde
1984, si bien, el mayor numero de relaciones de equilib-
rio detectadas en el segundo periodo sugiere que los
lazos de integracién se han intensificado tras la creacion
del MERCOSUR. En cualquier caso, todavia no se puede
hablar del logro de la integracidon plena ya que el
numero de vectores de cointegracion no es cuatro (k-1).
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Tabla N° 1
Contraste sobre el rango de cointegracion.

“VC (10%)

1984 - 1990 {1991 - 1997
Ho!l=] A | Arraza Amax | Mraza | Mmax | Mmaza
43,84" 90,10"] 49,40°} 105,261 31,66| 71,86

23,17 | 4626 [ 28,77| 5586" 2556| 4965
13,07 2309]14,85| 27,08] 1977 32,00
569 | 1001} 877 1223] 1375] 17,85
4321 a32| 347! 347 752] 752

BN = O

3 [os valores criticos se han tomado de
Osterswald-Lenum (1992)

Contrastes sobre los parametros a largo plazo

En la Tabla 2 se presentan los resultados de los con-
trastes sobre la significatividad individual de los
parametros de las matrices B (Ho: Bi=0) y a (Ho: ai =0).
Asimismo, se ha contrastado la nulidad de la suma de

_coeficientes (Ho: Zpi =0), cuyo cumplimiento podria
interpretarse como un resultado que apoya un elevado
grado de integracién a largo plazo. Por ultimo, se ha
contrastado la proporcionalidad entre parejas de
parametros f1 (Ho: Bi=—Bj), con el fin de averiguar si
existe perfecta transmisién de precios entre parejas de
precios.

En el primer subperiodo, el parametro b asociado al
precio de Uruguay es nulo, por lo que dicho precio no
participa en el vector de cointegracion. En el segundo
periodo, por el contrario, todos los parametros son sig-
nificativamente distintos de cero y, por tanto, los pre-
cios de los cinco mercados intervienen en el espacio de
cointegracion.

La exclusion de un precio del espacio de cointe-
gracion se podria interpretar como una falta de inte-
gracién entre este mercado y el resto, en el sentido de
que este precio evolucionaria en el largo plazo desliga-
do de los demas. Por el contrario, la significatividad de
todos los precios en el espacio de cointegracion significa
que no se puede prescindir de ninguno de ellos en
todos los vectores de cointegracion simultaneamente, lo
gue no obsta para que un precio en un vector en con-
creto resulte no significativo. Este altimo aspecto se
podré apreciar con mayor claridad en la fase de identifi-
cacion del largo plazo que se aborda mas adelante.

REVISTA ARGENTINA

Tabla N° 2
Contrastes sobre el espacio de cointegracién »

1984 - 1990 b 1991 - 1997 «
Ho: Bi=04Ho: ai=0¢[Ho: Bi=0¢ Ho: ai=04
Ch 17,67* 6,54* 7,10 0,46
Arg 5,63 8,08* 21,70* 23,05%
Br 5,79* 3,56 8,87" 12,28*
Ur 0,70 1,76 8,70* 1,08
Par 7,04* 1,76* 7,31 23,48*
k
Ho:iiz]I Bi=0 20,65* 25,25*
Ho: Bi =-Bj¢ o Ho: Bi=-Bj ¢| Ho:Bi=-Pi*
Ch - Arg 22,23* 16,18" 19,54
Ch - Br 23,38* 20,61* 6,57*
Ch-Uf | e e - 582
Ch - Par 15,48 8,18* 13217
Arg - Br 2,72 2,70 9,32"
Arg - Urf S 23,16"
Arg - Par 12,14" 10,79* 22297
Br - Urf O 1,51
Br - Par 0,77 0,05 9,68"
Ur -Parf} o 1 e 4,57
8  Un asterisco indica rechazo de la hipdtesis nula al 5%
b gl valor critico al 5% es 3,84, correspondiente a una y?
¢ Elvalor critico al 5% es 5,99, correspondiente a una x2,
d El sufijo i hace referencia a la variable listada en la

misma fila de la primera columna

e E sufijo i hace referencia a la primera variable y el j a la
segunda, en la pareja listada en la misma fila de la
primera columna

f En el primer subperiodo no se contrasta esta hipdtesis ya
que previamente se ha obtenido fa nulidad del
parametro B asociado al precio de Uruguay

g Se impone como restriccion adicional la nulidad del
parametro B asociado al precio de Uruguay.

En los contrastes sobre significatividad individual de
los parametros ai hallamos varios precios débilmente
exogenos. Las variables débilmente exdgenas respecto
al espacio de cointegracién no reaccionan ante desequi-
librios transitorios en el largo plazo. Este compor-
tamiento se puede interpretar como un mayor grado de
autonomia o independencia con la que operan los mer-
cados, de manera que los niveles de sus precios si
influyen en el resto de los precios, a través de su perte-
nencia al espacio de cointegracion pero, sin embargo,
no se ven afectados por los niveles de aquélios en el
corto plazo. Por otra parte, un pardmetro ai igual a
cero se puede interpretar en términos de ausencia de
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causalidad a largo plazo en la ecuacion i.

En el primer subperiodo los precios de Uruguay y
paraguay no reaccionan ante desequilibrios enel largo
plazo, indicando que estos mercados evol_ucionan
teniendo mas en cuenta los determinantes de corto
que los de largo plazo. Por el contrario, el mercado de
Chile no puede desvincularse de la pauta a largo que’
marcan sus principales competidores en los mercados
internacionales. Esta situaciéon cambia drasticamente
tras la firma de la creaciéon de la union aduanera. La
eliminacion progresiva de los aranceles internos per-
mite al mercado chileno aprovechar su ventaja compet-
itiva y liderar al resto de mercados del area, sin verse
limitado por trabas al comercio.

La hipotesis sobre la nulidad de la suma de coefi-
cientes se rechaza en ambos periodos lo que debe
interpretarse como un indicador de ausencia de inte-
gracién plena. Esta conclusion se ve apoyada por el rec-
hazo de la hipotesis sobre perfecta integracion entre
todas las parejas, durante el primer subperiodo, y entre
la mayoria de ellas, en el segundo. No obstante, cabe
destacar que tras la creacion del MERCOSUR los precios
de Uruguay mantienen un estrecho vinculo a largo
plazo con los de Chile, Brasii y Paraguay.

Identificacion del espacio de cointegracion

A continuacion se han formulado restricciones sobre
cada uno de los dos vectores de cointegracién hallados
en el segundo subsistema. Con ello se pretende obten-
er vectores identificados, con parametros unicos, lo que

Tabla N° 3
Identificacidn del espacio de cointegracion.
1991-1997

permitira tener un conocimiento mas preciso y riguroso
sobre las relaciones que ligan los precios a largo plazo.

Para ello, se parte de la formulacion de matrices
hipotéticas de pardmetros (B), expuestas en ia Tabla 3.
Asi, en B4 se trata de averiguar si es posible asociar el
primer vector a los precios de los paises integrantes del
MERCOSUR, y el segundo tan sélo a los de Chile y
Uruguay, mercados que previamente han aparecido
como estrechamente vinculados. En B,, se trata de
averiguar si es posible asociar el precio chileno, en cada
vector, a un grupo de mercados: Argentina y Brasil, en
el primero; y Uruguay y Paraguay, en el segundo. Una
vez definidas estas matrices de parametros, se deben
formular las matrices Ry H de restricciones y comprobar
los rangos exigidos por la condicién de identificacion
expuesta en [8]. Por ultimo, en el caso de que exista
sobreidentificacion {(cuando el nimero de restricciones
sea superior a r-1), se contrasta si las restricciones
impuestas son consistentes con la estructura latente de
los datos. Todos estos resultados se muestran en la
Tabla 3.

Las dos restricciones impuestas tanto en B4 y B, satis-
facen la condicion de identificacién. Sin embargo, uni-
camente las relaciones formuladas en la matriz B2 son
apoyadas por los datos. Es decir, en la primera relacién
de equilibrio a largo plazo el precio chileno aparece lig-
ado al precio argentino y brasilefio mientras que, en la
segunda, a los dos restantes, lo que reafirma cierto lid-
erazgo del mercado chileno.

Ho: | Vector] Ch . ~Arg- Br . Ur Par Rangos * kP RVE  VC (5%)4
1 0 re— *m * X '*/ * r =1 1 11’95* x22_—_ 5'99
B, ‘ T 12,
2 * o 0 k 0 =
* 9. r,=3 3
Lo e e e 0 0 r =2 2 472 x%,=599
Bz : R . . 12
2 * - \0 - 0 * * r21 = 2 2

D T i e

@ Adaptando las condiciones en [7] a r=2, las condiciones de
identificacion genérica son las siguientes:

T, rango (R]’ Hz) 21y f,, - rango (RZ’ Hl)

bk, : nuamero de parémetros restringidos en el vector i

RV: razén de verosimilitud que contrasta si las hipStesis con
juntamente formuladas sobre cada uno de los vectores
de cointegracion, una vez comprobada su identificacion,
es coherente con la estructura de los datos

£l valor critico se corresponde con una y? de n grados
de libertad, cuya expresién se recoge en Johansen y
Juselius (1994)
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Relaciones dinamicas entre los precios

En el apartado anterior se obtuvo, para el primer
subperiodo, un vector de cointegracién y dos para el
segundo. El siguiente paso consiste en reparametrizar
estos modelos de correccion del error, con los elemen-
tos deterministicos y con el nimero de vectores de
cointegracidén previamente seleccionados, en su equiva-
lente modelo VAR en niveles, utilizando para ello la
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equivalencia entre parametros expuesta en [9]. A partir
de éstos se han estimado las FIR y la descomposicion de
las VEP.

La matriz de varianzas y covarianzas de los residuos
de los modelos VAR se ha diagonalizado utilizando la
descomposicion de Choleski. Previamente ha sido nece-
sario decidir una ordenacion de causalidad instantanea
entre las variables. Dado que no existe ninguna ori-
entacién tedrica al respecto, se ha probado con ordena-
ciones alternativas. Aungue las respuestas en las FIR y
las proporciones de la VEP explicadas no coinciden en
magnitud, las implicaciones que de su analisis se
derivan son muy similares, por lo que Unicamente pre-
sentamos en el texto los resultados obtenidos segun la
siguiente ordenacién: Chile, Argentina, Brasil, Uruguay
y Paraguay.

Funcién impulso-respuesta (FIR)

En el Grafico 1 se muestran las respuestas de cada
precio ante shocks inesperados en si mismo y en el resto
de precios, para el periodo pre-MERCOSUR y post-MER-
COSUR, respectivamente (Unicamente se presentan las
mas relevantes, correspondientes a las respuestas ante
shocks en los principales mercados: Chile, Argentina y
Brasil). Se han obtenido las respuestas entre uno y vein-
ticuatro meses después de sufrido el shock. Las respues-
tas estan ortogonalizadas, es decir, se han obtenido tras
eliminar el efecto contemporaneo mediante la descom-
posicion de Choleski. Por tanto, los shocks iniciales
tienen una magnitud igual a una desviacién tipica. Para
facilitar la interpretacion, se han normalizado las
respuestas, es decir, se han dividido por su correspondi-
ente desviacion tipica. De esta manera, es posible com-
parar la magnitud de las respuestas. Si, ademas, tal y

Grafico 1
Respuestas ortogonalizadas y normalizadas.

1984-1990
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como es nuestro caso, las variables se expresan en loga-
ritmos, éstas se pueden interpretar en términos por-
centuales respecto a la magnitud inicial del shock. En
los graficos siguientes se ha marcado con un rombo
negro aquellas respuestas significativas al 5%, habiendo
sido necesario para ello estimar su desviacion tipica
aplicando las férmulas recogidas en Lutkepohl (1993).

Como rasgos generales, caracteristicos de ambos
periodos, se pueden destacar los siguientes:

1. Los shocks positivos en cualquiera de los precios
provoca respuestas positivas en todos los precios del sis-
tema en coherencia con los postulados teéricos. En
aquellos casos donde no se cumple, las respuestas no
son estadisticamente significativas.

2. A diferencia de los sistemas estacionarios, en los
que las respuestas tienden a aproximarse a cero al
aumentar el lapso temporal que las separa del momen-
to del shock, en los modelos de correccidn del error
dichas respuestas tienden a aproximarse a la posicion
de equilibrio, fa cual puede estar alejada de cero.

3. Se observa un elevado niumero de respuestas no
significativas. Entre las que lo son, no siempre tienen
lugar de manera inmediata, requiriendo en ocasiones
de hasta dos meses para que se manifiesten (p.ej. la
respuesta de Brasil ante un shock en Argentina en el
primer periodo; o la de este mismo precio ante un
shock en Uruguay, en el segundo).

4. Las reacciones que se prolongan durante un perio-
do mas dilatado se corresponden con las ocasionadas
por shocks en el propio precio.

5. El precio de Paraguay ejerce una minima influen-
Cia a corto plazo sobre ef resto de los precios del sis-
tema.

1991-1997
(k=5; p=2; r=2)
1,5 e e e
L0 | Nttt e~
0,5 *’ LY .o . .
0,0 e R e e
| g0 U —

123456789 101112131415161718192021222324

Chevoovnn Arg - Br Ur Par

a) Shock en el precio de Chile
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¢) Shock en el precio de Brasil

Existen algunas diferencias notables entre ambos
subperiodos que indican que el patrén de ajuste
dinamico entre los precios se ha visto modificado como
consecuencia de la creacién de MERCOSUR.

La duracidn de las respuestas significativas se ha
acortado notablemente en el sequndo subperiodo
(salvo en el caso del precio chileno). Asi, por ejemplo,
durante e! primero las reacciones se prolongaban
durante aproximadamente un afio (afio y medio en el
caso de Uruguay), mientras que en el segundo el maxi-
mo, al margen de la excepcién de Chile, se situa en los
ocho meses (Uruguay), siendo lo mas frecuente que las
respuestas dejen de ser significativas a partir del tercer
O cuarto mes.

A esto hay que afadir que las respuestas tienden a
disminuir en intensidad mas rapidamente. La excepcién
a ambos rasgos caracteristicos del segundo periodo la
constituye Chile: las respuestas ante sus propios shocks
son significativas durante mas de un afio y mantienen
la intensidad inicial del shock.

El peso especifico de los precios, en cuanto a la influ-
encia que ejercen sobre el resto de los precios del sis-
tema, se ha visto modificado entre periodos. Asi, en el
primero, Argentina ocupa un lugar relevante: los shocks
€n este precio provocan respuestas significativas, pro-
longadas y permanentes en los precios de Brasil y Chile,
al mismo tiempo que responde significativamente ante
los shocks sufridos por éstos. A partir de 1991, sin
embargo, pierde protagonismo en ambos aspectos. Las
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relaciones mas estrechas se configuran en este periodo
entre Chile y Brasil, y Uruguay y Brasil.

La existencia de reacciones significativas ante shocks
inesperados en el resto de los precios evidencia que los
mercados estan integrados, si bien, el hecho de que
ésta no sea la caracteristica comun de todos los precios
indica, nuevamente, que persisten deficiencias en los
procesos de transmision de informacion. No obstante, a
partir de 1991 se ha avanzado hacia la integracién de
mercados en tanto que los periodos de ajuste se han
reducido.

Descomposicion de la VEP

En la Tabla 4 se presenta la descomposicion de la
VEP para cada una de las variables, en los sistemas esti-
mados para ambos periodos, en un horizonte de
prediccion méximo de 24 meses. Se ha utilizado la
misma ordenacion de causalidad contemporanea que
en las FIR.

En ambos sistemas, conforme aumenta el horizonte
temporal disminuye la importancia relativa de las inno-
vaciones en la propia variable para explicar su VEP, per-
mitiendo que el resto de variables aumente su cuota
explicativa. Este comportamiento, comun a todas las
variables, es caracteristico tanto de sistemas estacionar-
ios como cointegrados (Lutkepohl, 1993).

Atendiendo a la proporcidén del VEP explicada por
las innovaciones propias en horizontes temporales lar-
gos, se observa que los precios mas exdgenos, en el
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periodo 1984-90, son los de Uruguay y Chile. Asi, tras
dos afios, las innovaciones del precio uruguayo explican
el 83% de su VEP, en tanto que Ias'del,precio chileno
contribuyen en un 67%. Estos elevados porcentajes indi-
can que las variaciones de estos precios vienen expli-
cadas por su propio pasado mas que por el pasado del
resto de las variables. Por el contrario, el precio que
aparece como mas enddgeno es el brasilefio, dado que
su innovacion pasada explica un porcentaje menor
(45%). No obstante, aun siendo minima esta cifra, re-
presenta una proporcion considerable, por lo que se
puede afirmar que en el periodo 1984-1990 existe un
considerable grado de exogeneidad en todos los pre-
cios, lo que apunta hacia una interdependencia limita-
da.

En el periodo 1991-97, todos los precios disminuyen
su cuota de autoexplicacidon. Es decir, todas las series,
salvo la chilena, han aumentado en endogeneidad y,
por tanto, en el grado en que su propia evolucién viene
condicionada por la evolucién del resto de los precios
del area. En este periodo, los precios mas enddgenos
son el paraguayo y el brasilefio, cuyas innovaciones
pasadas tan sélo explican un 17 y 26%, respectiva-
mente, de su propia VEP. Este fendmeno debe interpre-
tarse como una intensificacion de los lazos de inte-
gracién entre los mercados.

La Unica excepcidn a este comportamiento es, nueva-
mente, el precio chileno, que ha visto aumentar su nivel
de exogeneidad. En efecto, desde 1991, el 95% de su
propia varianza viene explicada por sus innovaciones
pasadas, confirmando el resultado obtenido en la etapa
del estudio a largo plazo y su interpretacién como mer-
cado lider. En el primer periodo, buena parte de la vari-
anza del error del precio chileno venia explicada por
innovaciones en el precio argentino. Esta interrelacion
desaparece en el segundo periodo.

El precio chileno explica proporciones significativas
de la VEP del resto de las series en ambos periodos
(salvo en Uruguay). No cbstante, se aprecian algunos
cambios, como son, en primer lugar, la pérdida notable
de protagonismo en la explicaciéon de la VEP del precio
brasilefio (en el horizonte 24, pasa de explicar un 46% a
sélo un 4%), cuota explicativa que ganan los precios de
Uruguay y Paraguay; y, en segundo lugar, un aumento
considerable en la proporcion de la VEP del precio de
Paraguay, y en menor medida, del precio de Argentina,
explicada por el precio de Chile.

AGRARIA
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Tabla N° 4
Descomposicion de la varianza del error de prediccion.

Proporcion de la VEP{%), h periodos hacia adelante, explicada por las innovaciones en:

1984 -1990

VEP en: h: DT»® Ch. Arg. Br. Ur. Par. DT Ch. Arg. Br. ur. Par.

Par 6| 0,30
) 12 0,43
24) 0,61

VIdvioy VIWONOODY 4d VNILNEIDHV VLSIATY

bDT : desviacion tipica

sh: horizonte de prediccion (meses)
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5. Conclusiones

En este trabajo se describen Ia; relaciones existentes
entre los precios de manzana en los mercados mayoris-
tas de los paises integrantes del MERCOSUR. Se ha anal-
izado si, tal y como cabria esperar, la creacion del MER-
COSUR ha intensificado la integracion entre dichos mer-
cados, lo que deberia reflejarse en un mayor grado de
interdependencia entre los precios respectivos. El anali-
sis se aborda mediante la formulacion de un modelo de
correccion del error (MCE) multivariante, de manera
que la vision de largo plazo aportada por la cointe-
gracién se complementa con las interrelaciones a corto
plazo, descritas por las funciones impulso respuesta
(FIR) y la descomposicion de la varianza del error de
prediccion (VEP). El estudio se lleva a cabo para dos
subperiodos: pre-Mercosur, 1984-1990; y post-Mercosur,
1991-1997.

Se puede afirmar que, la eliminacién de trabas al
comercio, puesta en practica tras la creacién del MER-
COSUR de cara a la consecucion de la unién aduanera,
ha favorecido un mayor grado de integracién entre los
mercados considerados, lo que se pone de manifiesto
tanto en la intensificacion de los vinculos a largo piazo
como en la mayor interdependencia detectada a corto
plazo. La competencia espacial ha motivado una evolu-
cion mas sincronizada entre los precios, los cuales
mantienen relaciones de equilibrio estables y reaccio-

nan ante cambios en los precios de sus socios comer-
ciales. Asimismo, se ha producido una modificacion en
el patron de interrelaciones, de manera que los grand
paises exportadores, Chile y Argentina, han ganado
influencia en la determinacion de los precios de los
otros paises, pasando Brasil, Uruguay y Paraguay a ser
mucho mas dependientes de la evolucién de los precic
de los otros mercados. Por ultimo, es importante men-
cionar que Chile se ha consolidado como lider en el pr
ceso de formaciéon de precios en el MERCOSUR.

En cualquier caso, la integracion no es plena, no
pudiéndose hablar de un mercado Unico, con un preci
representativo. El proceso de integracion es largo y nc
exento de dificultades, teniendo en la inestabilidad de
nivel general de precios y de las monedas uno de los
principales obstaculos. En este sentido, hay que recalc
que la trasmision de precios todavia es deficiente, de
manera que las respuestas de los precios ante cambios
en otros precios del drea son parciales y lentas. En
buena medida, el pasado del propio precio explica la
mayor parte de su evolucion, a lo que habria que
anadir la notable diferencia entre los niveles de precic
existente que, en buena légica, no se explica exclusiva
mente por el coste de transporte.

En definitiva, los precios de manzana en los merca-
dos mayoristas reflejan una mejora en su eficiencia
global pero ganancias sustanciales pueden y deben
alcanzarse todavia.
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oS

1. Nétese que el segundo argumento es mas proba
ble que se dé en mercados regionales mientras que el
tercero exige la existencia de fuertes y frecuentes per-
turbaciones en la demanda y oferta.

2. Los tests de cointegracién se efectuaron con el
paquete estadistico CATS. Los analisis sobre relaciones
dinamicas mediante el disefio de procedimientos en
GAUSS.

3. Los resultados estan a disposicion de los interesac
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