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RESUM

La patata de Prades és un producte de qualitat amb denominaci¢ geografica. Els
nematodes del quist (Globodera pallida i G. rostochiensis) es troben presents a la
majoria de les parcelles i poden causar importants perdues de produccio. El
control es realitza mitjangant I'aplicacié de fumigants i nematicides. No obstant,
en tractar-se d’'una area protegida d'interés natural es planteja la recerca
d'alternatives de control. Es va dissenyar un assaig per determinar I'efecte del
cultiu trampa de patata, la solaritzacio i la combinacié d'ambdues tecniques sobre
la guantitat d'inocul i la seva viabilitat. El cultiu trampa va reduir la quantitat de
indcul un 48%, sense que la viabilitat dels ous no eclosionats es veies afectada.
La solaritzacio no va afectar la quantitat d'indcul, perd va reduir la seva viabilitat
un 99,5%. L'estratégia combinada del cultiu trampa i la solaritzacié no va ser
significativa, sense que augmentés la seva eficacia de confrol.

INTRODUCCIO

La patata és la principal hortalissa que es conrea al mon ocupant al voltant
de 19 milions d’hectarees amb una produccié mitjana de 300 milions de tones. Els
principals productors son els paisos del Centre i Est d’Europa, amb una superficie
de 8 milions d’hectarees i una produccié mitjana anual de 150 milions de tones. A
Espanya el numero d'hectarees ha anat disminuint en les Ultimes déecades
passant de 400 mil ha (1974) fins arribar a les 100 mil ha al 2004, amb una
produccié de quasi 3 milions de tones (FAOSTAT, 2005). A Catalunya la
provincia amb més superficie i produccié de patata és Barcelona (MAPA, 2004).

Els nematodes del quist de la patata Globodera rostochiensis i G. pallida
sén els principals nematodes fitoparasits limitants de la produccié en arees de
clima temperat i fred (Smith et al, 1997). La magnitud del dany ocasionat per
aquests patogens depén de la densitat de poblacio, tipus de sdl, el cultivar de
patata i de la produccié potencial a I'area de conreu (Trudgill, 1991). El llindar de
tolerancia en patata per els nematodes formadors de quist es aproximadament de
190 ous/100 g de sol (Greco et al, 1995)

La patata de Prades posseeix la categoria de Indicacid Geografica
Protegida, segons ['Ordre APA/2400/2002, 12 de Setembre. Aquesta
regularitzacié contempla I'is exclusiu del cultivar Kennebec, susceptible a les
dues especies del nematode.



A Prades el nematode es va detectar a principis dels anys 80 i en
I'actualitat practicament totes les parcelles on es conrea la patata es troben
infestades pel nematode. Hi ha al voltant de 30 productors que cultiven un total
de 80 ha, de les quals només la meitat es cultiva cada any. Les densitats de
poblacié de Globodera sp. al sol sén elevades i es necessari intervenir-hi per a
reduir-les i evitar pérdues de produccio. Habitualment, es fan tractaments
quimics, amb fumigants o nematicides. A més a més, la patata es cultiva cada
dos anys en rotacié amb cereal, bé ordi o bé blat, a fi d'incrementar la matéria
organica al sol i reduir les densitats de poblacié del nematode.

Des de 'any 1990, el Departament d'Agricultura Ramaderia i Pesca de Ia
Generalitat de Catalunya, du a terme el mostreig de les parcel-les de produccié
de patata a Prades, observant que a la majoria d’elles es veu superat el llindar de
tolerancia.

La zona de les muntanyes de Prades es troba dins del Pla d’'Espais
d’Interés Natural de Catalunya (PEIN), per aix0 és important adoptar sistemes de
produccié de baix impacte ambiental. La imposicid de cultivar una varietat
susceptible obliga a buscar altres métodes de maneig alternatius a la resisténcia
vegetal.

L'objectiu d’aquest treball va ser avaluar I'eficacia de la técnica del cultiu
trampa, la solaritzacio i la interaccié d’ambdues per el maneig dels nematode de
quist de la patata.

MATERIAL | METODES

L'assaig es va dur a terme en una parcel-la comercial destinada al conreu
de patata a Prades, Baix Camp, Tarragona, a una algada de 950 metres sobre el
nivell del mar. La seqliencia de rotacid en els darrers deu anys era patata-cereal.

El disseny experimental va ser factorial (2x2). Les tesis assajades foren:
cultiu trampa - no cultiu i solaritzacio - no solaritzacio.

Al Juny 2005, es van delimitar 32 parcel-les de 6 metres d'amplada per 6
metres de llargaria cadascuna i es van prendre mostres de sol per determinar la
densitat de poblacié inicial (Pi). La meitat de les parcelles (16) es va sembrar
amb patata del cultivar Kennebec a una densitat de 3,6 patates/mz, mantenint la
resta de les parcelles (16) sense cultiu. Tres setmanes després de la sembra,
s'arrencaven  patates setmanalment, per a determinar [l'estadi de
desenvolupament dels nematodes en les arrels, mitjang¢ant la tincid amb Fucsina
acida. Es va comptabilitzar el nombre de juvenils i femelles per planta. Un mes
després de la sembra es van detectar les primeres femelles en les arrels, es va
arrencant-lo i va deixar fora de la parcel'la.

Dues setmanes després es va preparar el terreny per a solaritzar-lo. El dia
abans de collocar el plastic es va regar per aspersié a una dosi de 94 litres/m?.
L'endema, la meitat de les parcel-les es va cobrir amb plastic transparent de 160
galgues. La solaritzacié es va fer durant 9 setmanes des del 20 de Juliol fins el 16
de Setembre 2005.



Durant el desenvolupament de I'assaig es van enregistrar les temperatures
del sol a 20 cm de fondaria cada 20 minuts.

En finalitzar la solaritzacid, es van prendre mostres del sol per tal de
determinar la densitat de poblacié final (Pf) a cada parcel-la.

L'extraccid de quists es va fer a partir de 100 cc del sol mitjangant el
métode Southey (1974) modificat. Els quists es van trencar amb un
homogeneitzador per alliberar el ous, i es van comptabilitzar al microscopi en una
camera tipus Hawksley de 2 cc de capacitat.

La viabilitat dels ous es va estimar a partir de 20 quists de les mostres de
sol de cadascuna de les parcel-les. Els quists es van dipositar en cameres
d’eclosi6 i aguestes es van submergir parcialment en pouets que contenien una
solucié de Metavanadat de Sodi a una concentracid6 de 0,6mM (Clarke i
Shepherd, 1968). Setmanalment, | mentre es va detectar eclosid es va canviar la
camera d'eclosié a una solucio nova. Els juvenils emergits es van comptabilitzar
setmanalment. Paral'lelament es van separar 20 quists de cadascuna de les
mostres, es van trencar els quists amb un homogeneitzador i es van
comptabilitzar el nombre d'ous plens. El percentatge de viabilitat d’'ous de
cadascuna de les parcelles es va calcular a partir de la viabilitat dels ous de vint
quist referida al nombre d'ous plens en 20 quists.

Les especies de Globodera van se determinades segons caracteristiques
morfometriques de l'estilet dels juvenils de segons estadi i del nimero d'estries
cuticulars situades entre la vulva i 'anus dels quists.( Smith, 1997)

RESULTATS | DISCUSSIONS

La temperatura durant la fase de desenvolupament del cultiu trampa de patata va
ser practicament igual en les parcelles amb cultiu i sense cultiu (Figura 1).
Durant la solaritzacio, la temperatura a 20 cm de profunditat en les parcel-les amb
plastic va ser uns 7 °C superior de mitjana a la de les parcel-les sense plastic. La
maxima deferéncia de temperatura fou de 12 °C.



Figura 1. Temperatura del sol a 20 cm de profunditat en les parcel-les amb
cultiu trampa i sense, amb i sense plastic i les diferencies entre elles. La fletxa
senyala l'inici de la solaritzacié
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La densitat de poblacio de les parcel-les dels tractaments cultiu trampa i no
cultiu eren similars (P > 0,05) a l'inici del assaig. Al final del cultiu trampa, la
densitat inicial d’ous havia disminuit un 43% en les parcel-les cultivades, i la
densitat d'ous era un 27,9% inferior al de les parcel-les sense cultiu. La viabilitat
dels ous romanents després del conreu va ser similar entre tractaments (taula 1).

Taula 1. Efecte del cultiu trampa sobre les densitats de poblacio i viabilitat del ous
de Globodera.

Nombre d’ous/

100 cc de sol
Poblacid Poblacio Juvenils emergits/
inicial final Pf / Pi 100 cc de sol
Patata 14.471 7.519* 0.57 413 + 483
Testimoni 15.228 10.427 0.72 324 + 343

Cada dada correspon a la mitjana de 16 repeticions * desviacid estandard. Els valors de la
mateixa columna amb * difereixen (p<0.05) segons 'ANOVA.

La solaritzacié no va afectar la densitat final d’ous de les parcel-les, pero si
que va reduir la viabilitat dels ous (Juvenils emergits/100 cc de so6l) un 99,5%
respecte les parcel-les no solaritzades (Taula 2). La interaccid del cultiu trampa i
la solaritzacié no va ser significativa.



Taula 2. Efecte de la solaritzaci6 sobre les densitat de poblaci6 i la viabilitat dels
ous de Globodera.

Nombre d’ous /

100 cc de sol
Poblacio Poblacié Juvenils emergits/
inicial final Pf/ Pi 100 cc de sol
Plastic 15.738 8.614 0.593 4 + 2%
Testimoni 13.972 9.333 0.696 733 + 268

Cada dada correspon a la mitjana de 8 repeticions + desviacio estandard. Els valors de la mateixa

columna amb sén dades estadisticament no diferents (p<0.05), segons la ANOVA y la prova de
LSD.

Globodera pallida seria l'espécie present en les parcelles on es va
realitzar I'assaig, ja que malgrat el nombre d'estries va ser de 22, es a dir, al
nombre que correspondria tant a Globodera palfida com a G. rostochiensis, la
longitud de l'estilet va ser de 23,9 ym, que correspondria a 'especie Globodera
pallida (EPPO, 2004). Fullaondo, (1999), va identificar les dues espécies en una
mostra procedent del terme municipal de Prades. La determinacié segons
caracters morfologics caldria complementar-la amb metodes moleculars per
elucidar els problemes d’encavalcament d'intervals de mesura entre totes dues
especies.

La solaritzacié es va mostrar molt efectiva en les condicions de l'assaig, i
encara podria millorar-se si es fes a partir de primers de juliol. No obstant, no es
pot garantir la seva eficacia ja que depén de la climatologia de cada any, i la de
l'any 2005 ha estat especialment calorosa i seca, el que ha propiciat que la
densitat d'ous viables sigui inferior a la del llindar de tolerancia (190 ous/100 g
sol). L'avantatge que presenta el maneig de les parcelles destinades a la
produccié de patata a Prades €s que mantenint la rotacié patata-cereal, es pot
introduir la solaritzacié tot despres del cereal o en comptes del cereal, quan les
temperatures son més altes.

La técnica del cultiu trampa, malgrat aconseguir reduir la densitat d’ous un
27,8% va ser insuficient, ja que I'inocul romanent (7.519 ous / 100 cc sol) va ser
molt superior al llindar de tolerancia. S’ha estimat que cada 20 ous /g de sol es
produeixen unes pérdues de 2,75 Tm /ha amb un maxim de 22 Tm /ha (Brown i
Sykes, 1983). La técnica del cultiu trampa es podria millorar incrementant la
densitat de plantacio del cultiu, i/o fent servir un cultivar resistent com a cultiu
trampa, que minimitzaria la possibilitat de desenvolupament i reproduccié del
nematode.

Aguests resultats obren una via interessant d'abordar el maneig de
Globodera en espais d'interés natural on cal minimitzar l'impacte ambiental
derivat del maneig del conreu. Fora necessari determinar els llindars de tolerancia
i econdmic per la zona d'estudi com a eina de presa de decisions, ja que les
dades publicades a la bibliografia corresponen a condicions de cultius diferents i
variades respecte les que es donen al cultiu de la patata de Prades i aquest
llindars s’han de definir en funcié del tipus de sol, de la tolerancia del cultivar, i de
la influencia de 'ambient en I'area de conreu especifica.
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