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RESUMEN

El principal género de nematodos fitoparasitos que limita la produccién
horticola a nivel mundial es Meloidogyne. El control del nematodo se realiza
principalmente mediante la desinfestacion del suelo y el uso de nematicidas. El
bromuro de metilo es la materia activa utilizada mas frecuentemente. Sin embargo,
la prohibicién del uso de este plaguicida por su impacto medioambiental negativo
obliga a disefiar nuevas estrategias de control. Se realiz6 un muestreo para aislar e
identificar hongos parasitos de huevos de Meloidogyne en cultivos horticolas de las
provincias de Barcelona (22 parcelas) y Almeria (35 parcelas). Los hongos
identificados pertenecian a los géneros Fusarium (14 parcelas) y Verticillium (4
parcelas). Estas aislados se aislaron y establecieron en cultivo puro.



INTRODUCCION.

Meloidogyne spp. es el principal género de nematodos fitoparasitos que limita
la produccion horticola a nivel mundial. Actualmente, el control del nematodo se
realiza principalmente mediante la desinfestacion del suelo y el uso de nematicidas.
El bromuro de metilo, la materia activa que se muestra mas eficaz, se utiliza
frecuentemente para el control de los nematodos en algunas zonas del pais. Sin
embargo, este plaguicida serd retirado del mercado en un futuro préximo de acuerdo
con el protocolo de Montreal. Por tanto, es necesario encontrar estrategias
alternativas para el control de los nematodos.

Los enemigos naturales de los nematodos incluyen un amplio grupo de
organismos entre los cuales se encuentran los hongos parasitos de huevos. Dentro
de este grupo de hongos nematéfagos destaca Verticillium chlamydosporium por su
potencial como agente de control biolégico de nematodos de los géneros
Heterodera y Meloidogyne (Kerry, 1995). Este hongo tiene una amplia distribucién
mundial pero su frecuencia de aparicion en Espafia no se habia determinado.

Los resultados de un muestreo realizado con el objetivo de aislar e identificar
hongos parasitos de huevos de Meloidogyne en cultivos horticolas se presentan en
este trabajo.

MATERIALES Y METODOS.

Se realizé un muestreo para detectar parasitismo fingico de huevos de
Meloidogyne en dos zonas de Espafia que representan sistemas de produccién
horticola intensiva pero con diferentes practicas agricolas, ciclos de cultivos y
climatologia. Las parcelas muestreadas estaban situadas en las provincias de
Barcelona (22 parcelas) y Almeria (35 parcelas). Estas parcelas se seleccionaron
porque actualmente estaban infestadas por nematodos y la seleccion de las mismas
se realizd con la colaboracién de técnicos de Agrupaciones de Defensa Vegetal
(Barcelona) y técnicos de Cooperativas Agricolas (Almeria). Las muestras se
recolectaron justo antes de finalizar el cultivo de primavera en 1998. Cada muestra
estaba constituida por raices con agallas procedentes de 6-10 plantas tomadas al
azar de cada una de las parcelas.

Para el aislamiento de los hongos parasitos de huevos, se recolectaron unas
40 masas de huevos de una submuestra de raices infectadas con la ayuda de unas
pinzas, éstas se colocaron en un tubo eppendorff y homogeneizaron en 1-2 gotas de
agua con un embolo para liberar los huevos contenidos en las masas de huevos. Se
afiadi6 1ml de agua esterilizada al eppendorff y pipetearon alicuotas de la
suspension de huevos en tres placas Petri que contenian un medio restrictivo del
crecimiento flngico (Lépez-Llorca y Duncan, 1986). Los huevos se distribuyeron por
la superficie de la placa mediante un ligero movimiento de la misma y las placas se
incubaron a 25°C en la oscuridad. Al cabo de 48 horas, se observaron las placas
para determinar el parasitismo de los huevos. Estos huevos parasitados se
transfirieron individualmente a un medio de “corn-meal agar” (CMA), con objeto de



establecer cultivos puros de los hongos. La identificacion de los aislados fungicos
se realizd baséndose en sus caracteristicas morfolégicas a partir de cultivos puros
de los hongos (Barnett y Hunter, 1972, Gams, 1988).

Las especies de Meloidogyne que infestaban las parcelas muestreadas se
identificaron morfolégicamente mediante el patron perineal de las hembras adultas
(Eisenback, 1981) y su fenotipo de esterasas (Davies y Beadle, 1995).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se detectaron huevos de Meloidogyne parasitados por hongos en el 50% y
43% de las muestras procedentes de Barcelona y Almeria, respectivamente. Las
especies fungicas identificadas pertenecian a los géneros Verticillium y Fusarium y
este género se detectdé con mayor frecuencia que Verticillium. (Tabla 1). Las tres
especies de Meloidogyne de mayor distribucion mundial, M. incognita, M. javanica y
M. arenaria se identificaron en la provincia de Barcelona, mientras que en Almeria,
s6lo se detecté M. incognita (14 parcelas) y M. javanica (21 parcelas).

Tabla 1. Deteccién de hongos parasitos de huevos de Meloidogyne en cultivos horticolas de las
provincias de Barcelona y Almeria.

Parcelas Superficie Especies de Parasitismo de N2 aislados N2, aislados
Provincia  muestreadas (ha) Meloidogyne *  huevos (%) Verticilfium Fusarium
Barcelona 22 6,4 Mi, Mj, Ma 50 3 8
Almeria 35 21 Mi, Mj 43 1 6

*M. incognita, M. Javanica, M. arenaria.

El origen de los aislados de los hongos nematéfagos aislados de los huevos
de Meloidogyne se indica en la Tabla 2. Los aislados de Verticillium procedentes de
Barcelona pertenecian a la especie V. chlamydosporium y se detectaron en cultivos
al aire libre.

Un resultado interesante de este trabajo fue el aislamiento de 14 aislados de
Fusarium de huevos de Meloidogyne. Este hongo ha sido descrito previamente
como enemigo natural de nematodos fitoparasitos y de otros hongos fitopatégenos.
Sin embargo, antes de determinar el potencial de estos aislados como agentes de
control biolégico de nematodos habria que descartar en primer lugar su
patogenicidad para la planta.

Las parcelas muestreadas en este estudio eran representativas de la
agricultura intensiva que se realiza en muchas zonas del Mediterraneo. En estos
sistemas productivos, los suelos estan muy alterados como consecuencia del uso
frecuente de productos fitosanitarios (Caballero, 1996) y por la intensividad con que
se realizan los cultivos (Puiggros Jové, 1998). Ambas circunstancias explicarian la
baja incidencia de las especies de Verticillium en las zonas muestreadas. Por otra
parte, el hallazgo de V. chlamydosporium en estas parcelas indica que el hongo esta
adaptado a las condiciones locales y estos aislados podrian ser buenos candidatos
para ser desarrollados como agentes de control bioldgico de Meloidogyne.



Tabla 2. Origen de las aislados de Verticiflium y Fusarium aisladas de huevos de Meloidogyne.

Hongo Cdédigo Meloidogyne Cultivo Tipo de cultivo  Provincia

Verticillium  AL-V-30 M. javanica Tomate invernadero Almeria
BN-V-69 M. javanica Pimiento Aire libre Barcelona
BN-V-75 M. incognita Calabaza Aire libre Barcelona
BN-V-81 M. javanica Tomate Aire libre Barcelona

Fusarium AL-F-2 M. incognita Berenjena  Invernadero Almeria
AL-F-7 M. incognita Tomate Invernadero Almerfa
AL-F-9 M. javanica Tomate Invernadero Almeria
AL-F-12 M. incognita Tomate Invernadero Almeria
AL-F-25 M. incognita Sandia Invernadero Almeria
AL-F-59 M. javanica Tomate Invernadero Almeria
BN-F-60 M. javanica Pepino Invernadero Barcelona
BN-F-61 Meloidogyne spp. Tomate Invernadero Barcelona
BN-F-65 Meloidogyne spp. Pepino Invernadero Barcelona
BN-F-68 M. incognita Tomate Invernadero Barcelona
BN-F-70 Meloidogyne spp. Calabaza Ajre libre Barcelona
BN-F-71 Meloidogyne spp. Sandia Aire libre Barcelona
BN-F-76 Meloidogyne spp. Pepino Invernadero Barcelona
BN-F-81 Meloidogyne spp. Tomate Aire libre Barcelona

La caracterizacién de los aislados de V. chlamydosporium es necesaria para
determinar el potencial de las mismas como agentes de control biolégico ya que
existe una gran variabilidad en la capacidad del hongo para colonizar la superficie
de la raiz y en la produccion de clamidosporas (Kerry, 1995). Ambas caracteristicas
son importantes para la utilizacién de estos hongos nematéfogos como agentes de
control biolégico de Meloidogyne. Este proceso de caracterizacion estéd actualmente
en curso en nuestro laboratorio.
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