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INTRODUCCION

Soy arquitecto desde el afio 2003. Desde el afio 96 he trabajado en varios despachos hasta acabar teniendo
uno propio. En este Ultimo y en los anteriores, siempre he desarrollado tareas relacionadas con el mundo de
las tecnologias informaticas en general, a parte de las propias de cualquier arquitecto. Paralelamente,
también hago de profesor de Geometria Descriptiva en el departamento de Geometria Descriptiva de la
ETSAB, dénde actualmente estoy desarrollando una tesis doctoral sobre tecnologia BIM.

Este tema me interesa desde hace algo mas de 10 afios, cuando en una edicion del Construmat, adquiri una
version de estudiante de Nemetschek Allplan 14. Lo cierto es que esta aplicacion era excesivamente criptica
para que yo, que no disponia de demasiado tiempo, llegara a introducirme lo suficiente como para adoptarla
como principal herramienta de disefio. Aunque lo intenté un par a veces con Allplan 15 y 16, el experimento
fue un fracaso.

Afios después, ya en el si de mi despacho actual, adquiri una licencia de Autodesk Architectural Desktop 3.3,
aprovechando que se vendia a precio de actualizacion de AutoCAD. Con él hice dos proyectos basicos: un
hotel y una vivienda unifamiliar. Aun cuando la experiencia no fue demasiado completa, me sirvid para
deducir el futuro que tenian aquella clase de aplicaciones.

Pero todavia han tenido que pasar unos cuantos afios para que convergieran una serie de factores que
hicieran que esta tecnologia (actualmente englobada bajo el término BIM) tomara el suficiente protagonismo
como para que se pudiera prever su implantacion generalizada. Por un lado, las actuales exigencias de
productividad y de calidad de los proyectos arquitectdnicos estan llevando al limite las herramientas que se
usan en los despachos (mayoritariamente AutoCAD) y sus procesos de produccion. Por otra parte, el
desarrollo de las aplicaciones BIM ha llegado a un estado de madurez tal que las hace asequibles para la
mayoria de usuarios de CAD actuales. Esto es asi gracias a la fulgurante evolucién de las posibilidades del
hardware medio, puesto que se trata de software mucho mas exigente a este nivel que las herramientas de
dibujo convencional, pero sobre todo al elevado grado de usabilidad que ostentan actualmente. En los
Ultimos anos, los desarrolladores de software se han dado cuenta que, para que una aplicacién sea
universalmente usada, debe ser facil de usar, por muy sofisticada que sea la tarea a realizar.

Si analizamos el contexto actual de una manera global, nos daremos cuenta de que estamos viviendo el
inicio de una nueva revolucion tecnoldgica en el campo de las aplicaciones para el disefio de arquitectura
equivalente a la que se vivid en este pais hace unos quince. No se trata de nada nuevo, de hecho, se trata
de una tecnologia que lleva mas de veinte afios desarrollandose (tanto como la del CAD convencional). Lo
que es nuevo es el cimulo de circunstancias que la hacen especialmente atractiva, no sélo en el panorama
nacional, sino también, y especialmente, en el internacional. Prueba de esto es el aumento de la presion
comercial por parte de los fabricantes de software que tienen algo a ver con el BIM.

Por esto desde hace dos afios estoy desarrollando un proyecto de investigacion sobre esta tecnologia que
incluye el analisis profundo de algunas de las aplicaciones que la emplean, especialmente las que estan
disponibles en nuestro mercado. En este articulo, pretendo transmitir parte de lo aprendido hasta ahora a
los lectores, con el objetivo de esclarecer los aspectos tedricos y practicos mas relevantes de la tecnologia
BIM.

Eloi Coloma, arquitecto especialista en CAD y BIM.


http://www.internostrum.com/insbil/index.php?lang=ca-es&palabra=Allplan
http://www.internostrum.com/insbil/index.php?lang=ca-es&palabra=abastables

OBJECTIVOS DE ESTE TRABAJO

1- INFORMAR SOBRE LA TECNOLOGIA BIM

2- HABLAR DE LAS APLICACIONES BIM

3- SACAR CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo es dar al lector una vison general de lo que representa la tecnologia BIM, con la
intencion de esclarecer algunos conceptos esenciales y deshacer algunos malentendidos. No obstante, no se
pretende profundizar en exceso en los temas que se veran, puesto que la mayoria de ellos requeririan textos
mas extensos para exponerlos con solvencia.

Después, se ejemplificara lo expuesto hablando del universo en general de las aplicaciones que usan o se
relacionan con esta tecnologia. Esto incluird comentarios sobre las cinco aplicaciones con mayor
representacion en Espafia destinadas al disefio arquitectdnico en si. Se trata de Autodesk AutoCAD
Architecture, Bentley Architecture, Graphisoft ArchiCAD, Nemetschek Allplan y Autodesk Revit.

El texto finalizara relatando las conclusiones que he podido extraer de mis investigaciones.



1- Tecnologia BIM.




CONTEXTO ACTUAL

IMPLANTACION GENERALITZADA |> - Bajo nivel tecnoldgico.
DE LAS HERRAMIENTAS DE CAD

- Uso similar al de las herramientas

! analogicas.

BASADAS EN LA REPRESENTACION b -Se precisan multiples Modelos. Gran
LITERAL DE MODELOS INDEPENDIENTES inversion en tareas de representacion.

- Las Vistas estan muy vinculadas a las
Representaciones.

- Los Modelos no estan coordinados.
Propagacion de errores.

OBSOLETAS RESPECTO A LOS |> - Mayores exigencias de calidad,
CONDICIONANTES ACTUALES productividad y eficiencia.

- Menores tiempos de disefio ¥

WMODELO: 1 io
Simulacicn de una idea o comportamiento para su estudio o disefio. €)ecucion.
REPRESENTACION : - Produccion menos artesanal.

Evocacidn de un Modelo por medio de textos, dibujos, graficos, etc.

YISTA:
Yisualizacion directa v parcial de un Modelo o Representacicn.

Actualmente, las herramientas de CAD se han implantado de forma generalizada en todos los despachos y
escuelas de arquitectura. No obstante, el nivel tecnoldgico del uso de estas aplicaciones ha sido, en general,
bastante bajo. Las razones son mlltiples y van desde la falta de formacidn hasta los perjuicios que todavia
ahora muchos profesionales del sector tienen hacia estas herramientas. Sea como sea, el 90% del software
de CAD que se emplea se una para tareas de delineacién que se llevan a término con procedimientos que se
asemejan mucho a los de las antiguas técnicas manuales.

A pesar de haber sustituido el papel por la pantalla, el disefo arquitectdnico tradicional sigue dependiendo
de representaciones literales de modelos independientes. Un modelo es una simulacién de una idea o
comportamiento que se crea para su estudio. Los arquitectos trabajan los modelos mediante sus
representaciones bidimensionales, tridimensionales o alfanuméricas, fisicas o digitales, de los aspectos que
quiere estudiar o simular. Tantas como necesite. El problema es que como que estas representaciones no
estan necesariamente conectadas entre si (una planta y un alzado pueden ser perfectamente incoherentes si
se pone expresa atencion), cada representacion ser refiere a un modelo independiente. Paraddjicamente, a
pesar de que un edificio es una entidad unitaria y global, debe estudiarse a partir de multitud de modelos
diferentes que solo tienen en comun aquello que el arquitecto haya podido establecer.

Esta tecnologia basada en la representacion, aparte de consumir enormes cantidades de tiempo, es muy
dada a la propagacion de errores en el diseio, los cuales acaban apareciendo en la fase de produccion obra
a expensas del promotor, el contratista o el arquitecto.

No obstante, hasta hace algunos afos, los arquitectos han tenido que aceptar sin mas estas dificultades
porque no disponian de otra alternativa para el estudio y desarrollo de sus edificios que la construccion de
infinitud de modelos representados en forma de plantas, econométricas, maquetas de madera, o tablas de
mediciones. Ademas, estas representaciones son literales, ya que sélo contienen la informacion aparente,
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con los que los modelos a los que se refieren también lo son. Asi, una planta evoca un modelo que solo
contiene informacion sobre los cerramientos y mobiliario del edificio en ese nivel concreto, pero no sobre los
materiales usados o sobre los usos de cada habitacion (a no ser que esta informacidon esté Jiteralmente
grafiada en el dibujo). Por otra parte, como cualquier representacion, la restitucion del modelo en la mente
del lector esta condicionada a su interpretacion, ya que no se dispone de mas informacion que la aparente.

PROYECTO GLOBAL MODELOS INDEPENDIENTES

(Representados literalmente)

VISTAS

Tabia de planificacion de hakdacionss
Nimero Noenbre Area

Dormeorio 28 m*
Despensa  2m’
Ertraca 74m
Habtacin 7m'
Alnacén 3m?
ANnacén 3m®
Bofo 2m'
Comedor B2m?

e e

«
¥
gégé
! SR B
4
4 »

Asi podriamos haber seguido si no fuera porque el resto de sectores de la produccion industrial hace afios
que han abandonado esta tecnologia en beneficio de una basada en el disefio en base a objetos
paramétricos. Esto les permitié trabajar con Modelos de Informacion que, como veremos mas adelante,
resultan mucho mas eficientes de cara al disefo en todas sus fases, desde la concepcién del producto hasta
su produccion en serie.

A pesar de las grandes diferencias que todavia hay entre la produccion industrial y la arquitectonica, esta
evolucion ha hecho que, poco a poco, las exigencias de productividad y de calidad propias de estos sectores
vayan cuajando en el sector de la arquitectura. Asi, la parte técnica y normativa de un proyecto
arquitectdnico crece cada vez mas, superando con creces la parte destinada a explicar aspectos formales o
funcionales. Por otra parte, los tiempos de elaboracion de los proyectos cada vez es menor, asi como la
exigencia de fiabilidad de la documentacién resultante y el grado de prefabricacion de los componentes que
integran un edificio.

Por esto, hace tiempo que se desarrollan metodologias de trabajo y aplicaciones que van en la direccion de
emplear modelos coordinados entre si de tal manera que los errores y las tareas redundantes disminuyan.
Basicamente se han ido incorporando automatismo y capacidades de gestion del conocimiento a las
herramientas de representacion; a la vez que los sistemas de vinculacidon de archivos han ido mejorando con
el fin de poder aprovechar la misma informacion para diferentes vistas. Las referencias externas de AutoCAD
son un ejemplo de ello, como también lo son las capacidades de importacién de datos de cualquier
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programa de célculo de estructuras. También los programas de CAD han ido incorporando la capacidad de
incluir informacion no grafica a las entidades dibujadas, proceso que ha culminado en las herramientas GIS
actuales, pero que también podemos identificar en un simple bloque con atributos de AutoCAD. Todo esto
ha facilitado el trabajo de los CAD Managers, pero no ha eliminado el origen del problema.

Pero si se queria llegar mas lejos y atajar el problema de la descripcién de un proyecto a través de modelos
no conectados, era necesario idear una nueva generacion de aplicaciones que trabajasen con bases de datos
que en vez de con un sinfin de represtaciones literales (3D o 3D), contuvieran objetos paramétricos con
informacién multidisciplinar. Estas bases de datos se conocen genéricamente como Modelos de Informacién
y en el caso del modelado de edificios, BIM (Building Information Models)

Asi pues, la idea es la de generar un modelo Unico que contenga toda la informacion del edificio para que,
en vez de crear multiples representaciones-modelo, haya suficiente con uno. De él saldran representaciones,
las cuales en realidad seran diferentes tipos de vistas del modelo central. En la practica, actualmente se
suelen combinar uno o mas modelos de Informacion, que contienen el grueso de la informacion a coordinar
y que, a su vez, se conectan con otros modelos literales muy especializados. En un futuro, se prevé que esta
coordinacion y centralizacion sea cada vez mas fluida.

PROYECTO GLOBAL MODELO DE INFORMACION

VISTAS

Tabia de planificacion de habdaciones
Nimero Nombee Ares

Dormdorio 28 m*
'Cle:pen:a 2m
[Ertrada 74 m”
Hobtacién |7 m?
Almacén 3m
Almacén Im*
Bafo 29m*
[Comedor  [62m*

CORIEGECEE

Como se vera mas delante, la coordinacion entre modelos de informacion se va mejorando progresivamente
a medida que se desarrolla esta tecnologia, con el fin de conseguir que ésta sea automatica y bidireccional.
Para los casos todavia no cubiertos, o para aquellos en los que no se dispone de software adecuado, existen
aplicaciones independientes que facilitan la coordinacion manual de modelos, sean tridimensionales o no,
independientemente de su origen. Esta estrategia alternativa permite, por ejemplo, detectar colisiones entre
los conductos de aire acondicionados modelados con una aplicacion BIM vy las distribuciones levantadas en



tres dimensiones con AutoCAD. También hace tiempo que existen aplicaciones pensadas para combinar
diferentes tipos de informacion y coordinarlas.

MODELO
DE
ARQUITECTURA

APLICACIONCE
COORDINACION

MODELO
DE
ESTRUCTURA

MODELO
DE
INSTALACIONES

Este es precisamente el foco actual de desarrollo de mayor interés de esta tecnologia: la interoperabilidad
entre aplicaciones, ya que, una vez se ha llevado a la madurez las herramientas de generacion de objetos
paramétricos, el siguiente paso indispensable es conseguir una fluida comunicacién entre distintos modelos
de informacién.

{3 Conference Center.nwd - Autodesk NavisWorks Manage 2009
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Comprobacion de colisiones del modelo estructural i el modelo arquitectdnico
realizada con Navisworks.



¢ QUE ES LA TECNOLOGIA BIM ?

CONJUNTO DE METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS
CARACTERIZADO POR EL USO DE INFORMACION:

U

COORDINADA E> Multidisciplinar y Multiusuario.
o=

COHERENTE E:> Un (inico modelo y miiltiples vistas.
o=

COMPUTABLE E> Cuantificar i cualificar.
i

CONTINUADA E:> Cubrir todo el ciclo de vida del edificio.
W

MODELO DE INFORMACION DEL EDIFICIO o también DE LA CONSTRUCCION.

(Building Information Model)

BIM es el acronimo de Building Information Modeling (modelado de la informacion del edificio) y se refiere al
conjunto de metodologias de trabajo y herramientas caracterizado por el uso de informacién de forma
coordinada, coherente, computable y continua; empleando una o mas bases de datos compatibles que
contengan toda la informacién en lo referente al edificio que se pretende disefiar, construir o usar. Esta
informacion puede ser de tipo formal, pero también puede referirse a aspectos como los materiales
empleados y sus calidades fisicas, los usos de cada espacio, la eficiencia energética de los cerramientos, etc.

Conseguir que la informacion esté coordinada es esencial para que el desarrollo del proyecto pueda llevarse
a término por parte de multiples usuarios, aunque se ocupen de disciplinas diferentes. Asi, dos arquitectos
podran trabajar en el mismo proyecto con la seguridad de que la informacién que uno actualice estara
disponible automaticamente para el segundo. Esto es bastante facil de conseguir con las aplicaciones de
CAD convencionales, si se emplean los procedimientos adecuados y hay pocos usuarios, pero empieza a ser
complicado en proyectos grandes dénde intervienen muchos modelos y disefiadores. La abundancia de
archivos hace complicada su administracion si no se dispone de la ayuda de un software especifico que nos
asista. Pero todavia resulta mas complicada la colaboracién entre arquitectos e ingenieros. Cada uno trabaja
con archivos e informacion diferentes y su actualizacion por parte de las dos partes suele hacerse
manualmente, lo cual es fuente de errores y de pérdidas de tiempos considerables. Un sistema basado en
modelos BIM establece procedimientos donde estas operaciones se hacen de manera automatizada.

También se debe invertir mucho tiempo en asegurar que los diversos modelos con los que se trabaja sean
coherentes entre si, puesto que todos ellos deberan ser perfectamente compatibles con el edificio una vez se
construya. No solo se trata de que las fachadas encajen con las distribuciones, sino que las instalaciones
puedan pasar por los lugares adecuados o cualquier otra relacion entre los sistemas que lo componen. En
este sentido, no ayudan demasiado las aplicaciones habituales, puesto que sélo permiten trabajar con
modelos que no se relacionan entre ellos ni son capaces de detectar interferencias entre diferentes sistemas
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(cerramientos, mobiliario, instalaciones, etc.). Este problema se puede superar parcialmente con el uso de
modelos tridimensionales, pero con ellos sélo puede cubrir una parte forma pequena del problema puesto
gue resultan muy poco adecuados para estudiar determinados temas y ademas, resultan bastante complejos
y tediosos de construir manualmente.

La solucién estd en emplear tecnologia de objetos para poder reducir el nimero de modelos y ademas,
poder relacionarlos automaticamente. Esto es el que hacen las aplicaciones BIM. Los objetos no son
representaciones, sino entidades definidas segun sus caracteristicas que después se generan y muestran a
través de todo tipo de vistas especializadas (como plantas, secciones o axonometrias). Por otra parte, para
que su modelado resulte controlable y rapido, estos componentes se definen como objetos paramétricos
cuyas caracteristicas y comportamientos vienen mas o menos preestablecidos. Asi, el disefiador ya no
representa elementos arquitectonicos sino que los disefia segln sus especificaciones, siguiendo patrones
mas o menos flexibles, dependiendo de las prestaciones del software y de sus propias habilidades.

El otro aspecto importante de esta tecnologia es la capacidad de cuantificar eficazmente los parametros no
formales de un edificio. Estamos hablando de mediciones, pero también de otras cualidades computables
como, por ejemplo, volimenes de aire, recorridos de evacuacidn, consumo energético, etc. En realidad, todo
esto representa informacién contenida en modelos especificos que es posible unificar en mayor o menor
grado con el fin de conseguir las prestaciones de coordinacion y coherencia anteriormente comentadas. La
clave esta en comprender que el disefio no se refiere sdlo a criterios formales, sino también a otras variables
que no son tratables desde el punto de vista de las herramientas de representacion tradicionales.

Finalmente, la tecnologia BIM tiene presente la idea que un edificio se debe poder estudiar durante todo su
ciclo de vida. Esto incluye la fase de disefo, la de produccion y también la de explotacion. Asi, sus futuros
usuarios podran acceder a informacion que les sera util para, por ejemplo, planificar el mantenimiento del
edificio o para realizar la reparacion de una instalacién concreta.

{3 Conference Center.nwd - Autodesk NavisWorks Simulate 2009 @@
i Fle Edit View Viewpoint Review Tools Help

NepRnEss =20 M55 s
pells 5B EE® Q] e Sl ® i o b i1

B REaQ A0 e e kel 2008 0] i T
] iz

IRgR|=irns OReemb.

TimeLiner

Tasks | Links | Configure | Rules | Simulate |

WA Q0o oo g

17:10:36 04/06/2008 v 08:00:00 17:00:00
106/ Settings | g1711/2007 15/08/2008
Active Tasks

Name Status Progress % Comments Start

8 Exterior Brickwork = 82 0 08:00:00 26/05/2008

< >

Presenter | TimeLiner | Anmator | Scripter |
Ready o B 2 179 M8

Simulaciéon de la secuencia de construccidn de un edificio. Permitird planificar
aspectos como la ejecucién de la estructura, aporte de materiales y personal o la
gestién de residuos

Todo esto converge en la creacion del Modelo de informacion del Edifico (o, si se prefiere, también de la
construccién), que es el mecanismo que hace posible todos estos objetivos. Por esto, tanto lo tecnologia
como su principal recurso comparten un mismo nombre: BIM.
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¢é QUE ES UNA APLICACION BIM ?

APLICACION QUE PERMITE CREAR Y GESTIONAR UN MODELO BIM

v v v

MULTIDISCIPLINAR PARAMETRICO MULTIVISTA
APLICACIONES BIM: APLICACIONES CONECTABLES:
* AutoCAD Architecture. * Presto.

* Revit suite, ' Cype suite.

* Allplan. % ' Tricalc.

* ArchiCAD. * 3DStudio Max.
' Bentley Architecture. ' SketchUp.

* Teckla Structure. * Navisworks.

' Etc... ' Ete...

Acabamos de explicar que el Building Information Modeling es la suma de una metodologia de trabajo y de
una seria de herramientas que se usan con unos determinados objetivos que dependen de la construccién
de un modelo de informacion que debe ser creado a través de un tipo de software especifico. Por otra parte,
si bien es cierto que no hay tecnologia BIM sin herramientas BIM, también es cierto que no todo el software
que se utiliza en este universo puede ser calificado como tal. Ni mucho menos. Por otra parte, también hay
que ser conscientes que esta tecnologia no se limita al uso de las aplicaciones BIM.

Una aplicacion BIM se aquella que emplea como entidades de trabajo principal objetos paramétricos de
cualquier disciplina que son capaces de relacionarse entre ellos y de los que se puede extraer diversos tipos
de informacion, entre los que se incluye representaciones graficas pero también alfanuméricas. A
continuacion, se ampliarad esta definicion explicandola desde sus tres principales prestaciones: el trabajo
multidisciplinar y multiusuari, la tecnologia paramétrica y el entorno multivista.

Por otro lado, tenemos aplicaciones que, si bien, no se ajustan a esta definicion, si que estan preparadas
para conectarse con aplicaciones BIM y extraer de sus modelos aquella informacion que les sea mas Util
para sus fines. Por ejemplo, la aplicacion de mediciones Presto, es capaz de leer las mediciones incluidas en
los modelos de ArchiCAD y aplicarles partidas y precios, gracias a que este Ultimo es capaz de vincular
partidas de medicién a elementos constructivos.
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BIM MULTIDISCIPLINAR

DISENADORES
MODELO BIM
CONTROL DE COSTES
MODELO ENERGETICO GESTION DE USOS MODELO ESTRUCTURAL
OBJECTOS ESPECIFICOS ESTRUCTURA & ESTRUCTURA
ARQUITECTURA ¢ ARQUITECTURA — ARQUITECTURA
INSTALACIONES - INSTALACIONES OBJECTOS ESPECIFICOS
APLICACION PARA EL . APLICACION PARA EL
CALCULO ENERGETICO APLICACION BIM CALCULO ESTRUCTURAL

d d {1

DISENO, CONTRUCCION Y EXPLOTACION DEL EDIFICIO

1 ] 1

USUARIOS

A nivel tedrico, el proyecto arquitectonico se representa mediante un Modelo de Informacion que cubre
todos los aspectos posibles, los cuales quedan reflejados en vistas especializadas. En la practica,
actualmente los modelos BIM mas completos sélo pueden acoger las disciplinas principales de la
arquitectura: Arquitectura, Estructura, Instalaciones, Control de costes, Presentacion y Disefo Energético.
Para el resto de los casos, se trabaja con conexiones con aplicaciones especializadas que admiten
exportaciones del BIM. El nimero de este tipo de aplicaciones conectables aumenta cada afio llegando a
areas como la gestion de residuos o la planificacion de la obra.

El grafico anterior explica como se relaciona una aplicacion BIM muy completa y su modelo con aplicaciones
conectables. Los objetos que es capaz de manejar la aplicacion contienen diversa clase de informacion,
parte de ella es de especial interés para el arquitecto, pero otra lo puede ser para otras profesionales.
Dependiendo del grado de apoyo multidisciplinar de la aplicacion BIM en concreto, los distintos perfiles
profesionales podran trabajar en mayor o menor grado directamente sobre el mismo modelo BIM,
consiguiendo mas eficacia. Aquellos aspectos mas especificos se desarrollaran en aplicaciones concretas que
podran aprovechar la parte de la informacion del modelo BIM que los interese. Si la comunicacion entre las
aplicaciones es bidireccional, podra devolver la informacién al modelo BIM para que pueda ser usada por
otras disciplinas.

Por ejemplo, el programa de calculo estructural puede partir de la estructura y los cerramientos modelados
con una aplicacion BIM especializada en Arquitectura, y también puede devolver parte del resultado de su
calculo (dimensionado de la estructura, por ejemplo) al modelo BIM para que los arquitectos lo tengan en
cuenta. Podriamos decir que el Modelo de Informacién hace de coordinador entre los diversos profesionales
que intervienen en la creacion de los edificios, ya sea alojando directamente sus objetos u ofreciendo vias de
comunicacion controladas. Tampoco no hay que olvidar a los usuarios finales del edificio, los cuales se
beneficiaran de poder disponer de informacion fiable acerca del inmueble que explotaran.
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BIM PARAMETRICO

BASADO EN OBJECTOS [>> - Paramétricos. Disefios seglin caracteristicas.

- Abundancia de componentes y comportamientos
pre-configurados.

- Contenedores de informacion multidisciplinar.

SOBRE UN MODELO GLOBAL [ | - Automatizacién de los cambios en la documentacion.

- Automatizacion de les relaciones entre los objetos.

- Coordinacion multiusuario v multidisciplinar.

EDITABLE DIRECTAMENTE [>, - Prescinden de la representacion.

- Se editan los parametros de los objetos.

COMPATIBLE CON LITERALES E} - Informacion no objetivable.

- Informacion complementaria.

El Modelo de Informacion que gestiona una aplicacion BIM esta compuesto por una serie de objetos que se
disefian segun las caracteristicas esenciales que los definen, es decir, se parametrizan. Esto se hace
mediante una interface que los conceptualiza y que asiste su creacion con multitud de parametros
preestablecidos en relacion a la naturaleza del elemento que se quiere crear. Un muro, por ejemplo, puede
escribirse por los siguientes valores: nimero de capas, grueso de cada una, altura, materiales, recorrido,
etc.. Después, necesitaremos de una interface grafica que permita editarlo dinamicamente mediante
pinzamientos o variando sus caracteristicas en un listado desplegable. En cualquiera de los casos, estamos
modificando los parametros que definen el objeto y, de rebote, su aspecto aparente. Pero también se puede
ir mas alla incluyendo otra clase de parametros no dimensionales, como por ejemplo, el color, el material y
peso, el nombre, etc. El objeto que se modela acontece, asi, mucho mas completo y editable permitiendo
acceder directamente a sus caracteristicas. Asi, ya no se modelan representaciones, sino que se modela el
objeto en si mismo cubriendo el maximo de facetas. En cambio, con una herramienta de CAD literal, se
invierte mucho tiempo representandolo mediante mdltiples modelos con el fin de poderlo controlar,
mentalmente, en su globalidad.

Una vez se consigue parametrizar un objeto, también se puede intentar parametrizar la relacion que tiene
este con el resto. Esto se consigue relacionando unos parametros con otras. Por ejemplo, el perimetro
exterior de una carpinteria sera igual a la apertura que se debera practicar en el muro que lo aloja. De esta
manera, no sblo se automatiza la transmisién de las influencias que tienen los objetos entre si, sino que se
posibilita su disefio en relacion al resto. Asi, cada componente se crea en funcion de lo que lo hace Unico y
de lo que lo hace dependiente del resto, consiguiendo un disefio muy receptivo a futuras modificaciones.
Para que todos estos parametros puedan interactuar, es necesario tratar el modelo paramétrico como una
base de datos unificada que esté estructurada y optimizada para hacer posible estas interrelaciones. Asi
también se posibilita que objetos de diferentes disciplinas puedan interactuar entre ellos y que su acceso sea
centralizado, haciendo realidad la deseada coordinacion multidisciplinar y multiusuario.
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También, se debe tener en cuenta que, debido a que la parametrizacién de objetos puede ser algo
complicado, todas las aplicaciones disponen de extensas librerias de componentes preconfigurados que
tienen comportamientos también preestablecidos. No se trata pues de aplicaciones de disefio paramétrico
puras, mucho mas potentes pero también mucho mas complejas de emplear. Esto no quiere decir que se
limite al usuario al uso de estos objetos, puesto que en cualquier momento se puede crear uno, paramétrico
o literal, para resolver casos concretos.

La edicion de este modelo global se hace a través de toda clase de visualizaciones especializadas, ya sea
diédricas, tridimensionales, en forma de listado, o cualquier otra clase de vista que sirva para controlar los
objetos desde una Optica concreta. Como que todas ellas provienen directamente del Modelo de
Informacion, estaran siempre actualizadas. Para que esto sea posible, el software debe gestionar las vistas
por si mismo, dejando en manos del usuario Unicamente la configuracion mas o menos pormenorizada de
estas. Aunque la mayoria de aplicaciones BIM generan, en la mayoria de los casos, representaciones del
Modelo de Informacion, conceptualmente se deben entender todas como vistas, ya que son generadas de
manera automatica.

Para el arquitecto acostumbrado al CAD literal, esto sdlo pasa cuando modela representaciones
tridimensionales, de las que suele aprovechar directamente sus vistas graficas. En cambio, el resto de vistas
bidimensionales suelen ser elaboradas concienzudamente de manera manual poniendo un gran interés en el
grafismo. Este es el cambio mas importante para el que esta habituado a emplear herramientas basadas en
la representacion. Con ellas, el arquitecto puede expresar lo que desee, pero siempre depende de la correcta
interpretacion de la documentacion que genera. El proyecto vive en las representaciones que crea y por esto
suele preocuparse de cuidarlas. En cambio, con un modelo paramétrico, el objeto vive en sus
especificaciones, a pesar de como se visualice.

Debido a que el entorno de trabajo de los modelos de informacién esta, necesariamente, muy controlado,
sdlo se puede crear aquello que se sabe como funciona, por lo que puede resultar algo frustrante para los
principiantes. Por ello, todas las aplicaciones BIM dejan un espacio para la representacion literal con el fin de
cubrir determinadas situaciones en que no se pueda generar un objeto adecuado, pero su uso debe ser
necesariamente restringido si se quiere ser fiel a la tecnologia BIM.
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BIM MULTIVISTA

REPRESENTACIONES AUTOMATICAS [>> - Coordinadas.

- Actualizadas.
La multiplicidad supera a la calidad. — Vistas
- Inmediatas.

La calidad se independiza del tiempo.

- Personalitzables.

GRAFICAS yfo ALFANUMERICAS [ | - Informacién Variada.

- Informacién Adecuada.

COMPATIBLE CON D> - Informacion no objectivable.
REPRESENTACIONES LITERALES

- Informacion complementaria.

Una de las aportaciones mas importantes de los Modelos de Informacion es que las representaciones de sus
diferentes aspectos pueden automatizarse. Todas provienen del mismo modelo, asi que se consigue, de
forma natural, que estén siempre coordinadas entre si (que no se contradigan) y actualizadas
(representando los ultimos cambios hechos al proyecto) y que su generacion sea inmediata o casi inmediata.
Por eso decimos que las representaciones extraidas del BIM son en realidad vistas del modelo, aunque en
algunos casos se lleguen a generar cada vez como dibujos bidimensionales. Por otra parte, para poder
satisfacer las necesidades de visualizacion de cada representacion, cada aplicacion dispone de diferentes
mecanismos de personalizacion de estas, de tal manera que pueda mostrarse o que se desea y con un
grafismo adecuado. No obstante, el abanico de posibilidades siempre sera mas limitado que el de las
representaciones delineadas a mano, por lo que habrad que aprender a prescindir de ciertos virtuosismos,
que por otra parte, dejaran de ser necesarios al contar con el potencial de generacién multiple de vistas de
este tipo de software. Podriamos decir que, en este caso, podemos substituir la calidad por la cantidad, ya
que resulta mucho mas conveniente el uso de multiples vistas pera explicar un tema que el de unas pocas y
muy trabajada, ya que estas, inevitablemente, deberdn omitir parte de la informacion del proyecto. De todas
formas, también es cierto que una vez adecuado el grafismo de las visualizaciones a nuestro gusto, veremos
como cualquier vista gozara del mismo nivel de acabado, ya que realizarla o0 no ya no dependera del tiempo
disponible hasta el dia de la entrega.

Otro aspecto esencial es entender que la posibilidades de una vista no se limita al campo de las
representaciones graficas (dibujos) que tradicionalmente ha sido el soporte basico del arquitecto, sino que
también cubre otro tipo de representaciones de tipo alfanumérico, como tablas (para mediciones o
inventarios, por ejemplo), esquemas, leyendas, etc.. Para una aplicacién BIM, todo estd al mismo nivel, ya
que los objetos no solo contienen informacion formal sino también de cualquier otro tipo. Por ejemplo, una
estructura suele ser mas facil de replantear en forma de esquema de barras, mientras que al que debe
presupuestarla, le interesara solo la cantidad, tipo y peso de los perfiles. El arquitecto, en cambio, debera
trabajar con una representacion formal fidedigna de la misma, para poder compatibilizarla con el resto de
sistemas arquitectonicos.

Por ultimo, lo que vimos en los objetos paramétricos en cuanto a su compatibilidad con elementos literales
puede aplicarse a las prestaciones de representacion de las aplicaciones BIM. Cualquiera de ellas, puede
incorporar a las vistas dibujos manuales que las complemente
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2- Aplicaciones BIM.
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DISENO INDUSTRIAL vs. DISENO ARQUITECTONICO

Disefio industrial

Diseiio arquitectonico

Usuarios con formacion especifica.
Hardware v software potentes,

Gran inversion en software,

Cada producto se disefia hasta al Ultimo detalle en la fase
de provecto, No suele sufric cambios en la fase de
produccion,

Todos los componentes necesarios son especificados en la
fase de provecto.

El disefio minucioso de cada componente comporta una
gran inversion de tiempo en su definicidn.

Los componentes suelen aprovecharse para nuevos
productos con pocas variaciones.

La fase de ejecucion del producto se lleva a cabo de forma

Usuarios con poca formacion,
Hardware | software menos potertes.

Inversion muy limitada.

El producto sdlo se disefia a grandes rasgos en la fase de
provecto v se acaba de definir en la fase de produccicn,
donde suele sufrir cambios importantes.

La mayoria de componentes se especifiguen solo en
relacidn a sus caracteristicas generales i se acaben de
escoger en la fase de produccidn.

Los proyectos se deben desarrollar en pocos meses.

Cada proyecto es un prototipoque no se valvera a fabricar,

La construccion del edificio se ejecuta manualments con

maguinaria poco sofisticada.

principalmente robotizada.

Lo primero que hay que hacer para entender un conjunto de aplicaciones es saber a qué fin y a qué
mercado responde. Ya hemos dicho anteriormente que el desarrollo de las aplicaciones BIM se nutre de un
concepto mas genérico, el Modelado de Informacién, y de una tecnologia que proviene principalmente del
mundo industrial. No obstante, también es cierto que la mayoria de las aplicaciones que actualmente se
conocen como BIM nacieron mucho antes de que este término se acufiase y se han desarrollado en paralelo
al resto de software dedicado al disefio y a su gestion. De hecho, ArchiCAD data de 1982 y Allplan de 1984.
Lo que ocurre es que su eclosion ha aprovechado muchos de los avances del campo industrial.

De todas formas, el mundo de la produccién industrial y el de la arquitecténica ain mantiene diferencias
esenciales, cosa que hace que las caracteristicas de unas y otras aplicaciones difieran notablemente en
muchos aspectos. Si bien el trasfondo es el mismo (modelos tridimensionales contenedores de informacion
accesible en tiempo real) la forma en codmo esto se aborda es substancialmente distinta. Esto de debe a una
serie de diferencias que se resumen en el cuadro superior.

En resumen, la principal divergencia reside en la produccion en serie. Esta permite al mundo industrial
invertir grandes cantidades de tiempo y dinero en el desarrollo pormenorizado de los productos, asi como en
el hardware y software que usan. Ademas, permite una mejora progresiva de los objetos y materiales que se
usan para construirlos, ya que estos son testeados de una forma universal, continua y rigurosa. De hecho, la
produccion industrial ya hace tiempo que ha conseguido superar en términos de calidad y eficacia a la
produccion arquitectonica, todavia muy artesanal.

Por ello, hemos visto como, en los ultimos afos, la arquitectura se ha ido industrializando, empezando por
los componentes, llegando a los sistemas y, en un futuro, acabando en todos sus procesos. Recordemos, por
cierto, que los arquitectos de movimiento moderno abogaban por la industrializacion de la arquitectura vy el
disefio, ya que creian que entre otras cosas, los haria mas econdmicos a la vez que aumentaria su calidad.
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Tabla cronolégica respecto a Autodesk Inventor y PTC Pro/ENGINEER

AUTODESK

AUTODESK . PTC GRAPHISOFT | NEMETSCHEK AUTODESK AUTOCAD

INVENTOR Pro/ENGIN EER ARCHICAD ALLPLAN REYIT ARQUITECTURE
1982 ArchiCaD 1
1983
1983
1983
1984 Allplan 1
1985
1986
1987 Pro/ENGINEER 1.0 ArchiCal 3.1
1988
1989
1990
1991 Pro/EMGINEER. 8.0 ArchiCaD 4.1
1992 Pro/EMGINEER. 9.0
1993 Pro/EMNGINEER 10.0 ArchiCaD 4,12
1994 Pro/ENGINEER 13.0 ArchiCaD 4.5
1995 Pro/EMNGINEER 15.0 ArchiCaD 4.55
1996 Pro/ENGINEER 16.0 ArchiCaD 5.0 Allplan 14
1997 Pro/ENGINEER 17.0 ArchiCaD 5.1
1998 Pro/ENGIMEER 19,0 ArchiCaD 6.0 Architectural Desktop 1
1999 [nventor 1 Pro/EMGINEER 2000i ArchiCaD 6.5 Allplan 15 Architectural Desktop 2
2000 Inventor 2 Pro/ENGIMEER. 20001 Revit 12 Architectural Desktop 3
2001 Inwentor S Pro/ENGIMEER. 20001 ArchiCaD 7.0 Revit 3 i 4 Architectural Desktop 3.3
2002 Inventor 5.3 Pro/EMGINEER Wildfire 1.0 ArchiCaD 8.0 Rewit 5 {Autodesk)
2003 Inventor 7 ArchiCaD 8.1 Allplan 16 Rewvit & Architectural Desktop 2004
2004 Inventor 9 Pro/EMGINEER. Wildfire 2.0 ArchiCaD 9 Allplan 17 Rewit 7 architectural Desktop 2005
2005 Inventor 10 Allplan FT 2005 Revit Building 8 Architectural Desktop 2006
2006 Inventor 12 Pro/EMGINEER. Wildfire 3.0  ArchiCaD 10 Allplan FT 2006 Revit Building 9 architectural Desktop 2007
2007 Inventor 2008 ArchiCaD 11 Allplan FT 2006 Revit Architecture 2008 AutoCAD Architecture 2008
2008 Inventor 2009  Pro/EMGINEER ‘Wildfire 4.0 ArchiCaD 11 Allplan FT 2008 Revit Architecture 2009 AutoCAD Architecture 2009

Si se comparan las caracteristicas y prestaciones de las aplicaciones BIM (ArchiCAD, Allplan, Revit y AutoCAD
Architecture) con las de la de disefio paramétrico (Pro/ENGINEER y Inventor), se demuestra como a partir
de aproximadamente el afio 2002, el mundo del disefio ha convergido hacia una mayor facilidad de uso y
una mejor interoperabilidad, detectando muchos puntos en comin entre el disefio paramétrico y el de
Modelos de informacién. AutoCAD, por ejemplo, nacié en 1982, alcanzando la primera versién sobre
Windows de 32 bits (AutoCAD 13) en 1993. Evoluciono poco hasta mejorar ostensiblemente interface y
prestaciones en la version 2004 (que se desarrollé durante precisamente el afio 2002 para salir al mercado
el afo siguiente).
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TIPOS DE APLICACIONES BIM

APLICACIONES NATIVAS [ | - Desarrolladas partir de cero.
G - Mayor coherencia interna.
- Autodesk Revit. - Mayor rendimiento.
- Graphisoft ArchiCAD. . ) S
- Nemetschek Allplan. - Mayor cambio respecte la antigua aplicacion.

- Menor flexibilidad en la implementacion de BIM.

APLICACIONES IMPLEMENTADAS | [ | - Desarrolladas sobre una aplicacion de CAD literal.

G - Menor coherencia interna.
- Autodesk AutoCAD - Menor rendimiento.
Architecture 3 . -
- Bentley Architecture. - Menor dificultad de migracion.

- Mayor flexibilidad en la implementacién de BIM.

Actualmente hay un buen nimero de aplicaciones BIM en el mercado, a pesar de que se trata de un tipo de
software costoso de desarrollar y que precisa de mucho servicio post venta. En general, todas llevan muchos
anos en el mercado, con excepcion de aquellas que estan desarrollandose de la mano de grandes compaiiias
de CAD genérico, que tienen una historia mas corta. Teniendo en cuenta esto, de si aprovechan o no un
motor de CAD ya existente, podemos clasificar las aplicaciones en dos grandes grupos.

* Aplicaciones BIM nativas

Con mas antigiiedad, en general, que las BIM implementadas, existen las aplicaciones creadas con la
intencion de trabajar en esta direccién desde un buen principio. Naturalmente, son mucho mas coherentes y
potentes que las BIM implementadas, pero tienen el inconveniente de que la migracion desde un software
CAD genérico hacia ellas resulta mas complicada. Aunque permiten trabajar con archivos provenientes de
estas aplicaciones siempre hay ciertas limitaciones, puesto que resulta mas dificil incluir informacion literal
en modelos BIM. Por otra parte, todas ellas tienen una estructura de archivos coherente con el concepto de
base de datos. Es decir, los proyectos se gestionan de manera integral y se concentran en un solo archivo o
carpeta.

Estamos hablando de las aplicaciones Autodesk Revit, Graphisoft ArchiCAD y Nemetschek Allplan. Los dos
Ultimos hace casi unos veinte afios que son en el mercado y disfrutan de una numerosa comunidad de
usuarios. El primero, sin embrago, es un software mucho mas joven por lo que goza de un planteamiento
mas avanzado.
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* BIM implementado sobre CAD literal

Se trata de aquellas aplicaciones de CAD literal que han implementado modulos BIM que se superponen de
manera mas 0 menos transparente. Tienen el inconveniente de que su funcionamiento no puede ser tan
coherente ni fluido como el de las BIM nativas, puesto que deben adaptarse al motor y estructura de sus
huéspedes. Siguen empleando capas para organizar el dibujo, mantienen una estructura de ficheros dispersa
y su interface es bastante mas compleja. En cambio, tienen la ventaja de permitir una migracién hacia los
sistemas BIM mucho mas flexible y modular. El grado de implementacion de BIM puede hacerse al nivel y en
el campo en que se desee. Por ejemplo, se puede emplear BIM sélo por mantener la consistencia
dimensional entre plantas, secciones y modelo tridimensional, pero sequir trabajandolas independientemente
o aprovechar sdlo sus caracteristicas para mejorar el rendimiento de las mediciones. Todo esto con la
comodidad de seguir trabajando con la misma aplicacion de siempre de manera totalmente transparente,
con las ventajas de colaboracion multidisciplinar que esto implica.

Estan dentro de este grupo Autodesk AutoCAD Architecture y Bentley Architecture, Las dos funcionan sobre
los motores de CAD genérico mas extendidos del mundo (aunque, de los dos, AutoCAD es el que domina
claramente el mercado). Nacieron con la intencién de competir con las aplicaciones BIM nativas, las cuales
amenazaban con ganar cuota de mercado a los CAD literales.

Tabla comparativa entre aplicaciones BIM

Est[ulﬂura Gestion del Modelado _M?de!i:d.n_ Conectividad Soporte Grado de
;’ a_ asg proyecto literal parametrico nacional CAD desarrollo
e datos libre
aundesk I FF Ay Yot A Yoiiolt Yol Yeioiel
Autodesk
= Yo Yoot Yoidr ARt Yoot Yol
Graphisoft
Graphisof = Yoo Aoioiok Yo Yol Toioioie Yo
Nemetscheck
e OO0 A ARl ROATr ARl Aol ek
B e 000 ik A0k sl Yol Yt dnlniel

Manteniendo en mente la clasificacion anterior, podemos comparar las caracteristicas esenciales de las
soluciones mas vendidas para hacernos una idea de cudl seran sus especificaciones. Como vemos, Allplan es
la Unica de entre las nativas aqui mostradas que mantiene una estructura automatizada de la base de datos.
Como ya veremos, esto les da unas prestaciones de gestion muy potentes pero limita su capacidad de
interrelacionar los objetos del proyecto.

Si comparamos AutoCAD Architecture con Revit Architecture, veremos que el precio que paga el primero por
su compatibilidad con el CAD es su baja capacidad de parametrizacion libre, inversamente a lo que pasa con
Revit. También vemos como Revit, a pesar de haber mejorado mucho en los Ultimos dos afios, no llega al
nivel de interoperabilidad de ArchiCAD y Allplan con aplicaciones de ambito nacional.
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CRITERIOS DE COMPRA

1- PRESTACIONES DE SU MOTOR

2- ESTABILIDAD DEL MISMO

3- VIABILIDAD DE LA APLICACION

4- SOPORTE POST VENTA

5- FACILIDAD DE USO

6- CONECTIVIDAD

A la hora de escoger una aplicacion BIM en concreto cabe tener en cuenta los siguientes aspectos por orden
de importancia:

En primer lugar, tendriamos las prestaciones y disefio general de su motor de modelado de la
informacion. Se trata de saber diferenciar que caracteristicas son las que realmente definen en software
y cuales son mas o menos pasajeras. Dicho de otra manera, siempre nos encontraremos con que
determinadas operaciones estan mejor resueltas por unas aplicaciones que por otras, pero esto puede
cambiar al afno siguiente. Lo que no es tan volatil es el planteamiento general de la aplicacion y su
motor interno, ya que es mucho mas dificil de cambiar. Un buen sistema de elecciéon es escoger la
aplicacién que mayor puntuacién haya sacado en aquellos aspectos que para nosotros sean realmente
importantes. Por ejemplo, el motor de gestion de cambios seguramente sera mas importante que el de
preparacion de laminas, por tanto, no sera ninguna estupidez quedarse con aquella que mejor resuelva
el primer problema a nuestro juicio, aunque el sistema de composicion de las impresiones no sea tan
brillante como otra.

Después, hay que comprobar que la aplicacion hace lo que realmente promete con fluidez y sin
excesivas excepciones. No es usual que se publiciten caracteristicas que sdlo estan implementadas
parcialmente o que son inestables.

También hay que considerar las posibilidades de continuidad de esta o de su soporte local. La verdad es
que las soluciones que estan a la venta en Espafa pertenecen a compafiiias con sobrada historia y
solvencia, pero Ultimamente estan aflorando aplicaciones con un futuro algo incierto. Migrar hacia la
tecnologia BIM pide un esfuerzo considerable que se amortiza pronto, pero es preferible cambiar de
software por voluntad propia que tenerlo que hacer porque deja de tener continuidad. El nimero de
usuarios internacional y su repercusion en los medios digitales es un buen sintoma de la salud de una
aplicacion informatica.

En cuarto lugar, hemos puesto el soporte post venta. Esto engloba tanto el soporte local, que resulta
esencial a la hora de encontrar recursos de formacion, como internacional, el cual serd muy apreciado
por aquellos usuarios avanzados que deban resolver problemas complejos.

Por otra parte, hay que tener siempre en cuenta que el nivel de competencia en el uso de herramientas

informaticas de los futuros usuarios sera bajo en la mayoria de los casos. Por ello, no es ninguna
tonteria tener en cuenta la facilidad de uso de una aplicacion al hacer las tareas mas comunes. Esto
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aumentara las posibilidades de éxito de la migraciéon y incrementara la satisfaccion de los usuarios,
aungue sean avanzados.

Por ultimo, aunque puede ser mas importante que alguno de las anteriores en segin qué entornos,
tendriamos la conectividad. Esta claro que hablar de BIM quiere decir hablar de conectividad. Un
modelo de Informacion de arquitectura, por si mismo, ya tiene un gran valor afiadido y de él se puede
extraer informacion en forma de tablas de manera bastante sencilla. Pero si para una compania resulta
esencial, por ejemplo, sacar mediciones y certificaciones de los proyectos, la conectividad de la
aplicacién BIM con este tipo de software decantard la balanza a favor de aquellas que mejor lo
resuelvan en ese momento.

A titulo de ejemplo de las preferencias de los usuarios en cuanto a las aplicaciones BIM, disponemos la
encuesta que la revista electronica AECbytes realizd hace un afio a sus 5500 subscriptores, de los cuales
contestaron casi millar (cantidad muy considerable y a tener en cuenta). Aqui se presenta de forma muy
resumida, pudiendo encontrar el original en http://www.aecbytes.com.

En la primera pregunta, ya se observan un tema interesante, ya que solo la mitad de los usuarios de
aplicaciones BIM son arquitectos, cosa que de momento, parece que en nuestro pais no ocurriria. Al menos
de momento, a no ser que vallamos dejando que el resto de profesionales del sector hagan nuestro trabajo.

Encuesta AECbytes de octubre de 2007 (1)

Perfil profesional de los usuarios Disciplinas practicadas por los usuarios (opcidn multiple)
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En la tercera, vemos, como, de todas formas, la mayoria de los usuarios ocupa su tiempo en tareas muy

relacionadas con el disefio arquitectdnico y el resto a temas de gestion o construccion.
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Encuesta AECbytes de octubre de 2007

(2)

Software usado (opcidon multiple)
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En esta pregunta se observa codmo, sorprendentemente, en pocos anos el nimero de usuarios de Revit ha

superado, con creces, el de la competencia.

Encuesta AECbytes de octubre de 2007

(3)

Waloracion de prestaciones

' Rank | Criterion Weighted |
Average
1 Full supportfor producing construction documents so that another drafting 8.83
‘ | application need notbe used » | .
2 Smart objects, which maintain associativity, connectivity, and relationships 8.66
. | with other objects |
|3 | Availability of objectlibraries B o i 8.34
4 Ability to support distributed work processes, with multiple team members 8.16
working on the same project _ - _ : | ‘
'5 | Quality of Help and supporting documentation, tutorials, and other learning 8.02
. | resources .
6 | Abilityto work on large projects - v all 8.00
7 Automated setup, management, and coordination, reducing traditional CAD 7.91
. | managementtasks | _
8 Mucl’ugqé%ciplinary capability that serves architecture, structural engineering, 7.82
an
9 | Abilityto support preliminary conceptual design modeling 7.79
10 . Directintegration with cost estimating applications o | 747
1 Supportfor construction-related tasks such as quantity take-off, estimating, 745
= | and4Dscheduling — —
12 | Directintegration with energy analysis applications 743
13 | Extensibility and customization of the solution 718
14 Directintegration with structural analysis applications 7.13 |
15 | Directintegration with project management applications 6.98
16 [IFCcompatibility — — 6.70
17 {\lu:nber of third-party developers developing add-on applications forthe 6.38
00
18 Built-in ability to generate highly-photorealisticrenderings and animations 6.34 |
19 The marketshare leadership position of the vendor offering the BIM 4.85

solution

24



Esta pregunta resulta muy Util a la hora de descubrir cuales son los principales puntos de interés de las
herramientas BIM. Se les preguntd a los usuarios que valoraran, del 1 al 10 la importancia de diversos
aspectos de esta tecnologia.

Como se puede ver, la principal prestacion que se piden a estas aplicaciones es que sea autosuficiente, es
de decir, que no precise de software de CAD para completar la documentacién. Consientes de ello, la gente
de Revit, pronto atajo su inicial carencia en este campo.

Justo detrads, se valoran la capacidad de interrelacién de los objetos, la calidad de las bibliotecas, v,
obviamente, la capacidad para soportar el trabajo colaborativo. Cuando se usa una base de datos
centralizada, hallar un buen sistema de comparticion y acceso multiple de los componentes del proyecto no
es algo obvio. ArchiCAD i Revit tienen sus propias estrategias, basadas ambas en el uso de un modelo
central que se actualiza por las partes participantes.

También muestran una buena posicion los aspectos de gestion, concretamente, a capacidad de manejar
proyectos grandes vy la asistencia a tareas de CAD Management (coordinacion, estandares, etc.).

En la cola encontramos aspectos que, en teoria deberian ser muy interesantes, como son la capacidad de
exportacion en formato IFC, o las prestaciones en presentacion foto realista (para lo que se deduce que los

usuarios emplean otras aplicaciones)

Encuesta AECbytes de octubre de 2007 (4)

Criterios de preferencia

Criteria#a Weighted Average Criteria#b
Prefer(a) Neutral Prefer(b)

Scalable solution supporting 3.49 211 2.20 Single database solution

collaboration and distributed featuring easier setup,

work processes organization, and
management

BIM application leveraging the 5.21 1.70 1.26 ABIM-only application with

powerful documentation and more efficientmodeling but

visualization capabiltties of a less well-developed

CAD platform documentation and
visualizationtools

Modeling governed by 2.67 1.97 2.88 More flexible modeling, where

mandatory constraints, better the user takes charge of

guaranteeing model integrity model integrity

Fully automated change 461 1.68 1.46 Semi-automated change

managementand managementwith faster

coordination performance

Intuitiveness and ease of use 3.67 1.64 2.39 Enhanced scope and better

promising a shortlearning capability to model complex

curve forms

Supportfor3D PDF for 432 3.22 1.13 Supportfor3D DWF

electronic publishing and

distribution

Esta pregunta pondera capacidades contrarias existentes en diversas aplicaciones BIM. Como se ve, los
usuarios, a pesar de emplear en su mayoria soluciones con bases de datos unificadas (Revit y ArchiCAD),
prefieren la solucion mas escalable de las bases distribuidas, lo cual resulta algo chocante. Se puede
interpretar como si el hecho de utilizar una base de datos unificada fuera el precio a pagar por gozar de un
elevado grado de interoperabilidad y manejabilidad, a costa de una menor escalabilidad y flexibilidad.

También se detecta a una clara preferencia por la calidad de visualizacion y documentacién frente a las
posibilidades de modelado, ya que se supone que la mayoria de casos son suficientemente sencillos como
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para ser superados por soluciones con un nivel basico de modelado tridimensional (como Revit y ArchiCAD).
No obstante, el siguiente punto demuestra que los usuarios consideran indispensable la automatizacion
absoluta de los cambios en la documentacién, a pesar de que aprecien que sea de calidad. Esto supone un
jarro de agua fria para las aplicaciones menos automatizadas, como Allplan, AutoCAD Architecture y su
homonimo de Bentley.

Mucho mas equilibrado esta el tema de la facilidad de uso, puesto que parece que los usuarios comprenden
que no pueden usar tecnologia avanzada sin un poco de esfuerzo.

Finalmente, tampoco parece salir bien parado el 3D DWF de Autodesk, siendo mucho mas apreciado el 3D
PDF por su universalidad y apertura.
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COMENTARIOS SOBRE LAS APLICACIONES BIM CON MAYOR CUOTA DE MERCADO

A continuaciéon se comentan las cinco aplicaciones BIM con mayor presencia en el mercado internacional,
estando todas disponibles para el espaiiol. El texto que sigue esta lejos de valorar la conveniencia de estas
soluciones, sino que pretende resumir con pocas palabras el enfoque general de estas. Se recomienda al
lector que amplie esta informacion con la propia experiencia y abundante documentacion disponible en
internet.

Autodesk Revit Architecture

De todas las aplicaciones BIM, es la mas joven de todas y la que esta tiene un planteamiento mas radical
respeto a la tecnologia de objetos. La empezé a desarrollar la compania Revit Technology Corporation como
el primer software de disefio arquitectdnico totalmente paramétrico. En el 2002, la empresa fue comprada
por Autodesk, la cual buscaba soluciones por su entonces inoperante Architectural Desktop (actualmente
AutoCAD Architecture). Viendo el potencial de Revit, Autodesk decidi® mantener el desarrollo de las dos
lineas de software sin cortar ninguna de las dos. Revit deberia tener mas futuro a largo plazo que AutoCAD
Architecture puesto que se trata de una aplicacion muy coherente y potente, pero, por el momento, las dos
aplicaciones conviven pacificamente al estar destinadas a un publico diferente. Desktop permite una
migracion menos arriesgada y mas progresiva mientras que Revit estd destinado a implementar
completamente la tecnologia BIM.

El programa usa un archivo Unico que contiene toda la informacion del proyecto, incluidas las vistas, las
ldaminas y las bibliotecas de objetos paramétricos. De todas las aplicaciones BIM, es la que estd mas
orientada hacia la tecnologia de Modelos de informacion, disfrutando de una estructura interna muy
coherente en la que cualquier elemento del proyecto es tratado de manera similar. Por otra parte, dispone
de una interface grafica de parametrizacion, al estilo del software especializado, que le permite modelar
cualquier elemento con independencia de su uso. También disfruta de herramientas que le permiten
establecer determinadas relaciones asociativas entre objetos, sean del tipo que sean.

Todo esto es posible gracias al su motor de transmision de los cambios en tiempo real (de hecho, Revit es el
acronimo de Revise Instantly). Gracias a él, cualquier cambio efectuado desde una vista, es transmitido al
resto de manera instantanea, puesto que, a diferencia de la competencia, no se trata de representaciones
generadas con posterioridad, sino vistas dinamicas de la base de datos global.

Por otra parte, estd muy orientado a la parametrizacién de la informacién del edificio a todos los niveles y
por esto disfruta de una interface grafica para el modelado paramétrico de los objetos y de un elevado
grado de interrelacion de los componentes arquitectdnicos, independientemente de su naturaleza.

En general, se trata de una aplicacion muy intuitiva de emplear, con una interface cuidada y muy coherente,
y con una documentacion bastante cuidada. Por el contrario, su juventud, a la que debe su vanguardista
disefio, también explica algunas carencias en algunos aspectos muy concretos, como por ejemplo la falta de
pre visualizacion en algunas cuadros de didlogo, o la falta de conexion directa con algunas aplicaciones,
aunque la interaccién con otras herramientas d’Autodesk sea excelente.

Revit Architecture tiene dos aplicaciones gemelas, Revit MEP y Revit Structure, especializadas en la

generacidn de objetos de instalaciones y estructurales respectivamente. Ambas aplicaciones son capaces de
conectarse dindmicamente con herramientas de calculo especializado.
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Representacion en alzado de un modelo paramétrico de
una puerta elaborado con Revit. Sus caracteristicas no se
confrolan mediante opciones, sino a través de la
especificaciéon de condiciones directamente sobre el
modelo.

Graphisoft ArchiCAD

ArchiCAD es el software para el disefo paramétrico de arquitectura mas antiguo de los tres y por esto tiene
la ventaja de ser el fruto de un largo desarrollo. Hay miles de usuarios que lo emplean y existe un
relativamente amplio abanico de aplicaciones de terceros fabricantes que lo complementan. Nacido para el
entorno Macintosh, su origen se remonta al tiempo en que no se podia pretender que toda la
documentacion grafica de un proyecto estuviera basada en objetos y por esta razén, su motor de
transmision de cambios ha recibido numerosas mejoras a lo largo de su historia. De hecho, a pesar de estar
actualmente plenamente enfocado hacia el BIM, estd capacitado para complementar a mano de manera
sencilla las representaciones extraidas de los modelos paramétricos.

Como Revit, se organiza en torno a un archivo Unico con un sistema de librerias que puede ser referido a
archivos externos o que pueden pertenecer al propio proyecto. Su estructura de proyecto es muy similar,
pero esta mas desarrollada y distingue entre las vistas y sus localizaciones en el modelo del edificio. Asi, de
una misma planta se pueden crear variantes diferentes y guardar las como vistas bajo una estructura en
arbol totalmente configurable. ArchiCAD no regenera las vistas de manera instantanea, como lo hace Revit.
Pero si que lo hace de manera automatica y, ademads, es capaz de editar el modelo a través de la
modificacion de cualquier vista o desvincularlo completamente de ella.

Su interface estd muy cuidada, cosa que lo hace agradable y cdmodo de usar. Por otra parte, conserva
algunos vestigios de las herramientas de CAD tradicional, como el sistema de capas o el ploteado segun
conjuntos de plumillas, cosa que lo conecta con los usuarios d’AutoCAD.

Los elementos paramétricos se guardan de forma de librerias y como archivos individuales y tienen un gran
numero de opciones que buscan cubrir todas las necesidades de disefio del usuario, objetivo que, a la
practica, consigue en la mayoria de los casos. No obstante, los objetos paramétricos deben estar preparados
previamente con herramientas que exigen conocimientos de programacion. Por esto, la biblioteca que viene
con el programa es bastante completa y, gracias a la flexibilidad de sus opciones, consigue cubrir la mayoria
de los casos.
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También dispone de herramientas para convertir elementos modelados en el proyecto en objeto de libreria,
como por ejemplo, mobiliario, posibilitando asi un modo de creacién muy directa para objetos con bajo nivel
de parametrizacion.

Como buena herramienta BIM, se comunica eficazmente con varias aplicaciones especializadas, como
Cinema 4D (infografia), Presto, Arquimedes y Gesto (mediciones y presupuestos), la suite de Cype (calculo
de estructuras y instalaciones), Tricalc (calculo de estructuras), Lider y Calener (del CTE), Maxoform
(modelado de formas libres). También se ve asistido por algunas aplicaciones de terceros que ayudan a la
creacion de objetos paramétricos. Tiene pendiente, aun, el apoyo nativo de objetos MEP o estructurales.

Por otra parte, el sistema de exportacion automatizada de ficheros, ya sean DWG o PDF, es impecable y
todo un modelo a seguir.

Nemetschek Allplan

Hasta hace no mucho tiempo, “Allplan” era conocido por el paradigma la sofisticacion en disefio paramétrico
de Arquitectura. Este hecho se daba sobre todo porque era una aplicacion bastante conocida, de oidas, en
este pais, con una comunidad de usuarios fanaticos que daban a conocer sus ventajas a sus colegas que
trabajaban con AutoCAD, a los cuales les parecia una aplicacion exoética. Por otra parte, tenia el aliciente de
estar desarrollado en Alemania, pais con la reputacién de elaborar software eficiente, pero complejo. Lo
cierto es que Allplan es una aplicacion que venia del entorno Unix y que migré en un momento dado hacia a
los sistemas Windows, hecho que obligd a cambiar radicalmente su interface, puesto que la anterior
resultaba incomprensible para los usuarios de este sistema operativo. Su nivel de sofisticacion y las algunas
de sus posibilidades superan las de sus competidores pero tiene el inconveniente de resultar mucho menos
intuitivo de emplear, al tiempo que adolece de una interface obsoleta en algunos aspectos y de tener un
apoyo publico bastante limitado (sélo hace falta visitar su web). De todas formas, el apoyo de los
distribuidores en Espafia es tan eficaz como erudito.

29



Slab foundation x|

Shape o outine

" ] ]l A F RS
Setlings -
Height 10,6000
Relative heicht Setup
Top_batom [fle N
Height of foundation tep based >

on component baltom

[ Attrbutes

Trade

Priority 100

Aeas displayed in section

— Matsialselection [ |/

7 Wathing | 2= pPatten | S Fil
Malerial o g [u] B o 9
Catalog assignment katlgl losl Bitmap aea | 25 AreaStyle | i Surface(a..
a o a

Computation mods Ao v

28 8 o | o |

Cuadro de didlogo de Allplan dénde se aprecia lo
anticuado aspecto de la interface de esta aplicacion. No
obstante, sus prestaciones si estan al dia.

Su estructura de documentacion es radicalmente diferente al del resto de aplicaciones BIM nativas. Los
proyectos se guardan en carpetas que contienen multitud de archivos que contienen la informacion del
modelo. Estos representan divisiones fisicas del modelo, generalmente por plantas y categorias de objetos.
Por ejemplo, un archivo contendra las distribuciones de la planta primera, mientras que otros guardaran el
mobiliario, otros las fachadas, etc. Se trata de sistema que posibilita directamente el trabajo en equipo,
puesto que cada usuario puede ocuparse un archivo diferente y permite estructurar el proyecto como se
desee, por muy grande que sea. También limita el consumo de memoria de la aplicacion. Ademas, a
diferencia d’AutoCAD Architecture, Allplan es capaz de editar mas de un archivo a la vez, aunque las nuevas
entidades se crearan siempre en el archivo activo, que siempre es Unico. Por el contrario, esta manera de
organizarse lo hace mucho menos agil a la hora de navegar por el proyecto si lo comparamos con ArchiCAD
y Revit y también limita las relaciones asociativas entre objetos paramétricos, puesto que a menudo se
encontraran en archivos diferentes. También la distribucién del trabajo en equipo sera mas tediosa puesto
que debe modificarse el contenido de los archivos de proyecto.

Como cualquier aplicacion, distingue entre objetos de sistema y de componente, Los primeros (como por
ejemplo los cerramientos y las anotaciones) tienen un comportamiento paramétrico pre-configurado, pero
este es excepcionalmente flexible. Por ejemplo, es el Unico que permite controlar al por menor cada una de
las capas que forman un muro. Los objetos de componente (como las ventanas, puertas o mobiliario),
denominados, macros, pueden generarme a través de asistentes bastantes completos o mediante
programacion paramétrica de tipo grafico.

Por otra parte, Allplan disfruta de unas capacidades de conexion con aplicaciones de terceros envidiables.
Por una parte, Nemetschek dispone de toda una linea de productos propios compatibles con Allplan para
cubrir varias disciplinas. Aparte de Allplan Arquitectura, hay un anchisimo abanico de aplicaciones: Allplan
Ingenieria (para estructuras), Allplan instalaciones, Allplan prefabricados, On-Site Survey (para
levantamientos in-situ), On-Site Photo (levantamientos fotograficos), Cinema 4D (infografia), Maxwell
Render (simulador de iluminacion natural), Design to Cost (mediciones y control de la obra), Oficina Movil
(soluciones de movilidad con transmisidon de datos CAD), My office (gestién integral de proyectos) y X-World
(base de datos con tecnologia de objetos). También se conecta con numerosas aplicaciones de terceros,
como Presto, Arquimedes y Gesto (mediciones y presupuestos), la suite de Cype (calculo de estructuras y de
instalaciones), Tricalc (calculo de estructuras), Lider y Calener (del CTE), a parte de otras aplicaciones que
no se usan en Espafa.
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Autodesk AutoCAD Architecture

Autodesk (nacida al 1982) empez6 a desarrollar alrededor de 1997 programas paramétricos 2D destinados al
disefio mecanico, llegando mas tarde al desarrollo de aplicaciones para arquitectura con Arquitectural
Desktop. Este software, basado en AutoCAD, adolecidé de numerosos problemas técnicos. Por solucionar este
problema, comprd la empresa Revit Inc. Con lo que incorporé a sus filas el programa Revit (para el disefio
arquitectdnico) manteniendo Inventor (para el disefio mecanico), que estaba al mercado desde 1999. Las
sinergias derivadas de esta nueva adquisicion permitieron mejorar mucho Arquitectural Desktop e Inventor,
de tal manera que a partir de la version 2004 (la quinta) esta aplicacion empez6 a ser considerada como Util.
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Espacio de frabajo de AutoCAD Architecture.

Gracias a agresivas campafas de promocién y a su total compatibilidad con el amplio abanico de
aplicaciones CAD especializadas de Autodesk, en poco afios ha conseguido hacerse con una extensa cuota
de mercado tedrica. Actualmente se puede decir que es una aplicacién bastante valida pero que sufre en
exceso el obsoleto motor de AutoCAD, que limita su rendimiento general asi como su fiabilidad. Por otra
parte, aunque disfruta de una interface bastante buena, continda siendo bastante mas compleja que la de
Revit y ArchiCAD.

No obstante, tiene la importante ventaja de permitir implementar la tecnologia de objetos de forma muy
escalable. Al igual que Allplan, se puede seguir trabajando en representaciones literales y aprovechar sélo su
estructura de proyecto y algunos objetos paramétricos. Asi que para un usuario d’AutoCAD, la migracion es
relativamente sencilla. También comparte con Allplan la incapacidad de editar el modelo virtual a través de
los vistes de alzado o seccion y como él, estas deben ser regeneradas manualmente cada vez que se
modifica el modelo BIM.

Como ocurre con Revit, la documentacion de suporte, asi como los férums relacionados existente en
Internet, son muy extensos, aunque su entusiasmo ha ido en detrimento des de la eclosion de Revit.
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Bentley Architecture

Se trata del equivalente al anterior pero sobre el motor de Microstation. Por lo tanto, disfruta de ventajas e
inconvenientes similares. Ambos distribuyen el modelo BIM entre mlltiples archivos y mantienen un sistema
de implementacidn flexible que cohabite con las herramientas de CAD propias de las aplicaciones huéspedes.
No obstante, hay que aclarar que, como aplicacién de CAD, Microstation es mucho mas potente y coherente,
contando con un abanico de posibilidades muy amplias. Lastima que el nimero de usuarios que lo saben
manejar, sobre todo en Espafia, es mucho mas limitado en relacién a la anterior. No obstante, hay grandes
firmas internacionales que lo usan para disefiar edificios y ademas tiene el aliciente de soportar de manera
bastante transparente el formato DWG.

Como el resto de aplicaciones multiarchivo, la organizacion del modelo BIM es flexible, pero también mucho
mas dificil de gestionar. Bentley separa los modelos tridimensionales de los bidimensionales y la
actualizacién en uno y otro sentido es manual. También como ellas, sufre la falta de bidireccionalidad de las
vistas que no son de planta, puesto que son dibujos auto-generados, y, especialmente, la falta de
asociatividad entre objetos, la cual, al parecer, es la mas acusada de las tres aplicaciones con base de datos

dispersa.
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Espacio de frabajo de Bentley Architecture.

Bentley Architecture es nutre del médulo Triforma de disefio paramétrico, de posibilidades muy amplias. Por
esto, se puede afirmar que sus herramientas de disefo paramétrico de los componentes arquitectdnicos
estan a la altura, o incluso superan, las de Revit. El problema es que su manejo en general resulta mucho
menos intuitivo.

Por ultimo, decir que Bentley ha desarrollado cinco aplicaciones BIM, Architecture, Bentley Structural,
Bentley Mechanical Systems, and Bentley Electrical Systems que se integran perfectamente entre ellas, lo
cual demuestra el interés de la compafiia por abarcar todas las disciplinas e ir en camino de un verdadero y
completo modelado de la informacion del edificio. De hecho, Bentley encabeza la defensa del sistema de
base de datos dispersa frente a la base de datos unificada de Revit y ArchiCAD, afirmando que resulta
mucho mas adecuada para el trabajo cooperativo y multidisciplinar.
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3- Conclusiones.
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PROS DE LA TECNOLOGIA BIM

DISENO BASADO EN PARAMETROS [~ | - Posibilita el disefio segiin caracteristicas.

- Mayor interaccion modelo - disefiador.

- Facilita el diseno segun criterios no formales.

AUTOMATITZACION DE: D - Aumento de la productividad.
 RELACIONES - Mayor fiabilidad.
- PROCESOS .
 DOCUMENTACION - Mayor calidad.
D - Disminucion de les tareas mecanicas.
COORDINACION DE LOS DATOS E> - Aumento del control del proyecto ¥ de la obra.

- Disminucion de los errores.

- Trabajo multiusuario y multidisciplinar eficaz.

IMPLEMENTACION ESCALABLE D> - Admite elementos y vistas literales.

Podriamos resumir las ventajas en el cuadro superior. El disefio basado en parametros es una ventaja por si
misma puesto que permite disefiar en funcion de los condicionantes reales del elemento que se estudia. Esto
incrementa la interaccién entre el modelo y el disefador, porque aunque el efecto que se desee sea
meramente compositivo, @ menudo se consigue mediante la manipulacion de caracteristicas de los
elementos constructivos. Es menos didactico aumentar la separacion entre dos lineas paralelas que
representen el voladizo de un forjado que cambiar directamente su grueso.

Consecuencia de la tecnologia de objetos es la automatizacion de las relaciones, los procesos y de la
documentacion. La interaccion entre objetos agiliza muchisimo las tareas de modelar la informacion del
edificio y también aumenta las capacidades didacticas de la herramienta. La automatizacion de procesos
facilita las tareas rutinarias como la importacién de datos de una aplicacién a otra o la creacién de una malla
estructural. Finalmente, el hecho de contar con un modelo centralizado hace que la documentacion esté
siempre actualizada. Todo esto redunda en un aumento de la productividad, en una mayor fiabilidad del
disefio y, en definitiva, en una mayor calidad global de este. También contribuye a eliminar tediosas tareas
rutinarias que no tienen nada a ver con los procesos creativos ni con el disefo en si.

La coordinacion de los datos permite controlar mucho mejor el proyecto, ya sea desde el punto de vista de
su gestion documental como de su contenido. Asi, los problemas de la coordinacion entre disciplinas y
usuarios disminuyen en gran medida. Otra vez tenemos menos errores y por lo tanto, mayor calidad y
productividad.

Finalmente, la tecnologia BIM también es compatible, con mayor menor grado, con elementos literales
incrustados en el modelo. Asi, todo lo que no se pueda generar como objeto, se podra modelar
manualmente incluyendo incluso algo de informacion en él. Naturalmente se perderan parte de las
prestaciones de la tecnologia BIM, pero servira para salir del paso. Por otra parte, dado que los objetos
paramétricos tienen un nivel de detalle limitado, continuaran siendo necesarios los detalles constructivos.
Todas las aplicaciones BIM disponen de un entorno donde poder realizar esta clase de representaciones.
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CONTRAS DE LA TECNOLOGIA BIM

PRECISA DE:

%

FORMACION PREVIAY CONTINUA E> - Para manejar el programa.

- Para generar los objectos parameétricos.

D - Para operar correctamente.

CAMBIO DE FILOSOFIA E> - Paso de la representacion a la objetivacion.

- Necesita trabajar con rigor v coordinacidn.

IL <

CAD MANAGER

>

MIGRACION DE TODO EL EQUIPO E> - Para mantener la eficacia del sistera.

- Substitucion de hardware obsoleto.

Obviamente, no todo son ventajas. El uso de la tecnologia BIM requiere, definitivamente, formacion. De
hecho, el uso de cualquier herramienta con un minimo de solvencia tiene este requisito, pero hasta ahora los
arquitectos se han acostumbrado a sobrevivir con la técnica de la prueba y error. En la practica, no es algo
tan traumatico. En unas veinte horas se consigue el suficiente conocimiento para que un usuario pueda
desarrollar las tareas basicas de una aplicacion BIM. Y, con un semestre de formacion practica, un nivel de
solvencia suficiente. No obstante, en cada equipo de trabajo, deberd haber un integrante que se forme de
manera muy avanzada para que sea capaz de solucionar las tareas mas complejas como, por ejemplo, la
generacion de objetos paramétricos especificos. No obstante, el apoyo técnico del distribuidor siempre sera
un recurso a tener en cuenta.

Pero el obstaculo mas dificil de superar es el cambio de filosofia que implica el uso de Tecnologia BIM. No
sélo por el hecho de tener que trabajar ordenadamente y de invertir tiempo en gestion tecnoldgica, sino
también por el hecho que implica un abandono de las técnicas de representacion como herramientas
proyectivas. Las aplicaciones BIM estan pensadas para poder incorporar informacion delineada sobre las
vistas que se generan del modelo y de hecho, algunas, como Allplan o AutoCAD Architecture dependen
bastante de ella, pero, en el fondo, se trata de cubrir temas bastantes cosméticos. Los arquitectos deben
aprender a disefiar manipulando objetos en vez de dibujarlos, que es el que se ha hecho des de siempre.
Dependiente de la formacion que se tenga, esto no supondra demasiados dolores de cabeza y llegara a ser
un estimulo, especialmente para aquellos que tienen experiencia con el modelado tridimensional, puesto que
ya sabran que significa construir un modelo una vez en vez de representarlo en mdltiples ocasiones.

Todos estos factores implican que la migracién hacia la tecnologia BIM sea una operacién delicada y de
envergadura. Por empezar, hace falta que todo los miembros del equipo de trabajo migren, puesto que,
digan lo que digan los fabricantes, no se puede aprovechar correctamente la nueva tecnologia si hay parte
de la plantilla que todavia dibuja. Es cierto, que siempre hay lugar para un cierto grado para la delineacion,
pero si esta puede ser la Unica actividad de algin miembro del equipo, dependiendo de la estructura del
despacho y del nimero de proyectos al afio puede resultar inviable mantenerlo en plantilla. Siempre se
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pueden buscar soluciones para aquellos casos “incorregibles” pero “indespedibles”, pero su participaciéon en
el proyecto siempre se vera limitada. No obstante, en un estadio intermedio de la migracion, resulta viable
gue exista un solo modelador de BIM por equipo de trabajo, mientras los demas proyectan en base a
documentacion extraida por éste y devuelve os cambios al modelo. Es un sistema de trabajo que debe ser
temporal pero que ya aporta sus beneficios.

El peor problema en este sentido es como hacer el cambio sin parar la maquinaria. En un despacho grande
se puede hacer a través de pequefios equipos de trabajo, escogiendo un proyecto adecuado (pequefio y
sencillo), pero los despachos pequefios sufrirdan algo mas. De hecho haran lo mismo, pero empezaran un
proyecto nuevo con las nuevas herramientas mientras contintan el antiguo con las anteriores.

También puede implicar en muchos casos la sustitucion de hardware obsoleto que podria servir para dibujar,
pero no para trabajar con aplicaciones BIM. Allplan es el que menos pide al respeto, pero tampoco admite
tostadoras. Al precio a que estan los equipos, no representa un grave problema, pero en despachos grandes
puede representar una inversion inicial notable.
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CONCLUSIONES

DISENAR NO ES DIBUJAR

- Liberarse de la dependencia del grafismo.

v

- Aprovechar, con criterio, el potencial de los
Modelos de Informacion.

BIM = AUGMENTO DE PRODUCTIVIDAD - Aumento de la productividad en un 30-50%.

- Disminucion de las RFI's en un 30-50%.

NECESITA PREPARACION PREVIA - Del entorno de trabajo.

- De los usuarios.

UN CAD MANAGER ES INDISPENSABLE - Para planificar la formacion de los usuarios.

- Para planificar el modelado de la informacion.

NECESITA MAS DESARROLLO

v VvV

- En prestaciones de visualizacion.

- En prestaciones de modelado.
- En conectividad.

- En otros campos.

De todo lo comentado hasta ahora y del uso de estas aplicaciones, he podido extraer una serie de
conclusiones que me parece importante trasmitir a todo aquel que se plantee migrar hacia esta tecnologia.

La primera conclusion es que, definitivamente, disefiar no es dibujar. Los arquitectos estan demasiado
acostumbrados al explicar nuestras ideas a través de representaciones artesanales que deben ser
posteriormente interpretadas para que tengan sentido. Por ello, y por nuestra indudable sensibilidad
artistica, siempre hemos procurado que nuestra documentacion tenga, por si misma, una cierta calidad
estética. Pero esto a menudo impide hacer un uso mas eficiente del grafismo que, en la mayoria de los
casos, debe servir para comunicar aspectos mucho mas sintéticos como posiciones de montaje, alineaciones,
etc. Las aplicaciones BIM ayudan mucho en este sentido, ya que obligan a definir en cada momento la
informacién que se quiere incluir al modelo, con un nivel de detalle que crece a medida que lo hace el
proyecto. No obstante, hay que modelar con criterio, es decir, ajustando la informacion que se introduce en
el modelo a las necesidades reales del proyecto.

Por ejemplo, como muchas de las vistas graficas suelen obtenerse directamente del modelo tridimensional,
suele caerse en la tentacion de modelar con excesivo celo cualquier componente arquitectonico, cuando en
realidad, para la mayoria de la documentacion bastaria un modelo esquematico que después se describiese
con esmero en un solo plano de detalle delineado. Un caso tipico seria el de una escalera y su barandilla
¢Hasta qué punto es necesario modelarla con todos sus detalles o es mejor crear una aproximacién y luego
especificar de ella lo que nos interese en un par de dibujos?.

Otra conclusion extraida del uso de esta tecnologia y de sus aplicaciones es que el aumento de
productividad es muy notable y rapido de conseguir. Por una parte, la productividad aumenta en si gracias a
la disminucién drastica de las tareas de documentacion y a la mejora de los flujos de disefo. Por otra parte,
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el proyecto puede explicarse de manera mucho mas completa y fiable, con lo que las peticiones de mas
informacion o aclaracion de esta en el momento de la obra (RFI, Request For Information) seran mucho
menores, beneficiandose de esto la direccion facultativa.

Con todo, estd claro que la figura del CAD Manager, es decir, alguien que gestione la infraestructura
tecnoldgica, resulta indispensable en estos entornos de trabajo. Ya lo era mucho antes, pero ahora se
convierte en una condicion innegociable. El CM debe controlar los procesos de trabajo y realizar tareas tan
importantes como ayudar a definir las especificaciones del Modelo de Informacion o planificar la formacion
de los usuarios.

No obstante, no todo son virtudes. Las aplicaciones BIM deben mejorar sus prestaciones de visualizacion,
todavia algo limitadas si se tiene en cuenta las posibilidades de otras aplicaciones de disefio industrial, asi
como su facilidad de uso o capacidades de modelado in-situ (aunque las encuestas parezcan demostrar que
no son muy valoradas). Pero sobre todo, hay un gran trabajo que hacer en temas de conectividad entre
aplicaciones y flujos de informacién; temas que, por cierto, son el principal foco del desarrollo actual.

38



REFLEXIONES FINALES

El mercado de las aplicaciones BIM esta lo suficiente maduro como para tomarse seriamente la migracién
hacia esta tecnologia. Cada solucion tiene sus puntos fuertes y sus carencias. Desde el punto de vista
pragmatico, la clave para escoger una u otra aplicacion a la hora de implementarla en un despacho
profesional o en la docencia universitaria esta en encontrar un punto de equilibrio entre las prestaciones del
software, las necesidades propias y el apoyo que el distribuidor local nos pueda ofrecer. La cantidad de
recursos de aprendizaje como cursos, tutoriales y los foros disponibles a la red puede dar una idea del apoyo
que tendremos en el momento de migrar.

Por otra parte, el crecimiento exponencial que ha experimentado en los ultimos afios el nimero de
soluciones que se conectan con aplicaciones BIM nos da una idea de la solvencia de esta tecnologia. Por
esto, es importante reconocer que implementar BIM es sobre todo una decision estratégica que va en la
direccion de mejorar la competitividad. Podemos atrasar el momento del despliegue del BIM en Espafia un
tiempo, pero tarde o temprano, el mundo de la arquitectura de aqui debera asumir este cambio, y con toda
seguridad, no se podra llevar a término sin una inversion en investigacion y formacion que aproveche las
sinergias entre el mundo profesional y el académico.

Siempre existe el miedo de que el talento del arquitecto o del estudiante se diluya en la complejidad
creciente de las herramientas que utilizan, pero esto sélo se podra evitar si se aprende a emplearlas en favor
suyo. De hecho, tal y como se ha intentado explicar en esta conferencia, las aplicaciones basadas en objetos
han de liberarnos del peso de un sistema de trabajo basado en representaciones que hace tiempo que ha
entrado en crisis al no poder dar respuesta a las necesidades reales de profesionales y estudiantes. Por otra
parte, trabajar con tecnologia BIM permite analizar como los componentes de un edificio se relacionan entre
si, hecho que resulta practico y didactico a la vez. No obstante, es evidente que no podremos sacar
conclusiones sobre las consecuencias artisticas y profesionales de su implementacion hasta que pase el
tiempo y un buen nimero de escuelas y despachos empiecen a trabajar con aplicaciones BIM, pero también
es cierto que las razones para no hacerlo ya estan cada vez mas obsoletas.

El proceso de migracion sera lento al principio pero luego se desarrollara de manera exponencial, tal y como
pasd cuando el CAD fue sustituyendo la delineacion manual. Seguramente como entonces, el mercado se
debera abastecer con estudiantes que ayuden a los profesionales o que simplemente les hagan el trabajo
sucio. Pero debido a la complejidad y al interés conceptual de estas herramientas, seria una lastima que el
mundo académico y colegial de esta profesién desaprovechara la oportunidad de participar.

Eloi Coloma Picd. Octubre del 2008.
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