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Resumen

Se ha determinado el efecto del laboreo de conservacion en temperatura del suelo durante el
periodo de siembra del cereal.  En dicho periodo (el mis frio del ciclo 96-97) se observé que efecti-
vamente la siembra directa (SD) es el sistema con el que se han alcanzado temperaturas medias
horarias y diarias menores (alrededor de 1°C) durante todo el periodo considerado de siembra y de
implantacidn del cereal. De este hecho. parece deducirse que la integral térmica obtenida con los
datos de las temperaturas medias del aire no es suficiente para explicar el retraso que se habia obser-
vado en la implantacién del cultivo. '

Las causas de esta reduccién de temperatura se deben posiblemente al mayor calor especifico del
suelo en SD. que reduce la duracion del intervalo diario durante el cual el suelo puede incrementar la
temperatura a partir de la radiacion solar incidente. Esto origina que las maximas horarias de cada dia
de temperaturas minimas horarias del suelo (TMINH) sean menores en SD que en los otros trata-
mientos. Supuesto que sea el mismo el enfriamiento experimentado durante el periodo nocturno. en
SD se alcanza una amplitud térmica menor para ese tipo de valores.

1. Introduccién

Las plantas son muy sensibles a los efectos directos de la tempemlum desde la fase inicial de su
desarrollo (Letey. 1985). La germinacién de las semillas se ve influida por’la lempcralurd (Gras.
1988) y ya en fase de crecimiento la tasa de respiracién de las riices aumenta exponenc ialmente con
la temperatura del suelo (Glinsky y Stepniepwski, 1985). Fereres'er al. (1990) citan la influencia del
laboreo sobre la temperatura del suelo. En climas frios. algunos autores (Tikhonravova y Nestérova.
1995) sefialan una disminucidn de la temperatura del suelo al pasar del culuvo tradicional al laboreo
de conservacion (zero-tillage).

La temperatura del suelo resulta del balance de la energia que recibe y la que disipa (Baver et al..
1972). pero mientras que la energia incidente muestra una fuerte dependencia de la radiacién global,
la absorcién de esta energia y su disipacién hacia la ammsfera estd muy influida por caracteristicas
locales del suelo que pueden variar a lo largo del ciclo anual por causa del laboreo y la meteorologia.
Un parimetro que influye en la temperatura, es su calor especifico que depende de la proporcidn., en
volumen. de particulas minerales, materia orgdnica y ugua que contiene el suelo.
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nos anos, en siembra directa aparece un retraso en la germinacién del guisante y la cebada
el laboreo convencional (Madriles,

2. Disefio experimental

La experiencia se llevé a cabo en Torre Marimon (Caldes de Montbui, Barcelona), durante [a
campaia 96-97, en una parcela de 0.9 ha donde se lleva a cabo un ensa

yo de laboreo de conservacién
desde 1993. Se consideran tres tratamientos (sub

-parcelas de 0.3 ha): laboreo convencional (LC),

(SD). El suelo esta clasificado como typic y calcic
xerochrept y presenta un horizonte superficial de textura franco-limosa-(Martin, 1995).

En laboreo convencional, para el alzado de] cultivo precedente se utilizé el arado
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Para todo el periodo, la siembra directa presenta una TMEDD que es aproximadamente medio
grado menor que la de los otros tratamientos. Esta diferencia de temperaturas que aparentemente es
poco importante, puede llegar a ser relevante si se tiene en cuenta que se mantiene para todo el
periodo y por tanto no hay que ignorar el efecto acumulativo que esa diferencia tiene en el calculo de

Tabla 1. Valores medios de las temperaturas medias y minimas horarias (TMEDH y TMINH) del suelo bajo tres
sistemas de laboreo distintos. Periodo 1/12/96 - 12/01/97. (a.b.c) Valores de una misma columna con letras diferentes
difieren significativamente entre ellos (p<0.05).

Tratamiento TMEDH (°C) TMINH °C)
LABOREO CONVENCIONAL 8.21 a 8.18 a
TRABAJO SIMPLIFICADO 8.82b 879b
SIEMBRA DIRECTA 7.68 ¢ 7.62¢

la integral térmica correspondiente a este periodo. Por otra parte se observa que las diferencias en
TMEDH y TMINH son estadisticamente significativas (p<0,05) para los tres tratamientos (Tabla 1)
y en este caso las diferencias de las medias horarias pueden llegar a ser de algo mds de | grado.
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Figura la. Evolqcién de las temperaturas medias diarias (TMEDD)del suelo (1/12/96 - 12/01/97)

Parael periodo més frio (Fig. 2) se observa que la TMEDH de SD alcanza siempre valores extre-
mos (mdximo y minimo) que son inferiores a los de los otros tratamientos. Adem4s estas temperatu-
ras se asumen con unas horas de antelacién respecto los valores extremos de los otros tratamientos.
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Figara 1b. Evolucién de las temperaturas medias del aire (TAD) diarias y pluviometrfa (1/12/96 - 12/01/97)
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alcanza antes en SD.
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Figura 2. Evolucién de las temperaturas medias horarias del suelo y del aire bajo los tres sistemas de laboreo distintos
(9/01/97 - 15/01/97).

Los valores calculados de calor especifico del suelo (Cs) para las diferentes labores correspon-
dientes a los valores promedio de cuatro dfas del periodo se presentan en la tabla 2. Se expresan allf

valores promedio, calculados a partir de pardmetros medidos directamente durante e| periodo de

control (o inmediato en e| caso de la materia organica), se observa que existe una diferencia impor-.
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Figura 3. Evolucién de las temperaturas medias horarias (TMINH) del suelo y del aire (TAH) del dfa 12/ 171997.

tante del Cs entre SD y los otros dos t
la proporcién de fracciones mineral ya
mera, puesto que los valores de la frace

El mayor valor de calor especf
tiene un periodo efectivo durant
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ientos. Si bien en general este valor depende sobre todo de
gUa, en este caso parece estar estrechamente ligado a la pri-
i6n liquida son sensiblemente iguales en TS y SD.

icode laSD parece indicar que el suelo donde se ha aplicado la SD,
e el cual absorbe calor que es inferior al de los otros tratamientos. E|
ta més rdpidamente pero durante un periodo mé4s corto (entre [ y 2
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Tabla 2. Valores de calor especifico del suclo (Cs) para el perfodo 3/12/96 a 16/01/97, calculados segin De Vries,(1952)
y Taylor y Ashcroft (1972) citados por Kilmer, (1982) en funcién de las fracciones en volumen de particulas minerales,
materia orgdnica y agua.

. Fraccién mineral Fraccién orgdnica Fraccidn liquida Cs
Tratamiento L opui
en volumen en volumen en volumen cal cm™°C
LC 0.44296 0,01364 0,2395 0.45145
TS 0,43913 0,01370 0,2715 0,48172
SD 0,70709 0,02122 0,2717 0,60969

horas menos) que en los tratamientos en los que Cs es menor (LC y TS). Una mayor proporcién de
particulas minerales junto a una mayor densidad aparente del tratamiento asegura una mejor transmi-
sién del calor entre particulas.
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