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ON DE VARIEDADES VEGEGALES

TRADICIONALES EN CATALUNYA: EL MODELO
DE LA JUDIA GANXET
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RESUMEN

Las dificultades s o
impulsadao a fos productore
sensorii] o gastronomica. |
pari eslas caracleristicas
tener interds, Fn o varieda
lugdo un proceso de recupe
maoplasma hasta la definie
ral-el proceso resultd lento
material presuntamente Ga
profotipicas obtenidas gue
elevado valor sensorial, jun

vener beneficio basandose simplemente en la cantidad han
s hacia los mercados de la calidad. especialmente la calidad
Wicniras no aparecen variedades especificamente mejoradas
a recuperacion de algunas varedades tradicionales puede
i de judia Ganxet. muy apreciada en Catalunya, se ha efec-
racitn que incluye desde la recoleccion v evaluacion de zer-
n di un ideotipo v seleccion hasta acercamos a ¢, En géne-
por la gran variabilidad 2 todos los miveles que presento el
nxet colectado. en parte debido a introgresiones. Las lineas
combinan una morfologiz Ganxet, produceion aceptable y
to con la delimitacion de los efectos genéticos y ambientales

en las carncteristicas Tipales del producto. han permibide la oblencidn de fa

Denominacion de Origen P
tiza la conservacion de ia
benelicio a los productores
niras variedades de judia,
segundo afio de fa eebollad

Palehras clave: variedd
i de fdeotipos, preferd
INTRODUCCION

La mejora gendtica de
Ui tarea complela, va que

rotegida “Mongeta del Ganxet Viligs-Maresme™, Ello garan-
variedad z través del uso y ofrece nuevas oportunidades de
. Este modele de actuacion se estd aplicando actealmente o
variedades tradicionales de tomate ¥ “ealpors™ (rébrotes de

ies tradicionales. judia, valor sensoriel, valor afiadido, defi-
T Cors i lores.

n vegetal pard aumentar su valor sensorial (gastronomico) es
las caracteristicas organolépticas (textora, gusto, subor. olor,
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ete ) son dificiles de medir ¥ normalmente estan controladas simultineamente por
muchos loci, A pesar de ello 1a calidud sensortal superior es uno de los Glimos recursos
due les queda a muchos agricultores que noe pueden campetir con productos estandar gue
proceden de lugares donde, por cuestiones ambientales o sociales, los costes de produg-
citn son mids bajos,

Las variedades radicionales han sufrido un proceso de seleccion en el cunl uno de
los aspecios que e agricultor consideraba era ¢l valo culinario, Sin embargo, cuando en
el siglo XX se inicia In mejors genctica crentilica, los mejoradores se concentraron tun-
damentalmente en el incremento de la produccion v la calidad nutritiva, pues respondia
a las demandas del mereado o aquel momento. Las variedades mejoradis que se obiu-
vieron y siguen obteméndose son fruto de estas objetivos, relegdndose 2 un segundo pla-
no fos vilores gastrondmicos.

Uilimarmente parece que las circunstancias estan cambiando ¥ el mercado de los pui-
ses miis desarrollados demanda productos de superior calidad orgnoléplica que diffeil-
menie les podemos ofvecer Pucsto gque no existen. Las variedades mejoridas son pro-
ductivis, resistentes o enfermedades, se conservan bien, Lienen buen aspecto pero a
menudo ticnen texturs ¥ subores mediocres. Por el contmrio, muchas variedades trudi-
cronales que persisten en cultivos cast particulares, tignen buenas ciracleristicas orga-
nolépticas pero buja produccion, son sensibles a enfermedades, se conservan mal en pos-
cosecha y tienen wspectos que pueden ser visualmente Poco atractivos,

Los agricullores que no guieren renunciar a sy trabajo ni @ una remuneracion satis-
lactoria empiezan a buscar alternatiy as de siembra. De hecho, necesitan nuey 0s produc-
o8 que aprovechen lo mejor de las variedades mejoradas v de las variedades tradicio-
nales. Esta situacion es |a Que mmpulso a diversas cooperativas de la zona del vallés v el
Maresme, 4 iniciar un proceso piloto en ¢l que sé dieron cita productores, cientificas ¥
léenicos de diversas disciplinas pars mtentar demostrar que existe una alternativa y|
actual modelo de produccion. U repaso a las especies v variedades candidatas a ser
objeto de mejora sefiald a la judia Ganxet como ¢l material ms adecuado para nuestro
Proposite. En electo, al iniciarse o Proyecto en 1992 Ganxet era una variedad conogi-
da, facil de asociar 3 ung marfologia concreta (¢l nombre Ganxet se refiere al elevado
grade de curvatura de la semilla ¥ su traduecion seria ganchillo), existia una FOnd con-
siderable de territorio donde cra dpreclaca. y se pagaba unas cinco veces mis que el res-
to de judias. El objetiva de este trabujo es deseribir las distintas elapas del provecto que
culming con la oblencion de diversas lineas mejoradas (una de ollas registrada) v fa con-
secucidn de la Denominacion de Origen Protegida “Mongeta del Ganxet Valles.
Marezme,

RECOCGIDA DE GER MOPLASMA GANXET

El proyecto se inicio con la recogids exhaustiva de germoplasma, en toda fa zona de
cultivo de fa judia Ganser. que incluye el nicleo formada por las comarcas del Vallés
Oceidental, el Vallés Oriental. ¢l Maresme, vy parte de la Selva, Junto con las areas adya-
centes donde fa importancia de! cultive s mucho menor (figura 1),

Dado gue no existia una definicion clara de o que podia considerarse germoplas-
ma Ganxet las eolectas se orgamizaron de modo celéctico, recogiendo todo tipo de
pablaciones que los productores denominaban Ganxer, Se visitaron mercados locales,
vVivertstas v apricultores conocidos a partir de |a informucion recogida en los merci-
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dos locales. Al Inal de esta primern campana se obtuvieron unas 80 muestras (en Iy
actulidad, después de otras campanas de colectas mas exhaustivas s¢ han reunido
unas 350 entradas), Una primers valoracion visual de las entradas reveld que existia
una gran varabilidad tanto dentro de entrada como entre entradas, aungue suponiamaos
poclin deberse a efectos ambientales al proceder las muestras de cultivadores distintos,
Bada la enorme variabibidad tampoco podia perfilarse con clandad la deseripeion de
ln variedad,

ESTABLECIMIENTO DEL IDEOTIPO DE LA VARIEDAD

Para tener un relerente hacia donde dingr ¢l proceso de seleceion se efectuaron
revisiones bibliogrilicas, seminanos con cocineros y gastronomos, v prospeceiones
hedonicas con paneles de consumidores, con ¢l fin de elaborar el ideotipo de la judia
Canxet, Se acordo que nuestro modelo de Ganxer estaria constituido por judias fuerte-
mente arrifionadas (grado de curvatura entre 2 v 3 en figura 2), con muy baja percep-
cion de la piel, elevada eremosidad de los conledones. v sabor suave. En el fondo este
uleotpo coineidia con el que estaba presente en la memornia popular (Agullo, 1933:
Yerges, 1985),

ESTUDIC DE LA VARIABILIDAD
Varinbilidad agro-morfologica

De las B0 entradas recogidas unas 20 va no pasaron la primera ¢riba pues agngue
los suministradores habian insistido en gque se trataba de judin Ganxel. su morfologia
se alejaba demasiado del wdeotipo. De modo gue se efectud un ensayo de ¢ampo en dos
lecalidades v 4 blogues por localidad para poder describir la variabilidad agro-morlo-
légica conwnas &0 entradas. Se registraron datos tanto de la planta, como de la flor, vai-
iy semilla, Con los datos oblenidos se efectud un andlisis multivarante v uno de
agrupacion para ver en gque medida podian formarse grupos con caracteristicas agro-
maorfologicas comunes. Resultaron cuatro grupos principales con las siguientes carc-
lerislicas:

- Grupo 1: Constituido por dos entradas, con grado de gancho medio-bajo (1,3-1,3),
pocas semillas por vaina (3.9-4.0). semillas grandes (56.8-61.9 g/100 semillas) v
produccion media {1,364-1.422 ka/parcela).

- Grupo 2: Constitnido por trece entradas, con grado de pancho elevado-muy ele-
vado (2,1-2.8), pocas semillas por vaina (3.7-44 ) semillas de tamafio medio
{46.1-51.3 /100 semillas) v produccion media-baja (1,161-1,468 kg/parcela).
Grupo 3; Constituide por veintisiete entradas, con grado de gancho medio ¢1,0-
2,1), bastantes semillas por vaina (4.2-3.8), semillas peguefias (35.8-48,1 g/100
semillag) ¥ producctin variada (1,090- 1,556 kg/parcela),

Cirupo 4: Constituido por cuatro entradas, con grado de gancho bajo (0.7-0.9),
muchas semillas por vama (5,1-5.9), semillas pequenias (37,3-41.5 g /100 semi-
Nas) v produccion elevada (1,482-1.754 ke/parcela)




Variabiltidad guimica

Con ¢l fin de optimizar recursos se electuaron analisis quimicos Gnicamente en
12 entradas represemtativas de los 4 grupos agro-morfologicos principales. Los resulli-
dos mostracon, come en el caso de los carcteres apro-morfologicos, una grm variahili-
dud v ademis, algunas caracteristicas morfologicas de la semilla resultaron correlicio-
nidas con la composicion quimica. Asi, los entradas mus ganchudas resultaron tener un
mayor % proteing (=068, p<0.05) v un menor % de grasa (00,75, p=0,05)

Variahilidad sensorial

Para inietar ln evaluacion sensorial de las judias tivo que desarcollarse un miétodo
eatandanizado de preparacion para someter las muestras al pancl (Romero del Castillo, e
gl 2009) v despuds tuvo que entrenarse a los jueces (Romero del Castillo ef ad. 2008b).

La descripoion objetiva de los atributos sensonales respensables de la mayor dife-
renciacion entee judias, junto con los resultados de los andlisis quinucos y agro-morfo-
Whgicos penmitio Negar a las siguicntes conclusiones.

Los analisis guimicos efectuados en judia cruda solo correlacionan bien con los
contemdos en judia cocida en algunos compuestos tales como proteing (Pujola of
g, 2007,
Los elevados contenidos en pectinas ¢n la piel estan correlacionados con una baja
percepeion de la piel (Casafias ef gl 2002)
Los elevados contenidos de proteina en el couledon estan correlacionados con ele-
vada cremosidad, aungue la proporcidn de amilosi/amilopectina tambien parece
imphicada en este atcibuto (Casafas of of,, 2004)

— Las judias con mayor grado de curvalura tienen una mayor cremasidad ¥ un
mavar contenido de proteina, como ¥a se ha indicado antenionmente.

— Las producciones elevadas estin correlacionadis con grados de curvatura bajos
(Casalas ¢f of, 1998),

EL PROCESO DE SELECCION
Punto de partida

Al inigiar ¢l proceso de seleccion disponiamos va de una considerable informacion
previa sobre la naturaleza de la variacion de los caracteres importantes v tambign habia-
mos desarrolladoe los imstrumentos para avanzar eficarmente {Casafias of al. P998) a)
Teniames un ideotipo consensuada con los productores ¥ que se gjustaba a los deseos de
los consumidores, by Hubinmos detectado una gran variabilidad agro-morfologics tantg
entre entradas como dentro de entrudas. Ademas muchas entradas o semillas dentro de
entrada se alejaban del 1deotipo en grados variables, ¢) Disponiamos de un estudio de
correlaciones entre caracteristicas morfologicas. composicion guimica ¥ atributos sen-
sorinles gue podia facilitar e) proceso de seleccion, d) Disponiamos de un panel entre-
nado para evaluar objetivamente las caracleristicas sensoriales mas discnminantes y de
los métodos anallticos para evaluar la composicion guinica.
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Seleceion primer afin

Micotras se clectunlan
los mdtodos analiticos se h
ahori de ung base genctica
lickael dhentee die entrada, s¢
in proceso de sdentificacio
ront torlis las enteadis dispo
ganchudas (minime grado d

2 semillis con moriologia
o estabin oy proximas ge

!

as primeras estimaciones de varabilidad v se desarrpliaban
ibian segindo electuando colectas, con lo cual disponiamos
presumiblemente mis anchia. Por otro lado, dada Te vanabi-
eseartd hacer selecciom entre entradas, por Lo cual se inicio
de Tneas candiditas dentro de emtrada. Parm ello se revisa-
nbles ¥ se escogieron dentro de s entmadas |2 semillas muy
e pancho 2 en figura 2). Se asumio que dentro de entrada las
muy ganchuda elegidas pertenecian a uma misma Hoca pura
wicamente (asumimos gue elegimos 12 semillas de la nus-

ma Hnea pura en cada entradi, aunque en aquella entrada pueda haber otras morfologs-

as). En muchas entradas no
entradn entera fue elimimad

Ll muterial se ensayo en
paras comie grupos de 12 5
genotipe que sus hermana
12 eéplicas de cada una.

Se reglstraron caracleres
ta semilla procedente de ca
multvarianie y de agrupac
ticndle un ¢levado grado de
produceian. Las agrupaciorn

Cuadro grupos con v
entrada mas ganchud
Siete grupos con val
gue diferian entre si
ciin prosiguio utiliza

Seleeeidn segundo afio

Seescogio en primer lug
selecciomados. Dentro de e3
1e de una planta para asegu
nes de lineas y plantas se ¢
cion. Las semillas de las pl
tar ¥ descartar fuera tipos ¥

Seefectnaron ensavos d
locatidad, que meluian las 7
se viloraciones sgro-morfo
marcadores RAPDs.

Los resuliados mostraro
ban combinaciones hneales
pEnticamente muy proxim
mericanos (MNavy v Plane
Cas 123, poblacion eon gry

;

sedetectd un minimeo de semillas ganchudas v por tanto la
v del proceso de selecoion

una sola localidad, considerando gue eniamos tantas lineas
emillas, v que cada planta dentro de grupo tenia ¢l misma
5. Al final se sembraron en campo 86 lineas purms; con

agra-morfologicos tanto sobre planta individual comao sobre
Ha planta. Sobre Jos valores oblenidos se efectud un amilisis
n para esiablecer grupos principaies de lineas que, compar-
curvatura, difirieran en otros aspectos como por ejemplo la
es revelaron once grupos:

lores de grado de sancho significativamente inferiores a la
1 feon grado de gancho 2,.96). siendo descartados,

res elevados de grado de gancho (2.73-2 B sobre 3.00) v
or otros caracteres sgro-morfologicos. El proceso de selee-
ndo esios materiaies.

par una |inea deniro de cada une de los 7 grupos que fueron
s una de las lineas e utilizo unicamente semilla proceden-
ar al maxime que se trataba de una linea pura. Las eleccio-
eciuaron fundamentalmente sclecoionando elevada produe-
wlas escomidas se muluphicaron en invernadern para detee-
para disponer de mas seruila pam los ensayvos de campo.
e campo en dos localidades con 4 blogues aleatorizados por
lineas candidatas mas dos testigos comerciales, realizindo-
Ogicas. quimicas, sensoriales v de fondo gengtico mediante

1 diferencias significativas entre las lineas cuando se utiliza-
s de las caracteristicas medidas. Las lineas se encontraban
ps (Tigura 3) v a distancias crecientes de los testigos mesou-
ada) v andines (White Kidney) (Bgura 3).0 La entrada
idor e curvatura algo menor gue 2 peéro muy productiva, se
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situe genéticamente entre lak lineas prodotipicas Ganset y el testigo Plancheta, Esto hace
suponer gue Mancheta puede ser una fuente habiual de introgresion en Ganxet; puesto
que historicamente se ha cultivado v sigue cultvandose ¢n la zona,

C'on toda l informacion disponible se resolvid registrar la lines L67 1 con ¢l nom-
b de Montcau (Bosch of e, 1998), dado que unia a su morfologia prototipica una baja
percepeian de la piel, clevaga cremosidad, suavidad de sabor v produceion aceptable

LA DENOMINACION DE ORIGEN PROTEGIDA (DO
Flectos ambicntales

Con el lin de evaluar losletectos ambientales en los tenotipos que Hegaban al consu-
midor, se efectuaron ensavos en cinco locahidades represenmtativas de la vanahilidad
ambientnl dentro de I zona b proteger. Se emplearon como material genético algunas de
las lineas purds obtenidus ¢n el programa antenommente descrito mas otras de nueva
peneracion. Los caracteres pvaluados incluian aspectos agro-mortologicos de planta y
semilla, composicion guimiga v atributos sensoriales. Las principales variables ambien-
lales que se controlaron fueton tpo de suelo v tipo de manejo del cultive, puesto que cli-

miticamente la zona es hon
los gendlicos, ambientales

desean, podria subdividirse
signilicacion de los electos
logica, disponer de variantes
sas (uso directo o preparaci

La DOP *Moangeta del Ga

weenea. Para la mavoria de caracteres se observaron efec-

¥ de interaccion, con lo cual la DOP. si los agricultores lo

en zonas con peculiandades sensonales diferenciables. La
peneticos lambien permite, dentro de la uniformidad morfo-
L varietales que afectan a la precocidad o utibizaciones diver-
m de conservas por ejemplol.

nvet Valles-Maresme™

Ihspener de una buena Jiet']ni-::]c'm de gue material debe considerarse Ganxer, haber

desarrollado lineas puras g
registrada v de referencia ()
las caracteristicas organocléy
sensoriales que existen entrd
judia (Eomero del Castillo ¢
para la solicitud de DOP, v
namiento (figura 4.

LA CONSOLIDACION D

Los estudios destinados
PATa EENETAr CONDCImIentos
En la actualidad 1enemos a
resistencia al virus del mosa
jode Ta judia recomendand:
clonando nuevas lincas que
micas, morfologicas o de o

1
e

e parantizan la hemogeneidad del producio. tener una linea
Montcau ), tener estimaciones de la intluencia ambiental en
iticas de las judias, v tener estimaciones de fas diferencias
» la zona a proteger v olras zonas trachicionzles de coltivo de
T al. 2008a) permitio documentar ¢l pliego de condiciones
despucs de su concesion elaborar el reglamento de funcio-

E LA DOP

v mejorar el germeplasma dispomble pam los productores ¥
basicos que permitan mejorar el cultivo no se han detenidao.
ounto de registrar lineas mejoradas que incorporan genes de
ico v a la antracnesis. A su ver hemos optimizado ¢l mane-
el twtorado con malla plastica. Finalmente se siguen selec-
respondan al ideotipo pero que tengan propiedades agrond-
s alge diferentes (maver sincronizacion de la maduracidn




per ejemplo, menor wmaiio de la semilla, ete.), siguiendo las mdicaciones de los pro-
duetores, ehely v consumidores.

APLICACION DEL MODELO A OTRAS ESPECIES ¥ VARIEDADES

El esquemi propuesto, aungue aphicable a un numero reducido de vanedades con
potencial organoléptico para los consumidores de una zona determinada, garantiza la
conservacion “a través del uso” de algunas vanedades tmdicionales. A su vey, s1se vin-
culan o DOPs, parte de los beneticios obtenidos se desunan al mantemmiento de las
peculinridades genéticas de las variedades implicadas pues los productos protegidos
deben mantener sus cargeteristicas gencticas.

La experiencin seumulada nos mdica que para que ¢l proceso tenga exito deben cum-
plirse los siguientes requisitos:

Implicacion desde el principio de productores organizados. Deben participar en
Jos ensavos de campo y aportar sus conocrmicntos sobre las caracteristicas de la
variedad v el mancjo del cultivo, lo cual ¢s especialmente importante en varieda-
des tradicionales,

— Deteccian de variedades defendibles objetivamente como productos con valores
oreanpléplicos superiores,

— Inversion publica en 14D para desarrollar los procesos de caracterizacion, defini-
cion del ideatipo y seleccion, junto con la investigacion asocisda necesaria para
alcanzar los fines propuesios.

— Gestidn ¥ transferencia pablica del germoplasma obtenide puesto que las empre-
sas productoras de semillas raramente s¢ interesan por variedades de mercado
local o de proximidad.

~ Impulso y asesoramiento a los productores para que gestionen parte de la cadena
de distribucion y transformacion del producto, que es donde se produce la mayor
parte del valor afiadido.

Se requiere pucs una implicacién importante de arganismos publicos pero a partir de
embriones del sector productivo alrededor de los cuales pueda crecer ¢l proyecio.

Teniendo ¢n cuenta estos requisitos el modelo se esia aplicando actualmente a la
recuperacion de la judia Tavella Brisa de Santa Pau. Jos tomates Montserrat, Pera Girona
y De Penjar, y los Calgots de Valls, Ademas, para vertebrar estas iniciativas, se ha crea-
do la Fundacio Miguel Agusti {cuyos patronos son la Universitat Politéenica de
Catalunya, el Ayuntamiento Sabadell. ¥ Depariament d” Agricultura de la Generalitat de
Catalunya en vias de imcorporacion),
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Figura 1. Zona de cultive de la judia Ganxet donde se efectuaron las primera colectas
de germaplasma
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Fipura 2. Dilerentes cateporias que se establecieron en ¢l grado de curvatura de la
semilla para closificar las judias, De equierda a derecha 0.5, 1. 2 v 3
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Dendrograma de las distancias genéticas entre las diversas lineas prototipicas
Ganxet (L), v lositestigos Navy, Plancheta (Pian | ), White Kidney (Wkid 1)
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