
3.3000

3.4500

3.45003.3000

0.4000 0.6000

16.5000

3.3000

3.4500

2.5000

2.5000
2.50002.50002.0000

3.2000 3.2000 3.2000 3.4500 3.4500

2.5000

TFM: Hidalgo Martín, Laura Tutores: Adolf Sotoca, Pablo Garrido, Roger Sauquetlam 19 e: varias

Los anchos estandar facturables por KLH son: 2,40/ 2,50/ 2,73/ 2,95m 
El largo máximo facturable es de 16,50m
La principal estrategia a la hora de usar este material ha sido busar unas dimensiones relación edificio-estructura que se ajusten lo 
máximo alos tamaños facturables de placa para evitar al máximo que haya excedente de material.
Se ha ajustado el ancho del volumen de refugio de 3,5m a 3,45m
La placa elegida tendrá un ancho de 2,5m y el largo máximo (16,50m), de esta manera dividiéndola en 5 partes, dos de 3,45m 
y tres de 3,30m cubriremos todo  el edificio.

Las cargas de mantenimiento será no concomitables. (La carga sería de 1KN/m2

Calculamos las opciones más desfacorables para elegir el canto de KLH que soporte las cargas

OPCIÓN1_ l= 3,30m, cargas q1 y q2

q1= cubierta vegetal* por un ancho de banda de 0,60m

q1= 2KN/m2* 0,6m ; q1=1,2KN

q2= cubierta de grava* por un ancho de banda de 0,40m

q2= 2,5KN/m2* 0,4m; q2= 1,0KN

qTOTAL= 2,2KN

OPCIÓN2_ l= 3,45m, carga q1

q1= cubierta vegetal* por un ancho de banda de 1,00m

q1= 2KN/m2* 1m ; q1=2KN

qTOTAL= 2KN

Dimensionaremos la placa teniendo en cuenta la carga más desfavorable, esto es, q= 2,2KN

q1
q1

q2

q2 q1 q1

Según esta tabla estamos en zona2 y a una altituda de 700m, por lo que la sobrecarga a tener en cuenta será 
de 1KN/m2
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Flecha

Apariencia y prevención de daños 

Grosores de placa mínimos para R 0 (dimensionamiento en frío) 

De conformidad con la autorización DITE-06/0138 

ÖNORM EN 1995-1-1:2009 y ÖNORM B 1995-1-1:2010 

ÖNORM EN 1995-1-2:2011 y ÖNORM B 1995-1-2:2011 

Sobrecarga 
constante

Carga de 
nieve sobre 

tejado
ANCHO INTERIOR DE VANO EN VIGAS DE UN VANO �

g
k
*) s = μ*s

k

[kN/m²] [kN/m²] 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m

0,50

1,00 3c 57 DL
3c 78 DL

3c 78 DL 3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL
5c 140 DL

5c 145 DL
2,00

3c 78 DL
3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 162 DL

3,00
3c 90 DL

3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

1,00

1,00
3c 78 DL

3c 78 DL 3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL
5c 162 DL 5c 182 DL2,00

3,00
3c 90 DL

3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

1,50

1,00
3c 78 DL

3c 90 DL
3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
2,00
3,00
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

2,00

1,00
3c 78 DL

3c 90 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL
5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5c 200 DL
2,00
3,00
4,00

3c 90 DL5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

2,50

1,00

3c 90 DL
3c 95 DL

3c 120 DL 5c 140 DL
5c 140 DL 5c 162 DL

5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

2,00
3,00
4,00
5,00

3c 108 DL
5c 145 DL

5c 182 DL
6,00 5c 162 DL

5c 200 DL 7cc 208 DL
7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

     

μ•s
k

g
k

�

T A B L A S  D E  P R E D I M E N S I O N A M I E N T O

06 KLH COMO TEJADO - VIGAS DE UN VANO 

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya está contemplado en la tabla)

Resistencia a la combustión: R 0 R 30 R 60 R 90
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Flecha

Apariencia y prevención de daños 

Grosores de placa mínimos para R 0 (dimensionamiento en frío) 

De conformidad con la autorización DITE-06/0138 

ÖNORM EN 1995-1-1:2009 y ÖNORM B 1995-1-1:2010 

ÖNORM EN 1995-1-2:2011 y ÖNORM B 1995-1-2:2011 

Sobrecarga 
constante

Carga de 
nieve sobre 

tejado
ANCHO INTERIOR DE VANO EN VIGAS DE UN VANO �

g
k
*) s = μ*s

k

[kN/m²] [kN/m²] 3,00 m 3,50 m 4,00 m 4,50 m 5,00 m 5,50 m 6,00 m 6,50 m 7,00 m

0,50

1,00 3c 57 DL
3c 78 DL

3c 78 DL 3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL
5c 140 DL

5c 145 DL
2,00

3c 78 DL
3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 162 DL

3,00
3c 90 DL

3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

1,00

1,00
3c 78 DL

3c 78 DL 3c 90 DL 3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL
5c 162 DL 5c 182 DL2,00

3,00
3c 90 DL

3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

1,50

1,00
3c 78 DL

3c 90 DL
3c 95 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
2,00
3,00
4,00

3c 90 DL
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL

5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL 5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

2,00

1,00
3c 78 DL

3c 90 DL 3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL
5c 162 DL 5c 182 DL 5c 200 DL

5c 200 DL
2,00
3,00
4,00

3c 90 DL5,00
3c 108 DL 3c 120 DL 5c 140 DL

5c 145 DL
7cc 208 DL

6,00 5c 162 DL 5c 182 DL
5c 200 DL 7cc 208 DL

7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL

2,50

1,00

3c 90 DL
3c 95 DL

3c 120 DL 5c 140 DL
5c 140 DL 5c 162 DL

5c 182 DL 5c 200 DL
7cc 208 DL

2,00
3,00
4,00
5,00

3c 108 DL
5c 145 DL

5c 182 DL
6,00 5c 162 DL

5c 200 DL 7cc 208 DL
7,00 3c 95 DL 3c 120 DL 5c 140 DL 5c 145 DL 5c 182 DL 5c 200 DL 7cc 230 DL
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T A B L A S  D E  P R E D I M E N S I O N A M I E N T O

06 KLH COMO TEJADO - VIGAS DE UN VANO 

*) Peso adicional al peso propio de los elementos KLH (el peso propio de los elementos KLH ya está contemplado en la tabla)

Resistencia a la combustión: R 0 R 30 R 60 R 90

*Para la cubierta vegetal (20cm-15cm) consideremos el volumen como 
tierra saturada, 20cm de tierra = 200kg/m= 2KN/m2

*Para la cubierta de gradas, consultamos los pesos propios en el CTE_
SE-AE, Seguridad estructural (tabla C.5, Peso propios de elementos 
constructivos y tomamos de referencia la cubierta invertida con acaba-
do de grava).

Para el dimensionamiento de KLH, necesitamos saber el peso propio de cubierta (sobrecarga constante) y la 
sobrecarga de nieve.
Para este segundo, consultamos en el CTE_SE-AE, Seguridad estructural (figura E2, Zonas climáticas de invierno y 
tabla E2, sobrcarga de nieve sobre una superficiE horizontal).

Las dimensiones máximas que KLH factura son: 2,95m de ancho y 16,50m de largo.
En este caso como necesitamos cubrir una luz máxima de 3,45m usaremos las placas en el sentido longitudinal.
 La placa 3c 95DL, está compuesta por dos capas exteriores de 34mm y una capa en el medio de 27mm.
Tiene una resistencia al fuego de R30.
Las placas 3s con láminas exteriores de 34mm de grosor corresponden bajo cargas habituales en edificación a F30.

DIMENSIONADO DE LAS PLACAS KLH PLACAS KLH

LA ESTRUCTURAEL REFUGIO


