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Resum

L’objectiu principal del present treball és observar si avui en dia els consumidors disposen
de la informacié publica suficient per comparar el consum energeétic dels aparells electrics i
electronics (AEE) domestics. Per assolir-lo s’elabora un primer estudi sobre el consum
energetic de les llars espanyoles i es detecta que la nevera i la rentadora son els
electrodomestics que consumeixen meés i que els petits aparells tenen una penetracio del
100% en les llars del territori. Tot seguit s’avalua el marc legislatiu europeu i espanyol dels
AEE domeéstics en lo referent al disseny eficient dels equips i a I'etiquetatge del seu consum
energeétic, d’on s’extreu que dels petits dispositius només la televisié posseeix reglaments de
disseny i d’etiquetatge.

Un cop finalitzat I'estudi previ sobre el consum i les legislacions existents, es procedeix a
analitzar exhaustivament les etiquetes reglamentaries de la nevera i la rentadora, per tenir
un consum destacable, i de la televisio, per ser I'lnic dels petits dispositius que posseeix
reglaments de disseny i d'etiquetatge. D’aquest analisi es conclou que les etiquetes
normalitzades si que ajuden als consumidors a entendre el consum energétic dels equips
independentment de la seva educacié técnica i dona les eines suficients per poder comparar
els aparells a nivell d’eficiencia. A més a més aguesta etiqueta fomenta la consciéncia
mediambiental com a factor a tenir en compte a 'hora de comprar un dispositiu.

Perd que passa amb els petits dispositius que no disposen de reglaments de disseny i
d’etiquetatge? S’ha volgut també determinar quines possibilitats tenen els compradors per
comparar a nivell d’eficiéncia energética els petits dispositius sense reglaments de diferents
proveidors. Els aparells objectes d’estudi son els smartphones, les tablets i els ordinadors
portatils per tenir una alta preséncia en les llars. Avaluant la informaci6é oberta i accessible
de les webs corporatives de nombrosos proveidors d’aquests tres dispositius s’ha observat
gue actualment la millor manera per comparar a nivell d’eficiéncia energética és amb el
temps de descarrega fent is amb Wifi. Perd poques marques donen aquesta informacio o si
ho fan no detallen sota quines condicions i parametres s’ha realitzat la mesura aixi que és
una practica poc fiable. D’avant d’aquesta situacié es conclou que la Comissié Europea deu
establir uns reglaments de disseny eficient i d’etiquetatge energétic per normalitzar la
informacié que li arriba al comprador i per fomentar una compra meés responsable dels petits
dispositius.
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1 Prefaci

La tecnologia es troba present en practicament tots els aspectes de la nostra vida. No
podem concebre les nostres activitats del dia a dia sense aparells eléctrics i electronics
(AEE), des dels electrodomeéstics fins als sistemes de refrigeracié i calderes. Segons un
estudi realitzat en I'any 2016 per I'Institut Nacional d’Estadistica [8], les llars espanyoles
tendeixen cada vegada més cap una major utilitzacié dels aparells relacionats amb les
noves tecnologies com els smartphones. Avui en dia, la penetracié del mobil a Espanya ha
assolit un record historic i la seva continua adopcié esta condicionant tant el comportament
dels consumidors com les estrategies de negoci. Espanya s’ha convertit en un dels paisos
d’Europa en que la telefonia mobil te un major grau de preséncia, al 2014 erem el segon
pais de la UE amb una major penetracié del smartphone, del 84% [1], i des del 2006 al
nostre pais hi ha oficialment més linies de telefonia mobil que habitants, segons les dades
de la Comissi6 del Mercat de les Telecomunicacions (CMT).

Degut al continu contacte amb aquests tipus de dispositius, la importancia i la preocupacioé
de la ciutadania cap a la ciéncia i la tecnologia en el dia a dia ha anat augmentant en els
Gltims anys. Aquesta afirmacié es manifesta en les enquestes sobre percepcid social de la
ciencia i tecnologia que la Fundacié Espanyola per la Ciéncia i la Tecnologia (FECYT) porta
realitzant des del 2002. En I'Gltim estudi, dut a terme al 2014, es recull un increment de casi
un 60% en el interés que els ciutadans manifesten de forma espontania cap a la ciéncia i
tecnologia respecte I'any 2008 [2].

Davant d’aquesta situacid, on cada vegada els consumidors tenim més AEE i que el nostre
interés per la tecnologia augmenta, podriem preguntar-nos per la necessitat d'impulsar una
correcta formacio sobre els continguts relacionats amb els AEE per la ciutadania.

Vist 'augment exponencial i la tendencia a la al¢a de la preséncia dels AEE a les llars, entre
el 2010 el 2011, la Comissié Europea (CE) va realitzar un estudi per analitzar els aspectes
tecnics, mediambientals i econdmics de la xarxa eléctrica i dels aparells que la
consumeixen. Segons aquest estudi, el consum d’energia en xarxa dels AEE domestics i
d’oficina de la comunitat europea va ascendir a 54TWh al 2010, el que correspon a 23Mt
d’emissions de CO2. Per aquest motiu i per la previsié d’augment del consum fins 90TWh al
2020 si no s’apliquen mesures extres, la Comissié Europea va decidir revisar i actualitzar
tots els reglaments i decrets d’AEE per reajustar les condicions dels equips i fer-les més
restrictives. La CE preveu que aplicant aquestes noves mesures s’aconseguira un estalvi de
36TWh al 2020 i de 49TWh al 2025. La preocupacié de la CE per la contaminacié s’ha
traslladat a la poblacié. Un 43% dels europeus creuen que poden jugar un paper en la
proteccio del medi ambient, en front al 53% dels espanyols (que des del 2011 ha augmentat
un 11% la creenca al respecte), i un 35% pensa que els temes mediambientals tenen un



afecte directe en la seva vida quotidiana, a diferencia del 46% del espanyols que ho afirmen.
Sondeig realitzat per 'Eurobarometer de la CE al 2014.

El accés a 'energia esta directament relacionat amb el benestar de les persones. L'energia
es necessita per cuinar, per il-luminar, per conservar els aliments, per tenir aigua calenta
sanitaria i per la climatitzacio, serveis basics que qualsevol llar hauria de tenir coberts per
assegurar-se unes condicions minimes de confort. Malgrat aquest caracter basic que tenen
els subministres d’energia, cada vegada trobem meés gent amb dificultats per cobrir aquestes
necessitats basiques d’electricitat. En aquest fenomen intervenen fonamentalment factors
com els ingressos economics i el preu de 'energia.

La comissié Nacional dels Mercats i la Competencia (CNMC) ha denunciat que el preu de
I'electricitat ha pujat un 76% a Espanya en l'Ultima década del que es despren que el
consumidor al 2016 va pagar 400 euros més pel seu consum eléctric que el que va pagar al
2005 [3]. El mercat eléctric majorista ha enregistrat una nova pujada historica del MWh al
gener del 2017. Ha estat la primera vegada que una punta horaria es col-loca per sobre del
100€ per MWh des del desembre del 2013. Any en el que la pujada en el mercat va
pressionar al Govern a canviar l'anterior sistema trimestral de subhasta eléctrica per
vincular-lo al preu de cada hora en el mercat.

Considerant la pujada del consum d’electricitat a les llars espanyoles per la tendéncia a
l'alca de la preséncia d’AEE, 'increment continuat del preu de 'energia, la precarietat dels
treballadors espanyols i 'augment de la consciéncia mediambiental per reduir 'impacte del
gue consumim, obliga als ciutadans a controlar més el seu consum d’energia eléctrica. Pero,
tenen a l'abast tota la informacié possible per veure i entendre el seu consum energétic?
Poden comparar entre productes similars per escollir aquell, que a nivell de consum
energeétic, s’adapti millor a les seves necessitats i creences? Aquest treball pretén donar
resposta a aquestes preguntes.



2 Introduccio

2.1 Objectius del projecte

El projecte es centra en 'estudi del consum energetic dels AEE de gran consum per poder
determinar si I'etiquetatge actual d’aquests productes afavoreix la comprensié del consum
energétic que suposa comprar un determinat equipament. En cas de mancar una etiqueta
estandarditzada o comprensible s’estudiaran les possibilitats de dissenyar un sistema de
comparacié del consum entre els productes semblants.

Els objectius del projecte son els seglents:

e Entendre el consum energétic de les llars espanyoles i la seva estratificacié segons
els diferents AEE domeéstics

e Estudiar els requisits de la CE en relacio al disseny dels AEE per reduir els seu
consum i analitzar I'etiquetatge energétic estandarditzat dels productes

e Avaluar si els consumidors poden entendre el consum energétic dels AEE i si es facil
comprar-los a nivell d’eficieéncia energética entre els aparells semblants

e Determinar si l'etiquetatge dels AEE promou la consciéncia mediambiental i si
incorpora aquest factor com a variable a tenir en compte a I'hora de decidir la
compra d’'un AEE domestic

2.2 Abast del projecte

Aquest projecte doncs es centra en l'estudi de l'etiquetatge del consum energétic dels
aparells eléctrics i electronics domestics. Al haver-hi un nombre considerable d’equips que
compleixin aquestes condicions, el treball es focalitza en I'estudi exhaustiu d'aquestes
etiquetes i de la seva funcionalitat de dos o tres aparells. Aquests seran aquells que de mitja
consumeixin més energia en les llars espanyoles o0 que tinguin una major presencia entre
els ciutadans. Es pot donar el cas que algun dels equipaments no posseeixi una hormativa
d’etiquetatge d’eficiéncia i aleshores s’intentara trobar una caracteristica homogeneitzant del
seu consum entre els diferents proveidors per a que els compradors puguin comparar els
dispositius i afegir el factor mediambiental en la decisio.

Un treball que cobreixi aquests aspectes pot ser aprofitat avui en dia per la societat.
Actualment existeixen empreses i startups que, observada la major consciéncia social i
mediambiental de la poblacié, han muntat negocis per ajudar als compradors a prendre
decisions i a comparar productes de manera més responsable. Un cas é€s el de la startup



Abouit que es defineix com el comparador étic de productes. Amb un suport mobil, han
dissenyat una aplicacié per escanejar els codis de barres del supermercat i proporcionen
tota la informacié possible per a que puguis analitzar els productes i comparar-los i que
preguis la millor decisio. La informaci6 la categoritzen en tres blocs, impacte ambiental, en la
salut i social (avaluant l'empresa comercialitzadora i les seves iniciatives), i és sempre de
domini pablic. Aquesta empresa analitza els productes de supermercat i els grans aparells
eléectrics i electronics pero encara li falten per categoritzar els petits dispositius com cafeteres
i torradores.



3 Analisi del context del consum energeétic

En aquest capitol es realitza un breu analisi sobre el consum energétic de les llars
espanyoles per aixi poder detectar en quins AEE de gran consum cal centrar-se per realitzar
I'estudi exhaustiu sobre el seu etiquetatge energetic.

3.1 Classificaci6 dels aparells electrics i electronics

Els aparells eléctrics i electronics son aquells que per funcionar necessiten corrent eléctrica
0 camps magnetics (destinats a ser utilitzats amb una tensié nominal no superior a 1000V
en corrent alterna i 1500V en corrent continua) i els aparells necessaris per generar,
transmetre i mesurar aquests corrents i camps. Definicioé realitzada per la Comissié Europea.

Els components que s’estudien en aquest treball son els AEE de gran consum. Aquests
estan composts, entre altres equipaments, per electrodomeéstics (ED) presents en la llar pero
també pels destinats a 'oci i a la feina. Actualment existeix una classificacié estandarditzada
dels ED que consisteix en dividir-los en:

¢ Gamma blanca: sén tots aquells ED de gran envergadura que estan dissenyats per
les feines de la cuina i de la neteja. Es a dir, la nevera, el congelador, el forn, la
rentadora, la assecadora i el rentavaixelles

e Gamma grisa: aquests fan referéncia a tot alldo relatiu a audio i visi6 com les
televisions, els diferents equips de musica, controls remots, reproductors de video i
DVD, altaveus, radios, gravadores i petits complements com comandaments a
distancia o auriculars

e Gamma marrd: aquesta gamma la constitueixen aquells AEE que estiguin
relacionats amb la informatica i les telecomunicacions. S’inclouen els teléfons mobils,
els monitors, els teclats, descodificadors, cameres de foto i video, impressores,
CPUs i per descomptat ordinadors personals

3.2 Consum eléctric d’una llar espanyola

Amb el que respecta I'electricitat, la despesa mitja familiar d’'una llar espanyola al 2015 va
ser de 720€ anuals, el 2,6% del pressupost total de les families [4]. Aquesta dada es pot
actualitzar amb I'lPC del 2016 per aquesta partida i aleshores s’obté que la despesa en
energia eléctrica al 2016 va ser de 732€ de mitja. Pero per poder avaluar millor el consum
d’una llar espanyola en un any i determinar aixi quins AEE s6n més representatius ens cal el
valor en kWh. D’aquesta manera si s’agafa el preu de 0,227€/kWh del 2016 [5] (aquesta
xifra inclou el preu basic més taxes i VAT) es troba que el consum mig en una llar espanyola



al 2016 va ser aproximadament de 3225 kWh.

Aquests 3225 KWh es distribueixen (veure Il-lustracié 1) en diferents AEE i es conclou que
el major consum és el dels ED que equival a un 55,2%.
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Il-lustracié 1 - Consum eléctric mig d'una llar espanyola segons els AEE [6]

Un fet a destacar de la il-lustracio anterior €s la rellevancia del standby (estat d’un aparell
guan es troba connectat a la xarxa eléctrica a la espera de rebre ordres) en el consum
energétic d’'una llar. Aquesta opcié esta present comunament en els aparells de gamma
grisa i marrg, encara que alguns de gamma blanca com les rentadores també disposen
d’aquest tipus de dispositius. Degut a I'alta penetracié (Grafic 1) del standby, cal controlar
aguests aparells. Es recomana que per estalviar energia, reparacions, diners i reduir la
contaminacio es desconnectin de la xarxa eléctrica els AEE amb standby quan els deixem
d’utilitzar.



0%

B80% -
70% - H Blue Ray
M Consola
60% - ..
¥ Cadena de musica
50% - B Médem/ADSL
A0% - W Ordinador portatil
30% - W Orinador fixe
B DVD
20% Televisor
10%
D% -

Grafic 1 - Penetracio del standby en % de llars equipades amb ED de gamma grisa i marro [7]

Com els ED son els aparells que més consumeixen (ll-lustracié 1), de fet representen més
de la meitat del consum eléctric total d’'una familia, cal desglossar en diferents productes
aquest servei. En la seguent il-lustracid es pot veure el consum dels electrodomestics
segons el tipus d’equipament.
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Il-lustracié 2 - Consum eléctric del electrodomestics segons el tipus [6]

Amb aquests diferents percentatges (Il-lustracié 1 i ll-lustracié 2) i el consum mig eléctric
anual de la llar (3225 kWh) trobat amb anterioritat, es poden treure els consums dels equips
i productes més representatius en kWh i el cost associat (0,227€/KWh):



AEE Consum mig anual Cost mig anual
II-luminacié 410 KWh/llar 93,07 €/llar
Frigorific 655 kWh/equip 148,69 €/equip
Rentadora 254 kWh/equip 57,66 €/equip
Rentavaixelles 245 kWh/equip 55,62 €/equip
Televisor 119 kWh/equip 27,01 €/equip
Ordinador 145 kWh/equip 32,92 €/equip

Taula 1 —Consum i cost mig anual en il-luminaci6 i electrodomeéstics [elaboraci6 propia]

3.3 Preséncia dels AEE en les llars espanyoles

Per tal de tenir una imatge més clara de la situacié energética interessa saber quantes de
les llars espanyoles disposen d’aquests equipaments i es poden veure els resultats a la
Taula 2.

AEE Preséncia en % de llars
Calefaccio 90,0%
Aigua calenta 99,8%
Cuina 100,0%
Aire condicionat 48,9%
Il-luminacié 100,0%
Electrodomestics:
Frigorifics 99,6%
Congeladors 23,2%
Rentadores 92,9%
ssecadores 7%
Rentavaixelles 53,1%
Televisi6 * 99,9%
Assecadores 28,3%
Forn 77,1%
Microones 90,0%
Ordinadors fixes 52,3%
Ordinadors portatils 40,7%
Altres equipaments 2 100,0%

Taula 2 — Preséncia dels AEE en les llars espanyoles [7]

L E199,9% de les llars tenen televisié amb una mitja de 2,2 equips per llar [6]
2 Inclou la resta d’equipaments de gamma grisa i marr6: DVD, mobil, médem, cadena de musica, consola...



D’aquests resultats s’extreu que la preséncia dels ED de gamma grisa i marr6 és del 100%.
Interessa desglossar els dispositius que entren en aguesta categoria per entendre millor on
esta la major preséncia i els resultats es veuen en el Grafic 2. Remarcar que segons I'IDAE,
actualment les llars espanyoles tenen una mitja de 6,7 aparells d’aquest tipus [7].
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100% -
W Telefon fixe

80% - Ordinador (qualsevol
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60% - W DVD i similar

HMP3iMP4

40% -

Video
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Grafic 2 — Penetracio en % de llars d'alguns dels aparells de gamma grisa i marro [8]

3.4 Resultats i conclusions de I'analisi
D’aquest analisi s’extreuen els seguents resultats més representatius:

e El consum energétic anual al 2016 va ser de 3225 kWh/llar amb un cost
corresponent a 732€ anuals

o Els AEE que més consumeixen sén els electrodoméstics i d’aquets és el frigorific i la
rentadora els que tenen un major impacte en les factures eléctriques dels espanyols

e La preséncia en les families del territori dels ED de gamma marr6 i grisa és del 100%
(amb una mitja de 6,7 equips per llar) i on concretament la televisié té una penetracié
del 99,9% amb una mitja de 2 equips per casa

Veien aquestes dades es conclou que per fer I'estudi de I'etiquetatge energétic dels AEE de
consum cal centrar-se en els ED, ja que representen els AEE que més consumeixen, i més
concretament en la rentadora i el frigorific, qui simbolitzen el major consum i posseeixen la
major presencia. Encara que el consum dels aparells de gamma grisa i marré no €s
representatiu en comparacid amb els ED de gamma blanca, també s’inclouran alguns
d’aquets dispositius en I'estudi sobre I'etiquetatge energétic degut a la seva alta preséncia i a
I'increment del nombre de dispositius d’aquestes caracteristiques per llar en els Ultims anys

[6].






4 Marc legislatiu

En aquest capitol es recullen les Directives i lleis a nivell europeu i espanyol que existeixen
que regulin el consum energeétic dels AEE i els seu etiquetatge de I'eficieéncia energética.
D’aquesta manera es pretén donar el context legal a alt nivell de tots els dispositius de gran
consum que estan regulats per la Comissié Europea.

4.1 Base dels reglaments de la CE sobre consum energetic

Com ja s’ha comentat amb anterioritat, entre el 2010 i el 2011 la CE va realitzar un estudi
per analitzar la xarxa eléctrica (a nivell tecnic, economic i mediambiental) i els AEE que la
consumeixen. Els resultats de la investigacié van ser poc encoratjadors ja que es va
preveure un augment exponencial de consum i conseqiientment de les emissions de CO2
aixi que la CE va decidir revisar i actualitzar totes les Directives i reglaments d’AEE per
reajustar les condicions dels equips i fer-les més restrictives.

La CE funciona de manera que crea una Directiva genérica sobre una tematica on després
cada estat membre de la UE ha de crear, basant-se en aquest document, la transposicio a la
seva legislacié que mai pot ser menys restrictiva que la Directiva. En el cas d’Espanya
aquesta transposicid6 s’anomena Reial Decret. Per altra banda, les normatives més
concretes en ambits delimitats que sorgeixen d’aquesta Directiva més genérica s’anomenen
Reglaments i la CE és la encarregada de crear-los i son d’obligada aplicaci6. A manera
d’exemple, existeix una Directiva sobre el treball en la pesca amb la que I'estat espanyol ha
creat un Reial Decret i també existeixen Reglaments diferents creats per la CE sobre les
condicions laborals del treballadors dels pesquers en funcié de I'eslora dels vaixells, el tipus
de pesca o els dies en alta mar.

Abans de realitzar els canvis en les Directives i Reglament fruits de l'estudi de la CE
comentat, existia la Directiva europea 30/2010° sobre Etiquetatge i la Directiva 125/2009*
sobre Eco-disseny. Aquestes dues Directives s’havien transposat a la legislacio espanyola
mitjancant el Reial Decret 1390/2011° i el Reial Decret 187/2011° respectivament. Ara bé,
fruit de I'estudi realitzat per la CE, la comissié va publicar la Directiva 27/2012" per la qual es
modifiquen les dues Directives d’Eco-disseny i d’Etiquetatge préviament existents. Aquesta

% Directiva 30/2010 relativa a la indicacié del consum d’'energia i altres recursos dels productes relacionats amb
I'energia, mitjangant I'etiquetatge i una informacié normalitzada
* Directiva 125/2009 per la que s’instaura un marc per I'establiment de requisits de disseny ecologic aplicables als
Eroductes relacionats amb I'energia

Reial Decret 1390/2011 pel que es regula la indicacié del consum d’energia i altres recursos dels productes
relacionats amb I'energia, mitjangant I'etiquetatge i una informacié normalitzada
® Reial Decret 187/2011 relatiu al establiment de requisits de disseny ecologic aplicables als productes relacionats
amb 'energia
’ Directiva 27/2012 relativa a I'eficiéncia energeética, per la que es modifiquen les Directives 2009/125 i 2010/30, i
per la que es deroguen les Directives 2004/8 i 2006/32



darrera Directiva engloba I'Eco-disseny i la normativa per I'Etiquetatge energétic a més a
més de marcar les pautes per les auditories energétiques, per la promocié de l'eficiéncia
energeética, per I'acreditacié de proveidors, etc. Aquesta nova Directiva va costar transposar-
la a la legislacié espanyola i no va ser fins al 2016 que es va publicar el Reial Decret
corresponent amb la referéncia 56/2016°. Es tracta del Reial Decret sobre eficiéncia
energetica més actual existent al territori espanyol. En aquest treball es fa l'analisi
corresponent a I'Eco-disseny i a I'Etiquetatge referent al Reial Decret 56/2016 i als
Reglaments dels AEE pertinents.

L’existéncia o0 manca dels Reglaments sobre Eco-disseny i Etiquetatge dels AEE domestics i
d'oficina, els de gran consum, queden representats en la Taula 3 i a ’Annex A es pot trobar
la referéncia al Reglament concret per cada aparell.

Aparells Productes Eco-disseny Etiquetatge
Aires condicionats Ares condicionats i ventiladors Si Si
Ordinadors Ordinadors i servidors Si No
Rentavaixelles Rentavaixelles domestics Si Si
Forns domestics Forns domestics i campanes Si Si

extractores
Calderes d’aigua calenta Si No
Equipaments i . .
escalfadors Tancs d’aigua calenta Si Si
Escalfadors d’ambient Si Si
Direccional i LEDs Si Si
Il-luminacio No direccional Si Si
Fluorescent Si Si
Refrigeradors Refrigeradors doméstics Si Si
Standby Consum fjel. sta}nqby en AEE Si No
domestics i d’oficina

Televisié Televisié Si Si
Assecadores Assecadores domestiques Si Si
Aspiradora Aspiradora Si Si
Rentadora - L - p
assecadora Combinacié domestica No Si
Rentadora Rentadora domestica Si Si

Taula 3 — L’existéncia i manca de Reglaments d' Eco-disseny i Etiquetatge dels AEE de gran consum
[elaboracié propia]

S’observa (Taula 3) com la majoria dels ED amb els dos Reglaments (el d’Eco-disseny i el

® Reial Decret 56/2016 relativa a I'eficiéncia energetica, a auditories energétiques, acreditacié de proveidors de
serveis i auditors energetics i promocié de I'eficiéncia del subministrament d’energia



d’Etiquetatge) son de gamma blanca i que la televisio és I'inic ED de gamma grisa i marr6
gue posseeix els dos Reglaments. Per aquest motiu el dispositiu seleccionat de gamma
grisa/marr¢ per fer 'analisi exhaustiu de I'eficiéncia i de I'etiquetatge energétic és la televisio.

4.1.1 Els Reglaments d’Eco-disseny de la CE

Els Reglaments d’Eco-disseny requereixen que els productes relacionats amb I'energia
compleixin els requisits de disseny ecologic segons lo definit en les mesures d’aplicacio
especifiques pels diferents productes. Defineixen la forma d’avaluar l'eficiencia energetica,
per exemple, els indicadors considerats son I'eficiéncia estacional pels aires condicionats,
I'eficiéncia diaria per escalfadors d’aigua i el consum especific d’energia (per any i per metre
guadrat de superficie construida) per les unitats de ventilacio residencial. A mesura que va
avancant la tecnologia es van realitzant modificacions dels Reglaments i a cada iteracio
d’aquests, s’estableixen requisits cada vegada més estrictes amb el fi deliminar els
productes menys eficients del mercat.

Aquestes regulacions pels AEE de consum inclouen requisits per:
e Els nivells de rendiment d’energia
e Els nivells de potencia de so
e Alguns aspectes especifics de disseny de certs productes (com el consum d’aigua
d’un rentavaixelles o el so maxim d’una rentadora al centrifugar)

A més a més, tots els Reglaments d’Eco-disseny consideren que:

e Es convenient reduir el consum delectricitat dels AEE aplicant solucions
tecnologiques rentables que retallin els costos combinats d’adquisicié i d’explotacio
d’aquests dispositius

e Deuen garantir la rapida posada en marxa en el mercat dels aparells més eficients
des del punt de vista energétic

e Els requisits de disseny no deuen afectar a la funcionalitat des de la perspectiva de
F'usuari ni perjudicar la salut, la seguretat o el medi ambient. En particular, els
beneficis obtinguts al reduir el consum deuen compensar amb escreix les possibles
repercussions addicionals sobre el medi ambient durant la fase de fabricacio

4.1.2 Els Reglaments d’Etiquetatge de la CE

Amb [l'etiquetatge energétic es busca que els compradors d’AEE considerin I'eficiéncia
energética com un factor més a tenir en compte en la decisié6 de compra i al mateix temps
promoure l'estalvi energétic i la proteccié mediambiental. L'etiqueta és d’us obligatori per
certs AEE en venta i ha d’ajudar al consumidor a conéixer d’'una forma rapida I'eficiéncia



energética de l'aparell i aixi, de manera senzilla, poder comparar els productes de
caracteristiques semblants i de diferents marques.

Els Reglaments d’Etiquetatge especifiquen un disseny i un contingut uniforme per I'etiqueta
destinada als AEE i també delimiten els continguts hecessaris que han de ser presents en la
documentacio i fitxa técnica dels productes.

La responsabilitat de I'adequacié de letiqueta energética i el compliment de totes les
normatives recau en el proveidor de l'aparell. Aquest també ha de garantir que I'equip
s’entrega amb la fitxa del producte i la documentacio técnica. Per altra banda, en el punt de
venta, és el distribuidor qui és el responsable de la col-locacié de I'etiqueta energeética en la
part exterior frontal de I'aparell resultant aixi clarament visible pel consumidor.

Aquestes etiquetes disposen d'una classificacié energética que avarca des de la classe
“A+++”, producte de menor consum d’energia, fins la classe “G” o “D”, producte de major
consum d’energia, acompanyada de dades addicionals de rellevancia des del punt de vista
de I'aptitud de 'esmentat producte (eficieéncia del centrifugat, capacitat del congelador, etc).
La classe del ED afecta al consum i per tant a I'estalvi econdmic, I'Associacié Nacional de
Fabricants d’Electrodoméstics (ANFEL) elabora un informe anual per orientar als
consumidors sobre I'estalvi economic (Taula 4) derivat de la reduccié del consum energétic
que implica comprar una o altra classe.

Equipaments Estalvi maxim (€/any) amb un A" (%)
Frigorific 172,66
Rentadora 50,63
Assecadora 128,66
Rentavaixelles 61,54
Forn 52.83

Taula 4 — Estalvi maxim que es pot aconseguir amb un ED de classe A™™ segons PANFEL [10]

° Estalvi maxim estimat en comparacié amb classificacions energétiques inferiors. El preu per kWh utilitzat és de
0,18 €/kWh amb impostos inclosos



5 Analisi de I'etiquetatge energeétic dels
electrodomeéstics amb Reglaments

En aquest capitol es vol fer un analisi exhaustiu dels Reglaments d’Eco-disseny i
d’Etiquetatge dels electrodoméstics anteriorment escollits que son la rentadora i la nevera
(per ser dels que més consumeixen i per tenir una elevada preséncia en les llars
espanyoles) i la televisi6 (per ser I'Unic dels ED de gamma grisa en tenir els dos
Reglaments).

5.1 Elfrigorific
Els dos Reglaments més actuals pels frigorifics son els seguents:

e Reglament d’ Eco-disseny 643/2009"
e Reglament d’Etiquetatge 1060/2010"

A continuacié es desenvolupa I'analisi corresponent a aquests dos Reglaments amb
especial esment en aquelles parts referents a l'eficiencia energética i al consum dels
aparells.

5.1.1 L’Eco-disseny del frigorific

El Reglament 643/2009 estableix els requisits de disseny ecologic per la posada en marxa
en el mercat d’aparells de refrigeracié6 domestica, connectats a la xarxa eléctrica i amb un
volum util de fins a 1500 litres. Per tant també queden inclosos aquells frigorifics de
productes no alimentaris.

El Reglament d’Eco-disseny estableix el seglents requisits de disseny ecologic per les
noves fabricacions:

Aparell de refrigeracio index d’Eficiéncia Energética (IEE)
De tipus compressio IEE < 42
De tipus absorcid i altres IEE <110

Taula 5 — Requisits d’eficiéncia pels diferents aparells de refrigeracio domestic

19 Reglament 643/2009 pel que se aplica la Directiva en lo relatiu als requisits de disseny ecoldgic aplicables als
alparells de refrigeracié doméstica

! Reglament 1060/2010 pel que es complementa la Directiva en lo relatiu a I'etiquetatge energéetic dels aparells
de refrigeracié doméstica



Per poder continuar es creu convenient definir abans:

o “aparell de refrigeracid de tipus compressid”: aparell de refrigeracié en el qual la
refrigeracio s’efectua per mitjans d’'un compressor accionat per un motor

o “aparell de refrigeracid de tipus absorcid”. aparell de refrigeracid en el qual la
refrigeracié s’efectua per un procés d’absorcié que utilitza calor com a font d’energia

o “aparell encastable”’: aparell de refrigeracio fixe previst per ser instal-lat en un armairi,
en un forat a la paret o una ubicaci6 similar, i que necessita elements d’acabat

o “frigorifico-helador”: aparell de refrigeraci6 que té almenys un compartiment de
conservacié dels aliments frescos i un compartiment helador que és previst
especificament per la conservacié d’aliments altament peribles. En cap cas té un
compartiment de conservacié d’aliments congelats

e ‘“compartiment de conservacié d’aliments congelats”. compartiment de baixa
temperatura previst especificament per la conservacio d’aliments congelats. Aquests
compartiments es classifiguen conforme a la seva temperatura de la segient

manera:
o “1estrella”: on la temperatura maxima sén — 6°C
o “2estrelles”: on la temperatura maxima sén — 12 °C
o “3estrelles” on la temperatura maxima sén — 18°C
o “4 estrelles” o “congelador”: per la congelacié de al menys 4,5kg d’aliment per

100 litres de volum util des de la temperatura ambient fins — 18°C durant 24h

o “sense estrelles”: on la temperatura és < 0°C i que pot utilitzar-se també per a
la fabricacio i conservacio de gel perd que no esta previst per conservar
aliments altament peribles

5.1.1.1 Classificacit dels aparells de refrigeracié domeéstica

Els aparells de refrigeracio doméstica es classifiquen en les categories que figuren en la
Taula 6. Cada categoria es defineix en funcié de la composicié especifica de compartiments
i és independent del nimero de portes i/o calaixos. La descripcid exhaustiva de cada
categoria amb els seus compartiments corresponents es pot trobar a 'Annex B.



Categoria Designaci6 M N
1 Frigorific amb un o mes compartiments de conservacioé d’aliments frescos 0,233 245
2 Frigorific-bodega, bodega i armaris per la conservacio de vins 0,233 245
3 Frigorifico-helador i frigorific amb un compartiment sense estrelles 0,233 245
4 Frigorific amb un compartiment d’'una estrella 0,643 191
5 Frigorific amb un compartiment de dos estrelles 0,450 245
6 Frigorific amb un compartiment de tres estrelles 0,777 303
7 Frigorific-congelador 0,777 303
8 Congelador de tipus armari 0,539 315
9 Congelador d’obertura superior 0,472 289
10 Aparells d'altres tipus *? @)

Taula 6 — Categories dels aparells refrigeradors domeéstics amb els seus valors Mi N corresponents pel
calcul de Ieficiéncia

Existeix una segona classificacié dels aparells frigorifics domeéstics segons la seva classe
climatica com es pot veure en la taula segient:

Classe climatica Simbol Temperatura ambient mitja (°C)
Temperada extensa SN +10a+32
Temperada N +16a+32
Subtropical ST +16a+38
Tropical T +16a+43

Taula 7 — Classes climatiques dels aparells frigorifics domestics

5.1.1.2 Calcul del volum equivalent

El volum equivalent d’'un aparell de refrigeracié domestic és la suma dels volums equivalents
de tots els compartiments. Es calcula en litres i s’arrodoneix al nombre sencer més proxim
segons la formula segtent:

_ 25-T,
Vg = |2tV - 2% FR|-cC - BI (Eq. 1)

e n és el numero de compartiments

12 pels aparells de refrigeracié domestics de categoria 10, els valors M i N depenen del nimero d’estrelles del
compartiment amb la temperatura més baixa de conservacié que pot ser regulada per l'usuari final i mantinguda
continuament




e V.és el volum util del compartiment
e Tc és latemperatura nominal del compartiment indicada en la Taula 8
e FF, CCiBI son els factors de correccio del volum indicats a la Taula 9

Tipus de compartiment Tc (°C)

Conservaci6 de vins +12

Bodega +12
Conservacié d’aliments frescos +5
Helador 0
Sense estrella / Fabricacié de gel 0
1 estrella -6

2 estrelles -12

3 estrelles -18

4 estrelles -18

Altres compartiments T de disseny

Taula 8 — Temperatures nominals dels compartiments més comuns dels refrigeradors domestics

Factor de correccid Valor Condicions
1,2 Pels compartiments de conservacié d’aliments congelats lliure de gebre
FF (lliure de gebre, frost-free)
1 En la resta de casos
1,2 Pels aparells de classe T (tropical)
CC (classe climatica) 11 Pels aparells de classe ST (subtropical)
1 En la resta de casos
o 1,2 Pels aparells encastables de menys de 58 cm d’ample
BI (encastable, built-in)
1 En la resta de casos

Taula 9 — Valor dels factors de correcci6 dels frigorifics residencials

Si un aparell de refrigeracio esta classificat en més d'una classe climatica, s'utilitzara la
classe climatica amb el factor de correccid més elevat pel calcul del volum equivalent.
5.1.1.3 Calcul de 'index d’Eficiéncia Energética

1) Lindex d’Eficiéncia Energética es calcula de la forma segiient, arrodonint-se al primer
decimal:




2)

3)

— AEc
EE= £=-100 (Eq. 2)

On:
e AE. = el consum d’energia anual de I'aparell (Eg. 3)
e SAE = el consum d’energia anual normalitzat de l'aparell (Eq. 4)

El Consum d’Energia Anual (AE.) es calcula en kWh/any de la forma segient, arrodonint-

se al segon decimal:

AE, = E,,p, - 364 (Eq. 3)

On:
o E,un= el consum de I'aparell en kWh/24h i arrodonit al tercer decimal

El Consum d’Energia Anual Normalitzat es calcula en kWh/any arrodonint-se al segon
decimal de la forma seguent:

SAE, = Vuq - M + N +50 (Eq. 4)

On:
e V= el volum equivalent de I'aparell (Eq. 1)
e MiNs’indiquen ala Taula 6

5.1.2 Etiguetatge energeétic del frigorific

Els aparells als que fa referéncia el Reglament 1060/2010 s6n els frigorifics domestics,
connectats a la xarxa eléctrica i amb un volum util entre 10 i 1500 litres. Aquest Reglament
d’Etiquetatge en questié especifica un disseny i un contingut uniforme per ['etiqueta
destinada a aquests aparells, també delimita els continguts necessaris que han de ser

presents en la documentacio i fitxa técnica dels productes.

5.1.2.1 Disseny de l'etiqueta

El disseny de I'etiqueta energética pels aparells refrigerants domestics és el seglent:
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Il-lustracié 3 — Etiqueta pels aparells de refrigeracié domestica classificats en les classes d'eficiéncia
energéticaA™" aD

1. Nom o marca comercial del proveidor

2. ldentificacié del model del proveidor

3. Escala d'eficiéncia energética de la A" a la D. Alguns aparells de refrigeracié també
presenten una etiqueta si s’escau fins el nivell G d’eficiéncia energética

4. Classe d’eficiencia energética corresponent a I'aparell en questio, veure punt 5.1.2.2

5. Consum d’Energia Anual (AE.) en kWh/any arrodonit al nUmero sencer més proxim
calculat segons la Eq. 3



6. Suma dels volums Utils de tots els compartiments als que no correspon una
classificacio per estrelles, arrodonit al nimero sencer més proxim

7. Suma dels volums dUtils de tots els compartiments d’aliments congelats als que
correspon una classificacio per estrelles, arrodonit al nUmero sencer més proxim.
També s’especifica el numero d’estrelles del compartiment de major volum (til. Si
l'aparell no disposa d'un compartiment d’aquestes caracteristiques el proveidor
declarara “-L” en lloc d’un valor

8. Emissions de soroll expressat en dB arrodonit al nimero sencer més proxim

En el cas dels armaris per conservacio de vins, els punts 6 i 7 es substitueixen per la
capacitat nominal en nimero de ampolles estandard de 75 centilitres que es poden col-locar
a dins I'armari (Il-lustracié 4).
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Il-lustracio 4 — Part inferior de I'etiqueta energética dels armaris per conservacio de vins

En aquest Reglament s’especifica també les dimensions de cada un dels elements de
I'etiqueta aixi com també el seu color. En aquest present treball no es fa esment a aquestes
caracteristiques per no ser rellevants en el estudi.

5.1.2.2 Classes d’eficiéncia energética

La classe d’eficiéncia energética d’un aparell de refrigeracié domeéstica es determina gracies
al seu index d’Eficiéncia Energética (IEE) segons com es pot veure en la Taula 10. El IEE es
calcula com s’ha indicat en la Eq. 2.



Classe d’eficiéncia energética index d’Eficiéncia Energética
A" (més eficient) IEE < 22
A" 22<|EE <33
A 33<IEE <42
A 42 < |EE <55
B 55<IEE< 75
C 75 <IEE <95
D 95 <IEE <110
E 110 < IEE <125
F 125 < |[EE < 150
G (menys eficient) 150 < IEE

Taula 10 — Classes d’eficieéncia energeética pels aparells de refrigeracié

5.2 Larentadora
Els dos Reglaments més actuals per la rentadora domestica son els seguents:

e Reglament d’ Eco-disseny 1015/2010"
e Reglament d’Etiquetatge 1061/2010"

L’aspecte mediambiental de les rentadores domestiques que es considera significatiu és el
consum d’energia i d’aigua en la fase d’us. No es contempla el standby ni la contaminacio
acustica per ser poc representativa en comparacié amb els altres aspectes. Remarcar
també, que les rentadores-assecadores combinades domestiques presenten
caracteristiques especifiques i que per aixo tenen els seus Reglaments especifics.

A continuaci6 es fa I'analisi corresponent a aquests dos Reglaments fent especial esment en
aquelles parts referents a I'eficiencia energeética i al consum dels aparells.

5.2.1 L’ Eco-disseny de la rentadora

El Reglament 2015/2010 estableix els requisits de disseny ecologic per la posada en marxa
en el mercat d’aparells doméstics de rentat de roba, connectats a la xarxa eléctrica.

13 Reglament 1015/2010 pel que se aplica la Directiva en lo relatiu als requisits de disseny ecologic aplicables a
les rentadores domestiques

14 Reglament 1061/2010 pel que es complementa la Directiva en lo relatiu a l'etiquetatge energetic de les
rentadores domestiques



El Reglament estableix el segiients requisits genérics de disseny ecologic:

Pel calcul del consum d’energia i altres parametres de les rentadores, s'utilitzaran els
cicles per coté de bruticia normal a 40°C i 60°C. Aquests programes estaran
clarament identificats en l'aparell com “programa normal de cotd 40°C” (Pr40) i
“programa normal de cotd 60°C” (Pr60) respectivament

Les rentadores oferiran sempre un programa a 20 °C que ha de ser facilment
identificable

El manual d’instruccions facilitat pel fabricant:

o Indicara que el Prd40 i el Pr60 son els més eficients en termes de consum
combinat d’energia i aigua

o Indicara el consum d’electricitat del “estat apagat” i del “estat sense apagar”

o Proporcionara informacié sobre la duracid del programa, el contingut de
humitat residual i el consum d’energia i aigua dels principals programes amb
carrega parcial o total

o Recomanara el tipus de detergent adequat per les diferents temperatures de
rentat

El Reglament estableix el seglients requisits especifics de disseny ecologic:

L’index d’Eficiéncia Energética (IEE) de les rentadores amb una capacitat assignada
igual o superior a 4kg sera inferior a 59

El consum d’aigua de totes les rentadores sera:

Wy<5-c¢y +35 (Eq. 5)
On ¢y, és la capacitat assignada de la rentadora pel Pr60 amb carrega parcial

Per poder continuar es creu convenient definir abans:

“cicle”; és un procés complet de rentat, aclarit i centrifugat tal i com esta descrit en el
programa de la rentadora

“contingut d’humitat residual”: és la quantitat d’humitat continguda a la carrega al
finalitzar la fase de centrifugat. Es calcula en percentatge

‘estat apagat™ és quan la rentadora ha sigut apagada mitjangant un interruptor
accessible previst per aconseguir el consum minim que pot mantenir-se
infinitivament mentre la rentadora segueix connectada a la xarxa eléctrica. Si aquest
interruptor no existeix es considera “estat apagat” la condicié assolida un cop que la
rentadora torna automaticament a un consum eléctric estable

“estat sense apagar”: és I'estat amb minim consum d’electricitat que pot mantenir-se
per temps indefinit al acabar-se el programa sense cap intervencié addicional per
part de I'usuari a part de la descarrega de la rentadora domeéstica



5.2.1.1 Calcul de I'index d’Eficiéncia Energética

Per calcular el IEE d’'un model de rentadora domestica, es compara el consum d’energia
anual ponderat d’'una a rentadora en el Pr60 amb la carrega completa i parcial i el Pr40 amb
carrega parcial amb el seu consum d’energia normalitzat.

1)

2)

3)

L’index d’Eficiéncia Energética es calcula de la forma segiient, arrodonint-se al primer

decimal:

AE,
IEE = 5=+ 100 (Eq. 6)
On:

o AE. = el consum d’energia anual ponderat de I'aparell (Eqg. 8 9)
e SAE. = el consum d’energia anual normalitzat de l'aparell (Eq. 7)

El Consum d’Energia Anual Normalitzat es calcula en kWh/any arrodonint-se al segon
decimal de la forma seguent:

SAE. = 47,0-c+ 51,7 (Eq. 7)
On:
e On c és la capacitat assignada de la rentadora pel Pr60 amb carrega completa

El Consum dEnergia Anual (AEc) es calcula en kWh/any de la forma segulent,
arrodonint-se al segon decimal:

525600~ (T¢220) P 525600—(Tt~220)]
. l'

AEC=Et-220-[O 2 2
60-1000

(Eq. 8)

On:
e E;= el consum ponderat de I'aparell (Eg. 10)
e P, = potencia ponderada en el “estat apagat” (Eq. 11)
e P, = potencia ponderada en el “estat sense apagar” (Eq. 12)
e T,=duracio del programa (Eg. 13)

Si la rentadora disposa d’'una funcié de gestié del consum energétic, de manera que la
rentadora torna automaticament a “I'estat apagat” al finalitzar el programa, la equacié
anterior es canvia a:

[(P- T;-220)4+ Py [525 600—(T;-220)—(T;-220) ] |
60-1 000

AE, = E, - 220 - (Eq. 9)

On:
e T, =duraci6 del “estat sense apagar” (Eq. 14)



4)

5)

6)

7)

El Consum d’Energia Ponderat (E;) es calcula en kWh arrodonint-se al tercer decimal de
la forma seguent:

Ee= (3 Eroo+ 2- Epgory, + 2+ Epgqry, | /7 (Eq. 10)
On:

e E; 4o = consum d’energia del Pr60
* E, g1/, = consum d'energia del Pré0 amb carrega parcial

*  Ep401/, = cONSUm d’energia del Pr40 amb carrega parcial

La poténcia ponderada en “I'estat apagat” (P,) es calcula en W arrodonint-se al segon
decimal de la forma seguent:

Py=[3-Pogo+ 2+ Pogory, + 2: Pougry | /7 (Eq. 11)
On:

e P, 60 = lapoténcia en “I'estat apagat” del Pr60 amb carrega completa

* P,eol /y = la poténcia en “I'estat apagat” del Pr60 amb carrega parcial

o P = la poténcia en “I'estat apagat” del Pr40 amb carrega parcial

0,401/,

La poténcia ponderada en “I'estat sense apagar” (P)) es calcula en W arrodonint-se al
segon decimal de la forma seguent:

Pr=[3Po+ 2 Pggry, + 2 Py | /7 (Eq. 12)
On:
e P40 = la poténcia en “l'estat sense apagar” del Pr60 amb carrega completa

o P /y = la poténcia en “I'estat sense apagar” del Pr60 amb carrega parcial

1,601

o Pt /™ la poténcia en “I'estat sense apagar” del Pr40 amb carrega parcial

La duracio ponderada del programa (T;) es calcula en minuts arrodonint-se al minut més
proxim de la forma seguent:

To = [3-Toeo+ 2- Teeots, + 2+ Teaol), |77 (Eq. 13)

On:
e T;¢o =duracio del Pré0 amb carrega completa
o Tyt /= duracio del Pr60 amb carrega parcial

o T4t /= duracio del Pr40 amb carrega parcial



8)

5.2.

1)

2)

La duraci6 ponderada de “I'estat apagat” (T)) es calcula en minuts arrodonint-se al minut
meés proxim de la forma segient:

T = [3Tigo+ 2 Tyeols, + 2 Tll401/2]/7 (Eq. 14)

On:
e T, 60 = duracio de “l'estat sense apagar” Pr60 amb carrega completa
o Tgot /y = duracio6 de “I'estat sense apagar” del Pr60 amb carrega parcial

o T4t /y = duracio de “I'estat sense apagar” del Pr40 amb carrega parcial

1.2 Calcul del Consum d’Aigua Anual Ponderat

El Consum d’Aigua Anual Ponderat (AW;) es calcula en litres arrodonint-se al nimero
sencer més proxim de la forma seguent:

AW, =W, - 220 (Eqg. 15)
On:

e W, =al consum d’aigua ponderat (Eq. 16)

e 220 = numero total de cilces de rentat normal al any

El consum d’aigua (W,) es calcula en litres arrodonint-se al nUmero sencer més proxim
de la seglient manera:

We=[3-Wego+ 2 Wogor) + 2 W1, | /7 (Eq. 16)

On:
e W; 60 = consum d’aigua del Pr60
* W, 401/, = consum d'aigua del Pr60 amb carrega parcial

o Wt'401/2 = consum d’aigua del Pr40 amb carrega parcial

5.2.1.3 Calcul del contingut d’Humitat Residual

El contingut d’'Humitat Residual ponderat (D) d’'una a rentadora domeéstica es calcula en
percentatge arrodonint-se al nUmero sencer més proxim amb la seguent férmula:

D=[3-Dgo+ 2 Dggry, + 2 D401/2]/7 (Eq. 17)

On:

e D¢, = contingut d’humitat residual del Pr60 amb carrega completa



* Dgo1/, = contingut d’humitat residual del Pré0 amb carrega parcial

e D, /y = contingut d’humitat residual del Pr40 amb carrega parcial

5.2.2 Etiguetatge energeétic de la rentadora

El reglamenten d’Etiquetatge 1061/2010 especifica un disseny i un contingut uniforme per
I'etiqueta destinada a les rentadores domestiques. També delimita els continguts necessaris
gue han de ser presents en la documentacio i fitxa técnica dels productes.

5.2.2.1 Disseny de l'etiqueta

El model de I'etiqueta energética per les rentadores domestiques és el segient:
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Il-lustracid 5 - Etiqueta per les rentadores domestiques classificades en les classes d’eficiéncia energética
A+++ a D

Nom o marca comercial del proveidor

Identificacio del model del proveidor

Escala d’eficiéncia energéticade la A" alaD

Classe d’eficiencia energética corresponent a 'aparell en questid, veure punt 5.2.2.2
Consum d’Energia Anual Ponderat (AE.) en kWh/any arrodonit al nUmero sencer
meés proxim calculat segons la Eq. 89

6. Consum d’Aigua Anual Ponderat (AW,) en litres a I'any arrodonit al nUmero sencer

+++

ok N e



més proxim calculat segons la Eq. 15

7. Capacitat assignada en kilograms pel programa normal de cot6 a 60 °C amb carrega
completa o, si fos menor, a 40 °C

8. Classe d'eficiencia de centrifugat corresponent a l'aparell en questié, veure punt
5.5.5.3

9. Soroll acustic aeri emes durant un rentat en el Pr60 amb carrega completa expressat
en dB i arrodonit al nimero sencer més proxim

10. Soroll acustic aeri emes durant el centrifugat en el Pr60 °C amb carrega completa
expressat en dB i arrodonit al nUmero sencer més proxim

En aquest Reglament s’especifica també les dimensions de cada un dels elements de
I'etiqueta aixi com també el seu color. En aquest present treball no es fa esment a aquestes
caracteristiques per no ser rellevants en el estudi.

5.2.2.2 Classes d’eficiencia energética

La classe d’eficiéncia energética d'una rentadora domestica es determina gracies al seu
index d’Eficiéncia Energética (IEE) segons com es pot veure en la Taula 11. El IEE es
calcula com s’ha indicat en la Eq. 6.

Classe d’eficieéncia energética index d’Eficiéncia Energética

A" (més eficient) IEE < 46

A" 46 < |EE < 52

A* 52 < |EE < 59

A 59 < |[EE < 68

B 68<IEE<77

Cc 77<I|EE <87
D 87 < IEE

Taula 11 - Classes d’eficiéncia energética de la rentadora residencial

5.2.2.3 Classes d’eficiéncia de centrifugat

La classe d’eficiencia de centrifugat d’'una rentadora domeéstica es determina gracies al seu
contingut d’humitat residual (D) segons com es pot veure en la Taula 12. El contingut
d’humitat D es calcula com s’ha indicat en la Eq. 17.



Classe d’eficiencia de centrifugat Contingut d’humitat residual (%)
A (més eficient) D <45
B 46<D <54
C 33<D<63
D 42<D<72
E 55<D <81
E 75<D <90
G 90<D

Taula 12 - Classes d’eficiencia de centrifugat d’'una rentadora domeéstica

5.3 Latelevisio
Els dos Reglaments més actuals per la televisié son els segients:

e Reglament d’Eco-disseny 642/2009" ampliat amb les modificacions corresponents
del Reglament 801/2013"°
e Reglament d’Etiquetatge 1062/2010"'

A continuacié es fa I'analisi corresponent a aquests dos Reglaments fent especial esment en
aguelles parts referents a I'eficiencia energética i al consum dels aparells.

5.3.1 L’Eco-disseny del televisor

Els Reglaments 642/2009 i 801/2013 estableixen els requisits de disseny ecologic per la
comercialitzacio de les televisions. Aquests aparells representen un important grup dels ED
des del punt de vista del consum d’electricitat en standby i és per aixo que constitueixen una
prioritat per la politica europea d’Eco-disseny. L'institut per la Diversificacié i I'Estalvi de
'energia (IDAE) en un estudi realitzat al 2016 [7] va declarar que el 79% de les llars amb
televisié disposen del dispositiu standby, fet que demostra la importancia decisiva de les
televisions en el consum total associat al standby.

5 Reglament 642/2009 pel que se aplica la Directiva en lo relatiu als requisits de disseny ecologic aplicables a les
televisions

16 Reglament 801/2013 pel que es modifica el Reglament (CE) no 642/2009 en lo relatiu als requisits de dissenyo
ecologic aplicables a les televisions

m Reglament 1062/2010 pel que es complementa la Directiva en lo relatiu a l'etiquetatge energetic de les
televisions



Per poder continuar es creu convenient definir abans:

o ‘“estat encés”: quan la televisié esta connectada a una font d’energia i produeix so i

imatge. Al cap de 4h com a maxim sense cap interaccié de l'usuari amb l'aparell,
aquest ha de passar automaticament a “l'estat d’espera” o a “I'estat apagat”

o ‘“estat apagat”: el dispositiu es troba connectat a la xarxa pero no executa cap funcio.

Aquest estat ha d’estar disponible en totes les televisions

o ‘“estat d’espera” o standby: condicié en la que l'equip esta connectat a la xarxa

d’alimentacié eléctrica i nhomés pot executa la funcié de reactivacié i/o la de
visualitzacié d'informacio (com un rellotge)

o “funcid de reactivacio”: és aquella que permet passar a "I'estat encés” mitjancant un

commutador a distancia (com un control remot), un sensor intern 0 un temporitzador
des d’'un altre estat

o “televisio”: és un televisor 0 un monitor de televisié
o ‘“televisor”. aparell dissenyat principalment per la recepcid i processament dels

senyals de difusi6 de televisi6. Consisteix en una pantalla i un o més
sintonitzadors/receptors. També pot desenvolupar altres accions complementaries
amb DVD'’s, discs durs, etc

o “monitor de televisid”: producte dissenyat per visualitzar en una pantalla els senyals

de video de diverses fonts perd que no pot rebre ni processar senyals de difusié de
televisio

Remarcar que existeix un altre Reglament d’'alta importancia per la posada al mercat
d’aquests dispositius que constitueix la normativa sobre les substancies perilloses utilitzades
en la fabricacié d’aparells de televisio i les deixades i vida Gtil dels seus components. Aquest
reglament, 95/2002, no s’analitza en el present treball.

5.3.1.1 Requisits de disseny ecoldgic

1)

2)

Consum d’energia en estat encés: El consum d’energia eléctrica en estat encés d’'una
televisi6 amb una area visible de pantalla A expressada en dm2 no pot sobrepassar els
segients limits per totes les resolucions:

e Televisors: 16 W + A * 3,4579 W/dm? (Eq. 18)
e Monitors de televisio: 12 W + A * 3,4579 W/dm? (Eqg. 19)

Consum d’energia en estat apagat: El consum en aquest estat mai excedira els 0,3 W
perd en el cas que existeixi en I'aparell un interruptor visible que deixi a la televisié en
estat de consum menor a 0,01 W, aleshores, qualsevol altre condicié apagada no
excedira de 0,5W.



3) Consum d’energia en estat d’espera: El consum de l'aparell en un estat d’espera, on
s’ofereix una funcié de reactivacio, no excedira mai els 0,5 W. Si aquest estat d’espera
ofereix només la visualitzacid d’informacio, aleshores el consum haura de ser menor de
1w.

5.3.1.2 Mesures del consum eléctric

En el cas del consum en I'estat encés es faran sempre les mesures utilitzant un senyal de
video dinamica de contingut tipic televisiu i es mesurara el consum durant 10 minuts
consecutius. El Reglament especifica que les mesures s’han d’executar després de 1h en
estat apagat de la televisio i si existeix un sensor de control de la brillantor, aquest ha d’estar
desactivat.

5.3.1.3 Calcul de Iindex d’Eficiéncia Energética

L’index d’Eficiéncia Energética es calcula de la forma segiient, arrodonint-se al primer
decimal:

P
IEE = o) (Eq. 20)
On:
e P és el consum d’electricitat en estat encés expressat en W i arrodonit al primer
decimal

e Aés l'area visible de la pantalla en dm?
e Prr (A) = Poasic+ A * 4,3224 W/dm?, els valors que pren Pyssic €s determinen amb la

Taula 13
Tipus de televisié Pbasic
Televisor amb un sintonitzador i sense disc dur 20w
Televisor amb un o varis discs durs 24 W
Televisor amb dos o més sintonitzadors 24 W
Televisor amb dos 0 més sintonitzadors i disc dur 28W
Per monitors de televisio 15W

Taula 13 - Valors de Ppssic segons el tipus de televisio



5.3.1.4 Consum d’energia anual

El Reglament estipula que el consum d’energia anual en kWh en estat encés es calcula
seguint la seguent formula:

E=146+P (Eq. 21)

5.3.2 Etiguetatge energeétic del televisor

El Reglament 1062/2010 especifica un disseny i un contingut uniforme per l'etiqueta
destinada a les televisions per poder realitzar la seva comercialitzacié. També especifica els
continguts necessaris que ha de presentar la documentacio i la fitxa técnica de I'aparell per
poder efectuar la seva venda.

5.3.2.1 Disseny de letiqueta

El disseny de l'etiqueta energética per les televisions és el segient:
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Il-lustracié 6 - Etiqueta per les televisions classificades en les classes d’eficiéncia energética A™ aD

1. Nom o marca comercial del proveidor

2. ldentificacié del model del proveidor

3. Escala d’eficiencia energética de la A" a la D. En laguns productes si es considera
necessari es pot presentar I'etiqueta fins el nivell G

4. Classe d’eficiencia energeética corresponent a I'aparell en questio, veure punt 5.3.2.2

5. Indica que la televisié posseeix un bot6 facilment visible que deixa a la televisio en
un estat d’apagat on el consum és inferior a 0,01 W

6. Consum electric en watts en estat ences arrodonit a les unitats

7. Consum anual d’energia en estat encés calculat segons la Eq. 21

+++



8. Ladiagonal visible de la pantalla en centimetres i polsades

En aquest Reglament s’especifica també les dimensions de cada un dels elements de
I'etiqueta aixi com també el seu color. En aquest present treball no es fa esment a aquestes
caracteristiques per no ser rellevants en I'estudi.

5.3.2.2 Classes d’eficiencia energética

La classe deficiéncia energética d'una televisio es determina gracies al seu index
d’Eficiencia Energetica (IEE) segons com es pot veure en la Taula 14 . El IEE es calcula
com s’ha indicat en la Eq. 20.

Classe d’eficiéncia energética index d’Eficiéncia Energética

A" (més eficient) IEE <0,1

AT 0,1<IEE <0,16

A 0,16 < IEE < 0,23

A 0,23 <IEE < 0,30

B 0,30<IEE < 0,42

C 0,42 < |IEE < 0,60
D 0,6 <IEE

Taula 14 - Classes d’eficiéncia energética per les televisions

5.4 Resultats i conclusions de I’analisi

Un cop acabat l'analisi dels electrodomeéstics escollits, es pot concloure que letiqueta
estandarditzada dissenyada per la Comissié Europea facilita la comparacié d’equips
semblants i informa de manera comprensible al comprador sobre el consum energeétic que
comporta aquell aparell. Aixo es pot afirmar ja que I'etiqueta:

e Esigual per tots els electrodoméstics de la mateixa funcionalitat i aquesta és sempre
visible

e Presenta la informacio referent a I'eficiéncia energética de I'aparell de manera visual,
amb una escala, i per tant és comprensible per tots els compradors
independentment del seu nivell en formacio técnica. A més a més, aquesta escala
porta una gamma de colors i una identificacié alfabética que ajuden a la comprensio
directa

e Informa amb un valor numéric el consum d’energia anual de I'aparell de manera



explicita i gracies als reglaments d’Eco-disseny aquest calcul s’elabora igual i sota
les mateixes condicions entre els equips semblants

e Mostra altres aspectes rellevants per I'hora d’escollir un ED que son importants per
comparar productes com: la dimensié de la diagonal visible d'una televisio, els
decibels d’'una rentadora per si el consumidor la installa en una habitacio
concorreguda o la poténcia de congelacié d’un frigorific

També s’ha volgut avaluar si l'etiquetatge actual d’aquests AEE domeéstics fomenta la
consciéncia mediambiental. Aquest item és dificil de mesurar només analitzant I'etiqueta i no
observant al consumidor espanyol, tot i aixi, la preséncia del factor mediambiental en
I'etiqueta es creu que es podria millorar. El factor d'impacte ecologic només s’infereix de la
classe d’eficiéncia energética perd no s’explicita directament. Aleshores, es creu que es
podria afegir una icona a la mateixa etiqueta de consum energeétic referent a si aquell aparell
en concret compleix la certificacid europea mediambiental anomenada Ecolabel o si no la
compleix. Aquesta certificacio ja existeix actualment i és el Comité d’Etiqueta Ecologica de la
Unié Europea (CEUE) qui I'entrega a tots aquells productes i serveis que asseguren un baix
impacte ambiental en tot el seu cicle de vida. Concretament han d’assegurar:

e Lareduccio de la contaminacié atmosfeérica, es a dir, menys emissions de sofre i de
gas efecte hivernacle

o La limitacid de I'ls de substancies nocives pel medi ambient, es a dir, menys
emissions de compostos de clor i residus organics del aigua

e L'’Us exclusiu de fibres reciclades o de fibres verges procedents de boscos de gestid
sostenible

Els fabricants d’aquests productes excepcionals posseeixen d’un adhesiu (veure ll-lustracio
7) que I'enganxen de manera visible a I'aparell, tot i aixi, els que no posseeixen aquesta
certificacid no es veu representat de manera visual la manca d’aquesta qualitat i per aixo es
proposa la incorporacioé d’'un nou item en la mateixa etiqueta energética per constatar aquest
fet.

Il-lustracié 7 — Adhesiu per aquells productes, aparells i serveis que compleixen els requisits de la
certificaci6 mediambiental de la Uni6 Europea [CEUE]



En l'analisi efectuat tant sols s’han avaluat els reglaments del frigorific, la rentadora i la
televisi6 on tots tres son electrodomeéstics encara que existeixen reglaments per molts altres
aparells eléectrics i electronics. En la ll-lustracié 8 es poden veure tres etiquetes diferents i es
pot inferir que les conclusions extretes pels tres aparells analitzats son extrapolables a tots
els equips d’AEE amb normativa d’Etiquetatge energétic.
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Il-lustracié 8 — Etiquetes energeétiques pel rentavaixelles, per I'aspiradora d’us general i per I'aire
condicionat amb I’escala per les diferents temporades (calida , mitja i freda) de calefaccio

Pero que passa amb tots aquells dispositius que no tenen Reglament d’Etiquetatge? Com
s’ha destacat amb anterioritat la majoria d’electrodomestics de gamma marr6 i grisa no
disposen de reglaments d’Eco-disseny i en consequencia, no disposen tampoc del
d’Etiquetatge. Actualment aparells com ordinadors de taula, portatils, cadenes de musica,
tablets, smartphones, etc es troben fora de la regulacio europea. Aquest fet no suposaria un
problema si realment la penetracié d’aquests dispositius fos baixa perd segons I'IDAE la
gamma marr0 i grisa dels ED té una preséncia del 100% en les llars espanyoles i el mateix
estudi d'estaca que de mitja les cases del territori tenen 6,7 equips d’aquestes
caracteristiques [7].






6 Analisi de I'etiquetatge energetic dels
electrodomeéstics sense Reglaments

Donada l'alta preséncia dels ED de gamma marr6 i grisa en les llars espanyoles, provoca
gue el seu consum energetic en conjunt no sigui menyspreable. Aleshores els consumidors
haurien de tenir en compte el factor energeétic a I'hora de comprar aquests equips. A més a
més, si la tendencia dels espanyols és a consumir cada vegada més [7] cal doncs donar-los
una eina per poder comparar entre productes semblants i aixi avaluar 'impacte ambiental
degut a la alta renovacié d’aquests aparells. Un estudi realitzat per la consultora Kantar
Worldpanel [9] destaca que Espanya és el tercer pais del mén (només ens supera Xina i
Alemanya) amb un cicle de vida mig dels nostres smartphones més baix, de 20,5 mesos al
2016.

Ara es procedeix a analitzar les possibilitats que actualment tenen els compradors per
comparar un mateix producte de gamma grisa o marré de diferents proveidors en termes de
consum energétic ja que no posseeixen Reglaments d’Eco-disseny i per tant tampoc
d’Etiquetatge. L’estudi es fara sobre els smartphones, les tablets i els ordinadors portatils. Ja
gue el 80% dels espanyol té un smartphone i en tres de cada quatre llars tenen una tablet,
fet que suposa una penetracié del 72% [11].

Donada l'alta penetracié d’aquests dispositius al mercat i la rapida evolucié de les noves
tecnologies, provoca que actualment al mercat mundial existeixin multiples models diferents
de smartphones, tablets i ordinadors portatils. Les empreses tecnologiques pretenen arribar
a un major nombre de consumidors i per tant creen models dels equips per les diferents
qualitats, gammes i butxaques. Per aquest motiu, en I'estudi s’analitza només un model de
cada marca i aquest és el record en ventes a Espanya durant el 2016. Aquest acostuma a
ser el de gamma baixa o mitja.

Per comparar el consum energétic d’aquests models escollits s’ha optat per buscar la
informacié en les especificacions técniques de les webs corporatives corresponents.
D’aquesta la informacio aportada és publica i plenament accessible.

6.1 Els smartphones

6.1.1 Marques i models a analitzar

El mercat actual dels mobils intel-ligents és cada vegada més estes, gran i competitiu, tot i



aixi, encara existeixen certes empreses tecnologiques punteres en el camp a nivell mundial
(I-lustracié 9). Aquestes son Samsung, Apple, Huawei, Lenovo i Xiaomi.
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Il-lustracié 9 — Quota de mercat mundial de les principals empreses comercialitzadores de smartphones
amb unitats venudes en milers [12]

Si observem el mercat espanyol dels smartphones, la divisi6 del mercat canvia i és
Samsung la empresa amb més ventes, seguida de Huawei, la espanyola BQ, Apple i
finalment la sudcoreana LG [13]. Vistos aquests resultats, es comenga analitzant els
productes d’aquestes cinc companyies punteres a Espanya.

De les empreses seleccionades, els seus dispositius de gamma mitja i baixa que han tingut
unes majors ventes al 2016 poden veure’s a la Taula 15 i com I'analisi es vol centrar en el
comprador espanyol, aquests seran els models escollits per I'avaluacio.

Companyia Model de classe mitja/baixa
Samusng Glaxy J5
Huawai P8 Lite
BQ Aquaris X5
Apple iPhone SE
LG Nexus 5X

Taula 15 — Models de smartphones més venuts a Espanya [14]

6.1.2 Recol-leccié de dades

Feta la recol-lecci6 de dades (Taula 16) s’infereix que realment al no haver-hi una normativa
gue obligui a les empreses a detallar el consum energétic dels seus mobils intel-ligents, la



informacié a I'abast dels consumidor en aquest aspecte és o molt escarida o poc uniforme

comparant les diferents companyies.

Caracteristiques de la Galaxy J5 P8 Lite Aquaris X5 | iPhone SE Nexus 5X
bateria *°
Samsung Huawei BQ Apple LG
Capacitat 3000 mAh 3000 mAh 2900 mAh - 2700 mAh
Temps d’'us d’'Internet
3G/4G 12h/13h - - 12h/13h -
Temps d’Us de Wifi 14h - - 13h -
Temps de reproduccio 19h ) . 13h )
de video
Temps d?‘ reproduccio 83h ) . 50h )
d’audio
Temps en consgrvamo 21h ) ) 14h )
amb connexi6 3G
Temps en repos - - - 10 dies -
Bateria extraible No No No No No
Estat estalvi d’energia Si Si Si Si Si

Taula 16 — Caracteristiques del consum energétic de les principals marques de smartphones a Espanya

Comparant aquests models (Taula 16) es veu clar com en la majoria s’especifica la capacitat
de la bateria en mAh. Com a norma general, quants més mAh tingui més gran sera aquesta
bateria perd no implica que duri més temps. De fet, la descarrega de la bateria té molt a
veure amb el sistema operatiu del smartphone, si aquest no esta optimitzat pot donar-se el
cas que dos mobils similars tinguin duracions de bateries diferents encara que ambdds
tinguin el mateix amperatge.

Ara bé, dels models analitzats tan sols dos d’ells detallen el temps de descarrega aixi que
s’han ampliat les dades a altres companyies també destacables per veure quina és la
tendencia del mercat mundial (Taula 17).

18 Caracteristiques extretes només d'informaci6 oberta al public provinent dels catalegs d'especificacions dels
models a les webs corporatives. Ultima visita el 20 de maig de 2017



L Redmi 4X Moto G5 Xperia L1 One A9 Nokia 6 Pixel
Caracterlsthulegs dela
bateria
Xiaomi Lenovo Sony HTC HMD Global Google
Motorola
Capacitat 4100 mAh 2800 mAh 2620 mAh 2700 mAh 3000 mAh 2770 mAh
Temps d’'us d’Internet
3G/4G - - - - - -/13h
Temps d’Us de Wifi - - - 7h - 13h
Temps de r,eproducuo ) ) ) 8h ) 13h
de video
Temps d?‘ reproduccio ) ) ) 50h 67h 110h
d’audio
Temps en cons_grvamo ) ) ) 24h 29h )
amb connexi6 3G
Temps en repds - - - 28 dies 20 dies 19 dies
Bateria extraible No No No No No No
Estat estalvi d’energia Si Si Si Si Si Si

Taula 17 - Caracteristiques del consum energétic de les principals marques de smartphones al mon

Al haver ampliat els models focus de l'estudi es pot observar com cinc de les onze
companyies donen les especificacions necessaries per conéixer millor el consum energétic
dels telefons. Ara bé, es pot veure com els valors de les caracteristiques de les bateries
varia molt entre els diferents mobils encara que tinguin la mateixa capacitat i queda reflectit
que no només afecta 'amperatge sin6é que també I'eficiéncia del sistema de I'aparell. A més

a més, també afecten les condicions en las que s’han realitzat les mesures i cap companyia,
excepte HTC, especifica I'entorn i es molt probable que cada una les realitzi d’'una manera
diferent. HTC dona la seglent informacié a la seva web al respecte:

e Lareproduccio en video s’efectua amb un arxiu MP4 HD a 720p amb l'audio a través
dels auriculars amb la brillantor i volum predeterminats

e La reproduccié d’audio s’efectua amb un arxiu MP3 amb sortida per auriculars i

volum predeterminat

e Les proves de Wifi es realitzen utilitzant un servidor web dedicat amb el dispositiu

navegant per la versio de instantania de 10 pagines populars

e Entotes les proves la brillantor automatica esta desactivada
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S’ha volgut veure si la informacioé respecte les caracteristiques de la bateria de les empreses
seleccionades varia segons el model de smartphone i s’ha observat que independentment
del model, la marca sempre fa pablica les mateixes caracteristiques.

6.2 Les tablets

6.2.1 Margues i models a analitzar

El mercat de les tablets es troba en estancament i les ventes fa ja dos any que baixen, tot i
aixi la reducci6 encara és gradual. EI mercat mundial durant el primer trimestre del 2017 ha
baixat un 8,7% perd a Espanya tan sols un 3,8% segons I'DC. Actualment el mercat
mundial se’l reparteixen entre Apple, Samsung, Lenovo, Huawei, Amazon i Google [15].
Aguestes cinc empreses seran les estudiades pero també Asus i BQ ja que encapcalen les
llistes de tablets més venudes a Espanya al 2016 [15].

Actualment al territori els models més venuts d’aquestes marques, que son els que
s’analitzaran, son els seglents:

Companyia Model de classe mitja/baixa
Apple iPad
Samsung Galaxy Tab A9.7
Lenovo Tab 2
Huawei MediaPat T1 10
Amazon Kindle Fire HD
Asus ZenPad 10
Google Pixel C
BQ Aquaris M10 HD

Taula 18 - Models de tablets més venuts a Espanya [16]

6.2.2 Recol-lecci6 de dades

Feta la recol-leccié de dades (Taula 19) s’infereix que realment al no haver-hi una normativa
gue obligui a les empreses a detallar el consum energeétic de les seves tablets, la informacio
a 'abast dels consumidor en aquest aspecte és 0 molt escarida o poc uniforme comparant
les diferents companyies.

S’ha volgut veure si la informacio respecte les caracteristiques de la bateria de les empreses



seleccionades varia segons el model de tablet i s’ha observat que independentment del
model, la marca sempre fa publica la mateixa informacio.

Media . .
Caracteristiqu iPad Tig'%y7 Tab 2 Pat T1 ,fl ;ngIieD Zerllgad Pixel C ﬁ/lqlléag"s
es de Igobateria ) 10
Apple Samsung | Lenovo Huawei Amazon Asus Google BQ
. 6000 7000 4800 7280
Capacitat 32,4Wh mAN mAN mAN - 18Wh 34,2Wh mAN
Temps d’'us
d’Internet 9h 12h/13h - 12h/13h - - - -
3G/4G
Tempsdusde | g, 15h 10h - 12h 8h . 9h
Wifi
Temps de
reproduccio de 10h 14h - - 12h - - 9h
video
Temps de
reproduccio 10h 178h - - 12h - - 65h
d’audio
Temps en
conservacio i 40h ) ) i i i i
amb connexio
3G
Temp:s en - - 20 dies 14 dies - - - 25 dies
repos
Bate__rla No No No No No No No No
extraible
Estat estalvi si si si si si si si si

d’'energia

Taula 19 - Caracteristiques del consum energeétic de les principals marques de tablets a Espanya

D’aquesta investigacio es pot extreure una reflexié molt similar a la dels smartphones ja que
el dispositiu és molt semblant I'un de l'altre. Veiem com quant la capacitat de la bateria és

major, el temps de descarrega en rep0s 0 espera és més gran pero que la descarrega fent

s del dispositiu no incrementa tant. Aquest fet es deu a la optimitzaci6 del softweare.

Remarcar que cap de les empreses especifica sota quines condicions s’han pres les
mesures de descarrega de bateria i si realment es volgués trobar una forma fiable de
contrastar equips caldria marcar uns requisits d’experimentacié estandarditzats.
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6.3 Els ordinadors portatils

En I'estudi de la CE realitzat entre el 2010 i el 2011 van preveure que les emissions fins al
2020 degudes al consum dels ordinadors equivaldrien a 43Mt de CO2 si no es realitzaven
mesures de control de disseny ecologic. Es per aixd que es va redactar el Reglament
617/2013%" d’Eco-disseny que s’aplica a ordinadors de taula (integrats amb la pantalla o no),
portatils, estacions de treball (mobils o de taula) i servidors informatics. Perd no existeix un
Reglament d’Etiquetatge.

Com ja s’ha comentat, el mercat global actual de les tablets no fa més que reduir-se pero
esta donant lloc a un nou dispositiu punter anomenat ordinador pissarra de la familia dels
portatils que consisteix en un 2 en 1. Aquest nou dispositiu encara no és comercialitzat per
masses proveidors i per aixd no s’'analitza en el present treball perd es pretén que sigui
'aparell que desbanqui als ordinadors domeéstics actuals. Les ventes al 2016 van superar un
150% a les del 2015 i la previsio és d’'un creixement exponencial per els proxims trimestres
[15].

Aquest apartat es centra en els ordinadors portatils classics ja que és el dispositiu dels
ordinadors més comprat al 2016 pels particulars segons I'IDC. Tot i aixi el Reglament d’Eco-
disseny escrit engloba com a ordinador portatil al de disseny classic, a I'ordinador tableta
(que és un portatil que porta inclosos una pantalla tactil i un teclat) i a I'ordinador pissarra
(portatil amb pantalla tactil perd no amb un teclat fisic permanent).

6.3.1 L’Eco-disseny dels ordinadors portatils

El Reglament en questio defineix les seguents categories d’ordinadors portatils:

e Categoria A: el que no entra en les definicions de Bi C

e Categoria B: posseeix al menys 1 targeta grafica discreta

e Categoria C: portatil que al menys posseeix un minim de dos nuclis fisics de CPU,
un minim de dos GB de memoria i una targeta grafica discreta de FB superior a 32
bits

Els requisits de disseny es centren en el calcul del consum d’energia total anual (E™ en
kWh/any) calculat segons la Eq. 22 i el Reglament dona les pautes suficients per realitzar les
mesures utilitzant un sistema estandarditzat.

# Reglament 617/2013 pel que es desenvolupa lo relatiu als requisits de disseny ecoldgic aplicables
als ordinadors i servidors informatics



ETEC _ (%) x (0,6« PO/ 40,1+ psteer 4 03« pidle) (Eq. 22)

On P* son els valors de poténcia en:
o Estat desactivat: nivell minim de demanda d’energia menor a 0,5W que no es pot
canviar sense prémer un interruptor mecanic
o Estat d’espera: nivell menor a 3W de consum on l'ordinador no efectua activitats
sense un succeés d’activacio
o Estat de repos: estat on el sistema operatiu i 'usuari es troba carregat i I'activitat es
limita a les aplicacions basiques

Aquests tres estats sén obligatoris en tots els dispositius

Aleshores, segons el reglament, el consum d’energia anual no ha de superar mai en
kWh/any:

e Categoria A: 27,00

e Categoria B: 36,00

e Categoria C: 60,50

Tot i aixi el Reglament també aplica uns marges addicionals a aquest consum anual per si
per exemple es té un portatil amb una base d’'emmagatzematge superior a 4G (per cada GB
extra es permet un augment de 0,4 kWh/any).

Aquest Reglament no estipula la etiqueta energética dels aparells perd si que recalca que
els proveidors “posaran a disposicié del public en el lloc web de lliure accés” la informacio
seguent pels ordinadors portatils:

e Elvalor ’E™° en kWh/any

e Lademanda de poténcia en repos (W)

¢ Lademanda de potencia en espera (W)

o L’eficiencia de I'alimentacio externa

e El nivell de soroll de I'ordinador

¢ Informaci6 a l'usuari sobre el potencial d’estalvi energétic de la funcionalitat de gestié

del consum

6.3.2 Marques i models a analitzar

Al no existir un Reglament d’Etiquetatge pels ordinadors es vol veure si actualment els
compradors tenen a I'abast la informacié per comparar models a nivell energétic. La tindrien
si les empreses publiquessin la informacié que estipula el Reglament en les seves webs.



Les empreses que actualment dominen el mercat mundial dels ordinadors portatils son:
Asus, Apple, Dell, HP i Lenovo [17]. Aquestes son les empreses analitzades pero també
s’afegeix Acer i MSI per encapcalar les ventes a Espanya al 2016 [17].

Actualment al territori els models més venuts d’aquestes marques, que son els que
s’analitzaran, son els seguents:

Companyia Model de classe mitja/baixa
Asus X550VvX
Apple Mac Book Pro
Dell XPS 13
HP 15-ba01 Ons
Lenovo Idepad 310
Acer Trabel mate P6
MSI PE70

Taula 20 - Models d’ordinadors portatils més venuts a Espanya [17]

6.3.3 Recol-leccié de dades

Feta la recol-leccié de dades (Taula 21) s’infereix que les empreses al detallar el consum
energeétic dels ordinadors, la informacié a I'abast dels consumidor en aquest aspecte és o
molt escarida o poc uniforme comparant les diferents companyies. A més a més la
informacié publica no és la que exigeix el Reglament d’Eco-disseny.



Mac
Caracteristiqu | X550VX Book XPS 3 153:1 a501 Idgfg e n;r;?é)gl(a PE70
es de Igzbateria Pro
Asus Apple Dell HP Lenovo Acer MSI
Capacitat aswh | saswh | eowh | 890 | sgwn | 4850 41 wh
mAh mAh
Temps d’Us de
Wifi - 10h - 9h - - -
Temps de
reproduccio de - 10h - - 5h - -
video
Temps de
reproduccio - - - - - - -
d’audio
Temps en .
repos - 30 dies - - - - -
Bateria . . . . .
extraible Si No Si Si Si No Si
Estat estalvi si si si Si si si si
d’energia

Taula 21 - Caracteristiques del consum energetic de les principals marques de portatils a Espanya

S’ha volgut veure si la informacio respecte les caracteristiques de la bateria de les empreses
seleccionades varia segons el model dordinador portati i s’ha observat que
independentment del model, la marca sempre fa publica la mateixa informacié.

Remarcar que la marca Apple és la Unica que especifica I'entorn de proba en la que es fan
les mesures dels temps de descarrega dels seus models.

6.4 Conclusions i proposta d’etiquetatge

Acabat I'estudi, es conclou que la capacitat de la bateria no és una caracteristica suficient
per comparar els diferents mobils intel-ligents i les tablets segons el seu consum eléctric i cal
mirar les altres caracteristiques. De les altres disponibles, encara que poc esteses en les
diferents marques, la que sembla més oOptima per comparar models és el temps de
descarrega durant I'is de Wifi. Aquesta especificacio contempla el funcionament del
softweare quan, en cas contrari, el temps de descarrega en repds no. Encara que
I'especificacié de temps de descarrega utilitzant 3G o 4G també atén a la optimitzacio del

2 Caracteristiques extretes nomes d'informacio oberta al public provinent dels catalegs d'especificacions dels
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sistema operatiu, representa un Us d’aquests dos dispositius menys comu que el Wifi. Pero
les marques encara no tenen la costum de donar aquesta informacio i la Comissié Europea
hauria de redactar uns reglaments per tal de marcar uns estandards d’informacié i
especificacid tecnica. Es creu que la millor manera per comparar aquests dos dispositius és
mitjancant el consum d’energia total anual i que la CE hauria de marcar les pautes per
calcular-lo i per normalitzar les condicions de les mesures pertinents.

Si s’analitzen ara els resultats dels ordinadors portatils, tot i haver una regulacié europea que
explicita que s’ha de donar certa informacié a través dels portals webs de forma oberta, en
cap de les webs visitades s’ha trobat. El Reglament d’Eco-disseny ajuda a normalitzar la
situacié de les bateries i del consum d’aquests dispositius i dona les bases per poder
comparar models de manera justa i fidel. Per0, no trobar-la de manera senzilla en els portals
web redueix la informacié que li arriba al consumidor i no promou una compra ecologica a
nivell de consum energeétic i emissions de CO2. Com en el cas del smartphone i de la tablet,
avui en dia si es vol comparar el consum energétic entre dos models d’ordinadors portatils
es recomana que es faci via I'is amb Wifi perd, com s’esperava, les empreses actualment
no son molt rigoroses a I'hora de donar la informacio i es tracta d’'una practica molt poc
estesa al mercat.

Aquests tres dispositius son coneguts per tenir una vida util molt reduida, unes bateries
provinents de mines de territoris en conflicte i també son coneguts pel baix nivell de
reciclatge que comporta la seva fabricacié com també la seva retirada del mercat. Aixi que
interessa normalitzar la petjada ecologica d’aquests equips. Si la CE realitzés uns
reglaments podrien treure del mercat aquells equips més contaminants a nivell de materials i
consum de bateries. A més a més, la CEUE podria adaptar els seus requisits d’impacte
ambiental del cicle de vida per avaluar també els tres aparells anteriors i aixi potenciar la
consciéncia mediambiental entre proveidors i consumidors.

Per acabar, com manquen reglaments d’Etiquetatge, s’ha volgut proposar un adhesiu que
doni la informacio rellevant que avui en dia els usuaris necessiten per comparar els tres
aparells analitzats i que els ajudaria a escollir una opcié més ecologica.

Per els mobils intel-ligents i les tabletes la proposta (ll-lustracié 10) seria crear una escala
d’eficiéncia segons el temps de descarrega amb I'is del Wifi. Quan més eficient, més temps
de descarrega i per tant, més amunt en l'escala. En aquesta etiqueta es podria incloure
també la diagonal de la pantalla visible del dispositius, els Mpixels de la camera principal, els
dB dels altaveus de l'aparell, si posseeix escaner d’'empremta dactilar i pels telefons si és
submergible i quant i per les tablets la resoluci6 de la pantalla en pixels per polzada.
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Il-lustracié 10 — Proposta d’etiqueta energética pels smartphones i les tablets [elaboracié propia]

Aquesta etiqueta s’ha dissenyat amb la informacié que actualment es disposa d’alguns
proveidors pels smartphones i les tablets perd que, com ja s’ha comentat, la millor etiqueta
seria aquella que I'eficiéncia del dispositiu depengués del consum d’energia total anual.

En el cas dels ordinadors portatils si se suposa que la informacié que estipula la CE és
realment visible, com hauria de ser, la Il-lustraci6 11 mostra el disseny de l'etiqueta
energética concorde amb les especificacions reglamentaries. En aquesta s’especifica el
consum anual amb el qual s’elaboraria la taula de classes d’eficiencies, la diagonal visible de
la pantalla, el soroll de I'ordinador, I'eficiéncia de I'alimentacio externa, i els watts de consum
en repos i espera.
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Il-lustracié 11 - Proposta d’etiqueta energética pels ordinadors portatils [elaboracié propia]






Conclusions

El present treball ha estat desenvolupat per tal d’assolir els objectius del projecte definits
amb anterioritat que han ajudat a guiar la investigacio. Ara es procedeix amb les conclusions
generals del treball perd destacar que al final dels capitols 3, 5 i 6 es troben les conclusions
concretes per cada analisi realitzat.

Un cop acabat el projecte, es pot concloure que actualment son els electrodomestics els
AEE que consumeixen més energia amb una mitja anual de 1773 kWh per llar espanyola i
gue la previsié dels proxims anys és a anar en augment. D’aquests dispositius, la neverai la
rentadora son els que tenen un major impacte en les factures de la llum.

Per aquest motiu la Comissié Europea va elaborar uns Reglaments d’aplicacié obligatoria
que es troben en continua revisio. Uns sobre disseny ecologic, per poder aixi eliminar del
mercat els AEE menys €eficients, i d’altres sobre etiquetatge estandarditzat dels productes,
per mostrar la informacié técnica i rellevant de manera facil i comparable als compradors i
promoure un consum responsable i una consciéncia mediambiental. Aquests Reglaments
van ser redactats pels principals AEE i al finalitzar I'estudi es pot veure com el disseny
d’aquestes etiquetes ajuda amb escreix a la comparacié dels aparells semblants ja que
presenta tota aquella informacié rellevant. A més a més, asseguren que les mesures s’hagin
realitzat sota les mateixes condicions independentment del model o proveidor del AEE.
L’etiqueta també és de facil comprensié pel ciutada amb pocs coneixements per tenir una
disposicié molt visual i gracies a les classes d’eficiencia s’introdueix el factor mediambiental
en la decisié de la compra. Tot i aixi, com ja s’ha comentat, es podria fomentar més aquest
factor si en I'etiqueta s’indiqués si I'aparell ha superat les proves del CEUE i es tracta d’'un
equip excepcional a nivell d’'impacte ecologic de la seva vida util o, en cas contrari, si no les
ha superat.

En Tlestudi dels Reglaments de la Comissi6 Europea s’ha observat que molts
electrodomeéstics de gamma grisa i marr6 queden fora de les regulacions europees encara
gue aquests dispositius tenen la major penetracio en les nostres llars. Aleshores, es conclou
que la CE hauria de comengar a regular aquests dispositius per tal d’ajudar al comprador ja
gue a més a més aquets dispositius son coneguts per tenir bateries altament contaminats i
un temps de renovacié molt reduit. Tot i aixi, fruit de I'estudi de tres electrodoméstics de
gamma marré (I'ordinador portatil, el smartphone i la tablet), es recomana que els usuaris
comparin aquests equips en funcié del temps de descarrega fen Us del Wifi. No és un
parametre public en masses proveidors ni tampoc es té informacié de les condicions de
mesura que utilitzen pero tot i aixi és la caracteristica de la bateria que millor representa el
seu consum ja que contempla la optimitzacié del sistema operatiu. Dues bateries d’igual
capacitat poden tenir descarregues diferents si els sistemes no son iguals.



Amb tot aixd, es pot concloure que els objectius proposats a l'inici d’aquest treball han estat
assolits i s’ha pogut profunditzar en cadascun d’ells.
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