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1. Introducció 

En aquest document es pretén quantificar el cost del treball, tant el nombre de hores dedicades com 

el cost dels components. Com s’ha esmentat en la memòria tècnica, el dimensionat de la instal·lació 

solar serveix com a exemple d’aplicació per a la unitat de monitorització i per tant no es tindrà en 

compte en el cost. 

Es farà un estudi econòmic en dos casos, primerament en el cas  de la unitat de monitorització, que 

tindrà en compte tots els costos lligats al seu disseny i construcció, i seguidament del prototip de 

probes. 
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2. Cost del la unitat de monitorització 

En aquest capítol es reflecteixen tots i cada un dels costos del TFG. Es pretén donar a entendre el cost 

total del mateix, inclòs el prototip. 

Primerament es farà un estudi sobre les hores invertides en el projecte amb el cost que impliquen per 

a un enginyer “junior”. El preu estimat d’un enginyer “junior” és d’aproximadament 18€/hora bruts. 

Taula 2.1. Costos humans. 

Concepte Hores dedicades [h] Preu / hora [€/h] Total [€] 

Disseny de hardware i 

software 

280 18 5.040,00 

Muntatge de hardware 40 18 720,00 

Depuració del software 50 18 900,00 

Probes funcionals 80 18 1.440,00 

Redacció de la 

documentació 

150 18 2.700,00 

 

Total [€] 

10.800,00 

A continuació es defineixen els costos derivats dels software utilitzat en la creació del projecte. Cal tenir 

en compte que aquests programes només han sigut necessaris per a la realització del projecte, a nivell 

d’usuari no són necessaris, a excepció del Hercules, utilitzat per llegir les dades provinents del RS-232 

que es freeware (software d’us gratuït). El preu porta el IVA inclòs. 
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Taula 2.2. Costos de software. 

Software Quantitat Cost llicencia [€] Total [€] 

Microsoft Office 1 69,00 69,00 

Proteus 1 393,00 393,00 

Eagle 1 790 790,00 

PICkit 2 1 53,67 53,67 

CCS compiler IDE 1 314,97 314,97 

Hercules 1 Freeware 0,00 

VSPE 1 Freeware 0,00 

 

Total [€] 

1.620,64 

 

La següent taula recull els costos dels equips necessaris per a la construcció del prototip. El preu porta 
el IVA inclòs. 

Taula 2.3. Costos dels equips utilitzats. 

Equip Quantitat Preu [€] Total [€] 

Soldador 30 W JBC 1 41,14 41,14 

Aspirador d’estany 1 3,33 3,33 

Multímetre digital  1 17,00 17,00 

 

Total [€] 

61,47 
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A continuació es tindrà en compte el valor dels materials de la unitat de monitorització que es vendria 

de cara al públic. Principalment, es quantifica tots els components que la formen. 

En la següent taula recull tots els components que conformen la unitat de monitorització. El preu porta 

el IVA inclòs. 

Taula 2.4. Costos materials de la unitat de monitorització. 

Component Quantitat Preu unitat [€] Total [€] 

Placa fibra de vidre 2 

cares positives 100x160 

2 6,4251 
 

12,8502 
 

PIC 18F4550 1 9,6679 9,6679 

Sòcol DIP 40 1 1,8864 1,8864 

PIC 16F883 4 3,1500 12,6 

Sòcol DIP 28 4 1,3225 5,29 

DS1307 1 3,9325 3,9325 

24LC1025 1 2,6359 2,6359 

Sòcol DIP 8 2 0,1331 0,2662 

MAX232 1 0,9474 0,9474 

Sòcol DIP 16 1 1,3008 1,3008 

Pila liti 3 V 1 2,5000 2,5 

Portapilas botó 1 1,1600 1,16 

Display LCD 2x16 retro 

il·luminació 

1 14,4200 14,42 

Polsador 7 0,2300 1,61 

LED 3 0,24 0,72 
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Cristall 20 MHz 5 0,1525 0,7625 

Cristall 32 KHz 1 0,1023 0,1023 

Connector USB tipus B 1 0,9800 0,98 

Separador hexagonal 8 0,27 2,16 

Cargol M-3  4 0,0400 0,16 

Rosca M-3  4 0,0400 0,16 

Tira pins mascle 30 pins 1 2,9040 2,904 

Tira pins femella 30 pins 1 1,5912 1,5912 

Tira pins mascle colze 40 

pins 

1 1,0091 1,0091 

Regleta PCB 13 0,2500 3,25 

Connector DE-9 femella 1 1,7800 1,78 

Resistor 47 Ω (2) 5 0,1373 0,6865 

Resistor 1KΩ (3) 5 0,1373 0,6865 

Resistor 4K7 Ω (12) 15 0,1373 2,0595 

Resistor 10 KΩ (12) 15 0,1373 2,0595 

Potenciòmetre 10 KΩ 1 1,2923 1,2923 

Condensador 100 nF 12 0,3239 3,8868 

Condensador 470 nF 1 0,3073 0,3073 

Condensador electrolític  

1 µF 

5 0,4795 2,3975 

Condensador electrolític 

10 µF 

4 0,6086 2,4344 
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Estany per a soldadures 1 7,5500 7,55 

PICkit 2 1 66,0660 66,066 

Convertidor USB a RS-232 1 22,1600 22,16 

 

Total [€] 

198,23 

La taula de continuació recull el valor dels sensors que utilitza la unitat de monitorització per adquirir 

les variables necessàries en cas d’estar en una instal·lació fotovoltaica real.  

Taula 2.5. Costos sensors del prototip. 

Sensor Quantitat Preu unitat [€] Total [€] 

Si-01TC-T 1 70,00 
 

70,00 
 

TMP36 1 3,50 3,50 

HC-SR04 1 4,00 4 

CYHCS-K200-50A 11 30,00 330 

CYVT03-34S0 3 21 63 

CR9550-50 1 30,00 30,00 

TM2U A76 1 32,00 32,00 

 

Total [€] 

532,50 

 

Finalment, es farà el desglossament del cost total del prototip en qüestió. 
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Taula 2.6. Cost total de la unitat de monitorització. 

Concepte Total [€] 

Costos humans 10.800,00 

Costos de software 1.620,64 

Costos dels equips  61,47 

Costos del material 198,23 

Costos dels sensors 523,50 

                                     

 

 

 

2.1. Cost del prototip construït 

Com s’ha comentat anteriorment, aquest prototip és el realitzat per a la demostració de les capacitats 

de la unitat de monitorització, i amb tal propòsit, es va optar per a simular els sensors dels que 

disposaria la unitat que es vendria al públic. Per a la simulació dels sensors s’ha optat per 

potenciòmetres de 10 KΩ, ja que són molt econòmics i no hi ha cap problema de disponibilitat. 

En la següent taula, es recull tots els components que conformen la unitat de monitorització. El preu 

porta el IVA inclòs. 

Taula 2.7. Costos materials del prototip. 

Component Quantitat Preu unitat [€] Total [€] 

Placa fibra de vidre, pas 

2,54 100x160 [1] 

2 13,0680 
 

26,1360 

PIC 18F4550 1 9,6679 9,6679 

Total [€] 

13.203,84 
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Sòcol DIP 40 1 1,8864 1,8864 

PIC 16F883 4 3,1500 12,6000 

Sòcol DIP 28 4 1,3225 5,2900 

DS1307 1 3,9325 3,9325 

24LC256 1 1,6359 1,6359 

Sòcol DIP 8 2 0,1331 0,2662 

MAX232 1 0,9474 0,9474 

Sòcol DIP 16 1 1,3008 1,3008 

Pila liti 3 V 1 2,5000 2,5000 

Portapilas botó 1 1,1600 1,1600 

Display LCD 2x16 retro 

il·luminació 

1 14,4200 14,4200 

Polsador 7 0,2300 1,6100 

LED 3 0,24 0,7200 

Cristall 20 MHz 5 0,1525 0,7625 

Cristall 32 KHz 1 0,1023 0,1023 

Connector USB tipus B 1 0,9800 0,9800 

Separador hexagonal 8 0,27 2,1600 

Cargol M-3 4 0,0400 0,1600 

Rosca M-3 4 0,0400 0,1600 

Tira pins mascle 30 pins 1 2,9040 2,9040 

Tira pins femella 30 pins 1 1,5912 1,5912 
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Tira pins mascle colze 40 

pins 

1 1,0091 1,0091 

Jumper amb llengüeta 10 0,2846 2,846 

Regleta PCB 2 0,2500 0,5000 

Connector DE-9 femella 1 1,7800 1,7800 

Resistor 47 Ω (2) 5 0,1373 0,6865 

Resistor 1KΩ (3) 5 0,1373 
0,6865 

Resistor 4K7 Ω (12) 15 0,1373 2,0595 

Resistor 10 KΩ (12) 15 0,1373 2,0595 

Potenciòmetre 10 KΩ 21 1,2923 27,1383 

Condensador 100 nF 12 0,3239 3,8868 

Condensador 470 nF 1 0,3073 0,3073 

Condensador electrolític  1 

µF 

5 0,4795 2,3975 

Condensador electrolític 

10 µF 

4 0,6086 2,4344 

Cable multifilar 10 m 3 1,1500 3,45 

Estany per a soldadures 1 7,5500 7,55 

PICkit 2 [2] 1 66,0660 66,066 

Convertidor USB a RS-232 1 22,16 22,16 

 
 

Total [€] 

239,91 
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Finalment, es farà el desglossament del cost total del prototip en qüestió. 

Taula 2.8. Cost total del prototip construït. 

Concepte Total [€] 

Costos humans 10.800,00 

Costos de software 1.620,64 

Costos dels equips  61,47 

Costos del material 239,91 

 

 

 

Total [€] 

12.722,02 


