EXPERIMENTACIO
AG’RARIA circutARr 11

CAMP EXPERIMENTAL
DE FARRATGERES

DE L'OBRA AGRICOLA DE "LA CAIXA"

COMAR!
Valleés Occide
PARCEL-LA EXPERIMENTAL DE:
Torrebonica (Terrassa)
Resultats de la campanya 1980
K CAiXA DE PENSIO
an

[ ]
. OBRA AGRICOLA ”l a Calx‘c
DE LA CAIXA DE PENSIONS PER A LA VELLESA | D'ESTALVIS



Experiéncies portades a terme pel Departament de
Biologia de I'Escola d’Enginyeria Técnica Agricola de
Barcelona i 'Obra Agricola de “la Caixa”.

El Departament de Biologia de I'Escola d’Enginyeria Técnica Agricola de
Barcelona, duu a terme diverses linies de millora genética de farratgeres (al-
fals i margall) amb la collaboracid de la Caixa de Pensions per a la Vellesa i
&’Estalvis. Al voltant d’aquestes linies es realitzen una série d’investigacions
necessaries per a caracteritzar el material genétic sobre el qual treballem, a
fi i efecte, de tenir bases solides per a dissenyar els programes de millora.

En el treball experimental dirigit i coordinat pels membres de l'equip
de millora, collaboren habitualment estudiants de I'Escola d’Enginyeria Téc-
nica Agricola de Barcelona, que fan treballs de fi de carrera sobre temes re-
lacionats amb la millora genética i estudiants de diversos cursos, que o bé
realitzen practiques programades de l'assignatura de Millora Genética, o bé
collaboren espontaniament en les feines de camp.

En aquest opuscle donem una visid resumida dels resultats obtinguts en
diverses experiéncies fetes sobre Margall, durant la campanya 1979-80.



PRODUCCIO | CARACTERITZACIO
DE SET VARIETATS
DE MARGALL ITALIA WESTERWOLD

F. Casafias;' L. Bosch;! M. C. Ruiz;? A. Clavero:® i L. Lorente.?

INTRODUCCIO

No és fins fa pocs anys, que el Margall s’ha implantat a Catalunya corn
a gran cultiu. (A I'any 1972 comencen a apareéixer dades de produccié =
I'’Anuari Estadistic de la Produccié Agraria.) Malgrat aixd, I'evolucié de la
seva producci6 ha estat espectacular. Actualment és la farratgera d’hivern-
primavera més important, doblant la produccié del conjunt de cereals d’hi-
vern utilitzats per a farratge. (Veure grafica 1.)

Aix0, juntament amb el fet que totes les varietats que actualment es
sembren al nostre pais sén d'obtencié estrangera, ha tingut gran influéncia
per a que el nostre Departament l'incluis en els seus programes de mi-
llora.

Exposem a continuacidé els resultats, els quals tenen una incidéncia
practica immediata per a |'agricultor, de tres treballs que esperem publicar
properament per separat, afegint-hi I'analisi d'altres aspectes que tenen un
interés més teoric.

Les dades que aqui es presenten i valoren, fan totes referéncia a la
caracteritzacié de set varietats comercials de Margall Westerwold (Billion,
Tewera, Wewo, Lunar, Tama, Barspectra i Barwoltra). Aquesta caracteritza-
ci6 es refereix a aspectes tals com produccié (pes verd i pes sec en sem-
bra en micro-assatjos), morfologia i correlacions entre morfologia i produc-
cié en plantes aillades.

1. F. Casanas i LI. Bosch: Professors del Departament de Biologia de I'Escola d'Enginyeria Tecnica Agricola
de Barcelona.

2. M. C. Rulz: Professora del Departament de Bioestadisica de la Facultat de Biologia de la Universitat de
Barcelona.

3. A. Clavero: Estudiant de I'Escola d'Enginyeria Técnica Agricola de Barcelona.

4. L. Lorente: Becarla de la Caixa Rural de Barcelona al Departament de Biologia de I'Escala d'Enginveria
Tecnlca Agricola ds Barcelona,
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PRODUCCIG COMPARADA DE SET VARIETATS
DE MARGALL WESTERWOLD

Condicions Experimentals i Tractament de Dades. — Hem treballat amb
set varietats comercials de Margall del tipus Westerwold (Lolium multifio-
rum westerwoldicum): Billion, Tewera, Wewo, Lunar, Tama, Barspectra i
Barwoltra. Totes son tetraploides excepte la Wewo qué és diploide. L'expe-
riment de produccié es va plantejar en parcelles de 5 X 1 mts., i amb un
disseny de blocs a I'atzar amb vuit repeticions. Es a dir, de cada varietat en
varem sembrar vuit parcelles. Les cinquanta-sis parcelies estaven disposa-
des en tres columnes.

Les proves estaren localitzades a Terrassa, a la Colonia Agricola de
Torrebonica de 1'Obra Social Agricola de la Caixa de Pensions. La climato-
logia d'aquesta contrada, durant el temps de la prova, va ésser especial-
- ment benigne en quant a temperatures {minimes de — 1° C produides espo-
radicament als mesos de desembre i gener, estant la mitjana minima de
7,8°C al mes de gener). La pluviometria es considera que va ésser suficient-
ment abundant per a qué les plantes vegetessin en condicions optimes.

La sembra es va realitzar el dia 2 d'octubre del 1979 amb quantitat de
llavor en excés. La naixenga va ser optima. Es van fer quatre dalls a les se-
glients dates:

Primer Dall, 12 de desembre de 1979.
Segon Dall, 18 de febrer de 1980.
Tercer Dall, 11 d'abril de 1980.

Quart Dall, 4 de juny de 1980.

En quant a I'adobat quimic se'n va fer un de fons amb 15/15/15 a rad
de 720 Qgr./Ha. (El terreny tenia ja un fons d’adobat anterior.) Després del
Primer, Segon i Tercer Dalls, es varen afegir respectivament 115, 260 i
240 Qgr./Ha. de Nitrat amonic.

Per al control de la produccié varem mesurar el pes verd i el pes sec.
El pes verd s'obtenia, per a cada micro-parcella pesant tota la seva produc-
ci6 immediatament després de ser dallada. Del total del ferratge verd de
cada parcella se’'n agafava una mostra pesada amb un marge d'error d’'un
gram i que oscillava al voltant d'uns 200 grams. Aquesta mostra es desse-
cava a |'estufa a 100 graus centigrades durant 48 hores. Una vegada pesa-
da la mostra seca, amb una precisié de décima de gram, es podia estimar
el % d’humitat i la matéria seca total que havia produit la parcela d'on pro-
cedia la mostra. Amb el pes verd, el pes sec i la humitat obtinouts per a
cada dall i per a cada parcella hem fet I'sstudi de rendiments comparats.

5



Per a cada dall i per a I'acumulat (produccié obtinguda per a cada par-
cella sumant les produccions de tots els dalls) i per a cada variable (pes
verd i pes sec), s’ha fet un test de comparacié basat en I'analisi de la
variancia. Es tracta en resum, de fer una comparacié estadistica de les
mitjanes del rendiment de cada varietat a cada dall i a I'acumulat. L’ana-
lisi de la variancia s’ha fet per dos factors, factor varietat i factor columna.

El disseny original pretenia tractar les dades segons el model de blocs
a I'atzar, considerant que les diferéncies en la composicié del sbl, serien
aquelles que ja contempla aguest tractament estadistic. Malauradament i
a posteriori (observacions visuals sobre el conreu en creixement), es va
constatar que existia un efecte de causa desconeguda que tenia una clara
variacio entre les tres columnes de parceles. Per tal d’'extreure la varia-
ci6 deguda a aquest factor desconegut, de la variancia total, i en con-
seqiiéncia poder comparar les varietats prescindint d’aquest efecte del
sol, ens varem veure obligats a prescindir de I'esquema inicial de blocs a
I'atzar, i a adoptar un altre model d’analisi de la variancia amb dos factors
(varietat i columna}. Per a les comparacions dos a dos s’ha utilitzat el mé-
tode de Scheffée. '

Resultats. — A continuacié s’expressen les mitjanes de producci6 per
varietat i per dall, respecte al pes verd i al pes sec, aixi com les mitja-
nes dels percentatges de matéria seca i evolucié de les mateixes per a
cada dall i varietat. Les taules de I'analisi de la variancia es troben en
I’Anex al final de |'opuscle.

PES VERD/DALL
VARIETATS

PRIMER SEGON TERCER QUART ACUMULAT
Billion 7850 14146 20556 25623 68175
Barspectra 5990 13166 18491 24176 61823
Barwoltra 4452 8891 21846 26617 61803
Lunar 5154 12900 19544 24087 61686
Tama 6388 12876 19556 20920 59740
Tewera 4987 13288 19530 21421 59226
Wewo 5087 13111 17997 22218 58413
Mitjanes de produccié en pes verd, de les parceHes de cada varletat i dall, expres-
sades en grams.




VARIETATS

PES SEC/DALL

PRIMER SEGON TERCER QUART ACUMULAT
Billion 996 1841 3321 5402 11560
Wewo 672 1864 3406 5522 11464
Barwoltra 645 1256 3701 5767 11364
Barspectra 799 1778 3250 5390 1217
Lunar 684 1709 3502 5294 11189
Tewera 599 1928 3489 5159 11175
Tama 844 1639 3362 5020 10865

Mitjanes de produccio en pes sec, de les parceles de cada varietat i dall, expres-

sades en grams.

s

VARIETATS

% MATERIA SECA/DALL

PRIMER SEGON TERCER QUART MITIANA

Wewo 13,2 14,2 18,9 24 17,5
Tewera 12 14,5 17,8 24 17

Tama 13,2 12,72 17,1 24 16,7
Barwoltra 14,4 14,1 16,9 21 16,6
Lunar 13,2 13,2 17,9 21,9 16,5
Barspectra 13,3 13,5 17,5 22 16,5
Billion 12 13 16,1 21 15,7

Mitjana dels percentatges de matéria seca, de les parcelles de cada varietat i dall.

oy
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Valoracié dels resultats. — L'evolucio del percentatge de matéria seca
en els dalls successius, segueix el comportament general de les plantes
herbacies. Els dos primers dalls corresponen a fases joves del desenvolu-
pament i el tant per cent de matéria seca és molt baix (12-14,5 %) . El ter-
cer i especialment quart dall corresponen a fases on la major part dels
teixits son adults i lignificats i el tant per cent de matéria seca puja fins
a 21-25 %. .

— La relacié que existeix entre pes verd i pes sec no e€s sempre li-
nial, aixi mentre la varietat Wewo ocupa el darrer lloc en quant a produc-
ci6 en matéria verda, passa a ser la segona en produccié en matéria seca.

— El repas de les taules de I'analisi de la variancia (veure Anexe al
final de I'opuscle), confirma la nostra observacié visual d’un efecte de co-
lumna, que resulta significatiu en el segon, tercer, quart dall i acumulat, i
que afecta més al pes verd que al pes sec.

— Analitzant la producci6 en matéria seca de les diverses varietats.
dall per dall, s’observa el seglent:

Primer dall. La varietat Billion es mostra significativament [x] superior
a la Tewera.

Segon dall. Les varietats Billion, Tewera, Wewo i Barspectra es mos-
tren significativament superiors a la varietat Barwoltra.

Tercer dall. No hi ha diferéncies significatives entre varietats.

Quart dall. No hi ha diferéncies significatives entre varietats.

Acumulat. No hi ha diferéncies significatives entre varietats.

— Si es repassen els pesos verds s'observa:

Primer dall. La varietat Billion es mostra significativament superior a
les varietats Barwoltra i Tewera.

Segon dall. Totes les varietats es mostren significativament superiors
a la varietat Barwoltra.

Tercer dall. La varietat Barwoiltra es mostra significativament superior
a ies varietats Barspectra, Lunar, Tewera, Wewo i Tama. La varietat Billion
es mostra significativament superior a les varietats Wewo i Barspectra.

Quart dall. La varietat Barwoltra es mostra significativament superior
a les varietats Tama i Tewera. La varietat Billion es mostra significativa-
ment superior a la varietat Tama.

Acumulat. La varietat Billion es mostra significativament superior a to-
tes les altres varietats.

Conclusions. — A tall de resum es poden remarcar els seglients punts:

1. — Apareixen variacions importants en el % de matéria seca entre
varletats. Aixo indica que les diferéncies de pes verd, no sén necessaria-

[x] Els nivells de significacio per a totes les comparacions esta a les taules de la variancia de |'Anex.



ment, una bona estima de les diferéncies de matéria seca.

2. — El fet que en el tercer i quart dall (que s6n els que més contri-
bueixen al pes sec acumulat}, no hi hagin diferéncies significatives entre
varietats, condiciona que tampoc es trobin diferéncies significatives de pro-
duccié de matéria seca entre varietats en considerar el pes sec acumulat.
Les diferéncies significatives de produccié de matéria seca, que es troben
entre varietats, en el primer i segon dall, queden diluides en la produccié
total acumulada.

3. — La diferent distribucié6 de la producci6 de les varietats, al llarg
del cicle d'explotacié del cultiu, permet jugar amb aquest factor a I'hora
d’elegir la varietat a sembrar. Per exemple, en aquest treball es troben va-
rietats que rendeixen significativament més que altres durant |'hivern.

4. — E| fet que la produccié acumulada no resulti significativament
diferent entre les varietats, fa aparéixer el preu de la llavor com un factor
a considerar a I'hora de I'eleccio de la varietat a sembrar.

CARACTERITZACIO DE SET VARIETATS
DE MARGALL ITALIA WESTERWOLD

Per a fer millora genética és necessari tenir un bon coneixement del
material genétic amb el qual es treballa, des de diversos punts de vista:
morfologics, fisioldgics, reproductius i genétics. Dels estudis que realitzem
amb aquest objectiu, exposem a continuacié algunes dades del contingut
de dos treballs qué, properament, publicara I'Obra Agricola de "la Caixa", a
la seva Serie Verda. Aqui es presenta de forma parcial i resumida. Reme-
tem al lector interessat a les publicacions esmentades.

Els dos treballs es varen desenvolupar a la Colonia Agricola de Torre-
bonica sota unes condicions ambientals i de maneig iguals a les del tre-
ball de Produccié de Margall, anteriorment descrit. Les varietats utilitza-
des s6n també les mateixes. L'tinica diferéncia rau, en que una densitat de
sembra molt baixa ens va permetre, posteriorment, aclarir manualment fins
a una situacio en que les plantes estaven prou separades per a poder con-
siderar que no hi havia competéncia entre elles.

En el primer treball varem prendre mesures d'una série de caracters
(28} sobre les plantes aillades. El nombre de plantes mesurades per a cada
varietat va oscillar entre 17 i 29. Els caracters mesurats foren de tipus mory
fologic tals com l'algada, recobriment, pes sec, etc., a cada dall. Amb aques-
tes dades s'han calculat les correlacions entre caracters, tant varietat per
varietat, com considerant tots els individus com si fossin procedents d'una
sola poblaci6.
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Una d'aquestes séries de correlacions que considerem interessant de
valorar aqui és la que ens relaciona cada un dels caracters mesurats amb
la producci6 total al final del cicle d'explotacié (quatre dalls).

Les correlacions més elevades amb el pes sec acumulat, tractant les
dades agrupant els individus per varietats, han resultat ser el nombre de
fillols i el recobriment (superficie de terreny que la planta ocupa).

Calculades les correlacions sobre la poblacié total (sense distingir va-
rietats}, els caracters que resulten més fortament correlacionats amb el
pes sec acumulat sén: Nombre de Fillols, Recobriment i Llargada de la
fulla. '

En el segon treball es varen també prendre mesures de caracters mor-
fologics (15), tant vegetatius com reproductius, en plantes aillades de les
set varietats de Margall ja considerades. Mitjangant métodes estadistics,
hem destriat els caracters que serveixen millor per a diferenciar aquestes
varietats. Aquests resulten ser, per ordre d'importancia: 1. — Longitut Glu-
meHa Inferior. 2. — Longitut Gluma !nferior. 3. — Longitut Espiga. 4. — Lon-
gitut Espiguetes i 5. — Distancia Mitjana entre Espiguetes.

Atenent a aquests caracters i segons |'analisi estadistica, les varietats
que no queden separades entre elles sén:

a) Billion i Barspectra.

b} Billion i Lunar.

c)] Tama i Tewera.

Les que queden ben separades sén:

a) La Wewo respecte a totes les altres.

b) La Barwoltra respecte a totes les altres.

c¢) La Lunar respecte a totes les altres excepte la Billion.

d) La Billion respecte a totes les altres excepte la Barspectra.
e) La Barspectra respecte a totes les altres excepte la Billion.
f) La Tewera respecte a totes les altres excepte la Tama.

g} La Tama respecte a totes les altres excepte la Tewera.

Remarquem que els resultats d’aquests dos darrers treballs procedei-
xen de dades obtingudes sobre plantes aillades. Aixd fa que la seva extra-
polacié a densitats normals de conreu no sigui aconsellable fins a la rea-
litzacié d'estudis posteriors. ' ~
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ANEX

A continuacid s’exposen les taules de l'analisi de la variancia per a dos factors
(varietat i columna) i una variable (pes verd o pes sec), a cada dall i a 'acumulat.

Primer Dall. Pes Verd

VARIACIO DEGUDA A: GRAUS LLIBERTAT SUMA DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS F.
Varietats 23756477 3959412 6,09% %%
Columnes 209073 104536 0,16
L’error 12 7803002 650250

Comparacions dos a dos: s’escriuen iinicament les que han donat diferéncies
significatives. [x]

a) Entre Varietats:

Billion respecte a Barwoltra. Valor F = 4,44 **
Billion respecte a Tewera. Valor F = 3,15 *

b) Entre Columnes: No hi ha diferéncies significatives.

Primer Dall. Pes Sec

VARIACIO DEGUDA A:} GRAUS LLIBERTAT SUMA DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS F.
Varietats 347837 57973 5,37%%*
Columnes 66109 33055 3.06
L’error 12 129613 10801

. n ” - . \ .
Comparacions dos a dos: s’escriven unicament les que han donat diferéncies
significatives.

a) Entre Varietats:
Billion respecte a Tewera. Valor F = 3,64 *
b) Entre Colummes: No hi ha diferéncies significatives.

Segon Dall. Pes Verd

VARIACIO DEGUDA A: GRAUS LLIBERTAT SUMA, DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS F.
Varietats 52085762 8680960 1197%**
Columnes 64073053 32036526 4416%**
L’error 12 8706097 725508

Comparacions dos a dos: s’escriuen dnicament les que han donat diferéncies
significatives.

a) Entre Varietats:

Billion respecte a Barwoltra F = 9,51 ***
Barspectra respecte a Barwoltra F = 6,29 ***
Lunar respecte a Barwoltra F = 5,54 ***
Tewera respecte a Barwoltra F = 6,66 ***
Wewo respecte a Barwoltra F = 6,13 ***
Tama respecte a Barwoltra F = 547 ***
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b} Entre Columnes:

Columna 1 respecte a columna 2 F = [9,22***
Columna 1 respecte a columna 3 F = 41,94 ***
Columna 2 respecte a columna 3 F = 4,38*

[x] Els nivells de significacio dels valors d'F que es consideren

5 =%

250 = **

1 0/0 *hk
es refereixen a la probabilitat que les diferéncies entre les varietats qué es compd
ren siguin degudes a Vatzar. Aixi quan diem que dues varietats son significativa-
ment diferents a un nivell del 5% (*), vol dir que quan afirmem que els valors de
la produccié d’ambdues soén diferents tenim una probabilitat del 5% d’equivo-
caros.

Segon Dall. Pes Sec

VARIACIG DEGUDA A:1 GRAUS LLIBERTAT | SUMA DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS F.
Varietats & 911090 151849 8,1%**
Columnes 2 355449 177724 9,41%%*
L'error 12 225080 18756

Comparacions dos a dos: s'escriuen tnicament les que han donat diferéncies
significatives.

a} Entre Varietats:
Billion respecte a Barwoltra F = 4,55 **
Tewera respecte a Barwoltra F = 6,02 ***
Wewo respecte a Barwoltra F = 4,92 ***
Barspectra respecte a Barwoltra F = 3,63 *

b) Entre Columnes:

Columna 1 respecte a columna 2 F = 495*
Colummna 1 respecte a columna 3 F = 8,72 ***
Tercer Dall. Pes Verd
VARIACIG DEGUDA A:| GRAUS LLIBERTAT | SUMA DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS E.
Varietats 6 29223084 4870514 16,83%**
Columnnes -2 93488524 46744262 161,54%**
L’error 12 3472389 289365

Comparacions dos a dos: s’escriuen només aquelles que donen diferéncies sig
nificatives.

a} Entre Varietars:
Billion respecte a Wewo F =: 566 **%
Barspectra respecte a Barwoltra F = 9.7 ***
Lunar respecte a Barwoltra F = 4,56 **
Tewera respecte a Barwoltra F = 4,62 **
Wewo respecte a Barwoltra F = 12,78 ***
Tawma respecte a Barwoltra F = 4,52 **
Billion respecte a Barspectra F = 3,68 *



b) Entre Columnes:

Columna 1 respeste a l
Columna 1 respecte a |
Columna 2 respecte a la

QQ

Tercer Dall. Pes Sec

2F
3F
3 F

43,86 ***
161,44 ***
37 *Hx

o

VARIACIG DEGUDA A:

GRAUS LLIBERTAT

SUMA DE QUADRATS

QUADRATS MITJANS F.
P
Varietats 395271 65878 2,68
Columnes 1689457 844728 34,38%%
L’error 12 295196 24599

Comparacions dos a dos: s’escriuen tinicament les que donen diferéncies sig-

nificatives.

a) Entre Varietats:
No hi ha diferéncies significatives.
b) Entre Columnes:

Columna 1 respecte a

Columna 1

la 2
respecte a la 3

Quart Dall. Pes Verd

F
F

15,34 #*%
32,86 ***

VARIACIG DEGUDA A:

GRAUS LLISBERTAT | SUMA DE QUADRATS | QUADRATS MITJANS F.
Varietats 82815053 13802509 8,66%**
Columnes 21393499 10696749 6,71%%
L’error 12 19125550 1593795

nificatives.

Comparacions dos a dos: s’escriuen unicament les que donen diferéncies sig-

a) Entre Varierats:

Tewera respecte a Barwoltra F = 4,23 **
Tama respecte a Barwoltra F = 5,09 ***
Billion respecte a Tama F = 3,47 *

b)

Entre Columnes:

Columna I respecte a la 3 F = 6,25 **

Quart Dall. Pes Sec

VARIAGCIO DEGUDA A:

GRAUS LLIBERTAT

SUMA DE QUADRATS

QUADRATS MITJANS F.
Varietats 1064629 177438 1,72
Columnes 2840849 1420424 13,75%%%
L’error 12 1239915 103326

Comparacions dos a dos: s'escriven tinicament les

ficatives.

a) Entre Varietats: .
No i ha diferéncies significatives.
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que donen diferéncies signi-



b} Entre Columnes:
Columna 1 respecte a

Ia 12,70 **>
Colummna 2 respecte a la

3F
3 F=711%"

|

Acumulat. Pes Verd

VARIACIO DEGUDA A:| GRAUS LLIBERTAT | SUMA DE QUADRATS

QUADRATS MITJANS

F.

Varietats t 186391943
Columnes 2 159976446
L’error 12 34092380

31065323
79988223
2841031

10,93*%**
28,15***

Comparacions dos a dos: s'escriuen unicament les que donen diferéncies sig-

nificatives.
a) Entre Varietats:

Billion respecte a Barspectra F = 5,6 ***
Billion respecte a Lunar F = 4,42 **
Billion respecte a Tewera F = 6,53 ***

Billion respecte a Wewo F = 8,34 ***
Billion respecte a Barspectra F = 4,52 **
Billion respecte a Tama F = 6,13 ***

b) Entre Columnes:

Columna 1 respecte a la 2 F = 10,77 ***
Columna 1 respecte a la 3 F = 27,58 ***
Columna 2 respecte a la 3 F = 388*

Acumulat. Pes Sec

VARIACIO DEGUDA A:| GRAUS LLIBERTAT

SUMA DE QUADRATS

QUADRATS MITJANS F.
Varietats b 179191837 298639 3,05%
Columnes 717406 358703 3,66
L’error 12 1175084 97923

No hi ha comparacions dos a dos que resultin significatives, ni entre varietats

ni entre columnes.
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