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1. ASPECTES GENERALS

1.1. Objecte, abast i disposicions generals.

1.1.1. Objecte

Aquest plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte en primer lloc estructurar
I'organitzacié general de |'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels materials a emprar;
igualment, establir les condicions que ha d'acomplir el procés d'execucid de I'obra; i per ultim,
organitzar el mode i manera en que s'han de realitzar els amidaments i abonaments de les obres.

1.1.2. Ambit d'aplicacié

El present plec s'aplicara a totes les obres necessaries per a les obres definides al projecte:
“Perllongament del Tram des de Zona Universitaria fins I'Hospital de sant Joan de Deu i Reina
Elisenda”. Clau del projecte: 706-PRO-OP/CA-6914”

1.1.3. Instruccions, normes i disposicions aplicables
GENERAL

Seran d'aplicacid, en el seu cas, com a supletories i complementaries de les contingudes en aquest
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Plec, les Disposicions i els seus annexes que a continuacié es relacionen, sempre que no
modifiquin ni s'oposin a allo que en ell s'especifica.

» Reglament General de Carreteres aprovat per Reial Decret 1812/1994 del 2 de setembre
de 1994, aixi com les modificacions aprovades en el Reial Decret 1911/1997 del 19 de
desembre (B.O.E. de 10 de gener de 1998).2

» Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions aprovades,
introduides al seu articulat per:

e 0O.M. de 31 de juliol de 1986 (B.O.E. del 5 de setembre) :
- 516 “Formigé compactat”

e 0.C.297/88T, de 29 de marg de 1988:

2

- 533 “Tractaments superficials mitjangant regs amb graveta’
e 0.M. de 28 de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre):

- 104 “Desenvolupament i control de les obres”
e 0O.M. de 27 de desembre de 1999

- 200 “Calg¢ per estabilitzacio de terres” (substitueix 200 “Cal¢ aeria” i 201 “Calg
hidraulica”)

- 202 “Ciments”

- 210 “Quitrans” (es deroga)

- 211 “Betums asfaltics”

- 212 “Betums fluidificats per regs d’emprimacié” (ampliacié de “Betums asfaltics
fluidificats”)

- 213 “Emulsions bituminoses” (abans “Emulsions asfaltiques”)

- 214 “Betums fluxats” (nou)

- 215 “Betums asfaltics modificats amb polimers” (nou)
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216 “Emulsions bituminoses modificades amb polimers” (nou)

e O.M. de 28 de desembre de 1999 (B.O.E. del 28 de gener de 2000) “Elements de
senyalitzacid, abalisament i defensa de les carreteres”

278 “Pintures a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)

279 “Pintures per emprimacié anticorrosiva de superficies de materials ferris a utilitzar
en senyals de circulacid” (es deroga)

289 “Microesferes de vidre a utilitzar en marques vials reflexives” (es deroga)

700 “Marques vials”

701 “Senyals i cartells verticals de circulacié retroreflectants” (substitueix “Senyals de
circulacio”)

702 “Captafars retroreflectants”

703 “Elements d’abalisament retroreflectants”

704 “Barreres de seguretat”

e 0.C.5/2001 de 24 de maig de 2001, Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos

de hormigén.

530 “Riegos de imprimacion”

531 “Riegos de adherencia”

532 “Riegos de curado”

540 “Lechadas bituminosas”

542 “Mezclas bituminosas en caliente”

543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”
550 “Pavimentos de hormigdn vibrado”

e 0O.M.de 13-2-02 (BOE 6-3-02):

Derogat:

240 “Barras lisas para hormigén armado”
241”Barras corrugadas para hormigén armado
242 “Mallas electrosoldadas”

244 “Torzales para hormigon pretensado”

”
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- 245 “Cordones para hormigdn pretensado”

- 246 “Cables para hormigdn pretensado”

- 247 “Barras para hormigén pretensado”

- 250 “Acero laminado para estructuras metalicas”

- 251 “Acero laminado resistente a la corrosidn para estructuras metalicas”
- 252 “Acero forjado”,

- 253 “Acero moldeado”

- 254 “Aceros inoxidables para aparatos de apoyo”

- 260 “Bronce a emplear en apoyos”

- 261 “Plomo a emplear en juntas y apoyos”

- 281 “Aireantes a emplear en hormigones”

- 283 “Plastificantes a emplear en hormigones”

- 287 “Poliestireno expandido”

- 620 “Productos laminados para estructuras metalicas”

Revisat:

- 243 “Alambres para hormigén pretensado”

- 248 “Accesorios para hormigén pretensado”

- 280 “Agua a emplear en morteros y hormigones”
- 285 “Productos filmodgenos de curado”

- 610 “Hormigones”

Nou:

- 240”Barras corrugadas para hormigdn estructural”

- 241 “Mallas electrosoldadas”

- 242 “Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

- 244 “Cordones de dos “2” o tres “3” alambres para hormigén pretensado”
- 245 “Cordones de siete “7” alambres para hormigdn pretensado”

- 246 “Tendones para hormigdn pretensado”

- 247 “Barras de pretensado”

- 281 “Aditivos a emplear en morteros y hormigones”
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- 283 “Adiciones a emplear en hormigones”

- 287 “Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

- 610A “Hormigones de alta resistencia”

- 620 “Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metalicas”

e Orden FOM 1382/02, de 16 de maig de 2002.
Modifica:

- 300 "Desbroce del terreno"

- 301 "Demoliciones"

- 302 "Escarificacion y compactacién"

- 303 "Escarificacion y compactacion del firme existente"
- 304 "Prueba con supercompactador"

- 320 "Excavacion de la explanacién y préstamos"

- 321 "Excavacion en zanjas y pozos"

- 322 "Excavacién especial de taludes en roca"

- 330 "Terraplenes"

- 331 "Pedraplenes"

- 332 "Rellenos localizados"

- 340 "Terminacién y refino de la explanada"

- 341 "Refino de taludes"

- 410 "Arquetas y pozos de registro"

- 411 "Imbornales y sumideros"

- 412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"

- 658 "Escollera de piedras sueltas"

- 659 "Fabrica de gaviones"

- 670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”
- 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigdn armado moldeados "in situ

- 672 "Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas "in situ"" y
- 673 "Tablestacados metalicos",

Nous articles:
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- 290 "Geotextiles";

- 333 "Rellenos todo-uno";

- 400 "Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra";

- 401 "Cunetas prefabricadas";

- 420 "Zanjas drenantes";

- 421 "Rellenos localizados de material drenante";

- 422 "Geotextiles como elemento de separacion y filtro";

- 675 "Anclajes";

- 676 "Inyecciones" y

- 677 "let grouting",

- Deroga:

- 400 "Cunetas y acequias de hormigdn ejecutadas en obra";
- 401 "Cunetas y acequias prefabricadas de hormigén";

- 420 "Drenes subterraneos";

- 421 "Rellenos localizados de material filtrante" y

- 674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado

e 0.C.10/2002 de 30 de setembre de 2002, sobre seccions i capes estructurals de ferm:

- 510 “Zahorras”

- 512 “Suelos estabilizados in situ”

- 513 “Materiales tratados con cemento (suelo cemento y gravacemento)
- 551 “Hormigdn magro vibrado”

> Reial decret 1481/01, de 27 de desembre, pel que es regula I’eliminacié de residus
mitjangant diposit en abocador.

A\

Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d'assaigs de
materials actualment en vigencia.

Metodes d'assaig del Laboratori Central d'Assaigs de Materials (M.E.L.C.).

Normes U.N.E.

UNE-14010 Examen i qualificacio de Soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications".

YV V V VY
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> Reglament Nacional del Treball per a la Industria de la Construccié i Obres Publiques
(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

» Ordenanca de Treball de la Construccio, Vidre i Ceramica (Ordre Ministerial del 28 d'agost
de 1970).

Sera d’aplicacio I'acord del Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998 (DOGC de
03/08/1998), pel qual es fixen els criteris per a la utilitzacié en I'obra publica de determinats
productes utilitzats en la construccio.

Segons |I'esmentat acord, s’exigeix que els productes, corresponents a les families de materials que
es relacionen a continuacid, si estan inclosos en el plecs de condicions d’aquest projecte, siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unid Europea o de I’Associacio Europea de Lliure Canvi.

També es procurara, en el seu cas, que els esmentats materials disposin de |'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

En cas d’alguna discrepancia o conflicte entre aquest article i qualsevol de les clausules dels plecs
de les families a continuacié relacionades, preval aquest esmentat article.

Relacio de plecs de familia a aplicar aquest article:

- Ciments

- Quixos

- Escaioles

- Productes bituminosos en impermeabilitzacié de cobertes
- Armadures actives d’acer

- Filferros trefilats llisos i corrugats

- Malles electrosoldades i biguetes semiresistents
- Productes bituminosos impermeabilitzants

- Poliestirens expandits

- Productes de fibra de vidre com aillants termics
- Xemeneies modulars metal-liques

- Tubs de coure per a Us termohidrosanitari

- Tubs de plastic per a Us termohidrosanitari

- Cables electrics per a baixa tensio

- Aparells sanitaris

- Aixetes sanitaries
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Tots aquests documents obligaran en la redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d'aplicacié obligatoria i que es declarin com a tal durant el termini de les obres
d'aquest projecte.

El contractista esta obligat al compliment de totes les instruccions, plecs o normes de tota indole
promulgades per l'administracié de l'estat, de |'autonomia, ajuntament i d'altres organismes
competents, que tinguin aplicacié a les feines que s'han de fer, tant si sén esmentats com si no ho
sén en la relacié anterior, quedant a decisié del director d'obra resoldre qualsevol discrepancia
que pugui haver respecte el que disposa aquest plec.

FERMS

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per Obres de Conservacio de Carreteres (PG-4),
aprovat per l'ordre circular 8/2001 de 18 de gener de 2002.

- Nota de servei sobre la dosificacié de ciment en capes de ferm i paviment, de 12 de juny
de 1989.

- Nota de servei sobre capes tractades amb ciment (sol-ciment i grava-ciment), de 13 de
maig de 1992.

- Ordre circular 308/89 CyE “Sobre recepcid definitiva d’obres”, de 8 de setembre de 1989.

- Nota de servei complementaria de la O.C. 308/89 CyE “Sobre recepcid definitiva d’obres”,
de 9 d’octubre de 1991.

- Instrucciod per a la recepcié de calgs en obres d’estabilitzacié de sols RCA/92, aprovat per
I’ordre circular de 18 de desembre de 1992.

PLANTACIONS

- Instruccié 7.1-1.C “Plantacions en les zones de servitud de carreteres”, de 21 de marg de

1963.
- Manual de plantacions en I’entorn de la carretera, publicat pel Centre de Publicacions del
MOPT al 1992.

SENYALITZACIO | BALISSAMENT

- Norma 8.1- IC “Senyalitzacio vertical”, de 28 de desembre de 1999.

- Instruccié 8.2- IC “Marques vials”, de 16 de juliol de 1987.

- Ordre circular 309/90 CyE sobre fites d’aresta.

- Ordre circular 304/89 T sobre projectes de marques vials, de 21 de juliol de 1989.
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Nota técnica sobre I’esborrat de marques vials, de 5 de febrer de 1991.

IL-LUMINACIO

Recomanacions per la il-luminacio de carreteres i tunels de 1999.
Instruccié 9.1-IC sobre enllumenat de carreteres aprovada per ordre circular de 31 de
mar¢ de 1964.

SISTEMES DE CONTENCIO

Recomanacions sobre sistemes de contencid de vehicles.
Cataleg de sistemes de contencid de vehicles. (Aprovades per O.C. 321/95 TyP)

ESTRUCTURES

Instruccié de formigd estructural EHE-98, aprovada per Reial Decret 2661/1998 de 11 de
desembre.

Instruccié d’acer estructural NTE-EA-95, aprovada per Reial Decret 1829/95 que
substitueix les normes MV-1.

Norma de construccio sismorresistent: Part General i Edificacié NCSE-94, RD 2543/1994 de
29 de desembre (B.O.E. de 8 de febrer de 1995).

Instruccid sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de carretera, IAP-98, de
O.M. de 12 de febrer de 1998

Instruccio sobre les accions a considerar en el projecte de ponts de ferrocarril, de O.M. de
25 de juny de 1975.

0.C. 302/89 T sobre passos superiors en carreteres amb calcades separades.
Recomanacions per al projecte i posada en obra dels recolzaments elastomeérics per ponts
de carretera, de 1982.

Recomanacions per al projecte de ponts mixtos en carreteres. (RPX-95) de 1996.
Recomanacions per al projecte de ponts metal-lics en carreteres (RPM-95) de 1996.
Recomanacions per al disseny i construccié de murs d’escullera en obres de carreteres, de
maig de 1998.

Manual per al projecte i I'execucio d’estructures de terra reforgat.

Nota de servei sobre lloses de transicié en obres de pas, de juliol de 1992.

Nota de servei “Actuacions i operacions en obres de pas dins dels contractes de
conservacié”, de 9 de maig de 1995.

Nota técnica sobre aparells de recolzament per a ponts de carretera.

Control de la erosio fluvial en ponts.

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

- Inspeccions principals en ponts de carretera.

- Proteccié contra despreniments de roques. 1996.

- Durabilitat del fomigd: Estudi sobre mesura i control de la seva permeabilitat.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcid de Ciments, RC/97, aprovat per
Reial Decret 776/1997 de 30 de maig.

- Instruccions per a la fabricacid i subministrament de formigé preparat EHPRE-72, aprovada
per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

- Eurocodi nim. 2 "Projecte d'estructures de formigo".

- Eurocodi num. 3 "Projecte d'estructures d'acer".

- Eurocodi nim. 4 "Projecte d'estructures mixtes de formigd i acer".

- Recomanacions per a |'execucié i control de les armadures postesionades I.E.T.

- Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

- Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).

SENYALITZACIO D’OBRA

- Instruccié 8.3-IC “Senyalitzacié d’obra”, de 31 d’agost de 1987.

- Ordre circular 301/89 T sobre senyalitzacié d’obra.

- Ordre circular 300/89 P.P. sobre senyalitzacid, balisament, defensa i acabament d’obres
fixes en vies fora de poblat.

SANEJAMENT | ABASTAMENT

- Plec de Condicions Facultatives Generals per a les obres de proveiment d'aiglies, contingut
a la Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades de proveiment d'aigua (ordre
del M.O.P.U. de 28 de juliol de 1974).

- Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les obres de Sanejament de Poblacions,
de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

PINTURES
- Normes de pintures de I'Institut Nacional de Tecniques Aeroespacials Esteban Terradas.
EDIFICACIO

- Plec General de Condicions Técniques de la Direccié General d'Arquitectura 1960 (adaptat
pel Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).

- Normes tecnologiques de I'edificacio.
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SEGURETAT | SALUT

1.2.

Reglament de seguretat del treball a la Industria de la Construccié i Obres Publiques

(Ordre Ministerial d'1 d'abril de 1964).

Ordenanga General de Seguretat i Higiene al treball (Ordre del 9 d'abril de 1964).

Directiva 92/57/CEE de 24 de juny (DO: 26/08/92)

Disposicions minimes de seguretat i salut quan han d’aplicar-se a les obres de construccio
temporals o mobils.

RD 1627/1997 de 24 d’octubre (B.O.E. del 25 d’octubre de 1997)

Disposicions minimes de seguretat i salut a les obres de construccid.

Transposicié de la Directiva 92/57/CEE que deroga el RD 555/86 sobre obligatorietat

d’inclusié d’Estudi de Seguretat i Higiene en projectes d’edificacié i obres publiques.

Descripcio de les obres

1.2.1. Descripcid general de I'obra

Les obres projectades tenen per objecte la construccid d’'un perllongament de la linia actual de

Trambaix, incloent la construccié de noves parades i I'ampliacié d’un pont.

1.2.2. Esplanacio i obres preparatories

Totes les obres venen definides al document ndm. 2: Planols, i s'executaran d'acord amb alld que

en ells s'indica, conforme a les especificacions d'aquestes Prescripcions Tecniques i a les ordres i

instruccions que dicti I'Enginyer Director.

Les obres d'esplanacié comprenen:

Replanteig de totes les operacions i materialitzacié de referencies topografiques.
L'aclariment i esbrossada de tota la zona compresa dins dels limits de I’explanacio, fins i
tot la tala d'arbres i I'extraccié de soques.

La demolicié de les construccions situades dins dels limits d'expropiacié.

L'eliminacié de tots els materials inservibles dins dels limits d'esplanacio.

Tots els accessos i camins de servei interior, necessaris per a I'execucio de les obres.

Les obres necessaries per al manteniment de servitud durant I'execucid dels treballs, fins i
tot la senyalitzacié provisional necessaria, segons indicacio de la Direccio de les obres.

El moviment de terres necessari per conformar l'esplanada de la plataforma. Aquestes
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obres inclouen tots els desmunts en la traca o préstecs autoritzats, transport dels
materials utilitzables al seu lloc d’utilitzacié i d’aquells que no ho sén, a abocador,
preparacio de la superficie d'assentament, formacié de rebliments, acabats i allisada de
talussos i construccio de I'esplanada millorada.

- Quantes operacions siguin necessaries per acabar I'obra en les condicions de qualitat i
amb les tolerancies definides als documents del Projecte.

- Netejairetirada d'elements auxiliars i restes d'obra.

1.2.3. Drenatge

Les obres objecte del projecte estan inserides en zona absolutament urbana, sense cap
interferencia amb cap tipus de riera o llera. Es tracta Unicament en la urbanitzacié d’una franja
urbana, d’un carrer. En conseqiiéncia el dimensionament del sistema de drenatge s’ha d’orientar a
garantir la capacitat d’evacuacio de la precipitacio de disseny.

Es distingeixen dos tipus de solucions per al drenatge de la plataforma tramviaria, en funcié del
tipus de revestiment de la mateixa:

- Sistema de drenatge per a via en gespa

El sistema de drenatge en via amb gespa es basa en la idea d’evitar la penetracié d’aigua sota les
lloses que suporten la via, col-locant una lamina drenant per sota de la capa de terra vegetal amb
gespa, i canalitzant-la adequadament i evacuant-la per medi dels tubs de drenatge, del tipus tub
dren pords de PVC o PEAD de 200 mm de diametre.

- Sistema de drenatge per a via amb revestiment de llamborda, lloses de granit o
revestiment de aglomerat.

El sistema de drenatge per a via es realitza per medi d’unes reixes transversals i delimitades per les
vorades separadores de la plataforma de via.

Els cabals interceptats en les reixes desguassen a través d’un tub de PVC. L’evacuacio principal, cap
a I'embornal més proxim, o el pou de registre, del cabal de totalitat de les reixes d’una filera, es
realitzara amb la canonada de PVC de DN 315 mm, per raons de seguretat de desguas, i
manteniment, encara que hidraulicament no es necessari utilitzar la canonada d’aquest diametre.

L'execucié d'aquestes obres compren:

- Replanteig i materialitzacio de referéencies topografiques.
- Excavacid i allisada de rases i pous per a pericons, i retirada dels productes excavats.
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- Formigd de base i col-locacid de tubs del drenatge.

- Envoltat del dren amb granulat filtrant.

- Revestiment amb formigé.

- Replens complementaris

- Quantes operacions es necessitin per acabar les obres en les condicions de qualitat i amb
les tolerancies definides als documents del projecte.

- Retirada i neteja de tots els elements auxiliars i restes d'obra.

- Condicionament del terreny.

1.2.4. Estructures. Viaductes, passos superiors i inferiors, murs.

El present projecte contempla la construccié d’una passarel-la per a vianants, amb la creacié d’un
aparcament en superficie. L’estructura es recolza sobre un seguit de pilars i murs de contencié que
es fonamenten amb encepat i micropilots.

1.2.5. Afermat

El ferm de les calgades incloses dins del ambit del projecte és de tipus flexible i constituit per les
capes seglents:

5 cm MBC tipus AC22 surf S

5 ¢cm MBC tipus AC22 bin S

10 cm MBC tipus AC22 base G

40 cm subbase tot U artificial

En els planols de projecte es defineixen exactament totes les seccions estructurals de ferm, tant
per a cal¢ades viaries com per a la plataforma de via.

L'execucié d'aquestes obres compren:

- Replanteig i materialitzacio de referencies topografiques.
- Preparacio de la superficie existent.
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- Fabricacid, estesa i compactacié de les capes granulars i bituminoses.

- Regs de cura, adherencia i emprimacio.

- Quantes operacions es necessitin per acabar les obres en les condicions de qualitat i amb
les tolerancies definides als documents del Projecte.

- Netejairetirada d'elements auxiliars i resta d'obra.

1.2.6. Posta de via

El present projecte inclou la materialitzacié de la posta de via amb el sistema ThyssenKrupp o
similar, que inclou carril amb riostres, sola elastica, elements de camera, etc segons definits al
planols. Addicionalment s’ha previst la instal-lacié de llosa flotant per tal de minimitzar sorolls i
vibracions.

1.2.7. Senyalitzacid i seguretat vial

Compren els segiients grups d'obres:

- Senyalitzacio vertical.
- Senyalitzacio horitzontal.

Els senyals del primer grup, en la seva forma, color, dimensions i alfabet, s'ajusten a la Normativa
del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme (actual Ministerio de Fomento).

La seva execuci6 inclou les operacions seglients:

- Replanteig de la ubicacié dels senyals.

- Subministrament dels materials.

- Execucié dels fonaments.

- Instal-lacio dels elements de sosteniment i dels senyals.

La senyalitzacié horitzontal inclou les seglients operacions:

- Replanteigi premarcatge.
- Decapatge de les marques vials existents.

- Neteja de les superficies a pintar.
- Subministrament i aplicacio de la pintura i microesferes reflectores.
- Proteccid de les marques vials.

A més a més de tot aix0, les obres de senyalitzacié i seguretat vial inclouen:
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- Quantes operacions siguin necessaries per acabar I'obra en les condicions de qualitat i
amb les tolerancies definides als documents del Projecte.
- Lanetejairetirada d'elements auxiliars i restes d'obra.

1.2.8. Reposicions

S'inclouen dins del pressupost general de I'obra, I'obra civil corresponent a la reposicié dels serveis
afectats seglients:

- Enllumenat public.

- Abastament d’aigua.

- Linies electriques

- Linies i canalitzacions telecomunicacions

- Col-lectors de la xarxa d’aiglies residuals i pluvials

La realitzacié de les obres de reposicié dels serveis afectats inclou totes les operacions i materials
necessaris per acabar les obres en les condicions de qualitat i tolerancies definides als documents
del Projecte o a les que ordeni I'Enginyer Director.

1.3. Direccio d'obra

La Direccid, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per GISA, estara a carrec d'una Direccid
d'Obra encapcalada per un tecnic titulat competent. GISA participara en la Direccié d'Obra en la
mida que ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missié que li és encarregada, la Direccio d'Obra
gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles previsions o
actuacions que porti a terme el Contractista.

Seran base per al treball de la Direcci6 d'Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preuitermini d'execucid contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per GISA.
- Les modificacions d'obra establertes per GISA.
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Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d'Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacidé dels documents del Projecte i fixacié de
detalls de la definicido de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les
condicions de funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I'Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, els planols d'obra que ha de formular el
Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s'escau, tota la documentacié que, d'acord amb allo que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina
les normatives que, partint d'ells, formuli la propia Direccid d'Obra, correspongui formular
al Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de
I'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s'executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d'execucié i d'obra prescrites.

- En cas d'incompliment de I'obra que s'executa amb la seva definicié o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucid o correccié paralitzant els treballs si
ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d'obra que impliquin modificacié d'activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d'obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéencia d'estudi i formulacid, per part del Contractista, d'actualitzacions
del programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d'obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a |I'origen de I'obra executada.

- Establir periodicament informes sistematics i analitics de I|'execucid de l'obra, dels
resultats del control i de I'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els
problemes que I'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per
a evitar-los o minimitzar-los.

- Preparacié de la informacié d'estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
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d'aquestes, préviament a la seva recepcid per GISA.
- Recopilacio dels planols i documents definitoris de les obres tal com s'ha executat, per a
lliurar a GISA un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d'actuar d'acord amb les normes i instruccions complementaries que d'acord
amb allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades per la
Direccié d'Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdds en alld referent a les operacions
de control, valoracié i en general, d'informacio relacionades amb I'execucié de les obres.

Per altra banda, la Direccié d'Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o
altre tipus d'informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié de
les expressades funcions, normatives que seran d'obligat compliment pel Contractista sempre que,
si aquest ho requereix, siguin préviament conformades per GISA.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin capacitades
i facultades per a tractar amb la Direccié d'Obra les diferents matéries objecte de les funcions de
les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que estiguin sempre
presents a I'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels quals la decisio per
part de la Direccié d'Obra estigui encarregada a persones presents a I'obra, podent entre unes i
altres establir documentacio formal de constancia, conformitat o objeccions.

La Direccié d'Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu barem,
no s'executin d'acord amb les prescripcions contingudes a la documentacié definitoria de les
obres.

1.4. Desenvolupament de les obres

1.4.1. Replanteigs. Acta de comprovacio del replanteig

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccié d'Obra,
procediran a la comprovacié de les bases de replanteig i punts fixos de referencia que constin al
Projecte, aixecant-se Acta dels resultats.

A l'acta s'hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals, el
Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny per a
comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i caracteristiques
del citat terreny. En cas de que s'hagués apreciat alguna discrepancia es comprovara i es fara
constar a I'Acta amb caracter d'informacio per a la posterior formulacié de planols d'obra.
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A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucié puguin afectar terrenys exteriors a la
zona de domini o serveis existents.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-los en compte, conjuntament amb
els compromisos sobre serveis i terrenys afectats.

Correspondra al Contractista I'execucid dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccié d'Obra de la manera i dates en que programi portar-los a
terme. La Direccié d'Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o
temps d'execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps
d'executar-los.

La Direccid d'Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.

1.4.2. Planols d'obra

Un cop efectuat el replanteig i els treballs necessaris per a un perfecte coneixement de la zona i
caracteristiques del terreny i materials, el Contractista formulara els planols detallats d'execucio
que la Direccid d'Obra cregui convenients, justificant adequadament les disposicions i dimensions
que figuren en aquests segons els planols del projecte constructiu, els resultats dels replanteigs,
treballs i assaigs realitzats, els plecs de condicions i els reglaments vigents. Aquests planols hauran
de formular-se amb suficient anticipacio, que fixara la Direccié d'Obra, a la data programada per a
I'execucié de la part d'obra a que es refereixen i ser aprovats per la Direccié d'Obra, que
igualment, assenyalara al Contractista el format i disposiciéd en que ha d'establir-los. Al formular
aquests planols es justificaran adequadament les disposicions adoptades.

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d'Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d'estabilitat, seguretat i qualitat
previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als parcials
d'execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre |'obra projectada, a la Direccid d'Obra, qui, segons la importancia d'aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a GISA per a |'adopcié de I'acord que s'escaigui. Aquesta peticid
tampoc donara dret al Contractista a cap modificacid sobre el programa d'execucié de les obres.

Al cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haura d'assenyalar el termini dins
del qual precisa rebre la contestacidé per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La no
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contestacio dins del citat termini, s'entendra en tot cas com a denegacio a la peticié formulada.

1.4.3. Programes de treballs

Previament a la contractacio de les obres el Contractista haura de formular un programa de treball
complert. Aquest programa de treball sera aprovat per GISA al temps i en rad del Contracte.
L'estructura del programa s'ajustara a les indicacions de GISA.

El programa de Treball comprendra:

- La descripcio detallada del mode en que s'executaran les diverses parts de I'obra, definint
amb criteris constructius les activitats, lligams entre activitats i durades que formaran el
programa de treball.

- Avantprojecte de les instal-lacions, mitjans auxiliars i obres provisionals, inclosos camins
de servei, oficines d'obra, allotiaments, magatzems, sitges, etc. i justificacié de la seva
capacitat per a assegurar I'acompliment del programa.

- Relacid de la maquinaria que s'emprara, amb cada expressié de les seves caracteristiques,
on es troba cada maquina al temps de formular el programa i de la data en que estara a
I'obra aixi com la justificacié d'aquelles caracteristiques per a realitzar conforme a
condicions, les unitats d'obra en les quals s'hagin d'emprar i les capacitats per a assegurar
I'acompliment del programa.

- Organitzacié de personal que es destina a |'execucid de I'obra, expressant on es troba el
personal superior, mitja i especialista quan es formuli el programa i de les dates en que es
trobi a I'obra.

- Procedéencia que es proposa per als materials a utilitzar a I'obra, ritmes mensuals de
subministres, previsio de la situacié i quantia dels emmagatzematges.

- Relacié de serveis que resultaran afectats per les obres i previsions tant per a la seva
reposicido com per a l'obtencid, en cas necessari de llicéncies per aixo.

- Programa temporal d'execucié de cada una de les unitats que componen I'obra, establint
el pressupost d'obra que cada mes es fara concret, i tenint en compte explicitament els
condicionaments que per a I'execucio de cada unitat representen les altres, aixi com altres
particulars no compreses en aquestes.

- Valoracié mensual i acumulada de cada una de les Activitats programades i del conjunt de
I'obra.

Durant el curs de |'execucid de les obres, el Contractista haura d'actualitzar el programa establert
per a la contractacié, sempre que, per modificacio de les obres, modificacions en les seqiieéncies o
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processos i/o retards en la realitzacio dels treballs, GISA ho cregui convenient. La direccié d'Obra
tindra facultat de prescriure al Contractista la formulacié d'aquests programes actualitzats i
participar en la seva redaccié.

A part d'aixo, el Contractista haura d'establir periddicament els programes parcials de detall
d'execucié que la Direcci6 d'Obra cregui convenients.

El Contractista se sotmetra, tant en la redaccié dels programes de treballs generals com parcials de
detall, a les normes i instruccions que li dicta la Direccié d'Obra.

1.4.4. Control de qualitat

La Direccié d'Obra té facultat de realitzar els reconeixements, comprovacions i assaigs que cregui
adients en qualsevol moment, havent el Contractista d'oferir-li assistencia humana i material
necessari per aixo. Les despeses de |'assistencia no seran d'abonament especial.

Quan el Contractista executés obres que resultessin defectuoses en geometria i/o qualitat, segons
els materials o métodes de treball utilitzats, la Direccié d'Obra apreciara la possibilitat o no de
corregir-les i en funcié d'aixo disposara:

- Les mesures a adoptar per a procedir a la correccio de les corregibles, dins del termini que
s'assenyali.

- Les incorregibles, on la separacié entre caracteristiques obtingudes i especificades no
comprometi la funcionalitat ni la capacitat de servei, seran tractades a eleccié de GISA,
com a incorregibles en que quedi compromesa la seva funcionalitat i capacitat de servei, o
acceptades previ acord amb el Contractista, amb una penalitzacié economica.

- Les incorregibles en que quedin compromeses la funcionalitat i la capacitat de servei,
seran enderrocades i reconstruides a carrec del Contractista, dins del termini que
s'assenyali.

Totes aquestes obres no seran d'abonament fins a trobar-se en les condicions especificades, i en
cas de no ser reconstruides en el termini concedit, GISA podra encarregar el seu arreglament a
tercers, per compte del Contractista.

La Direccié d'Obra podra, durant el curs de les obres o préviament a la recepcidé provisional
d'aquestes, realitzar quantes proves cregui adients per a comprovar el compliment de condicions i
I'adequat comportament de |'obra executada.

Aquestes proves es realitzaran sempre en preséncia del Contractista que, per la seva part, esta
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obligat a donar quantes facilitats es necessitin per a la seva correcta realitzacid i a posar a
disposicio els mitjans auxiliars i personal que faci falta a tal objecte.

De les proves que es realitzin s'aixecara Acta que es tindra present per a la recepcié de I'obra.

El personal que s'ocupa de I'execucié de I'obra, podra ser recusat per la Direccié d'Obra sense dret
a cap indemnitzacié per al Contractista.

1.4.5. Mitjans del contractista per a I'execucioé dels treballs

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I'equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacié de I'adjudicacid i quedi establert al programa de treballs. Designara de
la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs que,
necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a resoldre
guantes questions depenguin de la Direccié d'Obra, havent sempre de donar compte a aquesta
per a poder absentar-se de la zona d'obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva organitzacid
jerarquica i especificacid de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié d'Obra que tindra
en tot moment la facultat d'exigir al Contractista la substitucié de qualsevol persona o persones
adscrites a aquesta, sense obligacié de respondre de cap dels danys que al Contractista pogués
causar l'exercici d'aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la capacitat i de la
disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s'hagi compromes a tenir a I'obra,
no podra el Contractista disposar per a I'execucio d'altres treballs, ni retirar-la de la zona d'obres,
excepte expressa autoritzacié de la Direccié d'Obra.

1.4.6. Informacid a preparar pel contractista

El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d'Obra
informes sobre els treballs de projecte, programacid i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d'aquesta documentacié vindra
fixada per la Direccié d'Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacid del Contractista deixar constancia formal de les dades
basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura tingut que prendre abans de I'inici de
les obres, aixi com les de definicio d'aquelles activitats o parts d'obra que hagin de quedar ocultes.
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Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d'Obra préviament a la
seva ocultacié.

Tota aquesta documentacid servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direcci6 d'Obra, amb la col-laboraciéd del Contractista que aquesta cregui
convenient.

GISA no es fa responsable de I'abonament d'activitats per a les que no existeixi comprovacié
formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa que comportés la
comprovacio d'haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec del Contractista.

1.4.7. Manteniment i regulacié del transit durant les obres

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat I'accés de vehicles
al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de vehicles a la mateixa. A tal efecte
esta a disposicio d'allo que estableixin els organismes, institucions i poders publics amb
competencia i jurisdiccié sobre el transit.

1.4.8. Seguretat i salut al treball

Es obligacié del contractista el compliment de tota la normativa que faci referéncia a la prevencié
de riscos laborals i a la seguretat i salut en la construccio, en concret, de la Llei 31/1995, de 17 de
gener, i del Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre (BOE 25/10/97).

D'acord amb l'article 7 de I'esmentat Reial Decret el Contractista haura d'elaborar un "Pla de
seguretat i salut" en el qual desenvolupi i adapti "L'estudi de seguretat i salut" contingut al
projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en que desenvolupi els treballs.

Aquest Pla haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut abans de I'inici de les obres.

1.4.9. Afeccions al medi ambient

El Contractista adoptara en totes les feines que realitzi les mesures necessaries perque les
afeccions al medi ambient siguin minimes. Aixi, en I'explotacié de pedreres, graveres i préstecs
tindra establert un pla de regeneracio de terrenys; les plantes fabricants de formigons hidraulics o
barreges asfaltiques, disposaran dels elements adequats per evitar les fuites de ciment o pols
mineral a I'atmosfera, i de ciment, additius i lligants a les aiglies superficials o subterranies; els
moviments dins de la zona d'obra es produiran de mode que només s'afecti la vegetacid existent
en allo estrictament necessari per a la implantacié de les mateixes; tota la maquinaria utilitzada

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

disposara de silenciadors per rebaixar la pol-lucié fonica.

El contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits a dalt apuntats i
qualssevol altres dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els medis i métodes utilitzats i reparar els danys causats seguint les ordres de la
Direccié d'Obra o dels organismes institucionals competents en la materia.

El contractista esta obligat a facilitar les tasques de correccid mediambientals, tals com
plantacions, hidrosembrats i d'altres, encara que aquestes no les tingués contractades, permetent
I'accés al lloc de treball i deixen accessos suficients per la seva realitzacid.

El contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament estigui aprovat
I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en el cas que
estigui constituida..

1.4.10. Execucio de les obres no especificades en aquest plec

L'execucié de les unitats d'obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Tecniques Particulars, es faran d'acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

1.5. Amidament i abonament

1.5.1. Amidament de les obres

La Direccid de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Tecniques Particulars, I'amidament de les unitats d'obra executades durant el
periode de temps anterior.

El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacid d'aquests amidaments.

Per les obres o parts d'obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccié amb la suficient
antelacié, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de dades,
aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el Contractista o el
seu delegat.

Si no hi hagués avis amb antelacid, I'existéncia del qual cor- a acceptar les decisions de
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I’Administracié sobre el particular.
1.5.2. Abonament de les obres

1.5.2.1. Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
amidaments per obtenir I'import d’Execucié Material de cada unitat d'obra.

La descomposicio dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus num. 2, es d’aplicacié
exclusiva a les unitats d'obra incompletes, no podent-se el contractista reclamar modificacié de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions
en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus num. 2.

Encara que la justificacié de preus unitaris que apareix en el corresponent Annex a la Memoria,
s'emprin hipotesi no coincidents amb la forma real d'executar les obres (jornals i ma d'obra
necessaria, quantitat, tipus i cost horari de maquinaria, transport, nombre i tipus d'operacions
necessaries per completar la unitat d'obra, dosificacié, quantitat de materials, proporcié de varis
corresponents a diversos preus auxiliars, etc), aquests extrems no poden seguir-se com a base per
a la modificacié del corresponent preu unitari i estan continguts en un document merament
informatiu.

1.5.2.2. Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacié sigui limitadora.

- Les despeses de construccid, remocio i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d’accés.

- Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Les despeses de proteccié d'aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d'explosius i carburants.

- Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.

- Les despeses de conservacié de desguassos.

- Les despeses de subministrament, col-locacié i conservacid de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

- Les despeses de remocid de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
quan es finalitzi.
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- Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
de l'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

- Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.

- Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiencies observades
i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

- Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

- Despeses d'establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

- Projecte Técnic de legalitzacié d’instal-lacions d'enllumenat.

- Despeses i impostos, arbitris o taxes per motiu del Contracte i de I'execucié de obra, amb
excepcio de I'lVA, en cas d'esser procedent, i de les corresponents a les llicencies de I'obra.

- Despeses que originin al Contractista el replanteig, programacid, Projecte Constructiu, de
reconeixement i assaigs, control de materials, control d’execucid, proves, recepcid i
liquidacié de I'obra.

- Retols o taques informatives, d'acord amb les instruccions del Departament competent.

- Despeses de permisos o llicencies propis del Contractista necessaris per a I'execucié de les
obres, a excepcié feta de les corresponents expropiacions serveis afectats.

- Conservacio de l'obra durant la seva execucid i durant el termini de garantia. Despeses
d’instal-lacié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes, instal-lacions i
eines.

- Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccio d'abassegament i de la propia obra contra tota mena de

- deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d'aigua i d'energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de |'obra, aixi com drets, taxes o
imports de presa de corrent, comptadors i altres elements.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, diferents a les
necessaries, previstes per les ocupacions definitives o provisionals del Projecte.

- Despeses d’explotacid i utilitzacié de préstecs, pedreres, cabals i abocadors.
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2. MATERIALS BASICS
2.1. Aspectes generals

En aquest capitol son especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir el materials
que hauran d'ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica no haguessin
estat suficientment definits, haura de suposar-se que és el de millor qualitat que existeix al mercat
dins la seva classe, i que haura d'acomplir la normativa técnica vigent.

2.2 Materials per a terraplens, pedraplens i rebliments localitzats

2.2.1. Consideracions generals

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin matéria organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre matéria similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a l'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb
I'autoritzacid, en aquest cas, de la Direccid de I'Obra. Les condicions minimes exigibles son les
establertes a I'0.M de 16 de maig de 2002.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats. En la coronacié haura de fer-se servir material del tipus seleccionat o admesos per I’0.C.
10/2002 de 30 de setembre de 2002, i amb el corresponent C.B.R. de I'esplanada definida al
projecte i especificacions del PG3.

En el cas d’utilitzacié sol tipus E3 especial, aquesta haura de complir també les seglients
especificacions:

Complir les especificacions de sol seleccionat, segons el PG3.
- Equivalent de sorra més gran de 30.

- L'index de plasticitat sera zero.

- CBR més gran de 20, al 95% de Proctor normal.

La granulometria haura de ser tal que la fraccié que passa pel tamis 0,080 UNE sigui inferior als 2/3
de la fraccié que passa pel tamis 0,4 UNE.
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2.2.2. Materials per a rebliments en estreps, testeres de passos inferiors i murs

En les obres de fabrica les dimensions dels reblrets del tradés sera |'establerta als planols de
projecte, essent les condicions dels materials les seglients:

En el cas de no utilitzacié de llosa de transicié el nucli dels terraplens situats en el trasdés d'estreps
d'obres de fabrica, testeres de passos inferiors i murs es realitzaran amb el mateix material que la
resta del terraplé. Aquest reblert es coronara amb un bloc de grava-ciment, amb un percentatge
de ciment del 4% amb les dimensions definides al projecte. Aquest reblert de grava-ciment
realitzara les funcions de llosa de transicid. Sobre aquesta grava-ciment es disposen totes les capes
de la seccié estructural del ferm.

En la resta de casos, que correspont a calaixos soterrats més d’'un metre sota la seccié del ferm o
disposar d’una llosa de transicio, el nucli dels terraplens situats en el tradds es realitzaran amb sol
tipus E3 especial, amb un minim de 2,0 m d’ample i augmentant a rad d’un talds 1/1 fins als limits
definits al projecte.

Sobre les voltes i estructures soterrades es col-locara un reblert amb materials que acompleixin les
condicions de sol tipus E3 especial i fins a 1 (un) metre per damunt de la generatriu superior de la
volta o tauler de I'estructura soterrada.

El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d'obres de fabrica i
testeres de passos inferiors hauran d'acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades
I'amplada de la sabata, i com a minim 10 metres les condicions de sol tipus E3 especial definides
en aquest plec.

2.2.3. Materials per a rebliments en "murs verds"
Per al rebliment del "murs verds" s'utilitzaran els seglients tipus de materials:

- Per alazona interior del mur material de granulometria preferiblement gruixuda, amb un
percentatge de fins (menor de 80 micres) inferior al 10% i una mida maxima de 250 mm.

- Per a la zona superficial del mur, en uns 30-40 cm d'amidats perpendicularment a la
superficie del parament vist, material més fi amb un 70% com a minim de materials de
granulometria inferior a 2 mm que retingui la humitat per a afavorir la vegetacio. Es
considera imprescindible la utilitzacio en aquesta zona de terra vegetal.

- Superficialment es col-locaran 20 cm de terra vegetal.

La utilitzacié del material provinent de préstecs haura d'ésser autoritzada préviament per la
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Direccié de I'Obra, tenint en compte que hauran d'aprofitar-se al maxim els productes provinents
de les excavacions de la propia obra.

2.2.4. Materials per a pedraplens

Sén materials petris idonis provinents d'excavacions en roca de I'esplanacid, en zones autoritzades
pel Director de les Obres, i, tan sols en cas excepcional, de materials de préstec.

Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a adequades
a l'article 331.4 de I’0.M. 1382/2002, sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d'acomplir les
especificacions de I'esmentat article de I'0.M. 1382/2002.

2.2.5. Materials per a rebliments al trasdos de paraments de terra armada o similar

Els materials per a rebliments al trasdds de paraments de terra armada compliran les condicions
del PG3 i les prescripcions establertes a la publicacié ‘Manual para el proyecto y ejecucion de
estructuras de suelo reforzado publicada pel ‘Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente’.

2.3. Materials per a ferms

2.3.1. Tot-u natural

Els materials de reciclat de ferm es podran utilitzar com a tot-u tipus ZN, segons especificacions
del PG-3.

Per les especificacions d’aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert les prescripcions de
0.C. 10/2002, aixi com les seglients prescripcions particulars.

2.3.1.1. Granulometria

Es podra admetre previa autoritzacidé del Director d'Obra la utilitzacié de saulé de bona qualitat,
amb tamisades pel tamis 0.080 UNE inferiors al 10%. Tot el material passara pel tamis 40 UNE.

2.3.1.2. Duresa

El coeficient de desgast de Los Angeles segons la Norma UNE-EN-1097-2, sera inferior a 35.
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2.3.1.3. Netedat

L'equivalent de sorra, segons la Norma NLT 113/72, sera major de 35.

2.3.1.4. Plasticitat
En el cas d'emprar-se sauld, el material sera no plastic.
2.3.2. Tot-u artificial

Els materials procediran de la trituraci6 de pedra de cantera o grava natural. Per les
especificacions d’aquesta unitat d'obra es tindra present allo establert les prescripcions de O.C.
10/2002.

2.3.3. Terra estabilitzada in situ

L’execucio i materials de les terres estabilitzades in situ cumpliran les especificacions de I'article
512 de I’0.C. 10/2002

2.3.3.1. Ciments

El ciment a emprar sera tipus V o tipus II-35.

2.3.3.2. Terres

Condicions generals

El sol a estabilitzar sera saulé net, de qualitat, exempt de materials argilosos, vegetals o organics
que perjudiquin la beurada del ciment.

Composicié granulometrica

El material que passa pel tamis 0,080 UNE sera inferior al 10%. Tot el material haura de passar pel
tamis 0,40 UNE.

Plasticitat

El sera no plastic.

L'equivalent de sorra de la fraccié tamisada pel tamis 0,40 UNE sera superior a trenta cinc (35).
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2.3.3.3. Tipus i composicid de la mescla

La dosificacio de ciment haura d'ésser capag de conferir al sol estabilitzat les resisténcies segiients
a compressio simple (NLT-31/79):

- 25-30kg/cm2 a 7 dies.
- 38-45kg/cm2 a 90 dies.

2.3.4. Solciment i gravaciment

Aquest apartat fa referéncia a materials realitzats en central per la utilitzacié en capes estructurals
de ferms i reblerts de tradds d’obres de fabrica.

Les especificacions técniques a complir seran les especificades al article 513 de I’0.C. 10/2002.

2.3.5. Mescles bituminoses en calent

L’execucio d’aquesta unitat d’obra es realitzara d’acord amb les prescripcions tecniques generals
sobre mescles bituminoses en calent, Article 542, que apareix a la circular nim. 5/2001 de 24 de
Maig de 2001 amb les seglients prescripcions particulars.

Els arids destinats a la fabricacidé de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacié per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas
contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigencies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de
mescles bituminoses.

A les comarques de Lleida, i prévia autoritzacié explicita de la Direccié d’Obra, podra emprar-se
arids poligénics.
2.3.5.1. Lligant hidrocarbonat
e Caracteristiques generals pels betums asfaltics:
Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent i viscds, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o
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humides.
Les propietats dels lligants a emprar sén les seglients:

e BETUM ASFALTIC B-60/70
Caracteristiques del betum original:

- Penetracié a 250 (NLT-124/84)

- Index de penetracié (NLT-181/84)

- Punt de reblaniment. anella-bola (NLT-125/84)
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182/84)

- Ductilitat a 250C (NLT-126/84)

- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130/84)

- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123/84)
- Punt d’inflacid, vas obert (NLT-127/84)

- Densitat relativa a 250C (NLT-122/84)

- Contingut d'asfaltenos (NLT 131/72)

- Contingut de parafines (NFT 66-015)

Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacidé de massa (NTL-185/84)
- Penetracié a 250C (NLT-125/84)
original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125/84)
- Ductilitat a 250C (NLT-126/84)

e BETUM ASFALTIC B-55/70, modificat amb polimers:

6-7 mm
-0.7 £1
48°C—-57°C
<-89C
290 cm
99,5%
<0,2%
>2352C
21,00
215%
<4,5%

<0,8%
> 50% de la penetracid

Lligant millorat mitjancant I'addiccié de polimers o asfalts naturals amb les segients

caracteristiques:

- Penetracié (NLT 124/84)

- Punt de fragilitat Fraas (NLT 182/84)
- Punt de reblaniment (NLT 125/84)

- Ductilitat (NLT-126/84) a 5 °C

- Flotador 60 2C
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Estabilitat emmagatzematge

- DiferenciaAiB <5¢eC
- Diferencia penetracio <10
- Recuperacio elastica a 25 °C >70
- Contingut aigua <0,2%
- Densitat relativa 252C/25 eC >1,0
- Residu pel-licula fina.
- Variacio de massa <1,0%
- Penetracio (25 2C, 100g, 5s) >65%
- Variaci6 AiB -4+10
- Ductilitat (5 °C, 5cm/min) >15cm

e A les seglients mescles el lligant a utilitzar sera betums B-55/70 modificats amb polimers
tipus BM-3c, descrits anteriorment.

- Maescles poroses en tots els casos.

- Maescles discontinues, segons les especificacions de la O.C. 5/2001 amb transit TOO, TO i T1.

e Totes les cisternes de betum que arribin a la planta hauran de disposar del corresponent
certificat de caracteristiques tecniques, una copia del qual, es lliurara al Laboratori de
Control de Qualitat o a la Direccié d'Obra.

2.3.5.2. Granulat gruixut

Els granulats a emprar a les mescles bituminoses procediran del matxucat i trituracié de pedres de
pedrera. El percentatge de particules que presenten dos (2) o més cares de fractura segons la NLT
358/87 no sera inferior al 100%.

La naturalesa sera silicica a les capes de transit.

El coeficient de desgast per |'assaig de Los Angeles, el valor del coeficient de polit accelerat i
I'index de llenties , sera I'especificat a I'0.C. 5/2001, en funcié de la categoria del transit.

2.3.5.3. Granulat fi

El granulat a emprar a mescles bituminoses sera sorra natural, sorra provinent del matxucat o una
mescla d'ambdds materials, exempts de pols, bruticia, argila i altres materies estranyes.

Les sorres naturals estaran constituides per particules estables i resistents, i no hauran d'entrar a
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la mescla en proporcid superior, respecte al pes total dels granulats inclos filler, del vint per cent
(20%) per T3, T4 i vorals i del deu per cent (10%) per T2. Per categories de trasint T1, TO i TOO no es
podra utilitzar sorres naturals.

Les sorres artificials s'obtindran de materials que el seu coeficient de desgast a Los Angeles,
acompleixi les condicions del granulat gruixut.

L'equivalent de sorra, segons NLT-113/72, sera superior a seixanta cinc (65) per a les sorres
artificials i setanta cinc (75) per a les naturals.

2.3.5.4. Filler

El filler complira les especificacions i percentatges establerts a I’0.C. 5/2001, i en cap cas la
proporcié d’aportacio sera inferior al 50%.

La corba granulométrica del filler estara compresa dins dels limits seglients:

Tamis UNE % Passant
0.63 mm 100

0.32 mm 95-100
0.16 mm 90-100
0.080 mm  70-100

En cas d'emprar un ciment com a filler la quantitat de calg lliure no ha de ser superior al tres per
cent (3%), i autoritzada expresament per la Direccié d’Obra.

2.3.5.5. Tipus i composicid de la mescla

Les mescles bituminoses a emprar a les capes de trasint, base i intermédia, acompliran les
especificacions de I’0.C. 5/2001 i I’0O.C. 10/2002, amb els seglients condicions complementaris:

- No seran admeses les mescles G25 ni S25.
- El gruix minim per mescles D12, S12 i G12 sera de 5 cm.
- El gruix minim per mescles D20, S20 i G20 sera de 6 cm.

2.3.6. Regs d'adheréncia

L'execucié d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb les prescripcions tecniques generals
sobre regs d'adheréncia de I'article 531 segons I’Ordre FOM 891/2004.
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A la present obra només s’admetran regs tipus termoadherents, amb els lligams especificats als

seguents apartats.

2.3.6.1.

Lligant

L’'emulsiéo emprada sera del tipus ECR-1d fabricada a base d’un betum asfaltic dels definits a
I’article 211 del PG-3 o del tipus ECR-2d-m fabricada a base d’'un betum asfaltic modificat amb
polimers dels definits a I’article 215 del PG-3, amb les seglients especificacions tecniques:

PROPIETATS unitat | NORMA - ECR-1d - - ECR-2d-m -
NLT Min Max. Min. Max.

Viscositat (25°C) S 138 - 50 - -
Viscositat (50°C) S 138 - - 20 -
Carrega particules 195 Positiva Positiva
Betum residual % 139 57 63
Aigua % 137 43 37
Fluidificant % 139 1 0
Sedimentacio (7 dies) % 140 5 5
Tamisat % 142 0,1 0,1
Residu per evaporacio
NLT (147)
Penetracid (25°C) 1/10 124 20 40
Punt reblaniment °C 125 55
Recuperacié  elastica
per tzrsié (25°C) % 329 12
Ductilitat (5°C) Cm 126 10
Residu per destil-lacié
NLT (139)
Penetracid (25°C) 1/10 124 13 40
Ductilitat (25°C) Cm 126 40

L’emulsio a utilitzar sera aquella que es determini a I'obra en funcié de les proves realitzades i sigui
aprovada per la Direccié d’Obra.

Els regs per capes de microaglomerats i els regs per mescles amb betum modificat, es realitzara

amb emulsié ECR-2d-m.

2.3.6.2.

Dotacid de lligant

La dotacié de lligant residual sera superior a tres-cents grams per metre quadrat (300 g/m2) sobre

Plec de Condicions Tecniques




PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

ferm nou i superior a quatre-cents grams per metre quadrat (400 g/m2) sobre ferm vell. No
obstant, el Director de I'Obra podra modificar la dotacié a la vista de les proves realitzades.

2.3.7. Granulats per a regs d'emprimacio

El granulat pels regs d'imprimacié sera sorra natural, sorra procedent del matxucat o bé una
barreja dels dos materials, exempt de pols, bruticia, argila o d'altres matéries estranyes.

Les caracteristiques d'aquest granulat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 530.2 del
PG-3.

2.3.8. Emulsions bituminoses

Les emulsions bituminoses compliran allo establert per I'Article 213 del PG-3 i modificat per Ordre
Ministerial de 27 de desembre de 1999.

Les emulsions bituminoses a utilitzar a I'obra, seran:

- Emulsié asfaltica tipus ECR-1 a regs d'adheréencia
- Emulsié asfaltica tipus ECI a regs d'emprimacié

2.3.9. Regde curat

S'aplicara I'article 532 del PG-3 modificat por I'Ordre Circular Nim. 249/87T de 1987.

2.4. Beurades, morters i formigons

2.4.1. Aigua per a beurades, morters i formigons

Les caracteristiques de I'aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s'ajustaran a allo
prescrit a la instruccié de formigo estructural, EHE-98.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d'acord amb els
metodes d'assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE 7236.

2.4.2. Granulats per a morters i formigons

Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s'ajustaran a les especificacions de les
instruccions per al projecte i execucio d'obres de formigd en massa o armat EHE-98.

El Contractista sotmetra a l'aprovacié del Director d'Obra les pedreres o diposits que, per a

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

I'obtencié d'arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements
justificatius tocant a I'adequacié de les esmentades procedéencies que cregués convenients o que li
fossin requerits pel Director d'Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu
criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que se n'extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacid de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacid per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran
rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE-98, aprovada pel
Reial Decret 2661/98 per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.4.3. Ciments

El ciment a emprar per a formigons complira allo establert al Reial Decret 776/1997 de 30 de maig
pel qual s’aprova la “Instrucciod per a la recepcio de ciments (RC-97)".

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a I’article 202 del PG-3 i amb les de 'EHE-98 i les de les
Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzaciéo de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanca de certificat de conformitat de producte, segons les
especificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I’eximira dels
assaigs de recepcid previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de les
facultats que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigé els controls de recepcid especificats a la RC-
97 per als ciments sense marca de qualitat.

El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera
del tipus /32,5 i complira amb allo especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.4.4. Additius per a beurades, morters i formigons

Els additius a emprar en la fabricaci6 de beurades, morters i formigons s'ajustaran a les
prescripcions de les instruccions EHE-98

Els additius seran assajats abans de la seva utilitzacié en les mateixes condicions que les formules

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

de treball a utilitzar tal i com s'indica posteriorment.

2.4.5. Beurades per a injeccio de beines de pretesat

Les caracteristiques de les beurades d'injeccid de les beines de pretesat s'ajustaran a allo prescrit a
lainstruccié EHE-98.

2.4.6. Morters sense retraccio

Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccido com aquell que o bé el material base no es
un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent conté
additius que li confereixen:

- Curt temps d'adormiment.
- Alta resisténcia a curt termini.
- Retraccié compensada.

Gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:

- Expansio a 28 dies 0,05 %.

- Resistencia a compressié a 24 h 200 kg/cm?2.

- Resistencia a compressié a 28 dies 450 kg/cm?2.

- Modul d'elasticitat a 28 dies 300.000 kg/cm2.
- Adherencia al formigd a 28 dies 30 kg/cm2.

Aquest producte s'obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se mesclara
amb aigua en la proporcid indicada pel fabricant i se col-locara de forma manual.

2.4.7. Formigons

Per a la seva utilitzacié als diferents elements de les estructures i d'acord amb la seva resisténcia
caracteristica, determinada segons les normes UNE 7240 i UNE 7242, s'estableixen els seglients
tipus de formigons:

- Formigé tipus A: Per a la seva utilitzacié en neteja de fonaments. La seva resisténcia
caracteristica arribara com a minim als quinze Newtons per mil-limetre quadrat (15
N/mm?2).

- Formigé tipus B: Per a la seva utilitzacio en sabates, alcats de murs i estreps i en piles. La

seva resisténcia caracteristica arribara com a minim als vint-i-cinc Newtons per mil-limetre
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quadrat (25 N/mm?2).
- Formigd tipus C: Per a la seva utilitzacié en taulers. La seva resisténcia caracteristica

arribara com a minim als trenta-cinc Newtons per mil-limetre quadrat (35 N/mm?).
A més a més de I'EHE-98 | RC-97 es tindra present el seglient:

Les dosificacions s'establiran d'acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-3.
Per a cada tipus de formigd existiran tantes férmules de treball com métodes de posada en obra
tingui intencio de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigd amb els criteris establerts a la instruccio EHE-98. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, pero per a I'aprovacio definitiva de la férmula de
treball es realitzaran series de provetes a partir d'una formigonera idéntica a la que s'emprara a
I'obra.

A partir d'aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior a
la del Projecte.

La Direccié d'Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions.
La treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel
Contractista s'executi un formigdé compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d'adormiment, superfluidificants, etc. que s'emprin hauran
de ser aprovats per la Direccié d'Obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat
assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s'excedis la tolerancia a I'assentament del
cons d'Abrams per defecte. La direccié d'obra podra refusar el camié que vingués amb aquest
defecte d'assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant sense cap
dret a percebre cap abonament.

No s'iniciara el formigonat sense I'aprovacié per part de la direccié d'obra de la dosificacid,
metode de transport i posada en obra.

Assaigs de control: D'acord amb alld prescrit a la instruccié EHE-98 els assaigs de control de

formigons es realitzaran als segiients nivells:
Formigons tipus A Nivell reduit

Formigons tipus B Nivell normal
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Formigons tipus C Nivell intens

Si es pretén emprar formigd preparat el Contractista haura d'aportar amb antelacid suficient al
Director d’Obra, i sotmetre a la seva aprovacio la segilient documentacid:

o Planta preparadora:

- Propietari o rad social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de telefon).

- Composicid de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un);
tremuges de predosificacio; sistema de dosificat i exactitud d'aquest; dispositius
de carrega; mesclador (marca del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada,
temps de pastada, produccié horaria, comandament i control, etc.); magatzems o
sitges de ciment (nombre i capacitat, origen i forma de transport a planta, marca,
tipus i qualitat, etc.).

- Composicié del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen
habitualment en arids, ciment, additius, aigua, formigd fresc i curat.

o Identificacié dels granulats: Procedéncia i assaigs d'identificacio.
o ldentificacio del ciment: Procedéncia i assaigs de recepcio.

o Dosificacions a emprar en cada tipus de formigo:

- Pesos de cada fraccié de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic,
granulometries sense i amb ciment, consisténcia i resisténcies al trencament
obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccié d'Obra a les seves
instal-lacions i a la revisio de totes les operacions de fabricacid i control.

La fabricacio, transport, abocament, compactacid i curat s'efectuaran acomplint les prescripcions
dels corresponents apartats del PG-3, aixi com les tolerancies de les superficies obtingudes.

2.5. Acers

2.5.1. Armadures passives

S'han d'utilitzar barres d'acer corrugat del tipus B 500 S, en compliment del qué s'especifica en
I'EHE-98. Les formes, les dimensions i els tipus que tinguin han de ser els que indiquen els planols.
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2.5.1.1. Unions d'armadura per a maniguets. Acers tipus GEWI

L'acer del tipus "GEWI" és una barra d'acer corrugat que ha de complir els requeriments que
especifica la Instruccio EHE-98. La particularitat que té, rau en la possibilitat de fer empalmaments
de barres mitjangant maniguets.

Les barres son d'acer B 500 S de vint (20), vint-i-cinc (25) i trenta-dos (32) mil-limetres de
diametre. Els accessoris principals del sistema d'unié han de ser femelles i maniguets.

La unié s'ha de realitzar amb el maniguet i dues contrafemelles, en els extrems d'aquest. Aquelles
femelles asseguren que no hagi cap lliscament i, per tant, han d'anar collades mitjangant una clau
dinamometrica manual o hidraulica.

2.5.2. Armadures actives que cal emprar en el formigo pretesat
o Definicid:

L'armadura activa ha d'estar formada per cordons de sis (6) filferros de diametre igual, trenats
conjuntament en forma helicoidal al voltant d'un filferro central.

El pas de rosca, definit com la distancia entre dos punts homolegs consecutius d'un mateix filferro,
mesurada paral-lelament a I'eix del cordd, ha d'estar comprées entre dotze (12) i setze (16) vegades
el diametre nominal del cordé.

e (Caracteristiques mecanigues:

Les caracteristiques mecaniques que s'han de garantir son les seglients:

o Acer per a pre-tesat en llinda:

= Torons de 0,5" (cinc decimes de polzada):

- Tensié de ruptura 19.000 Kg/cm?2

- Tensid elastica 17.000 KG/cm?2
- Seccié 100 mm2

- Modul d'elasticitat 19.000 Kg/mm?2
- Carrega de ruptura nominal 19.000 Kg
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- Allargament minim en ruptura 6%

= Torons de 0,6" (sis décimes de polzada).

- Tensio de ruptura 19.000 Kg/cm?2
- Tensié elastica 17.000 Kg/cm?2
- Seccio 150 mm?2

- Modul d' elasticitat 19.000 Kg/mm2
- Carrega de ruptura nominal 28.500 Kg

- Allargament minim en ruptura 6%

o Acers per a ancoratges en roca:

= Torons de 0,6" (sis décimes de polzada)
- Carrega de ruptura nominal 180 Kp/mm2.

- Limit elastic 160 Kp/mm?2.

La relaxacié al cap de mil hores, al 80 % de la carrega de ruptura, ha de ser inferior al 2 %. Els
assaigs s'han de fer segons el que prescriuen les normes UNE 7326 i UNE 7288.

Les caracteristiques i les tolerancies geométriques i ponderables han de ser, per a cada mena de
cordg, les que indica la norma UNE 36098.

La presa de mostres, assaigs i contra-assaigs de recepcio s'han de realitzar segons el que prescriu
la norma UNE 36098.

2.5.3. Barres per a formigé precomprimit
Les caracteristiques mecaniques de les barres de pretesat han de complir les limitacions seglients:

- La carrega unitaria maxima no ha de ser inferior a cent vint-i-cinc quiloponds per
mil-limetre quadrat (125 Kp/mm?).

- El limit elastic convencional ha d'estar compreés entre el setanta-cinc (75) i el vuitanta-cinc
per cent (85%) de la carrega unitaria maxima.

- L'allargament concentrat de ruptura, mesurat sobre una base de deu diametres (10 d), no
ha de ser inferior al sis per cent (6 %).

Les barres se subministren en trams rectes, i cada lot ha d'estar identificat mitjangant una targeta
o un procediment analeg, en la qual ha de figurar: la marca del fabricant, el tipus i el grau de I'acer,
el diametre nominal de la barra i un nimero que permeti d'identificar la colada.
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Les barres de pretensat que figuren en aquest Projecte han de ser de trenta-dos (32) i trenta-sis

(36) mil-limetres de diametre.

El tipus d'acer ha de ser el 100/125.

2.5.4. Accessoris per a formigo precomprimit

2.5.4.1. Ancoratges

Entenem per ancoratges els dispositius de subjeccio dels extrems de les armadures actives. Poden

ser actius o passius, segons s’efectui des d'ells el tesat o estiguin situats a un extrem del tendé per

la qual cosa no es tesa. Els ancoratges son propis de cada sistema de pretesat.

Els ancoratges de les armadures actives hauran d'ésser capacos de transmetre al formigd una

carrega al menys igual a la maxima que el corresponent tendd, o conjunt de tendons, pugui
proporcionar, tant sota sol-licitacions estatiques com dinamiques. Per a aixd hauran d'acomplir les
seglients condicions:

La seva resisténcia estatica, amb el mateix coeficient de seguretat adoptat per als demés
elements constructius de |'estructura, no ha de ser inferior a la suma de les resisténcies
nominals de trencament de les armadures aillades que en ells es vagin a ancorar. S'admet
una tolerancia del menys tres per cent (-3%) com a maxim.

Han d'ésser capacgos de resistir, sense trencar-se, les tensions de fatiga originades per dos
milions (2.000.000) de cicles de carrega, de valor compres entre el seixanta cinc (65) i el
setanta per cent (70%) de la tensio de trencament a traccié de I'acer de I'armadura de
pretesat.

Tots els elements que constitueixen I'ancoratge hauran de sotmetre's a un control efectiu i
rigords i fabricar-se amb una tolerancia tal que, dins d'un mateix tipus, sistema i mida,
totes les peces resultin intercanviables. A més a més han de ser capacgos d'absorbir, sense
detriment per a la seva efectivitat, les tolerancies dimensionals establertes per a les
seccions de les armadures.

Es justificaran i garantiran les caracteristiques dels ancoratges, precisant les condicions en
gue han de ser emprats.

S'hauran d'aportar a més a més les dades sobre |'esmunyiment que puguin experimentar
les armadures als ancoratges, durant |'ajustament de falques, i la magnitud del moviment
conjunt de I'armadura i de la falca, que es produeix per penetracid.

Ambdods valors s'hauran de tenir en compte al fixar la tensid que s'ha de donar als
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tendons, per a poder compensar les perdues corresponents.
- Cada tipus d'ancoratge requerira, en general, un tipus especial d'equip de tesat, havent
d'utilitzar-se sempre I'adequat, amb I'aprovacié del Director de les Obres.

2.5.4.2. Empalmaments

Entenem per empalmaments els dispositius caracteristics de cada sistema de pretesat constituits
per una o més peces, que s'utilitzen per a unir els extrems de dues armadures actives a fi i efecte
d'aconseguir un tendd o barra de major longitud.

Els empalmaments es classifiquen en dos grups:

- Els que consisteixen en un ancoratge actiu tal que, un cop tesat, s'uneix a I'extrem d'una
armadura activa.
- Els que uneixen els extrems de dues armadures actives abans de tesar-les.

En el primer cas I'empalmament haura d'acomplir tot allo prescrit per a ancoratges actius, i en el
segon haura de quedar garantit el moviment lliure d'empalmament dins d'un eixamplament
convenient de la beina, al posar en carrega les armadures.

En qualsevol cas, els empalmaments hauran d'ésser capagos de resistir una carrega d'esgotament
al menys igual a la de les armadures actives que uneixen.

2.5.4.3. Beines

Entenem per beines els tubs metal-lics destinats a quedar embeguts en la massa del formigo a fi i
efecte de crear els conductes que permetin el tesat de les armadures actives.

Estaran formats per un floreig d'acer dolg, de dues décimes de mil-limetre (0.2 mm) de gruix com a
minim, enrotllat en helix i de manera que el tub format quedi amb corrugacions a la seva
superficie exterior que afavoreixin la seva adherencia al formigd i augmentin la seva rigidesa
transversal. Excepcionalment, el Director de les Obres podra autoritzar la utilitzacié de beines
metal-liques llises, en aquest cas hauran de tenir un gruix de paret que garanteixi la rigidesa
necessaria.

Les beines hauran de presentar una resisténcia suficient a l'aixafament, de manera que no es
deformin o abonyeguin sota el pes del formigé fresc o I'accié de cops accidentals. De la mateixa
manera seran capaces de suportar el contacte amb els vibradors interns sense risc de perforacio.

En el cas de que s'hagin d'enfilar tendons de gran longitud amb posterioritat al formigonat,
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s'empraran beines de calibre immediatament superior a I'especificat per a la poténcia donada del
tendo, sempre i quan ho aprovi I'Enginyer Director de I'Obra.

El subministrament i emmagatzematge de les beines es realitzara adoptant precaucions analogues
a les exigides per a les armadures.

2.5.4.4. Altres accessoris

Els separadors, emprats per a mantenir les armadures en posicio, les trompetes d'empalmament
de les beines als ancoratges, els broquets d'injeccid, respiralls i altres accessoris utilitzats per a
formigd pretesat seran els propis de cada sistema i hauran de ser aprovats pel Director de les
Obres.

2.5.5. Acer laminat per a estructures metal-liques

Es defineixen com a acers laminats per a estructures metal-liques els subministrats en xapes o tubs
que corresponguin al tipus A-52 en grau d, definits a la Norma UNE 36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie técnicament llisa de laminacié.

Els acers laminats per a estructures metal-liques presentaran les caracteristiques mecaniques que
s'indiquen a la taula 250.2 del PG3. Aquestes caracteristiques es determinaran d'acord amb les
Normes UNE 7262, UNE 7277, UNE 7290 i UNE 7292.

Amb el certificat de garantia de la factoria siderurgica es podra prescindir dels assaigs de recepcio.

Les xapes A-52d hauran de disposar d'un certificat de control amb indicacié del nombre de colada i
caracteristiques fisiques i quimiques demostratives del seu tipus, incloent resisténcia.

Igualment les xapes s'examinaran per ultrasons d'acord amb UNE 7278 mitjangant control periferic
i per quadricula 20x20 cm. Hauran d'estar classificats com a grau A d'acord amb UNE 36100 no
acceptant-se un coeficient de gravetat superior a dos (2) en qualsevol anomalia.

Els tubs no presentaran una ovalitzacié superior a I'u per cent (1%) entre radis maxim i minim. La
fletxa sera menor d'un quatre-cente de la seva longitud.

Els productes laminats s'ajustaran en allo que es refereix a dimensions i tolerancies, a les normes
UNE 36521-73, UNE 36522-73, UNE 36526-73, UNE 36527-73, UNE 36531-73, UNE 36532-72, UNE
36533-73, UNE 36553-72, UNE 36559-74, UNE 36560-73.

El Director de les Obres podra, a la vista dels productes laminats subministrats, ordenar la presa de
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mostres i I'execucid dels assaigs que consideri oportuns, amb la finalitat de comprovar alguna de
les caracteristiques exigides als citats productes.

Els acers laminats per a estructura metal-lica s'emmagatzemaran de manera que no quedin
exposats a una oxidacié directa, a I'accié d'atmosferes agressives, ni es taquin de greix, lligants o
olis.

2.5.6. Acers inoxidables per a aparells de recolzament

Els acers inoxidables a emprar en suports seran emmotllats d'un dels tipus F.8401, F.8402 o F.8403
definits a la Norma UNE 36257-74.

Els limits maxims en la seva composicié quimica s'ajustaran a allo indicat a la taula 254.1 del PG3.
Les caracteristiques mecaniques minimes acompliran allo especificat a la taula 254.2 del PG3.

Els valors d'aquestes caracteristiques mecaniques es refereixen al material després d'haver estat
sotmes al tractament téermic que s'especifica a continuacid.

Les peces construides amb aquests acers a utilitzar en suports hauran de sotmetre's a un
tractament de recuit a les temperatures indicades a la taula 254.3 del PG3.

Les caracteristiques mecaniques es determinaran d'acord amb les normes UNE 7017, UNE 7262 i
UNE 7290.

2.5.7. Galvanitzats
e Definicid

Es defineix com a galvanitzat, a I'operacié de recobrir un metall amb una capa adherent de zenc
que la protegeix de I'oxidacio.

e Tipus de galvanitzat.

La galvanitzacié d'un metall, es podra obtenir per immersié de la peca metal-lica en un bany de
zenc fos (galvanitzat en calent), o per deposicio electrolitica del zenc.

La classificacid dels revestiments galvanitzats en calent es realitzara d'acord amb la massa de zenc
dipositat per unitat de superficie. S'emprara com a unitat el gram per decimetre quadrat (g /dm2)
gue correspon, aproximadament, a un gruix de 14 micres (14). En la designacid del revestiment es
fara mencio expressa de "galvanitzat en calent", i a continuacio s'especificara el nombre que indica
la massa de zenc dipositat per unitat de superficie.
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Al galvanitzat per deposicid electrolitica, els diposits electrolitics de zenc, es designaran amb la
lletra "z", seguida d'un nombre que indicara, en micres, el gruix minim de la capa dipositada.

e Execucio del galvanitzat

El material base acomplira les prescripcions de les Normes UNE 36080, 36081 i 36083.

Per a la galvanitzacio en calent, s'empraran lingots de zenc brut de primera fusid, les
caracteristiques del qual respondran a allo indicat a aquesta finalitat a la Norma UNE 37302. Per a
la galvanitzacid per deposicio electrolitica es recomana la utilitzacié del lingot "zenc especial" que
respondra a les caracteristiques que per aquesta classe de material s'indica a la Norma UNE 37302.

e Aspecte

L'aspecte de la superficie galvanitzada sera homogeni i no presentara cap mena de discontinuitat
en la capa de zenc.

A aquelles peces en les que la cristal-litzacié del recobriment sigui visible a simple vista, es
comprovara que presenta un aspecte regular a tota la superficie.

e Adheréncia

No es produira cap mena de despreniment del recobriment al sotmetre la pega galvanitzada a
I'assaig d'adheréncia indicat al MELC (Metode d'Assaig del Laboratori Central) 8.06a "Métodes
d'assaig de galvanitzats".

e Massa de zenc per unitat de superficie

Realitzada la determinacié d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, la quantitat de zenc dipositada
per unitat (u.) de superficie sera, com a minim de 6 grams per decimetre quadrat (6 g/dm2).

e Continuitat del revestiment de zenc

Galvanitzat en calent: realitzat |'assaig d'acord amb allo indicat al MELC 8.06a, el recobriment
apareixera continu i el metall base no es posara al descobert en cap punt després d'haver estat
sotmesa la peca a cinc (5) immersions.

e Gruixidensitat del revestiment

Galvanitzat per projeccio i deposicio electrolitica: realitzat I'assaig d'acord amb allo indicat al MELC
8.064, el gruix del recobriment sera de vuitanta cinc (85) micres.

La densitat del metall dipositat no sera inferior a sis quilograms amb quatre-cents grams per
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decimetre cubic (6,4 Kg/dm3).

2.6. Materials per drenatge

2.6.1. Tubsicanonades

2.6.1.1. Tubs de P.V.C.

Els tubs de PVC s'elaboraran a partir de resina de clorur de polivinil pura, obtinguda pel procés de
suspensio i mescla posterior estensionada.

Seran de tipus llis segons DIN-9662 i UNE 53112 i es soldaran segons les instruccions de les normes
DIN-16930.

Estaran timbrats amb les pressions normalitzades, d'acord amb el T.P.C.

Compliran les condicions tecniques i de subministrament segons les normes DIN-8062 i no seran
atacables per rosegadors.
2.6.1.2. Tubs de P.V.C. perforats per a drenatge
e Definicid
Tub de P.V.C. cara interior llisa i cara exterior perfilada en "T", qualitat ASTM D 1784, serie "D" i

normativa DIN 16961 i 1187, UNE 53331, I1SO 9971 (C.E.E.), BS 4962/82 i AS 2439/1-81, amb
perforacions per a funcid drenant i posada en obra amb material filtre grava 20-40 mm.

e Materials
S'utilitzara P.V.C. rigid no-plastificat com a materia prima en la seva fabricacié.

S'entén com P.V.C. no-plastificat la resina de clorur de polivinil no-plastificat, tecnicament pur
(menys de 1'1% d'impureses), en una proporcié del 96% exempt de plastificants. Podra contenir
altres components tals com estabilitzadors, lubricants i modificadors de les propietats finals.

Les caracteristiques fisiques del material que constitueix la paret dels tubs en el moment de
recepcid a l'obra seran els de la taula seglient:

CARACTERISTIQUES FiSIQUES

Caracteristiques del Meétode

Valors

. . . Observacions
material d'assaig
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UNE
Densitat De 1,35 a 1,46 kg/dm3
ensita e1,35a146kg/dm3| o5 0/1973
Coeficient de dilatacié | De 60 a 80 milionésimes UNE
lineal per °C 53126/1979
Temperatura de UNE . ,
79° C d' 1k
reblaniment 53118/1978 arrega dassalg - X8
Resisténcia a traccio UNE El valor menor de les 5
. 500 kg/cm2
simple 53112/1981 provetes
Allargament al 80 % UNE El valor menor de les 5
trencament ° 53112/1981 provetes
e 2 UNE
Absorcié d’aigua 1 mg/cm 53112/1981
UNE
H o,
Opacitat 0,2% 53039/1955

e Fabricacio

El tub es fabricara a partir d'una banda nervada del material esmentat en el punt anterior d'aquest
plec de condicions, els cantells de la banda estan conformats per a ser engrapats. Aquesta banda
esta perforada a I'objecte de permetre el pas de l'aigua a l'interior del tub. La banda s'enrotlla de
forma helicoidal, formant el tub del diametre que es desitgi, mitjancant una maquina especial que,
a més de fixar el diametre, efectua |'encast dels cantells de la banda i aplica sobre aquests un
polimeritzador que actua com a soldadura quimica. Aquest polimeritzador sera a base de resines
viniliques dissoltes en acetones (dimetil-fornamida i tetrahidrofura).

En la seva configuracié final la canonada és nervada exteriorment i la paret interior és llisa,
assegurant-se un alt moment d'inércia.

e Juntes

La unio dels tubs es realitzara mitjancant un fitting de P.V.C. de les mateixes caracteristiques que
les exposades anteriorment.

Aquesta unié s'efectuara per simple endollament o connexié procurant Unicament, que el fitting
que ve col-locat en el tub, estigui sempre en el costat a on estara la sortida de I'aigua.

e Instal-lacié en rasa

o Amb transit de vehicles:
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- Quan la rasa hagi de suportar el transit de vehicles tindra una profunditat minima
segons la taula adjunta, la "H" sera des de la clau fins la lamina abans de capes
asfaltiques.

- El tub i el material de rebliment (grava 20-40) aniran envoltats-embolicats en geotextil
adequat.

- El terreny sera ferm i comprovada la seva estabilitat per a evitar la deformacio i
ondulacio de la calgada.

o Sense transit de vehicles:

- Quan el tub perforat estigui col-locat en les mitjanes o zones sense transit, I'embolcall
del material filtre, sera de mides similars a les del quadre adjunt, col-locant o no el
geotextil segons terrenys i criteris del projectista.

e Rebliment

El rebliment es realitzara amb grava de granulometria 15-30 o 20-40, neta de fins, amb gruixos
sobre generatriu superior i distancies en costats, en funcié del diametre del tub (vegeu quadre de
dimensionament)

2.6.1.3. Tubs de formigo

Els tubs de formigd es fabricaran per vibracié o centrifugacié de formigé amb ciment 11/35 6 11/45,
amb una dosificaciéo minima de 250 kg/m3.

La grandaria maxima dels arids no excedira de quatre décimes (0,4) del gruix minim de la seccio
principal del tub.

El formigd dels emmacats, aletes i formigd envoltant del tub sera del tipus HM-20

Els tubs es subministraran amb les dimensions prescrites. La paret interior no es desviara de la
recta en més d'un zero coma cinc per cent (0,5%) de la longitud util.

Els tubs no contindran cap defecte que pugui reduir la seva resisténcia, la seva impermeabilitat o
la seva durabilitat, com petits porus, a la superficie dels tubs i als seus extrems, aixi com esquerdes
fines superficials en forma de teranyines irregulars.

Els tubs es consideraran impermeables si als 15 minuts d'aplicar una pressié de 0,5 atmosferes,
I'absorcié de l'aigua de la paret del tub no passa del valor indicat a la taula, encara que
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apareguessin a la superficie d'aquest taques d'humitat o gotes aillades. Regira el valor mig d'un
assaig, el qual pot ultrapassar-se per algun altre tub fins a un 30%. Al sotmetre a prova de
trencament cada un dels tubs, es mantindran els valors minims de carrega de compressié en Kg/m.
de longitud util, indicats a la taula.

Els assaigs es realitzaran segons es descriuen a la Norma DIN 4032 per caracteristiques,
dimensions, impermeabilitat i carrega de trencament.

A la taula segiient queden reflectits els limits minims i tolerancia per a diferents diametres.

0) Tolerancia Gruix minim Tolerancia® Absor. Carre.rot.
mm longitud (mm) (mm) (cm3/m) (kg/m)
100 +1% 22 +2 100 2.400
125 +1% 22 2 105 2.500
150 +1% 22 2 110 2.600
200 +1% 23 +3 120 2.700
300 +1% 30 4 160 3.000
400 +1% 36 t4 210 3.200
500 +1% 40 5 270 3.500
600 +1% 58 6 300 3.800
800 +1% 74 7 360 4.300
1000 +1% 90 +8 440 4.900
1200 +1% 102 +10 540 5.600
1500 +1% 120 +12 600 6.000

Per a determinar la qualitat s'assajaran tres tubs d'un metre (1,00 m) de longitud. Cas de que un
dels tubs no correspongui a les caracteristiques exigides, es realitzara una nova prova sobre el
doble nombre de tubs, havent-se de refusar tot el lot si novament no respongués algun tub.

2.6.1.4. Tubs d'acer corrugat i galvanitzat

Hauran d'acomplir les especificacions de I'article 412 del PG-3.

En quant al galvanitzat, cal referir-se a l'article especific d'aquest Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars.

2.6.2. Drens subterranis i material filtrant

2.6.2.1. Drens subterranis

Els materials acompliran allo que sobre el particular s'indica al PG-3, especialment les capacitats
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d'absorcio del tub de dren, tant si es tracta de tubs de formigd com si es tracta de tubs drenants
de P.V.C.

2.6.2.2. Material granular en capes filtrants

Els materials filtrants per a rebliments localitzats en rases, extradosos d'obres de fabrica o
qualsevol altre zona on es prescrigui la seva utilitzacid, seran granulats procedents de matxucat i
trituracié de pedra de pedrera o grava natural o granulats artificials exempts d'argila, marga o
altres materies estranyes.

La granulometria, plasticitat i qualitat hauran d'acomplir les especificacions de I'article 421.2 del
PG-3.

2.7. Pintures

2.7.1. Pintures per a perfils metal-lics

2.7.1.1. Definicio

Es defineix com a aplicaci6 de pintura en estructura d'acer al conjunt de diferents capes
superposades de pintura, denominat sistema de pintura que ofereixen al substrat la proteccié
desitjada segons s'especifica al present plec de condicions.

El contractista presentara a la Direccid d'Obra per a la seva aprovacio el sistema de pintura que
desitgi emprar, que s'haura d'ajustar a les condicions prescrites al present plec.

2.7.1.2. Condicions generals

A més a més de les especificades als articles 270, 271, 272, 273, 274, 275 i 640 del Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts, PG3 es considera inclosa en
aquesta unitat d'obra:

- L'estudi i l'obtencié del sistema de pintura, incloent els materials necessaris, tantes
vegades com |'anomenat sistema es determini.

- Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacio de resultats.

- El subministrament de materials.

- La fabricacié de les mescles d'acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el
transport, abocat i aplicacio d'aquestes.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
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rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

2.7.1.3. Condicions particulars

L'aplicacié de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d'atmosfera industrial
moderada.

2.7.1.4. Qualitat de I'aplicacid de la pintura

L'aplicacié de la pintura sera de tal qualitat en els aspectes a assegurar amb la mateixa:
anticorrosiu, abséncia de defectes a la pel-licula de pintura i manteniment de les qualitats
estetiques, que haura d'acomplir els seglients requisits:

- Comportament anticorrosiu:

La capacitat de proteccié de I'aplicacié de pintura considerada integrament i en les condicions
indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap de cinc anys d'exposicid o servei, la superficie no
presenti en cap punt un grau de corrosié igual o superior al Re 1 de I'Escala Europea de Graus de
Corrosid, definida per la SVENSK STANDARD SIS 185.111.

- Comportament davant possibles defectes de la pel-licula de pintura

Durant els quatre primers anys de servei de I'aplicacié de pintura no ha de registrar-se cap dels
seglients defectes que arribin o superin els graus seglients:

= Formacié de butllofes: grau 8 i freqiiéncia poca 8 (P) segons INTA 160.273.

= Aparicié d'esvorancs: 8 segons INTA 160.275.

= (Clivellat: grau 8, tant superficial com profund, segons INTA 160.271.

= Enguixat: grau 8, segons INTA 160.271.
Per a que un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d'arribar o superar el grau
indicat, excloent a aquells que suposin una alteracié menor que 50 cm2, ni que la seva superficie

acumulada, sigui menor que I'1% del total. Tot defecte que suposi alteracié d'una superficie d'1
m?2, fins i tot estant aillat, sera considerat com a errada.

- Manteniment de les caracteristiques estétiques:

El manteniment de les caracteristiques estetiques referit a la capacitat de manteniment del color
de la capa d'acabament de l'aplicacid s'exigira Unicament quan aquest estigui destinat a Us en
exposicié atmosferica i es considerara que existeix alteracié i per tant incapacitat per al
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compliment d'aquestes caracteristiques quan al cap de tres anys es presentin alteracions
uniformes de color que difereixin de I'original en més de tres unitats N.B.S. i/o al cap de quatre
anys es presentin alteracions no uniformes de color entre dues zones proximes d'exposicio
comparable que superin el valor de dues unitats N.B.S.

2.7.1.5. Idoneitat

L'aplicacié de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar préviament
a la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjancant certificat expedit per Laboratori
Oficialment Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.

2.7.1.6. Assaigs

Els assaigs a sotmetre a |'aplicacié de pintura seran:

- Assaig d'adheréncia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig
d'adheréncia mitjancant tall enreixat", segons INTA 160.299.

- Assaig d'envelliment accelerat, formats per cinc seqliéncies de 24 hores de duracié i una
sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqiieéncies primeres es composen de fases, una,
la principal de 8 hores de duracid i una altre, la secundaria de 16 hores. La fase principal es
subdivideix en dues subfases idéentiques de 230 minuts de duracié i 10 minuts entre
ambdues i entre la segona i la fase complementaria.

Cada fase es composa de:

- 30 minuts d'exposicié a l'aigua de pluja artificial.
- 60 minuts d'exposicio al fred.

- 60 minuts d'exposicio al calor humit.

- 80 minuts d'exposicio a la radiacié U.V.B.

Les condicions d'assaig sén en cada cas:

Pluja artificial: polvoritzacié d'aigua destil-lada a 20° £5°C.
- Fred: Recinte a -20°C £2°C.
Calor humit: recinte en cambra a 55 +3° Ci 95 * 5% d'humitat relativa.

Radiacio ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° £ 3°C.

Aquestes dues ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma ASTM
G-53-84.
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Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que els
trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col-locaran en suports
inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores sén:

- Alaprimera seqiiencia: Exposicid a la radiacio U.V.B. segons les condicions ja descrites.

- Alasegona seqiencia: Exposicié a la calor humida segons s'ha mencionat.

- Alatercera seqliéncia: Exposicid a la boira salina segons INTA 160.604.

- Alaquarta seqiiencia: Exposicié al S02, segons SFW2, OS DIN 50018.

- Ala cinquena seqiiéncia: Condicionament a recer de la llum a 23°+3°Ci 50 + 5% d'humitat
relativa.

- La sisena seqiencia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° +3°Ci 50 + 5%
d'humitat relativa), durant 48 hores.

Assaig de resisténcia a la boira salina, realitzat segons INTA 160.604 sobre provetes amb tall en
aspa a la cara objecte de I'assaig.

2.7.1.7. Durada dels assaigs

La durada de I'assaig d'envelliment accelerat per una aplicacié de pintura a atmosfera industrial
moderada és de 7 cicles i la de I'assaig de boira salina de 700 hores.

2.7.1.8. Requisits de conformitat

L'assaig d'adherencia no haura de proporcionar una qualificacié superior a 1, amb I'inica excepcid
de les pintures d'alt contingut en zenc.

A l'assaig d'envelliment accelerat no s'admetra aparicié de butllofes, civells, esvorancs o enguixats,
aixi com una pérdua d'adherencia que superi un grau a la determinada abans de |'assaig. La
variacio de color no sera superior a quatre unitats N.B.S., ni la variacié de lluentor superior al 75%
de l'original (INTA 160.206 B). La variacio de la duresa de la pel-licula no sera superior a 2 llapis
(resistencia al ratllat superficial, segons INTA 160.302).

A l'assaig de boira salina, fora de la zona d'influéncia de I'aspa no es tolerara preséncia de punts
d'oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqliéncia poca (p) segons INTA 160.273.

A la zona de l'aspa, la corrosid s'ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacié de butllofes,
sempre que I'adheréncia de la pintura no varii. Per a verificar aquesta condicid, s'aplicara una cinta
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adhesiva a cada costat del tall, de manera paral-lela a aquest, i que al ser aixecada de cop, no
desenganxi el recobriment de la base.

2.7.1.9. Identificacio de les pintures

La identificacio de cada una de les pintures constituents de I'aplicacié es fara per part del
contractista mitjangant la realitzacié dels assaigs de:

- Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

- Contingut en pigments (INTS 160.253).

- Contingut en cendres (NF-T30-603).

- Temps d'assecat (INTA 160.229).

- Duresa de la pel-licula (Resistencia al ratllat superficial) (INTA 160.2206 B).
- Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)

- Assaig de plegat (INTA 160.246 B).

- Determinacié de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).

- Determinacié de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El lliurament dels resultats dels assaigs d'identificacio a la direcci6 d'obra sera condicié
indispensable per a iniciar I'aplicacié de pintura.

2.7.1.10. Control de qualitat

El control de la recepcid dels productes en obra es realitzara mitjangant la presa de mostres,
efectuant com a minim una per lot, essent aconsellable la seva practica segons el procediment i
nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent d'identificar-se les mostres amb les seglents
dades:

- Llocidatade la presa.

- Tipus d'aplicacid de pintura.

- Lot de fabricacio.

- Data de fabricacio.

- Nom del fabricant.

- Nom del producte.

- Enel cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.

Els assaigs a realitzar amb les preses efectuades seran els seglients:

- Determinacid del pes especific (INTA 160.243).
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- Determinacio de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).
- Contingut en cendres a 500°C (NF-T-30-603).
- Determinacio de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

L'avaluacié dels resultats anteriors per lots es fara segons els segiients criteris:

- Unicament en un 5% dels casos es toleraran resultats inferiors als esperats.
- Elsvalors inferiors citats, no ho seran en un percentatge superior al 19% del valor esperat.

En cas de no obtenir resultats satisfactoris, es procedira a una nova presa de mostra per duplicat, i
en preséncia del Contractista, reservant una serie de mostres com a testimoni per si hi hagués
contestacié dels resultats. Si els resultats fossin negatius (no identificacié positiva) i no s'hagués
comprovat una substitucié de productes aliena a la voluntat del Contractista (per la qual cosa
haura de proporcionar les dades del seu control de qualitat intern, fabricacié i tots aquells que
consideri necessaris), procedira a la practica dels assaigs d'identificacio, per eliminar dubtes en
quant a aquest tema. Al procés d'identificacio s'admetra igual proporcié de valors inferiors, tant en
nombre com en valor, que en el cas del control de recepcio.

Si el resultat d'aquests nous assaigs no fos positiu, el fabricant procedira a la substitucié del
material o materials no conformes, per altres que correspondran a les caracteristiques dels
assajats.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d'algun dels productes emprats, es veura obligat a
realitzar els assaigs d'idoneitat, com si es tractés d'un nou sistema, havent de canviar la seva
denominacié.

2.7.2. Pintures per a elements de formigé

2.7.2.1. Definicions

Rep el nom de pintura al silicat una pintura a I'aigua constituida per silicats de sosa o potassa amb
pigments minerals resistents a |'alcalinitat.

Com a lligant s'empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.

Com a pigments s'utilitzen, entre d'altres, el blanc de zenc i el litopd.

2.7.2.2. Caracteristiques generals

Sén pintures d'aspecte mat, acabat llis, coloracié generalment pal-lida, una mica absorbents, dures
i amb gran resisténcia a la humitat i a la intempérie.
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Aquestes pintures soén, de la mateixa manera, molt resistents a |'alcalinitat propia del ciment per la
qual cosa s'empren preferentment per al pintat de paraments exteriors de formigo.

2.7.2.3. Envasat
El producte sera subministrat en envas adequat per a la seva proteccié en el que s'especificara:
- Instruccions d'Us.
- Proporcié de la mescla.
- Permaneéncia valida de la mescla.
- Temperatura minima d'aplicacié.
- Temps d'assecat.
- Capacitat d'envas en litres (l.) i en quilograms (kg).
- Rendiment teoric en metres quadrats per litre (m2/1).
- Segell del fabricant.

2.7.2.4. Transport i emmagatzematge
Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment ja que la mescla té una vida
util limitada, havent-se de preparar, només, la quantitat prevista per al consum diari.

2.7.2.5. Limitacions d’utilitzacio

El seu cost és relativament baix en quant a material, pero igual que passa amb pintures a la calg, la
seva manipulacid i aplicacid exigeix una ma d'obra experta la qual cosa encareix sensiblement
I'acabat.

Pel seu acabat, completament mate i una mica absorbent, no s'utilitzen normalment a interiors, ja
gue costa molt eliminar les taques per rentat.

No s'utilitza mai sobre parets de guix.

Presenta moltes dificultats I'obtencié de tons forts, per aixd es recomana limitar el seu Us a tons
pastel.

2.7.2.6. Utilitzacio

Aquestes pintures tenen una gran adherencia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena vidre
soluble).

Tenen bona adherencia directa sobre ferro galvanitzat.
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Per la seva alta alcalinitat s'ha de protegir I'epidermis i especialment els ulls dels operaris, contra
possibles esquitxos.

S'empraran per a pintar tots els paraments de formigd vist si, segons el Director d'Obra, fos
necessari pintar tot el pont.

2.8. Materials per a senyalitzacid i abalisament

2.8.1. Margques vials

Els materials per a marques viaries acompliran allo especificat a I’Article 700 del PG-3. tal com ve a
I’'O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les
Prescripcions Técniques Particulars seglients:

- Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura
acrilica a I'aigua, pintura de dos components en fred o termoplastica en calent segons
s’'indiqui en la documentacid del projecte; i als zebrats d’illetes i passos de vianants, a les
fletxes, retols i simbols, amb pintura plastica de dos components d’aplicacio en fred; i, a
tots dos casos, amb microesferes de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada
superior a 106 cicles en assajar-los segons Norma UNE 135 200(3) “metode B”.

Els materials hauran estat triats al Projecte d’acord amb el factor de desgast corresponent:
4<FD<9 Pintura; FD>10 plastics en fred o en calent, o marca prefabricada.

- Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a
I’aigua i microesferes de vidre, de durada superior a 5 B105 cicles, al sotmetre-les a
I’esmentat assaig.

- Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent
document acreditatiu de certificacié (marca “N” d’AENOR o segells de qualitat equivalents
d’altres paisos de I'Espai Economic Europeu).

Qualsevol modificacio del tipus de material a utilitzar haura d’esser aprovada per GISA.

2.8.1.1. Autoritzacio d’us

El contractista haura de comunicar al Director d’Obra abans de complir-se trenta (30) dies des de
la data de signatura de I'Acta de comprovacido del replanteig, la relacié de les empreses
proposades per al subministrament dels materials a emprar en les marques viaries, aixi com les
marques comercials donades per les empreses als productes, i els certificats acreditatius de
compliment d’especificacions técniques o els documents acreditatius del reconeixement de la
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marca o segell de qualitat, amb les dades referents a la declaracié de producte, segons Norma
UNE 135 200(2).

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d’acord amb la
fitxa técnica especificada a la Norma UNE 135 277(1).

L’autoritzacié d’Us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N” d’AENOR
o d’un altre segell de qualitat d’algun pais de I’Espai Economic Europeu..

Abans d'iniciar I'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a
utilitzar - pintures, plastics d’aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no
disposin de la marca “N” d’AENOR ni d’un altre segell de qualitat de la Unid Europea, siguin
assajats per

Laboratoris Acreditats pel Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica Territorial i Obres
Publiques de la Generalitat de Catalunya, per comprovar compleixen lo exigit per la norma UNE
135200 (2). Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos
al pressupost de control de qualitat.

2.8.1.1.1. Presa de mostres de materials de pintures, termoplastics
d’aplicacid en calent o plastics d’aplicacio en fred.
Si I'aplec de materials d’'una classe per senyalitzacié horitzontal solament inclou envasos d’un
mateix lot de fabricacio, s’agafara, per preparar les mostres a assajar, I'u per cent (1%) del nombre
d’envasos. Si a I'aplec hi han materials de “L” lots de fabricacié, o “N” envasos que no poden

III’I

constituir lots, s’agafara un nombre de lots “I” o d’envasos “n” representatius de I'aplec, segons la

taula seglient:

NOMBRE DE LOTS “L” O NOMBRE DE LOTS “I” O
D’ENVASOS “N” A L’APLEC D’ENVASOS “n” A
SELECCIONAR

2-8 2

9-18 3

19-32 4

33-50 5

51-72 6

73-98 7

99-128 8
129-162 9
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163-200 | 10
A partir de 200, 1=(L/2)"% 6 n=(N/2)"? o el nimero sencer
superior
NOTA. De cada lot dels “I” seleccionats, aleatoriament, es
prendra el u per cent (1%) dels seus envasos per a preparar les
mostres. En qualsevol cas, mai no s’agafaran més de 5 envasos ni
menys de 2, també aleatoriament.

Amb els materials seleccionats, es procedira, segons la naturalesa del producte, tal com especifica
la norma UNE 135 200 Part 2: Materials: Assaigs de laboratori, als articles A.3.1 Pintura, A.3.2
Termoplastic i A.3.3 Plastics en fred, a preparar les mostres a enviar al laboratori i a guardar en
diposit, que seran, en tots dos casos, de “I” o “n” de 5 kg cadascuna.

Les mostres seran remeses al laboratori adequadament etiquetades i acompanyades de la seglient
informacio:

- Datade la presa de mostres.

- Localitzacié de I'aplec.

- ldentificacio de I'organisme responsable de la presa de mostres.
- Nom del fabricant.

- ldentificacio del producte.

- Numero de lot.

- Datalimit d’s.

- Instruccions d’Us.

- Condicions d’envasat.

- Condicions reals d’emmagatzematge.

- Informacid sobre seguretat i salut.

- Estat del producte al treure’l de I'envas original.
- Procediment emprat per la presa de mostres.

- Data de fabricacio del producte.

2.8.1.1.2. Presa de mostres de microesferes de vidre i granulats
antiesllavissants

Per a preparar la mostra s’agafaran productes d’un minim de tres (3) sacs o d’'un envas de volum
intermedi. Si la massa total de producte a l'aplec és de “M” kg, el nombre de sacs als que
s’introduira el mostrejador, o el nombre de vegades que s’haura d’introduir en un envas de volum
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intermedi, sera S = (M/150)1/2 arrodonit al nimero sencer superior. El material pres es barrejara i
després, fent servir un quartejador 1/1, es distribuira en fraccions per a ser assajades. La quantitat
minima de mostra sera d’un quilo i mig (1,5 kg).

2.8.1.1.3. Assaigs d’identificacio

El laboratori, en rebre les mostres de pintura, termoplastics d’aplicacido en calent o plastics
d’aplicacié en fred, comencgara per comprovar I’"homogeneitat del producte dins de les “I” o “n”
mostres, mitjangant els assaigs de:

COMPROVACIO DE 'HOMOGENEITAT

MAXIM
NORMA
MATERIAL ASSAIG COEFICIENT DE
D’ASSAIG . .
VARIACIO PERMES
Consistencia Krebs UNE 48 076 6%
Contingut de solids.
PINTURES . UNE 48 087 1,5%
Materia no
Densitat relativa. UNE 48 098 1,5%
) UNE 135
Residu per escalfament. 200/2 1%
TERMOPLASTICS D’APLICACIO
EN CALENT UNE 135
Punt d’estovament. 3%
200/2
Densitat relativa UNE 48 098 1,5%
TERMOPLASTICS D’APLICACIO
UNE 135
ELEES Temps de secat. 15%
200/2

Si els resultats obtinguts no fossin els demanats, es remetran al laboratori els envasos de la mostra
guardada en diposit. Si tampoc fossin satisfactoris els assaigs fets amb ella, no s’acceptara el
subministrament per el proveidor proposat.
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Amb els productes que passin la comprovacié d’homogeneitat, el laboratori realitzara els assaigs
d’identificacid.

ASSAIGS D’IDENTIFICACIO

NORMA Tolerancia al declarat
MATERIAL| ASSAIG ,
D’ASSAIG pel fabricant
Consistencia Krebs UNE 48 076 + 10 KU
Contingut de solids UNE 48 087 +2%
Contingut de lligant UNE 48 238 2%

Contingut en pigment Ti

02 (Dos assaigs sobre 4 g

cadascu. Haura de repetir-se | UNE 48178 1%

si els dos resultants difereixen
en més de 0.5%)

PINTURA Densitat relativa UNE 48 098 0,02
Temps de secat (“no pick | UNE 135 202 <30 minuts (*)
Poder de cobertura. UNE 135213 0,01
Color

Les coordenades cromatiques de cada

(Amb observador — patré 22, UNE 48 073/2| color han de ser dins del poligon

geometria de mesura 45/0 i assenyalat a la norma UNE 135 200/1
il-luminant patré CIE D65)
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Factor de luminancia. 0,02

(Amb observador — patré 2, | yNE 48 073/2 Blanca B20,84
geometria de mesura 45/0 i

il-luminant patré CIE D65) Groga 20,40

ASSAIGS D’IDENTIFICACIO

NORMA Tolerancia al declarat
MATERIAL ASSAIG ,
D’ASSAIG pel fabricant
Densitat relativa UNE 48 098 + 2%

Temps de secat (“no pick

UNE 135202 <30 minuts (*)
up” per rodatge)

Color
(Amb observador — patré 2o,
geometria de mesura 45/0 i

Les coordenades cromatiques de cada
UNE 48 073/2| color han de ser dins del poligon

PINTURA| il-luminant patré CIE D65) assenyalat.
Factor de luminancia
Amb ob d 52 0,02
(Amb observador — patro 2o, UNE 48 073/2 Blanca B>0,84
geometria de mesura 45/0 i Groga 0,40
il-luminant patré CIE D65)
(")Aquests sén valors absoluts
ASSAIGS D’IDENTIFICACIO
NORMA L. .
MATERIAL ASSAIG Tolerancia al declarat pel fabricant
D’ASSAIG
TERMOPLASTIC Residu per escalfament | UNE 135 200/2 +1
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D’APLICACIO EN
CALENT

Contingut en pigment Ti
0, (Dos assaigs sobre 4 g
cadascu. Haura de
repetir-se si els dos
resultats difereixen en
més de 0,5%)

UNE 48 178

1%

Color
(Amb observador —
patro 22, geometria de
mesura 45/0 i
il-luminant patré CIE
D65)

UNE 48 073 /2

Les coordenades cromatiques de cada
color han de ser dins del poligon
assenyalat a la norma UNE 135 200/1.

Factor de luminancia
(Amb observador —
patro 29, geometria

0,02

q 45/0 UNE 48 073/2 Blanca p>0,84
€ mesura ! Groga 20,40
illuminant patro CIE
D65)
Estabilitat a la calor s .
(6 hores a 2002C2°C). UNE 135 221 B no variara en més de 0,02
Envelliment artificial
accelerat B no variara en més de 0,03.
(168 hores partides en Les coordenades cromatiques
cicles d 8 hores de UNE 48 251 seguiran dins del poligon especificat

radiacié UV 280 nm i
315 nm a 602C+32C i de
4 hores de condensacio

a 502C+32C).

en UNE 135 200/1.
El material no tindra cap defecte
superficial.

Amb les mostres rebudes de microesferes, granulats o mescla de tots dos, procedira a determinar:

ASSAIG D’IDENTIFICACIO

MATERIAL |

ASSAIG

| NORMES

| Valors exigits
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Tamis Massa
Granulometria. (Amb tamisos ISO (um) retinguda
565-R 40/3) 710 0-2
Aquesta granulometria seria la SO 2591-1 600 0-10
desitjable, pero la real podra ser 355 30-70
diferent fins a I’any 2004. 212 70-100
125 95-100
index de refraccio EN 1423-A >15
Resisténcia a I'aigua (H20) EN 1423-B
Resisténcia a I’acid clorhidric
MICROESFERES DE (HCl) EN 1423-8
VIDRE Resisténcia al clorur calcic Cap alteracid superficial
(CaCl2) EN 1423-B
Resisténcia al sulfur sodic
(Na2s) EN 1423-B
Percentatge ponderat maxim D<1mm/20%
de microesferes defectuoses EN 1423-D D>1mm/30%
Percentatge ponderat maxim
de grans i particules estranyes EN 1423-D 3%
Metode A > 80%
Microesferes hidrofugades EN 1423-E Métode B 100%
pH ISO 787-9 5<pH<9
Coeficient de resisténcia a la El de la fitxa técnica del
fragmentacié EN 1423-G producte
Vertex X y
1 0,35 0,35
5 5
) 0,30 0,30
GRANULAT Coordenades cromatiques ISO 7724-2 3 >
ANTILLISCAMENT 0,28 0,32
3
5 5
0,33 0,37
4 5 5
Factor de luminancia ISO 7724-2 >0,70
Tamis
Granulometria (um) Massa (%)
ISO 565-R 40/3 1180 02
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1000 0-
600 10-
355 50-
212 85-100
150 95-100

90 99-100

2.8.1.1.4. Informe del laboratori.
Contindra:

- Tipusiidentificacio de la mostra assajada.
- Qualsevol desviacio respecte del procediment d’assaig especificat.
- Resultats de I'assaig.
- Referéencia a aquesta norma UNE 135 200.
- Datade l'assaig.
- Declaracié del producte pel seu fabricant:
- Nom del fabricant.
- Nom comercial del producte.
- Naturalesa del producte.
- Condicions d'aplicacié (marges de temperatura, ...).
- Usrecomanat.
- Caracteristiques quantitatives:
- Contingut en pigment de dioxid de titani (TiO;)
- Contingut en lligant, o residu per escalfament.
- Densitat relativa.
- Temps de secat.
- Consistencia Krebs.
- Color.
- Factor de luminancia.
- Materia no volatil.
- Proporcié de mescla, pels productes en varis components.
- Dissolvent d’extraccio, si s’escau.

2.8.1.1.5. Etiquetat dels envasos

Els envasos de pintura i de microesferes deuen contenir, amb caracters indelebles, la informacié
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seguent:

- Numeroiany de la norma europea amb la que son en conformitat.

- Marca “N” d’AENOR o segell de qualitat de I'Espai Economic Europeu, cas de tenir-ne.

- Identificacié del producte i del fabricant.

- Numero de lot i data de fabricacié.

- Tractament de superficie aplicat i finalitat (sols per microesferes).

- Massa neta continguda.

- Tamisos extrems superior i inferior nominals de la granulometria (sols per microesferes).

2.8.1.1.6. Condicions d’acceptacio d’us

S’admetra el subministrament proposat si I'etiquetat dels envasos és correcte i es compleixen
totes les condicions abans esmentades.

Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al
pressupost de control de qualitat.

2.8.1.2. Seguretat i senyalitzacio de les obres

2.8.1.2.1. Senyalitzacio dels trams d’obra

Al punt on hagi d’encetar-se cada aplicacié de marques viaries longitudinals, haura de disposar-se
un senyal per advertir el transit usuari de la presencia d’equips a la calgada, i, a més, tanques
metal-liques per tallar la circulacié pel carril emprat per la maquina aplicadora. Dos-cents metres
abans de la tanca, en les dos vores de la carretera, es col-locaran senyals de prohibicié d’avangar;
abans de la tanca es col-locaran els senyals verticals necessaris per reduir la velocitat des del valor
permés a la carretera fins a 40 Km/h, de 20 en 20 Km/h, amb separacié de 50 m; cinquanta metres
abans de la tanca es col-locara el senyal d’estrenyiment i a la vora mateix de la tanca el senyal
d’obres. Al punt final es disposara la mateixa senyalitzacié al carril de sentit contrari.

Al darrera de la maquina aplicadora, un furgé amb plataforma oberta, servira per col-locar cons
amb reflectants als comengaments dels trossos continus de les ratlles intermitents, o amb
alineacié a la minima distancia consentida per la base dels cons respecte a les linies continues dins
del carril deixat pel transit usuari, per a protegir les marques toves fins al seu enduriment complet.

El pas alternatiu del transit deura ser regulat amb senyalers. Com que el tall sera llarg, i els
senyalers no podran veure’s entre ells, normalment, hauran de disposar de telefons mobils,
walkie-talkies o alguna altra manera de comunicacid, per que puguin dir-se quin és I'Ultim vehicle
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del paquet alliberat dins del tall.

Les mesures anteriors son necessaries pel pintat de totes les marques longitudinals a les
carreteres sense vorals d’amplada suficient per admetre el desplagament de la maquina
aplicadora, i de les ratlles a I'eix de la calgada, en qualsevol cas. Si els vorals son d’amplada
suficient, no caldra tallar el transit a cap carril, tret de quan es pinti la ratlla de I'eix, com ja s’ha
esmentat, essent suficient aleshores de disposar les limitacions de velocitat i el senyal de perill
d’obres.

Els indrets on s’hagin d’aplicar fletxes, rétols o cebrats, s’aillaran del transit mitjangant cons i
tanques, per tal de crear un espai de treball protegit. Fora d’aquest espai, s’adoptara la
senyalitzacié més adient, d’acord amb la situacié dins dels carrils i les caracteristiques
geometriques de la carretera en aquells indrets.

2.8.1.2.2. Proteccions personals

Tots els components de I'equip huma estaran proveits d’armilles reflectants i mascares
respiratories. A més, per carregar materials, s'empraran guants de cautxu per protegir la pell.

La maquina aplicadora i el furgd portaran al darrera un panell reflectant amb fletxa orientadora
cap al carril lliure, i llums intermitents de color taronja.

Els envasos vuits i les restes de materials de qualsevol caire, seran aplegats i lliurats a empreses
especialitzades en la seva recollida i reciclatge, o conduccié a diposit, essent totalment prohibit
vessar-los als dispositius de drenatge, a terra o a lleres.

2.8.2. Senyalitzacio vertical

2.8.2.1. Senyalitzacio vertical de codi
S’entén per a senyalitzacio vertical de codi totes les senyals dels tipus seglients:

- adverténcia de perill (tipus P)
- reglamentacio (tipus R)
- indicacio (tipus S), a excepcio de la senyalitzacio d’orientacio

Per a totes aquestes senyals i els seus suports, els materials emprats compliran allo especificat a
I'Article 701 del PG-3 tal com ve a I'O.M. de 28 de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de
2.000.
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2.8.2.1.1

Material de substrat

El material de substrat dels senyals de codi sera acer dels graus FePO2G o FePO3G de la norma

UNE 36 130, galvanitzat en bany de zenc de contingut superior al 99% en aquest metall, amb un

gruix per cada cara de més de 18 mm (dos-cents cinquanta-sis grams per metre quadrat (256

g/m2) contant les dues cares), i acabat segons algun dels tipus marcats a la norma UNE

esmentada. Les planxes d’acer tindran un gruix superior a 1,8 mm, i les lamel-lesa 1,2 mm.

2.8.2.1.2.

Qualitats optiques de les lamines retrorreflectants

Les qualitats cromatiques de les parts retrorreflectants dels senyals, en ser il-luminades amb el

patré CIE D65 i mesurades amb una geometria de 45/0 i I’'observador patré de 22, donaran valors

dins dels poligons CIE definits pels quatre vertex de la taula seglient, i els factors de lluminancia

seran ens els marges assenyalats en ella, segons el nivell de retrorreflectancia marcat al projecte:

LAMINES RETROREFLECTANTS DE SENYALS R 1

Vértex poligon CIE Factor de
Colors 2 3 4 luminancia B
X y X y X y X y

Blanc 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,35
Groc 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,27
Roig 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,05
Verd 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,04
Blau 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01

Marr6 | 0,455| 0,397| 0,523| 0,429| 0,479| 0,373| 0,558 | 0,394| 0,03<B<0,09
Taronja | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,17

LAMINES RETROREFLECTANTS DE SENYALS R 2
Vertex poligon CIE Factor de
Colors 2 3 4 luminancia B
X y X y X y X y

Blanc 0,355 | 0,355 | 0,305 | 0,305 | 0,285 | 0,325 | 0,335 | 0,375 >0,27
Groc 0,465 | 0,534 | 0,545 | 0,454 | 0,487 | 0,423 | 0,427 | 0,483 >0,16
Roig 0,735 | 0,265 | 0,674 | 0,236 | 0,569 | 0,341 | 0,655 | 0,345 >0,03
Verd 0,007 | 0,703 | 0,248 | 0,409 | 0,177 | 0,362 | 0,026 | 0,399 >0,03
Blau 0,078 | 0,171 | 0,150 | 0,220 | 0,210 | 0,160 | 0,137 | 0,038 >0,01

Marré | 0,455 | 0,397 | 0,523 | 0,429 | 0,479 | 0,373 | 0,558 | 0,394 | 0,12<B<0,18
Taronja | 0,610 | 0,390 | 0,535 | 0,375 | 0,506 | 0,404 | 0,570 | 0,429 >0,14
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LAMINES RETROREFLECTANTS DE SENYALS R 3
Vertex poligon CIE Factor de
Colors 1 2 3 4 luminancia B
X y X y X y X y

Blanc | 0,355| 0,355| 0,305| 0,305| 0,285| 0,325| 0,335| 0,375 >0,40
Groc 0,465| 0,534| 0,545| 0,454| 0,487| 0,423| 0,427| 0,483 >0,24
Roig 0,735| 0,265 0,674| 0,236 0,569| 0,341| 0,655| 0,345 >0,03
Verd 0,007| 0,703| 0,248| 0,409| 0,177| 0,362| 0,026| 0,399 >0,03
Blau 0,078 0,171| 0,150| 0,220| 0,210 0,160| 0,137| 0,038 >0,01

Les qualitats cromatiques de les pintures no retrorreflectants dels senyals, mesurades com s’ha dit
per a les retrorreflectants, seran les de la taula:

LAMINES RETROREFLECTANTS DE SENYALS R 2
Veértex poligon CIE Factor de
Colors 1 2 3 4 luminancia B
X y X y X y X y
Blanc 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 >0,75
Groc 0,498 | 0,505 | 0,470 | 0,480 | 0,493 | 0,457 | 0,522 | 0,477 >0,45
Roig 0,735 | 0,265 | 0,700 | 0,250 | 0,610 | 0,340 | 0,660 | 0,340 >0,07
Verd 0,230 | 0,440 | 0,260 | 0,440 | 0,260 | 0,470 | 0,230 | 0,470 >0,10
Blau 0,140 | 0,140 | 0,160 | 0,140 | 0,160 | 0,160 | 0,140 | 0,160 >0,05
Marré | 0,467 | 0,386 | 0,447 | 0,386 | 0,447 | 0,366 | 0,467 | 0,366 | 0,04<B<0,15
Taronja | 0,305 | 0,315 | 0,335 | 0,345 | 0,325 | 0,355 | 0,295 | 0,325 | 0,16 <B <0,14

El valor minim del coeficient de retrorreflexié (R’) en cdix-1m-2 per a tots els colors, tret del blanc,
haura de ser major del 70% del que figura a la taula segiient, en mesurar-lo per el procediment de
la publicacié CIE n2 54 amb la font lluminosa A.

B1 . Verd . . .
o Blanc | Groc Roig Blau Marré [Taronja| Gris
(B,=0) fosc
17" +5¢2 250 170 45 20 20 12 100 125
+30¢ 150 100 25 15 11 8,5 60 75
+402 110 70 15 6 8 5,0 29 55
+5¢2 180 120 25 14 14 8 65 90
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20 +30¢ 110 70 14 11 8 5 40 50
+409° 95 60 13 5 7 3 20 47
50 +5¢ 5 3 1 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
+30¢2 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 1 1,2
+409° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,1 0,1 1 0,7

a (Angle de divergéncia) Bl y B2 (Angles d’'incidencia).

2.8.2.1.3. Admissio d’us de senyals

Els senyals proveits de la marca “N” d’AENOR o d’un altre certificat o segell de qualitat de la Unié
Europea podran emprar-se sense assaigs previs d’identificacid. Els que no ho siguin, abans
d’admetre llur Us a I'obra, hauran de ser sotmesos en un Laboratori Acreditat als seglients assaigs:

SERIE 1: SENYALS METAL-LIQUES D’'UNA SOLA PECA

Sobre el substrat metal-lic - Gruix de la xapa
S/ norma UNE 135 310 - Gruix del recobriment de zenc
- Relleu
Sobre la zona retrorreflectant S/ - Aspectei identificaci6 visual
norma UNE 135 330 - Coeficient de retrorreflexié

- Coordenades cromatiques i factor
de luminancia

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia al calor i adheréncia
al substrat

- Resisténcia al fred i a la humitat

- Resistencia a la boira salina

- Envelliment artificial accelerat

Sobre la zona no retrorreflectant - Aspectei identificaci6 visual

S/ norma UNE 135 331 - Brillantor de mirall

- Coordenades cromatiques i factor
de luminancia

- Resisténcia al calori al fred

- Envelliment artificial accelerat

- Resisténcia a laimmersio en aigua

- Resisténcia a I'impacte

- Resisténcia a la boira salina

- Adheréncia al substrat
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Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al
pressupost de control de qualitat.

2.8.2.1.3.1. Assaigs i resultats exigibles

Les provetes a assajar seran rectangulars de 150 mm x 75 mm per a tots els assaigs sobre plaques.
Les provetes tallades a aquestes mides seran mantingudes 24 hores en condicions normalitzades
d’humitat (50£5)% i temperatura (23+3-0)2C abans dels assaigs.

e Gruixos de la xapa i del recobriment de zenc

Al determinar el gruix de zenc en sis (6) punts de cada cara d’'una proveta, el gruix mig haura de
ser superior a les 18 mm marcades, i no cap de les mesures podra diferir més d’un 20% de la mitja
obtinguda.

Amb aquest mateix nombre de comprovacions del gruix de la planxa d’acer, cap dels valors no
variara del nominal en més de 0,2 mm per excés o defecte, i el gruix mig mai no podra ser inferior
al nominal.

Per a comprovar I'adherencia del galvanitzat, en assajar a doblat les provetes de planxa, com diu la
norma UNE 36 130, no deura veure’s zenc arrencat ni esquerdat.

e Resistencia a I'impacte

A I'assaig de resisténcia a I'impacte segons norma UNE-EN-ISO/DIS 6272.2, amb una massa de 500
g caiguda des de 200 mm sobre una semiesfera percussora de 50 mm de diametre, no deura
produir-se cap trencament, desllaminat del substrat ni canvi de color, com tampoc merma al
coeficient de retrorreflexio (R’) mesurat a un cercle centrat amb 'area d’impacte i de sis
mil-limetres (6 mm) de radi.

e Resisténcia ala calor

Les provetes seran introduides i mantingudes durant 24 hores dins d’una estufa a temperatura de
(71+2)9C, deixant-les a la temperatura ambient altres 24 hores.

La resistencia al calor sera bona, si no s’aprecien clivellaments ni butllofes. Quan aixi sigui,
aquestes mateixes provetes seran sotmeses a I’assaig d’adheréncia al substrat.

e Adheréncia al substrat

Per assajar I'adheréncia al substrat de les lamines retrorreflectants, es practicaran dos incisions
paral-leles de 75 mm de llarg minim i separades a (20£3) mm amb una fulla, tallant tot el material
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retrorreflectant fins arribar al substrat, perd sense no mai tallar completament aquest. Amb ajuda
de la fulla es desenganxa el material retrorreflectant en un tros de 20 mm, i aleshores s’estira
bruscament en direccid perpendicular a la planxa, tractant de desenganxar la lamina. L’adheréncia
és correcta si no s’aconsegueix desenganxar el material aixecat amb la fulla, o no es desenganxen
més de 4 cm.

e Resistencia al fred

La proveta sera mantinguda dins d’un criostat durant setanta—dues hores (72 h) a temperatura de
(-35+3)9C, deixant-la després dos hores (2 h) a la temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’"han format clivellaments ni butllofes.

e Resisténcia a la humitat

La proveta es mantindra en una cambra ambiental a (3512)2C i humitat relativa del 100% durant
24 hores, deixant-la després altres 24 hores a temperatura ambient.

La resisténcia sera bona si, a la vista, no s’"han format clivellaments ni butllofes.

e Resistencia a la boira salina

La proveta sera mantinguda dins de la cambra salina, en les condicions de la norma UNE 48 267
durant dos cicles de vint-i-dos hores (22 h) cadascun , separats per un interval de dos hores (2 h).

Després d’aquest temps no s’hauran de detectar clivellaments ni butllofes a la lamina; les
coordenades cromatiques (x,y) deuen seguir dins dels poligons cromatics abans marcats a la taula;
i el coeficient de retrorreflexid (R’) mesurat amb un angle d’incidéncia de 52 i de divergéncia de
0,22 0 0,339, no deu ser inferior als valors prescrits a las taula.

e Resistencia a I’envelliment artificial accelerat

Les lamines retrorreflectants de nivell 2 que no siguin de colors taronja o marré es sotmetran a un
assaig d’envelliment accelerat, segons la norma UNE 48 251, durant dos mil hores (2.000 h), en
gue s’alternaran exposicions a la llum ultraviolada d’una lampada UV-A 340 durant quatre hores
(4h) i temperatura de panell negre de (60+3)2C, i fosca, amb condensacions i temperatura de
panell negre de (50+3)2C. Les provetes de colors taronja o marré es sotmetran als mateixos cicles
alternants, pero solament durant 400 hores.

Al cap d’aquests temps:

- El coeficient de retrorreflexié (R’) mesurat amb angle d’incidéncia 52 i de divergéncia de
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0,22 o de 0,332 sera superior al 80% del valor assenyalat a la taula;

Les coordenades cromatiques(x,y) deuran romandre dins dels poligons CIE originals
marcats a la taula pels seus véertex;

Els valors del factor de lluminancia (b) compliran lo marcat a la taula;

La lamina no presentara esquerdes ni butllofes a la vista.

2.8.2.1.3.2. Contingut de I'Informe

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs esmentats, emetra un Informe al Director de

I’Obra, on fara constar:

Data de realitzacio dels assaigs.

Identificacid dels senyals enviats pel fabricant per llur referéncia de designacio:
- Nom del fabricant dels senyals.
- Nom o identificacio del fabricant de la lamina retrorreflectant.
- Data de fabricacio dels senyals.
- Inspeccid visual de les zones retrorreflectants.

Naturalesa del substrat.

Identificacié del nivell de la lamina retrorreflectant.

Dimensions de la mostra.

Nombre de senyals avaluades.

Nombre de provetes assajades.

Condicions i resultats dels assaigs realitzats.

Referéncia a la norma UNE 135 330.

2.8.2.1.3.3. Altres exigencies

Les plaques per senyals no podran ser soldades, pero hauran de comptar amb una pestanya
d’entre vint-i-cinc i quaranta mil-limetres (25 — 40 mm) d’amplada, a 902 amb el pla del senyal,
preparada per estampat o embotiment.

L'encastament dels pals metal-lics s'efectuara amb formigé del tipus B (fe 220 N/mm?2).

2.8.2.1.3.4. Etiquetat i marcat

Els senyals i els pals arribaran a obra marcats (els primers a la cara posterior) de manera clara i
duradera amb tota la informacié segiient:

Marca CE (“N” d’AENOR).
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- Numero i data de la norma EN de conformitat.

- Classificacié del producte.

- Mes i dos ultimes xifres de I’any de fabricacio.

- Numero del Certificat de conformitat EC (o AENOR).

- Nom, logotip o qualsevol altra identificacié del fabricant o proveidor.

2.8.2.2. Senyalitzacio vertical en alumini
2.8.2.2.1. Ambit d'aplicacié
La senyalitzacié vertical sera d'alumini en els tipus segilients de plafé:

Serie del cataleg de senyals
TIPUS

de 1992
Presenyalitzacié S-200
Direcci6 S-300
Identificacio de carreteres,
S-400
situats en conjunts d’alumini
Localitzacié S-500 ()
Confirmacié S-600
Us especific en poblacié S-700

(*) Excloses les fites quilomeétriques (S-570 a S-574)

També sera d’alumini la resta de senyalitzacio vertical que s’incorpori a un conjunt de les series
abans esmentades.

També seran d'alumini els plafons de portics i banderoles, en aquests casos els plafons seran amb
lamel-les.

2.8.2.2.2. Normativa

Els materials per a la senyalitzacié vertical d'alumini hauran d'acomplir el que s'assenyala a les
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normes seguents:

EN. 1999: Eurocddigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

UNE. 135311: Sefializacién vertical. Elementos de sustentacién y anclaje. Hipdtesis de
calculo.

UNE 135312: Senalizacion vertical. Anclajes para placas y lamas utilizadas en sefiales,
carteles y paneles direccionales metalicos. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135321: Senales metalicas de circulaciéon. Lamas de perfil de aluminio obtenido por
extrusion. Fabricacion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 135352: Senalizacion vertical y balizamiento. Control de calidad in situ de elementos
en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Norma 8.1.IC: Sefializacidn Vertical.

Projecte: "Imatge grafica de la Senyalitzacié Exterior" CE de la Generalitat de
Catalunya de 5/8/82.

Orden de 28/12/99: Actualizacién PG3. Elementos de sefializacién, balizamiento y defensa
de las carreteras.

ISU: Imatge de la senyalitzacié Urbana (en substitucio de la IGSE). En procés de redaccid.

Manual: Manual per a la senyalitzacié viaria d’orientacid de Catalunya. En procés
d’aprovacio.

2.8.2.2.3. Panells

Els panells estaran formats per planxes d’alumini tipus 6060, i la perfileria dels tipus 6062. També

seran admesos altres aliatges sempre que compleixin la normativa assenyalada a l’apartat

anterior.

La composicio dels panells sera amb un o diversos moduls d'alumini extrusionat; diferenciant els
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panells de plaques i els de lamel-les.

Seran amb lamel-les els panells d’'amplada major de 3500 mm i els de portics i banderoles. També
podran ser de lamel-les els panells majors de 6 m2. La resta de panells seran de plaques.

El nimero de moduls dels panells de plaques sera el minim. Per algades menors de 1200 mm els
panells seran d’un Unic modul.

Els panells seran dels cinc tipus seglients:

- Plaques reforcades perimetralment mitjangant doble plec. Les plaques tindran el doble
plec a tot I'entorn i reforcades o rigiditzades, segons les mides, per guies d'alumini
extrusionat fixades a la cara posterior de la placa.

- Plaques rigiditzades mitjangant perfils perimetrals i reforcades, segons les mides, per guies
també d'alumini extrusionat fixades a la cara posterior de la placa.

- Plaques b amb dors tancat amb una planxa d'alumini fixada al perfil perimetral.

- Perfils tancats rectangulars d'alumini extrusionat.

- Lamel-les de perfils d’alumini extrusionat. Els panells de lamel-les tindran un perfil lateral
gue unira aquestes. Aquests panells es rigiditzaran amb perfils intermitjos en funcié de les
seves dimensions.

Els tipus a i b es defineixen com a panells oberts i son d’aplicacié en la senyalitzacioé interurbana.
Els tipus c i d es defineixen com a panells tancats i sén d’aplicacié en la senyalitzacié urbana i
opcionalment per a interurbana.

En tots els casos el gruix aparent per les plaques obertes entre la cara retolada i la part posterior
del plec o perfil, exclos les guies, estara compres entre 20 mm i 30 mm.

Les plagues tancades tindran un gruix aparent compres entre 35 mm i 50 mm.

Els panells de plaques tindran els extrems arrodonits amb un radi de 25 mm per la senyalitzacié
urbana segons I'IGSE, i la resta de panells s’arrodoniran segons el que s’estableix en el “Manual
per a la senyalitzacid viaria d’orientacié de Catalunya”.

Els acabats superficials i de proteccid es realitzaran mitjangant anoditzat color argent amb un
minim de 15 m o lacat amb un minim de 40 m color gris RAL 9006. Aquests acabats no es
realitzaran a les lamel-les.

El sistema de fixacio es basara en una guia solidaria al panell on s’ancorara I'abragadora d’unid al
suport. La unié de la guia al panell haura d’ésser garantida pel fabricant amb els corresponents
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assaig i certificats.

La grafica dels senyals es realitzara mitjangant el laminat de vinils adhesius de fons i la posterior
aplicacioé de vinils, també adhesius, retallats per a la tipografia, textos i pictogrames. També sera
admes el xerografiat.

Darrera les plaques s'hi grafiara en color negre I'escut oficial de la Generalitat de Catalunya, les
dades del fabricant i la data de fabricacid. L'escut tindra una algada de 100 mm i la dels guarismes
de retolacié de 40 mm d’algada.

El gruix minim de les planxes d’alumini sera 1,8 mm i en tot cas no presentara cap tipus de defecte
als plegaments.

Pels panells rectangulars i panells fletxa el Manual per a la senyalitzacid viaria d’orientacié de

Catalunya designa que les dimensions possibles son :

Amplada (mm): 700 950 1200 1450 1700 1950 2200 2500 3000
3500 4000 4500 5000 5500 6500 7000

Alcada (mm): 250 300 350 400 450 500 550 600 650
700 750 900 1050 1200 1350 1500 1650 1800
1950 2100 2250 2400 2550 2850 3000

2.8.2.2.4. Suports

2.8.2.2.4.1. Suports de rétols

Els suports d’aquest apartat fan referéncia a la senyalitzacié que no es disposi en portics i
banderoles.

Els aliatges admesos d’alumini seran dels tipus 6062. També seran admesos altres aliatges que
compleixin la normativa al respecte indicada en el present plec.

Els pals utilitzats per a suports dels panells seran tubs d'alumini extrusionats de seccié constant o
telescopics. La superficie exterior sera cilindrica amb acabat estriat. La part superior dels suport es
tancara amb un tap d’alumini de la mateixa qualitat que el suport o ABS, i amb un disseny que
garanteixi la seva fixacid. L'acabat sera del tipus anoditzat color plata amb un minim de 15 m o
lacat amb un minim de 50 m color gris RAL 9006.

Les caracteristiques resistents dels suports en funcié del moment flector admissible es classifiquen
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segons els seglient quadre:

Categoria MA| MB | MC MD | ME MF MG MH

Moment admissible (kN x m) (*) 1,0 2,5 50| 10,0 15,0f 25,0 35,0 | 50,0

(*) El suport no presentara deformacié romanent a I’'esmentat esfor¢ majorat amb un coeficient
d’1,25.

Pel calcul dels esforcos s’adoptaran, segons la Norma UNE 135311, els seglients coeficients de

majoracio:
- Accions constants, carregues permanents i sobrecarregues 1,33
- Vent 1,50
- Accio termica 1,33

Les dimensions dels pals s'ajustaran a les de la taula que s'adjunta de normalitzacid, essent el gruix
minim de 3,5 mm.

DIAMETE CATEGORIA RESISTENT
90 mm MC

114 mm MD ME

140 mm ME MF MG

168 mm MH

Als suports s’encunyara la categoria resistent amb les corresponents lletres i I'anagrama o
identificacié del fabricant.

El Director de I'obra haura de fer una comprovacié de les dimensions resultants d'aquesta taula
per a les condicions definitives d'implantacio.

Els panells fins a 6 m? portaran un unic suport, havent-hi de col-locar dos pels de més de 6 m?. Es
disposara de dos suports en panells inferiors a 6 m? quan els esforcos no pugin ser absorbits per
un Unic suport de la taula anterior. En el cas que sigui necessari col-locar tres suports, es col-locara
un de central i els altres a un terg de cadascun dels extrems.

2.8.2.2.4.2. Suports per portics i banderoles

Per portics i banderoles els materials admesos seran d’acer tipus S 275 JR segons la norma UNE
EN10025 i galvanitzat en calent o alumini 6005 pel perfils i 5086 per les xapes. També seran
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admesos altres aliatges que compleixin la normativa al respecte indicada en el present plec.

2.8.2.2.5. Sistemes de fixacio

2.8.2.2.5.1. Caracteristiques generals

En tots els casos s’haura de complir les caracteristiques especificades a I'apartat 701.3.1.3. del PG-
3, referent als elements de sustentacié i ancoratges.

2.8.2.2.5.2. Suports tipus tubulars prismatics

La base de subjeccié dels pals de suport al fonament sera d’acer galvanitzat o de fosa d’alumini i
disposara dels perns d'ancoratge roscats que, en qualsevol cas, tindran diametre no inferior a 16
mm i seran d'acer galvanitzat.

La base de subjeccio tindra una geometria adequada a la seccié del pal de suport i sera de dues
peces. Els perns d'ancoratge tindran la llargada d'ancoratge que assenyala la EHE-98.

El conjunt de la base de subjecci6 amb el suport haura de comportar-se com a fusible amb
impactes de vehicles lleugers. Per a garantir el sistema fusible 'empresa fabricant presentara els
corresponents certificats o es realitzaran els assaigs corresponents.

Les abragadores de subjeccio de les plaques als pals seran de fosa d'alumini o perfils tipus tubulars
extrusionats, tallats i mecanitzats. Estaran formades per dues peces i abragara la totalitat del
suport. Les abracadores de fosa tindran un gruix minim de 8 mm i 6 mm per les de perfils
extrusionats. Tots els cargols de les abragadores seran d’acer inoxidable o galvanitzat.

L'abragadora i la base d’ancoratge hauran de poder transmetre el doble de les carregues
especificades en aquest plec pels calculs d’elements de senyalitzacié sense que es produeixi
lliscament entre ells i el suport. Els fabricants hauran de realitzar les corresponents proves per
poder homologar cada tipus de base d’ancoratge i d’abragadores.

Tot el conjunt panell, guia i abragadora mantindra una distancia entre 45 mm i 55 mm pels panells
oberts entre la cara retolada del panell i la generatriu del cilindre del suport més propera. Pels
panells tancats aquesta distancia estara compresa entre 50 mm i 65 mm.

Els tapajunts dels suports telescopics i embellidors de les bases d’ancoratge podran ser de fosa
d’alumini o ABS.
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2.8.2.2.5.3. Portics i banderoles
La base de subjeccié dels portics i banderoles al fonament sera d’acer galvanitzat o de planxes
d’alumini i disposara dels perns d'ancoratge roscats.
2.8.2.2.6. Fonament

Els fonaments de les plaques o panells seran de formigd del tipus HM-20 i complira el que
s'estableix als capitols d'aquest plec que es refereixen als formigons.

Els fonament disposara d’un minin de quatre (4) perns d’acer galvanitzat de 16 mm.

Per portics i banderoles el formigd sera HA-25 i el fonament es considerara i executara com de
formigd armat, amb el corresponent acer tipus B-500-S.

2.8.2.2.7. Materials retroreflectants
Compliran el que s'estableix a la Norma "8.1.IC Sefalizacion Vertical", a I’apartat 701 del PG-3 i a
I’apartat 2.8.2.a.2. del present Plec.

2.8.2.2.8. 2.8.2.b.8.- Assaigs

El contractista haura de lliurar una mostra de cada un dels tipus de panells que utilitzi amb la part
corresponent de suports i abragadores; per la verificacié geomeétrica aixi com per la realitzacié
d’assaigs per poder determinar i contrastar les caracteristiques técniques.

El control del formigd es realitzara segons el que s'especifica en el capitol corresponent d'aquest
pleci ’EHE-98.

L'administracio es reserva el dret d'escollir les mostres per a realitzar els assaigs, en la forma que
ho estimi més convenient.

Tots els materials i elements subministrats hauran de tenir una garantia minima de 10 anys.
Per altres aspectes no especificat en aquest referent a recepcié dels materials, tipus d’assaig i
numero d’aquests es seguira ho especificat a I'apartat 701 del PG-3

2.8.2.2.9. Altres especificacions dels materials

Pels diferents tipus d’elements de senyalitzacié contemplats en aquest apartat del plec seran
admesos altres aliatges sempre que aquests estiguin homologats per la EN 1999 Eurocddigo 9
Proyectos de estructuras de aluminio. Per la seva aprovacio caldra presentar els corresponents
certificats de garantia, proves de qualitat i certificats d’utilitzacid. En aquests casos la direccio
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facultativa realitzara I'informe corresponent per I'aprovacié per part de GISA.

2.8.2.3. Seguretat i senyalitzacio de les obres

Per a la col-locacié de la senyalitzacié vertical les mesures de senyalitzacié d’obres i de seguretat i
salut seran diferents segons les operacions a desenvolupar.

2.8.2.3.1. Senyals i panells retrorreflectants sobre pals

Aquests elements, per a la seva col-locacid, necessiten fer servir:

- Un vehicle tot-terreny amb presa de forga i helix excavadora, per obrir els clots dels
fonaments.

- Un camid de petit tonatge proveit amb grua per transportar i presentar els pals i els
senyals als fonaments, aixi com les falques i tornapuntes per endregar i mantenir verticals
els senyals col-locats mentre s’endureix el formigo.

- Un camio formigonera — o un mini-dimper — per repartir el formigdé dels fonaments.

Depenent de I'amplada del voral, es deura ocupar una llargada petita de carril (uns vint (20m)
metres) per disposar els vehicles. Per tallar aquest espai, es disposaran a la vora dreta en cada
sentit, els senyals per limitar la velocitat esglaonadament de 20 en 20 Km/h cada 50 m, els
d’estrenyiment de la calgada i els de perill d’obres. Dos-cents metres abans d’arribar a I'indret on
es treballa, es col-locaran a una i altra banda de la carretera senyals de prohibicié d’avancament.

També son necessaris els dos senyalers, i com que poden veure’s directament, no precisen de cap
mitja de comunicacié.

En acabar I'espai ocupat, es col-locara un senyal de final de limitacions.

2.8.2.3.2. Senyals i panells retrorreflectants sobre portics i banderoles

Aquests elements, per a la seva col-locacid, necessiten fer servir:

- Una retroexcavadora mixta per excavar els fonaments.
- Un camid per endur-se les terres excavades.

- Un camio formigonera per omplir els fonaments.

- Uncamid — grua de gros tonatge.

Normalment s’empren en carreteres de categories superiors, on les caracteristiques geometriques
permeten fer tots els treballs d’excavacié i formigonat dels fonaments sense ocupar cap part de la
calgada. Aleshores, per aquestes tasques, sera suficient col-locar un abalisament de cons en una

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

llargada d’una trentena de metres a la ratlla entre carril i voral i el senyal d’obres.

Pero per col-locar la banderola o el portic, el camid grua pesat necessitara ocupar tota I'amplada
de la calgada, que tindra de tallar-se al transit mentre duri I'operacié. Per aix0, aquestes
operacions hauran de fer-se de nit, aprofitant les hores de minim transit, posant-ho en
coneixement del Servei de Trafic (Guardia Civil o Mossos d’Esquadra). Si hi ha possibilitat
d’itinerari alternatiu, sera suficient de tallar el transit al punt on s’enceti aquest, amb senyals de
circulacio prohibida al front i obligatoria cap al desviament. Si no hi ha possibilitat de desviament,
aleshores caldra preparar un punt de detencid cinquanta metres abans de I'indret de col-locacié
del portic o la banderola, amb tanques metal-liques, cons amb reflexius i balises lluminoses
destellants grogues; senyals per reduir la velocitat, esglaonades de 20 en 20 Km/h i a 50 m de
separacio, un senyal de perill indefinit a 150 m, i un altre d’obres a la tanca, a ambdds costats de la
calgada.

2.8.2.3.3. Proteccions del personal

El personal, en haver de tractar amb formigd, planxes metal-liques, cables d’acer, cadenes, ...,
haura d’estar proveit de guants de serratge o pell volta i calgat de seguretat, i per tal de fer-se
veure, vestira armilles reflectants de colors fluorescents (verd , groc o taronja). Per a I'operacié de
descobrir o assegurar els pannells i senyals a les estructures de suport, es faran servir cinturons de
seguretat, tot i que els portics tinguin passarel-les amb baranes.

2.8.3. Barrera de seguretat metal-lica

Els materials emprats a les barreres de seguretat metal-liques de perfil tipus de doble onda, han de
complir les prescripcions de les normes UNE- 315 121 i UNE-135 122.

L’acer emprat sera de les caracteristiques marcades a la norma UNE-EN-10 025 per al tipus S 235
JR, de gruix nominal tres mil-limetres (3 mm) amb tolerancia de +0,1 mm. Per assegurar |’aptitud al
galvanitzat en calent, els continguts de silici i fosfor deuran complir:

Si<0,03% i Si+2,5%P < 0,09%

El galvanitzat en calen sera fet dins d’un bany de zenc de contingut minim en metall del 99%, i
haura d’aconseguir-se un gruix de recobriment de 70 BIm (cinc-cents grams per metre quadrat (500
g/m?) per cada cara.

2.8.3.1. Admissio d’us de la barrera de sequretat

Si els elements de la barrera de seguretat disposen d’un certificat de qualitat d’algun dels paisos
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membres de I'Espai Economic Europeu o la marca “N” d’AENOR, s’acceptara siguin emprats a
I’obra.

En cas contrari, hauran de fer-se els assaigs dels punts seglients per a comprovar les
caracteristiques dels materials i permetre el seu Us. Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a
carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

2.8.3.2. Gruix de les barreres, pals i separadors

De entre 400 i 500 peces de cada naturalesa, en fabrica, mitjangant una taula de numeros
aleatoris, el Director d’Obra en triara 25. Cada una de les vint-i-cinc peces elegides sera pesada
amb una bascula d’exactitud de pesada igual o millor de deu grams (10 g). Se calcularan els valors

del pes mig i la desviacio tipica de la mostra dels pesos:
Xi

xX= ) —
n

(x; — x)z

2
s2 =
n—1

Amb n=25.

Si els valors dels pesos mitjos son inferiors al P (kg) de la taula seglent, es rebutjara el fabricant

proposat.
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Si els pesos mitjos fossin superiors als esmentats, aleshores caldra calcular el parametre estimador
Q= (x-P)s

Si Q>0,94 s’acceptara el fabricant, i si QR0,94, es rebutjara el fabricant.

2.8.3.3. Gruix de galvanitzat

De les vint-i-cinc peces triades per a assajar el gruix total, si no han produit el rebuig del fabricant,
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se’n prendran tres (3) sobre les que se comprovara |'aspecte superficial i el gruix del galvanitzat
segons normes UNE 37 501 i UNE 37 508.

El galvanitzat haura de ser continu, llis i exempt d’imperfeccions apreciables a simple vista, tals
com butllofes o inclusions de cendres o sals de flux. Tampoc no deura presentar grumolls, rebaves
ni acumulacions de zenc.

Els valors mitjos de gruix i massa de galvanitzat de cada banda no diferiran entre ells en més d’un
15%.

Si qualsevol de les tres bandes assajades no fos conforme, se’n triaran sis (6) d’entre les vint—i dos
restants, i, si qualsevol d’elles incomplis les prescripcions imposades, no s’acceptara el
subministrament.

2.8.3.4. Cargoleria

De manera semblant a com per a les bandes, es prepararan dos (2) mostres de 13 peces de cada
tipus a cada una (cargols, volanderes i femelles). Primer se’n assajara una de les mostres:

Es fara una inspeccio visual per comprovar I'aspecte superficial del galvanitzat i es contaran com
defectuoses les que presentin qualsevol dels defectes esmentats.

Amb la punta d’un ganivet sense esmolar es tractara de rascar el zenc per comprovar I'adheréncia:
si al davant de la fulla es produeixen exfoliacions o despreniments de zenc deixant I'acer al
descobert, es consideraran defectuoses les peces i es contaran com a tals.

Si tots dos assaigs haguessin donat resultats conformes, es determinara la massa i el gruix mig de
recobriment de zenc pel metode gravimeétric o pel magnetic, tots dos descrits a la norma UNE 37
501. Es consideraran defectuoses les peces on els valors mitjos obtinguts siguin inferiors a 250
g/m? o 35 mm.

Si a tots tres assaigs amb aquesta primera mostra no hi hagués cap peca defectuosa, s’acceptara el
fabricant; on hi hagin tres (3) peces defectuoses en algun assaig, es rebutjara el fabricant; i si el
nombre de peces defectuoses estes entre 0 i 3, caldra repetir els assaigs sobre les peces de la
segona mostra, de la manera esmentada, perdo acumulant les peces defectuoses trobades a la
primera serie d’assaigs a les contades a la segona. Aleshores, si a cada assaig resultessin
defectuoses fins a tres (3) peces, s’acceptara el fabricant, pero si ho fossin quatre (4) o més, es
rebutjara.
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2.8.3.5. Informe sobre els assaigs d’identificacio

El laboratori acreditat que hagi realitzat els assaigs d’identificacié, remetra al director d’Obra un
Informe on faci constar:

- Data dels assaigs.

- Nom del fabricant i planta de procedéncia dels materials assajats.
- Eleccid de les mostres de peces.

- Certificat amb els resultats dels assaigs.

2.8.3.6. Altres materials

Tots els rodons emprats com a armadures del formigd (quan les barreres vagin fonamentades en
bigues de formigd armat) ho seran corrugats i d’acer AEH 500 N. La placa per fixacié de pals a
obres de fabrica, sera d’acer AEH-410 b soldable, y els rodons d’ancoratge, preferiblement d’acer
AEH 225L. Els electrodes per a la soldadura seran del tipus E.2.4.5.B, basic.

2.8.4. Captafars retroreflectants utilitzats en senyalitzacié horitzontal

2.8.4.1. Classificacio

D’acord amb la Norma EN-1463-1, es la seguent, amb les caracteristiques exigibles:

CRITERI CODI CARACTERISTIQUES
Us P U§ permanent
T Us temporal
1 De vidre
Retrorreflector 2 De polimer organic
3 De polimer organic protegit contra abrasié
. A No deformable
Deformabilitat B Deformable

Els captafars deformables assajats segons I’Annex D de la
Norma EN 1463-1, a (23£2)2, sotmeés a 72000 depressions
aplicades sobre la vora superior de la cara retrorreplectant i
a (60+3) depressions/minut, no presentaran ruptures,
discontinuitats ni deformacions que produeixin emmascarat
de la seccié retrorreplectant
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) _ HO Gruix no especificat
Dimensions H1 Gruix < 18 mm
H2 18 mm < Gruix £ 20 mm
H3 20 mm < Gruix £ 25 mm
HDO Dimensié maxima en planta no especificada
HD1 Dimensions en planta: 250 mm x 190 mm
HD2 Dimensions en planta: 320 mm x 230 mm
HDTO Captafar d’us temporal i dimensié minima no especificada
HDT1 Captafar d’us temporal i dimensions en planta: 35 mm x 84
mm
HDT2 Captafar d’us temporal i dimensions en planta: 75 mm x 90
mm
Caracteristiques PRPO No especificades
fotometriques de PRP1 Ancles Valor minim del coeficient de
captafars & retrorreflexié R; (mecd/Ix)
permanents. Incidéncia | Observacié Tipus de retrorreflector
El coeficient By (Bv=0) o 1 2 3
d’intensitat lluminosa +150 20 2 25 15
(R) mesurat amb +109 1¢ 10 25 10
I'iluminitat;)atr(') CIE 450 0,3¢ 20 100 150
. , <
tl'pUS A d o' ertura < Colors i factors de color (FC)
10’ sera major que R =
R *FC Blanc Groc Ambre Roig Verd
1,0 0,6 0,5 0,2 0,2
.. PRTO No especificades
Caracteristiques — —
fotometriques de PRT1 Angles Valor minim d.ell coeficient de
captafars temporals. retrorreflexié Ry (mcd/Ix)
El coeficient Incidéncia | Observacié Tipus de retrorreflector
d’intensitat lluminosa By (Bv=0) a 1 2 3
(R) mesurat amb +15¢9 20 2 2,5 1,5
I’.|Ium|n|tat patré CIE +10° 10 10 25 10
tipus A d’obertura <
;s _ 152 0,39 20 220 150
10’ sera major que R =
R,*FC. PRT2 Angles Valor minim del coeficient de
Els factors de color EC retrorreflexio R; (mcd/Ix)
son els donats pels Incidéncia | Observacio Tipus de retrorreflector
captafars Bw (Bv=0) a 1 ‘ 2 ‘ 3
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permanents.

PRT3

+159 29 1,4 2,0 1,4
+109 10 7 10 7
159 0,32 13 60 40
Angles Valor minim d.ell coeficient de
retrorreflexio Ry (mcd/Ix)
Incidéncia | Observacid Tipus de retrorreflector
By (Bv=0) a 1
+109 10 7 10 7
159 0,32 13 60 40

Es consideraran conformes per qualitats fotométriques tots els captafars que presentin resultats superiors
al 80% dels especificats, o que, la mitja de les mesures fetes a dreta i esquerra per un mateix angle superi

el valor especificat.
NCRO Sense especificar
Visibilitat nocturna. - - —
L . NCR1 Coordena Vértex del poligon cromatic
Caracteristiques colorimétriques Color
de captafars permanents i des 1 2 3 4 5
temporals. Mesures fetes segons Blanc X 0,390 | 0,440 | 0,500 | 0,500 | 0,420
Normes ISO/CIE 10526 i ISO/CIE (Incolor) 0410 | 0440 | 0.440 | 0390 | 0370
10527 amb camp visual de 2¢, y 4 d d 4 d
e . X 0,539 | 0,530 | 0,580 | 0,589
angle d’incidencia By=0, By=52 i Groc
angle d’observacié a=0,32. Els Y 0,460 | 0,460 | 0,410 | 0,410
valors de la taula sén Ambre X 0,549 | 0,543 | 0,590 | 0,605
provisionals, pendents de y 0,450 | 0,450 | 0,395 | 0,395
revisio. Roi X 0,665 | 0,645 | 0,721 | 0,735
oig
y 0,335 | 0,335 | 0,259 | 0,265
X 0,030 | 0,228 | 0,321 | 0,302
Verd
y 0,385 | 0,351 | 0,493 | 0,692
CRITERI CODI CARACTERISTIQUES
Visibilitat ditirna dels captafars DCRO .
L DCR1 Sense especificar
temporals. Caracteristiques
colorimeétriques i factors de
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lluminancia de captafars
temporals.

Mesures fetes segons Normes
ISO/CIE 10526 i ISO/CIE 10527
medidor de geometria 45/0 amb
camp visual de 29, angle
d’incidéncia By =0, By=52i angle
d’observacié a=0,32, col-locant
el captafar sobre fons negre de a
<0,03.

Vertex del poligon cromatic

Color |Coordena Factor
des 1 5 3 4 luminan
cia
B
X 0,350 | 0,300 | 0,290 | 0,340
Blanc >0,75
y 0,360 | 0,310 | 0,320 | 0,370
Groc. x | 0380 [ 0320 | 0,380 [ 0460 |, 0
verdos | 0,620 | 0,540 | 0,480 | 0,540
fluores
cent
Groc X 0,522 | 0,470 | 0,427 | 0,465
y 0,477 0,440 | 0,483 0,534 | 20,45

2.8.4.2. Materials

Compliran les condicions imposades a l’article 702 del PG-3 amb la redaccié de I'O.M. de 28 de
desembre de 1.999, (B.O.E. de 28 de gener de 2.000).

Els captafars a col-locar tindran un minim de quatre cares retrorreflectants de color blanc i seran

del tipus retrorreflectant 3, de fixacié per adhesiu i de dimensions en planta (les que s’hagin triat

pel projecte) i de 20 mm de gruix.

Disposaran de la marca “N” d’AENOR o d’un document acreditatiu de certificacio en algun pais de

I’Espai Economic Europeu.

2.8.4.2.1. Etiquetat i marcat

Tots els captafars seran marcats a la cara superior amb:

- NuUmeroiany de la Norma EN 1463-1.
- Nom o marca comercial del fabricant.

- Tipus de captafar per utilitzacio, classe de reflector i deformabilitat.

- Marca “N” d’AENOR o segell de qualitat.

2.8.4.2.2. Autoritzacio d’us

Els captafars que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat de I'Espai
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Economic Europeu podran emprar-se sense altres exigéncies.

Dels captafars que no disposin d’ells, es prendran en fabrica tres (3) peces de cada tipus a emprar i
seran sotmesos als assaigs que els corresponguin dels esmentats al punt 1.1.5.1, segons sigui el
tipus i classe, en un laboratori acreditat pel Ministerio de Fomento o el Departament de Politica

Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya. Aquests assaigs d’autoritzacié d’us
seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al pressupost de control de qualitat.

Si el resultat dels assaigs fora satisfactori, s'Tadmetra el subministrament, i en cas contrari sera
refusat.

2.8.4.2.3. Seguretat i senyalitzacio de les obres

Aquest és un element d’abalisament a col-locar dins del voral. Tots els treballs necessaris
(replanteig, distribucio dels captafars, preparacio de I’adhesiu i col-locacié dels captafars) poden
fer-se des de fora de la calgada.

2.8.4.2.3.1. Senyalitzacidé d’obres

Consistira en una linia de cons amb reflexiu col-locats a distancies de deu metres (10 m) entre ells i
sobre la ratlla limit de calgada i voral. A I'origen del tall de col-locacié es posara un senyal d’obres, i
es limitara la velocitat al llarg del tall a vint quilometres per hora menys de la permesa al tram de
carretera. En acabar el tall es col-locara un senyal de limitacié a la velocitat permesa.

2.8.4.2.3.2. Proteccions personals

Tot el personal vestira armilles reflectants de colors fluorescents, i emprara guants de cautxu.
2.8.5. Abalisament

2.8.5.1. Materials

Compliran les condicions imposades a l’article 703 del PG-3 amb la redaccié de I'O.M. de 28 de
desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000).

A la fabricacio de fites d’aresta, fites de vertex i balises cilindriques, es faran servir materials de
substrat a base de polimers organics, flexibles i resistents a I'esquingament, estables i resistents a
I'intempérie i especialment a les radiacions ultra violades; als pannells direccionals, xapes
conformades d’acer galvanitzat de les mateixes qualitats i gruixos demanats per als senyals
retrorreflectants; i als captafars retrorreflectants enganxats sobre la barrera de seguretat, no
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inclosos en el capitol esmentat del PG-3, lames d’acer galvanitzat de les mateixes qualitats

demanades per a les lames de cartells de senyalitzacié vertical.

2.8.5.1.1.

Fites d’aresta

2.8.5.1.1.1. Pal blanc

CARACTERISTICA NORMA D’ASSAIG VALORS EXIGITS
Contingut de Ti 02 UNE 48 178 >5%
Temperatura Vicat a 49 N UNE 53 118

3 Provetes de 20¥20 mm i
augment de temperatura de
(5045)2C/h

> 810C (a totes tres provetes)

Absorcié d’aigua

UNE 53 028
3 Provetes de 50*50 mm 24 hores
en aigua a (23+2)°C

<4 mg/cm2 (A totes tres

provetes)

Allargament a ruptura

UNE 53 023
6 Provetes tipus B, a 5mm/min i
(232)2C

> 80% (mitja de 6 assaigs i amb
desviacio de resultats inferior al

15% del valor mig)

Resisténcia al calor

UNE 53 112
3 Provetes de 300 mm+20mm.
Marques a 100 mm, una d’elles
feta a 50 mm d’un extrem de la
proveta. Submergides en bany de
silicona a 1502C 15 min, i després
en aigua a 222C 10 min.

Es bona si, a totes 3 provetes:
Variacié dimensional < 5% No
apareixeran butllofes,
esquerdes ni exfoliacions. Les
deformacions sén < 5%

Resistencia al foc

Meétode FH de UNE 53 315
5 Provetes de 125*13 mm

FH1

Color i factor de luminancia

UNE 48 073
3 Provetes tipus B de 350
mm*100 mm
Espectrocolorimetre de
geometria 45/0; il-luminant patré
CIE D65; observador patro de 22

A totes 3 provetes color blanc

dins del poligon

Vertex

0,35 (0,30 | 0,28 | 0,33
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0,35 | 0,30 | 0,32 | 0,37
y 5 5 5 5
B>0,75

Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104
3 Provetes de 350 mm*100 mm

150 hores per cada cara a 502C

A totes 3 provetes:
Temperatura Vicat a 49N > 752C
Allargament en ruptura = 80%
Color blanc dins del poligon
marcat
B=0,75

2.8.5.1.1.2. Franja negra

Tindra una amplada de 250 mm i anira a 180 mm de I'extrem superior del pal, tret dels casos en
que hi hagin dispositius retrorreflectants sobre la franja negra, en qué anira a 80 mm. Podra ser

una lamina de material vinilic pigmentat, i haura de ser flexible, opaca i resistent, sense butllofes,
esquerdes, escates ni laminacions.

Haura de presentar les caracteristiques seglients:

CARACTERISTICA

NORMA D’ASSAIG

VALORS EXIGITS

Color i factor de lluminancia

UNE 48 073
Espectrocolorimetre de

geometria 45/0; il-luminant patré

CIE D65; observador patro de 22

Color negre dins del poligon

Vertex| 1 2 3 4

0,38 | 0,30 | 0,26 | 0,34

*1's | o] o] s

0,35 | 0,27 | 0,31 | 0,39

Y15 | o]o]s
b< 0,03
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Resisténcia al fred i a la calor UNE 135 330
Provetes de 100 mm*100 mm
Resisténciaalcalor: 24 hores a
(71+2)eCi 2 hores a temperatura

Es bona si:
No apareixen butllofes,

esquerdes, escates ni

ambient laminacions.
Resisténciaalfred: 72 hores a (-
35+3)9Ci 2 hores a temperatura
ambient
Resisténcia a disolvents Proveta de 100 mm*100 mm ]
Es bona si:

submergida en gasolina 1 hora i

deixada a assecar 2 hores a No apareixen butllofes,

temperatura ambient esquerdes, escates ni

laminacions.
Envelliment artificial accelerat UNE 53 104 Es bona si:
Provetes de 100 mm*100 mm No apareixen butllofes
150 hores per cada cara a 509C esquerdes, escates ni
laminacions.
Adheréencia al pal blanc Després d’assajades a les tres Es bona si:
proves anteriors. Al tractar de desprendre la

lamina, aquest trenca o deforma

2.8.5.1.2. Materials retrorreflectants

Seran: a la vora dreta de la carretera, de color groc i forma rectangular de 50180 mm en vertical;
a la vora esquerra, de color blanc, amb dos cercles de @ 60 mm disposats en vertical amb 90 mm o
150 mm de separacié entre centres, segons que les fites siguin del tipus | o I, respectivament. A
les fites de tipus lll, els colors ja esmentats per als altres tipus, i rectangles de 95+75 mm. Seran
lamines formades per microesferes de vidre, amb la composicié definida pels elements del nivell 2
alanorma UNE 135 330.

Hauran de presentar les caracteristiques seguents:

CARACTERISTICA NORMA D’ASSAIG VALORS EXIGITS
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Color i factor de luminancia UNE 48 073 Color blanc p 20,27

Espectrocolorimetre de R
. . . ,[Vertex] 1 2 3 4
geometria 45/0; il-luminant patré

CIE D65; observador patro de 22 0,35]0,30|0,28 0,33
0 0 5 5

0,36 ( 0,31 { 0,32 | 0,37
0 0 5 5

Color groc b%0,16

Vertex| 1 2 3 4

0,54 (0,48 (0,42 | 0,76
5 7 7 5

0,45 (0,42 (0,48 | 0,53
4 3 3 4

Coeficients de retrorreflexio (R) UNE 135 350 Angles Color
Ko 1% an2
Al . . [Incidénc| Blanc | Groc
Diverge ia B
ncia (o) (Bz=6)
0
0,2 5 250 170
30¢ 150 100
4092 110 70
o
0,330 5 180 122
30¢ 100 67
40¢ 95 64
2,00 5¢ 5 3
30¢ 2,5 1,5
4092 1,5 1,0
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Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104

Provetes de 100 mm*100 mm
150 hores per cada cara a 502C

Els valors de colorimetria,
factorde lluminancia i coeficient
de retrorreflexid, han de seguir

complint el marcat en aquest
quadre.

2.8.5.1.3.

Fites de vertex

Els materials seran plastics polimerics compatibles entre ells, i les parts retrorreflectants tindran

adherides lamines de nivell de reflectancia R2.

Les caracteristiques seran les de les taules seglents:

CARACTERISTICA

NORMA D’ASSAIG

VALORS EXIGITS

Color i factor de luminancia(f)

UNE 48 073
Espectrocolorimetre de
geometria 45/0; il-luminant patré
CIE D65; observador patré de 29.
Provetes: 2 tipus A (sense
material retrorreflectant) i2 B
(amb material retrorreflectant
adherit) per a cada color.

Cos de la fita (Color verd i B=0,04)

Vertex] 1 2 3 4
0.00 | 0.24 | 0.17 | 0.02
V7218|716
0.70 | 4.40 | 0.36 | 0.39

Yl 39|25

Material retrorreflectant (Color
blanci B=0,27)

0,35(0,30 { 0,28 | 0,33
X 0 0 5 5

0,36 ( 0,31 { 0,32 | 0,37
y 0 0 5 5

Material retrorreflectant (Color
verd i B =0,04)

0,00
7

0,24 | 0,17
8 7

0,02
6
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0,70 | 0,40 | 0,36 | 0,39
Y13 9| 2|09
CARACTERISTICA NORMA D’ASSAIG VALORS EXIGITS
Coeficient de retrorreflexid UNE 135 350 Angles Color
* H 7. .
Recd/(lux*m2) (2 Provetes tipus B per cada De D’incidenc| Nivell 1 | Nivell 2
color) divergencia| ia B (B.
_ Verd Blanc
a =0)
59 9 250
0,2¢
309 3,5 150
400 1,5 110
59 7 180
0,339
309 3 100
400 1,2 95
59 0,6 5
2,00
302 0,3 2,5
400 0,2 1,5
Temperatura Vicat a 9,81 N UNE 53118 > 550C (a totes tres provetes)
3 Provetes tipus A de 2020 mm
i augment de temperatura de
(505)eC/h
Resisténcia al fred UNE 135 330 Esb ]
Provetes de 70 mm*150 mm ( 2 A del s bona SI'_ AR
tipus Ai 2 tipus B) 72 hores a (- ?ap I: eIT p;rovetes t||:;us 1B no )
2043)2C i 2 hores a temperatura apar.elxe.n utllofes, esquerdes, escat.es ni
. laminacions; | a cap de les provetes tipus
ambient
B es desenganxa la lamina retrorreflectant

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA

ELISENDA.

Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104

2 Provetes tipus Ai 2 provetes
tipus B per a cada color
retrorreflectant, de 70 mm*150
mm, 500 hores per cada cara a
502C

Cap proveta presentara butllofes,

esquerdes, escates ni exfoliacions. Les del
tipus A es mantindran dins dels poligons
de color marcats pels vértex d’aquesta
taula, i les del tipus B mantindran el
coeficient de retrorreflexié marcat en
aquest quadre.

Absorcié d’aigua

UNE 53 028

2 Provetes tipus A de 70
mm*150 mm 24 hores en aigua
a (23+2)eC

< 4 mg/cm?2 (a totes dues provetes)

Adheréncia del material
retrorreflectant al substrat

Com per als senyals de circulacié
i cartells verticals

Adheréncia correcta si no pot
desenganxar-se la lamina amb la fulla, o al
tirar amb la ma sense malmetre- la.

2.8.5.1.4.

Balisa cilindrica

El cos de la balisa sera de materials polimers compatibles entre ells, i de color verd, blau, taronja,
groc o blanc; els materials retrorreflectants seran lamines o teles, de color blanc o roig, i de nivell
de retrorreflectancia 2, com a minim. Compliran les exigéncies seglients:

CARACTERISTICA

NORMES D’ASSAIG

RESULTATS

Les provetes seran de 70*150 mm, les tipus A sense lamina (o tela) retrorreflectant, i les tipus B amb

lamina (o tela) retrorreflectant.

Temperatura Vicat a 9,81 N

UNE 53 118

(3 Provetes de 20 * 20 mm
submergides en oli de silicona amb
escalfament a (50+5)2C/h)

2 652C
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Resisténcia al fred

UNE 135 330
Provetes de 70 mm*150 mm ( 2
tipus A i 2 tipus B) 72 hores a (-
35+3)eCi 2 hores a temperatura
ambient (20+3)2C.

A les provetes tipus A no hi haura
clivelles, esvorancs, exfoliacié ni
butllofes; a les tipus B, a més, no hi
haura péerdua d’adherencia.

Envelliment artificial accelerat

UNE 53 104
2 Provetes tipus Ai 2 provetes
tipus B per a cada color
retrorreflectant, de 70 mm*150
mm, 100 hores per cada cara a
502C amb llum UV tipus A.

Cap proveta presentara butllofes,
esquerdes, esvorancs ni
exfoliacions. Les del tipus A es
mantindran dins dels poligons de
color marcats pels vertex
d’aquesta taula, i les del tipus B
mantindran el coeficient de
retrorreflexido marcat en aquest
quadre.

Resistencia al doblat

PNE 135 363
Agafar el cap de la balisa fixada
sobre una superficie horitzontal i
tirar fins a posar-lo en contacte
amb aquesta superficie, en tres
plans a 1209, i alliberar-la cada
vegada. .

Un minut després de cada una de
les tres maniobres es mesura la
verticalitat, i la desviacié maxima
sera 20 mm.

Resisténcia a la fatiga

PNE 135 363
Fixada la balisa sobre una
superficie horitzontal, 2 hores a
(2045)9C, és colpejada al 85% de la
seva alcada per una barra cilindrica
d’acer de 1300 mm de llarg, f 50
mm i massa (19,9+1) kg,
arrosegada per un eix que gira a
(60£6) rpm.

El cos de la balisa no presentara
clivelles ni trencaments fora de la
zona del cop, i haura de recoperar
la posicid inicial amb desviacio de

la vertical igual a7% de I’alcada.
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CARACTERISTICA NORMES D’ASSAIG RESULTATS
Coordenades cromatiques i factor UNE 48 073 Cos de la balisa Color verd (B 2
de luminancia. Espectrocolorimetre de geometria 0,10)
45/0; il-luminant patré CIE D65; Vertex| 1 2 3 4
observador patré de 29,
. . 0,23 [ 0,26 | 0,26 | 0,23
Provetes: 2 tipus A (sense material| X 0 0 0 0
retrorreflectant) i 2 B 044 | 044 | 047 | 047
(amb material retrorreflectant y 0 0 0 0
adherit) per a cada color. Color blau (B > 0,05)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,14 | 0,16 | 0,16 | 0,14
0 0 0 0
y 0,14 | 0,14 | 0,16 | 0,16
0 0 0 0
Color roig (B 20,07)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,73 0,70 | 0,61 | 0,66
5 0 0 0
v 0,26 | 0,25 | 0,34 | 0,34
5 0 0 0
Color taronja (B =0,20)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,61 (0,53 | 0,50 | 0,57
0 5 6 0
v 0,39 | 0,37 | 0,40 | 0,42
0 5 4 9
Color groc (3 20,45)
Vertex| 1 2 3 4
« 0,49 | 0,47 | 0,49 | 0,52
4 0 3 2
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v 0,50 ( 0,48 | 0,45 | 0,47
5 0 7 7
Color blanc (B 20,75)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,30 { 0,33 |1 0,32 | 0,29
5 5 5 5
v 0,31 (0,34 0,35 ]| 0,32
5 5 5 5
Lamina retrorreflectant
Color blanc (B = 0,35)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,30 10,33 (0,32 | 0,29
5 5 5 5
V% 0,31 10,34 (0,35 (0,32
5 5 5 5
Color roig (b%0,05)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,73 (0,70 | 0,61 | 0,66
5 7 0 0
v 0,26 [ 0,25 | 0,34 | 0,34
5 0 0 0
Tela retrorreflectant
Color blanc (B =2 0,10)
Vertex| 1 2 3 4
X 0,30 | 0,36 | 0,27 | 0,33
0 5 0 5
y 0,25 (0,32 0,32 | 0,37
0 5 5 5
CARACTERISTICA NORMES D’ASSAIG RESULTATS

Coeficients de retrorreflexio

UNE 135 350 (2 Provetes

Materials retrorreflectants
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(R) (cd*Ix**m™) tipus B per cada color) Angles Lamines | Tela
Divergencia| Incidéncia .
Blanca| Roja |Blanca
(o) (B1) (B2=0)
5¢ 250 45 330
0,29
309 150 25 180
40¢@ 110 15 65
5¢ 180 25 250
0,33¢ 30¢ 100 14 170
40¢ 95 13 60
o
2,00 5 5 1,0 5
3092 2,5 0,4 2,5
409 1,5 0,3 1,5

Adheréncia del material Com per als senyals de

retrorreflectant al substrat | circulacid i cartells verticals Adherencia correcta si no pot desenganxar-se

la lamina amb la fulla, o al tirar amb la ma,
sense malmetre-la.

2.8.5.2. Etiquetat i marcat
2.8.5.2.1. Fites de vertex
Cada fita de vertex portara gravades a la seva cara posterior les dades seglients:

- Logotip o nom del fabricant, amb grandaria maxima de 10 cm*10 cm.
- Data de fabricacié (mes i any).

- Nivell maxim de balast, que, des del sol, tindra una altura maxima de vint centimetres (20
cm).

2.8.5.2.2. Balises cilindriques

Al cos de la balisa hauran de figurar de manera indeleble les dades seglients:

- Logotip o nom del fabricant, amb dimensions maximes de 10*10 cm.
- Data de fabricacio (mes —any).
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2.8.5.2.3. Condicions d’admissio a I'us

Si els materials disposen de document acreditatiu del reconeixement de marca, sigui la marca “N”
d’AENOR o un altre segell o distintiu de qualitat d’algun pais de I'Espai Econdmic Europeu,
s’admetra el seu Us a 'obra. En cas contrari, el Director d’Obra haura d’establir dos mostres
representatives dels elements d’abalisament en fabrica, cadascuna d’elles formada per un nombre
d’elements que, per a cada tipus, vindra donat per la taula:

Nombre d’elements d’un mateix tipus|Nombre d’elements d’'un mateix tipus
en aplec a fabrica(N) per mostra (S)

2-8 2

9-18 3
19-32 4
33-50 5
51-72 6
73-98 7

Més de 98 (N/6)Y2

Una mostra sera enviada a un laboratori homologat per a la realitzacié dels assaigs esmentats, i
I’altra sera guardada per a contraassaigs, si fos el cas. S’admetra el subministrament si I'Informe
del laboratori assenyala la conformitat de les caracteristiques de totes les provetes tretes de la
mostra amb les abans esmentades. De les que no hi hagués conformitat, aprofitant la segona
mostra, el laboratori preparara i assajara doble nombre de provetes que per la primera
comprovacio de les caracteristiques marrades. Si també ara hi haguessin disconformitats, es
rebutjara el subministrament.

Aquests assaigs d’autoritzacié d’Us seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al
pressupost de control de qualitat.
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2.8.5.3. Seguretat i senyalitzacio de les obres
2.8.5.3.1. Senyalitzacid d’obres
Per ala col-locacid de panells direccionals sera la mateixa que per als senyals verticals.
Per a les fites d’aresta, com per als captafars emprats en senyalitzacié horitzontal.

Per a les fites de vertex i les balises cilindriques, com per a la pintura de rétols, cebrats i simbols.

2.8.5.3.2. Proteccions personals.

Tot el personal vestira armilles reflectants de colors fluorescents, i emprara guants de pell volta.

2.9. Materials per a instal-lacions d'enllumenat

2.9.1. Elements de suport per a llums exteriors
2.9.1.1. Columnes
e Definicié:
Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncoconica amb base-platina i porta i
coronament sense platina, de fins a 14 m d'alcaria.

e Caracteristigues generals:

- Hade tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.

- Hade ser de xapa d'acer de qualitat minima S 235 JR (UNE_EN 10025).

- La xapa ha de tenir una superficie llisa i sense defectes com és ara bonys, bombolles,
esquerdes, incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu Us.

- S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de xapa > 0,2 mm i que afectin
més d'un 2% de la superficie total.

- El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, taques, inclusions de
flux o cendres apreciables visualment.

- Hade tenir un cargol interior per a la connexié a terra.

- Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011): M24 x 500 mm Dimensions
dels registres i de les portes: Segons UNE 72-402

- Dimensions de la subjeccié dels llums: Segons UNE 72-402

- Galvanitzacio en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%

- Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85): > 200 g/m?2
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- Gruix minim de la paret de la columna: Segons Ordre MIE 19512/11.7.86
- Siés de forma troncoconica:
o Conicitat (C): 1,2% <=C<=1,3%
- Tolerancies:
o Algaria, columnes amb soldadura longitudinal: £ 0,6%, £ 25 mm
o Algaria, columnes sense soldadura longitudinal: + 0,6%, £ 50 mm
o Rectitud: +3%, 3 mm/m

- Condicions de subministrament i emmagatzematge:
Subministrament: Per unitats, amb camié-grua i evitant impactes i arrossegaments.

Ha de portar un encuny d'identificacid, visible, i amb un distintiu de la marca i nimero
d'identificacid. Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

- Normativa de compliment obligatori:

o REAL DECRETO 2531/1985 Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por el que
se aprueban las Especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados con
acero u otros materiales ferreos y su homologacién por el ministerio de industriay
energia.

o REAL DECRETO 2642/1985 Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el
que se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metadlicos (baculos y columnas de alumbrado exterior) y su
homologacion por el Ministerio de Ind. y Energ.

o ORDEN 11/7/1986 Orden de 11 de julio de 1986 sobre especificaciones técnicas
qgue deberan cumplir los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacién de tréfico)

o UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.

2.9.2. Llums per a exteriors

2.9.2.1. Llums asimétrics per a exteriors, amb lampades de vapor de sodi a pressio
alta

o Definicid:
Llum asimetric per a vials, sense difusor o amb difusor de cubeta de plastic o de vidre, del tipus 1 o
2, obert o tancat, amb allotjament per a equip o sense, per a lampada de vapor de sodi a pressi

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

alta de fins a 400 W de poténcia.

e Caracteristigues generals:

Es composa d'un cos a l'interior del qual hi ha d'haver un portalampades i un reflector; en un
lateral tindra el sistema de subjeccido amb I'entrada de cables i connexionat.

Ha de portar un born per a la connexid a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de
portar el simbol "Terra".

Si la luminaria és de tipus 2 amb allotjament per a equip, el grau de proteccié (UNE 20-324) sera:

Tipus Oberta Tancada
Difusor Sense difusor Cubeta de plastic o vidre
Grau > |P-23x > |P-54x

- Aillament (REBT): Classe |
- Diametre d'acoblament: 33 - 60 mm
- Reflector: Alumini anoditzat polit

Si es tracta de llums amb allotjament per a equip, entre el portalampades i el sistema de subjeccid
es troba l'espai per allotjar I'equip d'encesa, al qual s'ha d'accedir mitjancant una tapa
desmuntable.

Si els llums porten difusor, la part inferior de I'0ptica ha d'anar protegida amb un difusor de plastic
o de vidre, que ha de ser facilment desmontable.

- Condicions de subministrament i emmagatzematge:
o Subministrament: En caixes.
o S'ha de subministrar amb lampada i si té allotjament per a equip, amb equip
d'encesa.
o Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.
- Normativa de compliment obligatori:
o REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
o UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 3:
Luminarias para alumbrado publico.
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2.9.2.2. Llums simétrics per a exteriors, amb lampades de vapor de sodi a pressio
alta
e Definicio:
Llum asimeétric amb difusor esféric, troncoconic o pla, de tipus 1, 2, 3 0 4, amb bastidor metal-lic o

sense, amb cupula reflectora o sense, amb allotjament per a equip o sense, amb lampada de vapor
de sodi a pressi6 alta de fins a 400 W de potéencia.

e (Caracteristiques generals:

Ha d'estar formada per un barret-reflector superior, un difusor i una base que allotgi el
portalampades, el sistema de subjeccié amb I'entrada de cables, i un espai per a allotjar I'equip
d'encesa si es el cas. Ha de portar un born per a la connexid a terra, al costat del qual i de manera
indeleble ha de portar el simbol "Terra".

Totes les parts metal-liques han de ser esmaltades al foc, amb esmalt blanc l'interior del barret i de
color la resta.

- Grau de proteccidé (UNE 20-324): >= |P-23X
- Aillament (REBT): Classe |

- Diametre d'acoblament: 33 - 60 mm

- Materials:

o Barreti base: Alumini

o Difusor: Plastic

o Portalampades: Porcellana

- Condicions de subministrament i emmagatzematge:

o Subministrament: En caixes.

o S'ha de subministrar amb lampada i si te allotjament per a equip, amb equip
d'encesa.

o Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

- Normativa de compliment obligatori:

o REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

o UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de
descarga (excepto ldmparas fluorescentes tubulares). Prescripciones de
funcionamiento.

o UNE-EN 60662:1996 Lamparas de vapor de sodio de alta presion.
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o UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 3:
Luminarias para alumbrado publico.

2.10. Materials diversos

2.10.1. Fustes per a encofrats
Les fustes per a encofrats acompliran allo establert a la Norma EME-NTE i estara ben dessecada a
I'aire, sense presentar senyals de putrefaccio, corcadura o atac de fongs.

2.10.2. Materials per a "murs verds"

e Xarxa de subjeccié:

Sera d'acer electrosoldat de 9 mm de diametre, en sentit transversal i de 6 i 10 mm de diametre
en sentit longitudinal, que actua com a encofrat amuntegat per al muntatge. La cara exterior va
plegada, formant un angle de 602 amb I'horitzontal.

Per cada xarxa se col-locaran 6 ganxos de fixacié de 10 mm per cada xarxa amb una longitud
interior de 660 mm i de longitud desenvolupada de 880 mm i extrems corbats a 1802.

e Geotextil d'armadura:

Sera un geotextil anisotrop de poliester no-teixit, consolidat mecanicament mitjangant
punxonament amb alta relacié carrega-allargament. Inalterable a agents organics i quimics i de
afluéncia minima.

Las caracteristiques d'aquest seran:

- Pes per unitat de superficie: p =350g/m2

- Carrega de ruptura: f1 =40 kN/m

- Carrega de treball: f2 =13 kN/m

- Amplada de rotlle: | =5,2 m (instal = lada 5,0 m)
- Longitud de rotlle: L=75m

- Pesde rotlle: p =140 kg

e Geotextil de vegetacio

Sera un geotextil de poliester no-teixit consolidat mecanicament mitjangant punxonament sobre
un teixit base de poliéster amb una trama que permet la penetracié de les arrels de les plantes
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gue germinen en la seva superficie.

Sera inalterable als raigs UV.

Les caracteristiques d'aquest seran :

- Pes per unitat de superficie: p=160g/m2
- Carrega de ruptura: f1 =13 kN/m
- Amplada del rotlle: [=2,0m
- Longitud del rotlle: L=50m
- Pesdelrotlle: p=18 kg

e Hidrosembrat
Se realitzara a varies capes fins aconseguir un gruix total d'1 cm o superior.

Els seglients components i quantitats han de formar part de la mescla d’hidrosembrat per m? de
superficie vertical de MUR VERD.

- Aigua 181/m?
- Mulch de fibra curta tipus TEXTOMULCH o similar, en quantitat d'1 kg/m? que inclogui:
o Fibres vegetals de longitud inferior a 30 mm.
o Fertilitzants NPK d'alliberament lent.
o Algues seques.
o Microi macronodriments.
o Fixador - estabilitzador.
- Compal amb proporcié elevada de llim i argila tipus TEXTOHUM o similar en quantitat de 8
I/m? que afavoreixi la retencié d'humitat i serveixi de sol inicial a les plantes germinades.
- Llavors de plantes herbacies d'espais apropiats per a la precipitacié mitja, temperatura i
orientacié del mur verd en quantitat de 30-40 g/m?2.
- L’hidrosembrat s'ha de realitzar fora d'época estival excepte condicions meteorologiques
favorables o regs

2.10.3. Grava-ciment per a trasdds d’estreps d’obres de fabrica

2.10.3.1.  Definicié

S’anomena grava-ciment a la mescla homogénia d’arids, ciment, aigua i eventualment addicions
que, convenientment compactada, s’utilitza en la construccio de ferms de carreteres.
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2.10.3.2. Materials

2.10.3.2.1. Ciment

Podran utilitzar-se els tipus seglients: Portland, portland amb addicions actives, siderurgic,
puzolanic, compost i ciments amb propietats addicionals.

No s’utilitzaran ciments de categoria superior a 350.

2.10.3.2.2. Arids

2.10.3.2.2.1. Condicions generals

Seran arids naturals o procedents de I'esmicolament i trituracié de pedra de cantera o grava
natural. Seran nets, solids i resistents, d’'uniformitat raonable, exempts de pols, bruticia, argila o
altres materials estranys.

2.10.3.2.2.2. Composicié granulométrica

La corba granulometrica estara compresa, en general, dins dels limits indicats en el seglent
quadre:

C.P.A. (%)
Sedassos i tamisos UNE

GC1 GC2

40 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
5 35-60 30-55

2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22

0,080 1-8 1-8

2.10.3.2.2.3. Cares de fractura

Els arids a emprar en graves-ciment per a bases de trafic pesat o mig hauran de contenir, com a
minim, un cinquanta per cent (50%), en pes, de la fraccid retinguda pel tamis 5 UNE, d’elements
esmicolats que presentin dues (2) cares o més de fractura.
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2.10.3.2.2.4. Qualitat

El coeficient de desgast, amidat per I'assaig de Los Angeles, segons la Norma NLT-149-172, sera
inferior a trenta (30) en arids per a bases de trafic pesat o mig, i inferior a trenta-cinc (35) en els
casos restants.

2.10.3.2.2.5. Plasticitat

Els arids per a capes de base de trafic pesat o mig seran no plastics.
En els restants casos, la fraccio tamisada pel tamis 0,40 UNE acomplira les condicions seglients:

- Limit liquid inferior a vint-i-cinc (LL < 25).
- Index de plasticitat inferior a sis (IP > 6).

En tots els casos I’equivalent de sorra sera superior a trenta (EA > 30).

Les anteriors determinacions es faran d’acord amb les Normes NLT-105-72, NLT-106/72 i NLT-
113/72.

2.10.3.2.2.6. Contingut de matéria organica i altres substancies
perjudicials

No s’utilitzaran aquells materials que presentin una proporcié de materia organica, expressada en
acid tanic, superior al cinc per deu mil (0,05%), d’acord amb la Norma UNE-7082.

La proporciod de terrossos d’argila on excedira del dos per cent (2%), en pes, segons la Norma UNE
7133.

La proporcié de sulfats, expressada en SO3 i determinada segons la Norma NLT-120/72, sera
inferior al mig per cent (0,5%, en pes.

2.10.3.2.2.7. Aigua

Sera d’aplicacié tot el que estableix I'article 280 del PG3.

2.10.3.2.2.8. Addicions

L’us d’addicions estara condicionat a I'aprovacio del Director de les obres.

2.10.3.3. Tipus i composicio de la mescla

El contingut maxim de ciment, en pes, respecte del total dels arids, sera del quatre per cent (4%)
en qualsevol cas.
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La resisténcia a compressio als set dies (7 d), de les provetes fabricades en obra amb motlle i
compactacié del Proctor Modificat, segons la Norma NLT-108-72, o d’acord amb la Norma NLT-
310/75, no sera inferior a trenta-cinc quilograms forca per centimetre quadrats (35 kgf/cm2) per a
capes de base de transit pesat o mig, o a trenta quilograms for¢a per centimetre quadrats (30
kgf/cm2) en els casos restants. Aquestes resisténcies es refereixen al cas de que el ciment emprat
sigui portland; quan s’utilitzi un altre tipus de ciment, el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o, en el seu defecte, el Director, haura d’indicar la resisténcia a exigir.

2.10.4. Suports de material elastomeéric

Es defineixen aixi els aparells de recolzament constituits per capes alternatives de material
elastomeric i acer, capagos d'absorbir les deformacions i girs imposats per I'estructura que
suporten.

Els suports emprats en aquest projecte son encerclats, variant les seves formes i dimensions
segons els esfor¢os que han de transmetre, tal i com apareix als planols.

El material elastomeéric estara constituit per cautxd clorat completament sintétic (cloropre,
neopre), les caracteristiques del qual hauran d'acomplir les especificacions seglients:

- Duresa Shore a (ASTM D-676)60 +-3
- Resisténcia minima a traccié 170 Kg/cm?2.
- Allargament en trencament 350 %.

Les variacions maximes admissibles d'aquests valors per a proveta envellida en estufa en setanta
(70) hores i a cent (100) graus centigrads son les seglients:

- Canvi en duresa Shore a +10°.

- Canvi en resistencia a traccio +-15°C.
- Canvi en allargament -40°C.

- Deformacidé remanent 35 %.

El modul de deformacio transversal no sera inferior a cent deu quilograms per centimetre quadrat
(110 Kg/cm?).

Les plaques d'acer emprades als cercols tindran un limit elastic minim de dos mil quatre-cents
quilograms centimetre quadrat (2400 kg/cm?) i una carrega en trencament minim de quatre mil
dos-cents quilograms per centimetre quadrat (4200 kg/cm?).

La carrega tangencial minima capag de resistir la unioé al material elastoméric sera en servei de
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vuitanta quilograms per centimetre quadrat (80 kg/cm?), essent la deformacié tangencial
corresponent de set décimes (0,7).

2.10.5. Juntes de dilatacié

Es defineixen com a junts de tauler, els dispositius que enllacen els extrems del tauler i un estrep,
de manera que permetin els moviments per canvis de temperatura i deformacions reologiques en
cas de formigd i deformacions de I'estructura. Les seves caracteristiques seran les indicades als
planols.

2.10.6. Materials per a impermeabilitzacié de tauler

Els materials a emprar acompliran les instruccions i normes assenyalades als articles d'aquest plec.

2.10.7. Impala

La impala de formigd armat sera prefabricada i tindra les dimensions que s'especifiquen als
planols.

2.10.8. Poliestiré expandit

Les planxes de poliestiré expandit hauran d'acomplir les especificacions de |'article 287 del PG-3.

2.10.9. Tanca exterior

e Pals
Els pals i tornapuntes seran de perfil tubular galvanitzat de 1,85 m. de longitud.

La part superior dels pals anira proveida d'un tap de tancament hermétic i la inferior estara oberta
perque quedin ben subjectes en el formigd d'encastament.

e Enreixat

Estara constituit per una malla nuada triplement galvanitzada, rectangular del tipus 148/18/30,
compala per 18 filferros horitzontals i distancia de 30 cm. entre filferros verticals.

e Accessoris
Les pletines, cargols i volanderes seran galvanitzats.

e Formigd en fonaments

Sera del tipus HM-20.

e Assaigs
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Els assaigs a realitzar seran els que cregui oportuns el Director de I'obra, per assegurar-se la bona
qualitat dels materials a emprar en les tanques de tancament.

2.10.10. Membrana impermeabilitzant per a basses
La membrana impermeabilitzant de les basses estara constituida per cauxu butil, produit er
copolimeritzacié d’isobutile i isopreé.
La membrana haura de mantenir totes les seves propietats entre temperatures limit de -302C i

+1209C, havent de ser resistent a la llum solar, I'0z0 i a microorganismes. Igualment haura d’ésser
resistent a I'asfalt, formigo, ciment i cal.

La membrana haura d’acomplir les seglients caracteristiques técniques (assaigs realitzats segons
UNE 53-586-86):

- Duresa IRHD 60(+10)
- Resistencia a la traccio >9 Mpa
- Allargament en ruptura >300%
- Esforg en ruptura > 6,2 MPA
- Resistencia al desgarrament > 22 KN/m
- Resistencia a l'ozé Sense esquerdes
- Absorcié d’aigua maxima 1%
- Doblegat a baixes temperatures Sense esquerdes
- Variacié després de I'assaig d’envelliment térmic:

o Duresa IRHD 60 (+10)

o Retencié de la resisténcia a la traccié 70 % original

o Allargament en ruptura 50 % original

o Canvi de dimensions 2%

2.10.11. Tubs de poliéster reforgats amb fibra de vidre

Els tubs seran rectes i de seccid circular, i els seus extrems estaran tallats perpendicularment a
I’eix.
La superficie interna sera llisa i estara lliure de fisures, estries o irregularitats.

Les dimensions del tub seran les indicades als planols, admetent-se una tolerancia de fabricacio de
+1% del valor nominal pel que fa al diametre interior. Pel gruix del tub s’admet una tolerancia de
+10% del gruix nominal.
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Els tubs hauran de poder soportar abans de la ruptura cinc vegades la presiéo nominal. La presio de
la proba sera dues vegades la nominal.

El contingut de la fibra de vidre estara comprés entre 20 i 70 +-5%.
L’absorcio d’aigua a 202C sera com a maxim de 1 mg/cm2.

La duresa Barcol sera, com a minim, el 80% del valor corresponent a la resina utilitzada
perfectament curada.

Tots els elements de la tuberia portaran, com a minim, les marques distintives segients,
realitzades per qualsevol procediment que garanteixi la seva duracié permanent:

- Marca de fabrica

- Diametre nominal

- Dimensions i pes

- Classe del tub, en funcié de la seva rigidesa circunferencial especifica.

- Gruix de la paret

- Marca d’'identificacié d’ordre, edat o série, que permeti trobar la data de fabricacio i
modalitats de les probes d’entrega i recepcid
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3. UNITATS D'OBRA, PROCES D'EXECUCIO | CONTROL

3.1. Treballs generals

3.1.1. Replantejament

A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris
per a l'execucio de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I'execucié
de cap obra o part d'ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacio del
replanteig.

L'aprovacié per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira la
responsabilitat d'aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors del
replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d'aquest en la forma que indiqui
el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal tecnic especialitzat, i ma d'obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d'exactitud dels treballs topografics
gue requereixi cada una de les fases de replanteig d'acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara |'assisténcia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d'execucid de les
obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i. quan sigui indispensable,
suspendra els esmentats treballs, sense que per aixo tingui dret a cap indemnitzacid.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacié de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccié per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics
esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacié durant el temps de vigencia del contracte, de
tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al
seu carrec, els que per necessitat d'execucié de les obres o per deteriorament haguessin sigut
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moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions
oportunes i ordenara la comprovacio dels punts recuperats.

3.1.2. Accés a les obres

Excepte prescripcid especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacié i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de
persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aquestes vies de comunicacié i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades, construides,
conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades, abandonades
o lliurades per usos paleriors per compte i risc del contractista.

GISA es reserva el dret a que aquelles carreteres, camins, sendes i infraestructures d'obra civil i/o
instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d'utilitat per a I'explotacié de I'obra
definitiva o per altres fins que la Direccié estimi convenients, siguin lliurats pel contractista a
I'acabament de la seva utilitzacio per aquest, sense que per aix0 el contractista hagi de percebre
cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de I'autoritat competent les oportunes autoritzacions i permisos
per a la utilitzacié de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

GISA es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d'altres vies de
comunicacié construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament per si
mateix o per altres contractistes per la realitzacio de treballs de control de qualitat, auscultacio,
reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges, fonaments indirectes,
obres especials, muntatge d'elements metal-lics, mecanics, eléctrics, i d'altres equips d'instal-lacio
definitiva.

3.1.3. Instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars

Constitueix obligacio del contractista el projecte, la construccid, conservacido i explotacio,
desmuntatge, demolicié i retirada d'obra de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i de les obres
auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d'obra les que, sense caracter limitatiu, s'indiquen a
continuacio:

- Oficines del contractista.
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- Instal-lacions per serveis del personal.

- Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

- Laboratoris, magatzems, tallers i parcs del contractista.

- Instal-lacions d'arids; fabricacid, transport i col-locacio del formigo, fabricacié de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d'adjudicacio s'indiqués altre cosa.

- Instal-lacions de subministrament d'energia eléectrica i enllumenat per a les obres

- Instal-lacions de subministrament d'aigua.

- Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de I'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucio de les obres definitives que,
sense caracter limitatiu, s'indiquen a continuacio:

- Obres per al desviament de corrents d'aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions,
canalitzacions, etc.

- Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aiglies en les zones de treball.

- Obres de proteccio i defensa contra inundacions.

- Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

- Estrebades, sosteniments i consolidacié del terreny en obres a cel obert i subterranies.

- Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a
I'execucié de les obres objecte del contracte.

Durant la vigencia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la
conservacid i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d'obra i obres auxiliars.

3.1.4. Magquinaria i mitjans auxiliars

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes les
magquines, utils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucié de les obres, en les condicions de
qualitat, potencia, capacitat de produccié i en quantitat suficient per a complir totes les condicions
del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los adequada i
correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s'hagin d'utilitzar per I'execucié de les obres, la relacié de
la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran
d'estar disponibles a peu d'obra amb suficient antelacié al comengament del treball corresponent,
per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L'equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucio les unitats en que ha d'utilitzar-se, en
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la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis que
aquell estimi han d'alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execucié de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball o
per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment del
programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho
siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels medis
auxiliars, en qualitat, potéencia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo respecte de
les seves previsions.

Totes les despeses que s'originin pel compliment d'aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiencia, no seran abonades separadament, malgrat
expressa indicacié en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2. Moviment de terres

3.2.1. Aclariment i estassada del terreny
e Definicid.
Consistira en extraure i retirar de les zones afectades per les obres tots els arbres, soques, plantes,

brossa, fustes trencades, runes, deixalles o qualsevol altre material indesitjable.

e Execucio de les obres

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjeccié a alld prescrit a I'Article 300 del PG-3.

3.2.1.1. Enderrocs i demolicions

Aquest conjunt d'unitats d'obra s'executara amb subjeccié a allo prescrit a I'Article 301 del PG3.

La profunditat d'enderroc dels fonaments sera, com a minim, de cinquanta centimetres (50 cm)
per sota de la cota més baixa del terraplé o desmunt.

3.2.1.2. Escarificacid i compactacio

e Definicid
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La preparacio de 'assentament del terraplé, consisteix en |'escarificacié amb pues i la compactacié
prévia a la col-locacio de les capes del terraple o pedraplé. La profunditat de |'escarificacio la
definira en cada cas, el Director a la vista de la naturalesa del terreny.

e Execucio de les obres

La compactacio dels materials escarificats es portara a terme fins obtenir el noranta cinc per cent
(95%) de la densitat optima del Proctor Modificat.

3.2.1.3. Escarificacid i compactacio de ferms existents

Aquesta unitat d'obra s'executara amb subjecci6 a allo prescrit a I'Article 303 del PG-3.

L'execucié d'aquesta unitat inclou I'escarificacié del ferm, retirada dels productes en cas necessari
i la compactacio dels productes remoguts o de la superficie resultant, un cop retirats els productes
esmentats.

3.2.1.4. Neteja de paviments per rebre nous tractaments.

Aquesta unitat d’obra compren la neteja de la superficie de transit de carreteres existents a les
quals se’ls hi ha d’aplicar un refor¢ amb un altre capa bituminosa, amb la finalitat de millorar les
condicions d’adheréncia de les capes antigues amb les noves.

La neteja es realitzara mitjangant raig d’aigua a pressio.
3.2.2. Excavacions

3.2.2.1. Consideracio general
No s'autoritzara I'execucié de cap excavacié que no es porti a terme en totes les fases amb
referéncies topografiques precises.
3.2.2.2. Excavacid de terra vegetal.
e Definicié
Consisteix en I'excavacio de la capa de terreny vegetal o de conreu, situat en zones afectades per

les obres. La seva execucié inclou, sense que la relacié sigui limitativa, les operacions que
segueixen:

- Excavacié.
- Carregaitransport al lloc d'aplegament o a I'abocador.
- Descarrega i recapte en lloc autoritzat pel Director d'Obra.
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- Conservacio dels aplec de terra vegetal fins a la seva palerior utilitzacio.

e Execucio de les obres

Abans del comengament dels treballs el Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d'Obra un
pla de treball en el que figurin les zones en que s'ha d'extreure la terra vegetal i els llocs escollits
per I'aplec. Un cop aprovat I'esmentat pla es comencgaran els treballs.

En excavar la terra vegetal es tindra cura en no convertir-la en fang, per la qual cosa s'utilitzara
magquinaria lleugera i fins i tot si la terra esta seca, es podran utilitzar moto-anivelladores per la

seva remocio.

La terra vegetal, se recaptaran en cavallers per a la seva ulterior reposicié i es mantindra separada
de pedres, runes, deixalles, escombraries i restes de troncs i branques. L'algada dels cavallers sera
d'1,5 m, i tindran la superficie lleugerament aprofundida. Els talussos laterals seran llisos i inclinats
per evitar la seva erosié. En cas de no haver-hi lloc a la traca per I'emmagatzematge de la terra
vegetal de cavallers de 1,5 m d'algada es permetran, previ aprovacié de la direccid d'obra,
emmagatzematges de major alcada sempre que la terra es remogui amb freqiiencia convenient.

3.2.2.3. Excavacio en desmunt
e Definicié.
Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de I’esplanacié o

caixa de paviments, inclosa I'excavacid per a la formacié d’esplanada millorada amb sol
seleccionat.

Queden incloses en aquest concepte les seglients operacions:

- L'excavacio dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot
cunetes, zones d'emplagament d'obres de fabrica fins a la cota d'esplanacié general,
banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a zones
localitzades o no. Aquest concepte inclou I’'excavacié convencional, I'excavacié amb ripat
previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i I'excavacié amb
explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans
mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccio i descarrega a les zones d’utilitzacido o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar
diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'Gltim emmagatzematge
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fins al lloc d'utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants) i a I'extensié
i perfilat dels materials en aquests ultims per adaptar la seva superficie a allo indicat als
planols o per I'Enginyer Director.

La conservacid, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

L'allisada dels talussos de I'excavacio.

Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

Els camins d'accessos necessaris per a l'execucio de les excavacions en desmunt.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Classificacid.

Pel que fa al material a excavar, les excavacions en desmunt es classifiquen en:

Excavacié en terreny sense classificar, incloent-hi roca.

Se considera com terreny sense classificar inclos roca el que per la seva excavacié cal la utilitzacié

de mitjans mecanics, potents, tipus D-10 o superior, retroexcavadores de gran potencia i fins i tot

explosius o martells picadors o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Execucio de les obres.

Un cop esclarida la traca i enretirada la terra vegetal necessaria per la seva palerior utilitzacio,

s'iniciaran les obres d'excavacio, previ acompliment dels segiients requisits:

S'ha d'haver preparat i presentat a I'Enginyer Director, qui ho aprovara si s'escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d'esplanacié. En particular no s'autoritzara a
iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacio, si no hi ha
preparats un o diversos talls de reple.

S'ha d'haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relaciéo amb ella,
a judici de I'Enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una bona
execucio.

L'excavacio de calgcades, vorals, bermes i cunetes, hauran d'estar d'acord amb la informacié

continguda als planols i amb allo que sobre el particular ordeni I'Enginyer Director, no autoritzant-

se l'execucid de cap excavacid que no sigui portada en totes les seves fases amb referencies

topografiques precises.

En el cas de que el fons d'excavacio a cota de caixa de paviment no tingui un C.B.R. superior a deu
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(10), es procedira a excavar cinquanta (50) centimetres, que es substituiran per sol seleccionat del
tipus E-2 o E-3.

L'Enginyer Director, a la vista del terreny, d'estudis geotécnics, de necessitats de materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits al projecte, essent obligacié del Contractista,
realitzar les excavacions d'acord amb els talussos definits i sense modificacié del preu d'aquesta
unitat d'obra.

Les excavacions es realitzaran comengant per la part superior del desmunt, evitant paleriorment
eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d'un eixamplament palerior, aquest
s'executara des de dalt i mai mitjangant excavacions al peu de la zona a eixamplar.

Les excavacions en roca s'executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir |'aigua, el Contractista
adoptara les mesures de correccié necessaries.

Si calgués la utilitzacid d'explosius el Contractista proposara a la Direccié d'Obra el programa
d'execucié de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.

En la propala de programa, s'haura d'especificar com a minim:

- Maquinaria i metode de perforacié a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades de pretall i disposicié d’aquestes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Metodes per fixar la posicio de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposicio detallada dels resultats obtinguts amb metode de d'excavacié proposat en
terrenys analegs als de I'obra.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp electric del terreny, I'adequacié
del tipus d'explosius i dels detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per a la programacié de les
carregues de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i
acceleracions que s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia obra,

L'aprovacié del Programa pel Director d'Obra no eximira al Contractista de |'obligacié dels
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permisos adequats i adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la
resta de I'obra o a tercers.

L'aprovacié inicial del Programa per part del Director d'Obra podra ser reconsiderada per aquest si
la naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el
Contractista haura de presentar a I'aprovacio del Director d'Obra un nou programa de voladures,
encara que no sigui objecte d'abonament.

e Drenatge

Les lleres d'aigua existents no es modificaran sense autoritzacid prévia i escrita de I'Enginyer
Director.

L'esplanada es constituira amb la pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectats amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i lleres
provisionals que siguin precisos segons I'Enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s'executara de manera que no es produeixin
erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb |'aprovacié de I'Enginyer
Director, davant els nivells aqiifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin provisionals o
definitives, procedira quan I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les obres afectades i
aniran al seu carrec les despeses corresponents.

e Tolerancies
Les tolerancies d'execucio de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- Enles explanacions excavades en roca s'admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc (25)
centimetres entre cotes extremes de I'esplanacié resultant; en aquest interval ha d'estar
compresa la corresponent cota del projecte o replanteig. En les excavacions en terra la
diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie resultant ha
d'ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d'aigua, havent d'executar el
Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de I'excavacid corresponent, de
manera que les aiglies quedin conduides a la cuneta.

- En les superficies dels talussos d'excavacid s'admetran sortints de fins deu (10)
centimetres i entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca.
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Per les excavacions realitzades en terra s'admetra una tolerancia de deu (10) centimetres
en més o menys.

- En les explanacions excavades per la implantacid de camins es toleraran diferéncies en
cota de fins a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions
realitzades en roca i de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades en terra,
tenint que quedar la superficie perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies son d'execucid, sense que les variacions siguin objecte d'abonament.
e Esllavissaments

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils tedrics
definits en els planols.

La Direccid d'Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacio directa, sempre que
el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, estrebades i
voladures, i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicié i carrega de les barrinades.

e Pretall

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d'Obra, el
Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i evitar
perjudicis al terreny immediat al que ha d'ésser excavat. El pretall consisteix en executar una
pantalla de

forats paral-lels coincident amb el talds projectat, suficientment propers entre si, perque,
carregats amb explosius, la seva voladura produeixi una esquerda coincident amb el talus,
préviament a realitzar la voladura de la massa a excavar. Per aconseguir tal efecte el Contractista
realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals donara coneixement al Director d'Obra.
3.2.2.4. Excavacio de rases, pous i fonaments.
e  Definicid.

S'entendra per rases, aquelles excavacions per sota del nivell de la rasant per tal de construir uns
fonaments, enterrar unes canalitzacions, fer passar unes instal-lacions, etc.

Compren les seglients operacions:

L'excavacio i extraccio dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja del
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fons de l'excavacié. Aquest concepte inclou I'excavacid convencional, I'excavacio amb
ripat previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i I'excavacié
amb explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb
mitjans mecanics.

- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d’utilitzacid o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s'hagi d'emmagatzemar
diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'Ultim emmagatzematge
fins al lloc d’utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o sobrants).

- La conservacid adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d'emmagatzematge i abocadors.

- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e (Classificacio
Pel que fa al material a excavar, les excavacions de rases es classifiquen en:
- Excavaci6 en terreny sense classificar, incloent-hi roca

S'entén per terreny sense classificar, inclds roca el que per la seva excavacid cal la utilitzacié de
mitjans mecanics de gran potenciai fins i tot explosius o martell picador.

e Execucio de les obres.

No s'autoritzara I'execucid de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves fases
amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments son les indicades als planols, excepte si I'Enginyer
Director, a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de I'excavacid, fixi, per
escrit, altres fondaries i/o dimensions.

Qualsevol variacié en les condicions del terreny de fonaments que difereixi sensiblement de les
suposades , es notificara immediatament a I'Enginyer Director per que, a la vista de les noves
condicions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries per assegurar uns fonaments
satisfactoris.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d'una
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amplada minima d'un metre (1Im). No s'aplegara a les proximitats de les rases o pous, materials
(procedents o no de I'excavacid) ni es situara maquinaria que puguin posar en perill I'estabilitat
dels talussos de |'excava-cié.

Els dispositius de travada de I'estrebada, hauran d'estar, a cada moment, perfectament col-locats
sense que existeixi en ells perill de vinclament.

Les traves de fusta s'aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el
recolzament, assegurant-les contra qualsevol esmunyiment.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I'Enginyer Director, prescindir de I'estrebada
realitzant en el seu lloc, I'excavacid de la rasa o pou amb els corresponents talussos. En aquest cas,
el Contractista assenyalara els pendents dels talussos, per la qual cosa, tindra present les
caracteristiques del sol, amb la sequera, filtracions d'aigua, pluja, etc., aixi com les carregues, tant
estatiques com dinamiques, a les proximitats.

Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams. En
qualsevol cas, si encara que s'haguessin pres les mesures prescrites, es produissin esllavissades,
tot el material que caigués a |'excavacio sera extret pel Contractista.

Un cop assolit el fons de I'excavacio, es procedira a la seva neteja i anivellacid, permetent-se unes
tolerancies respecte a la cota teorica en més o en menys, de cinc centimetres (x5cm) en el cas de
tractar-se de sols, i en més zero i menys vint (+0i-20 cm) en el cas de que es tractés de roca.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s'han d'alterar, per la qual cosa
s'asseguraran contra l'esponjament, I'erosio, la sequera, la gelada, procedint d'immediat, un cop
I'Enginyer Director hagi donat la seva aprovacid, a estendre la capa de formigd de neteja.

El Contractista informara a I'Enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen imprevist,
tal com irrupcié d'aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les mesures
necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'Enginyer
Director davant els nivells aqiifers que es trobin durant el curs de I'excavacié.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'Enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les
obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d'esgotament i la reserva d'aquestes hauran d'estar preparades a fi de que les
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operacions es puguin executar sense interrupcio.
Els dispositius de succié es situaran fora de la superficie de fonaments.
Els conductes filtrants i canonades aniran als costats de les superficies de fonaments.

En les excavacions en roca cal la utilitzacié de maquinaria de gran poténcia, i fins i tot explosius o
martell picador o qualsevol combinacié d'aquests sistemes.

Si fos necessaria la utilitzacié d'explosius el Contractista proposara a la Direccio d'Obra el
programa d'execucido de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per a la seva
aprovacio.

En la propala del programa s'haura de, com a minim, d’especificar:

- Maquinaria i metode de perforacié a utilitzar.

- Longitud maxima de perforacio.

- Diametre de les barrinades del pretall i disposicié d'aquestes.

- Diametre de les barrinades de destrossa i disposicid de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Meétodes per fixar la posicié de les carregues en l'interior de les barrinades.

- Esquema de detonacié de les voladures.

- Exposicio detallada dels resultats obtinguts amb el metode d'excavacid proposat en
terrenys analegs al de I'obra.

El Contractista justificara en el programa amb mesures del camp eléctric del terreny, I'adequacié
del tipus d'explosius i detonadors.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacié de les carregues
de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions que
s'estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

L'aprovacié del Programa per al Director d'Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels
permisos adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis a la
resta de I'obra o a tercers.

Haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions de
materials.

L'aprovacié inicial del Programa pel Director d'Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
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naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el Contractista
haura de presentar a l'aprovacio del Director d'Obra un nou programa de voladura, sense que
aquest sigui objecte d'abonament.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures
s'ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacio en roca hauran de
ser regularitzades. Tanmateix s'eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els estrats
excessivament prims.

3.2.3. Terraplenats i rebliments

3.2.3.1. Terraplens o pedraplens
e Definicid
Les unitats corresponents comprenen l'escarificat i compactacié del terreny natural i I'extensid,
reg, compactacid, allisada de talussos i mitjans auxiliars per al material provinent de les
excavacions. En el cas del terraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs
autoritzats, inclou el canon d'extraccio, seleccié de material, excavacié i carrega mecanica,

transport al lloc d’utilitzacid, escarificat i compactacié del terreny natural i |'extensid, reg,
compactacio, allisada de talussos i mitjans auxiliars.

En el cas dels pedraplens aquesta unitat d'obra consisteix en I'extensid i compactacié de materials
petris adequats procedents d'excavacions en roca.

Inclou sense que la relacié sigui limitadora, les operacions seglients:

- Preparacio de la superficie d'assentament

- Precaucions especials a tenir en compte en |'excavacio, carrega i transport del material
petri.

- Extensio i compactacié del material en tongades.

- Extensid, compactacié i acabament de la coronacid.

- Acabamenti allisada de talussos i tots els mitjans auxiliars.

En el cas del pedraplé format per materials seleccionats provinents de préstecs autoritzats inclou,
a més a més:

- Canon d'extraccid.
- Seleccié del material.
- Excavacié amb qualsevol mitja que fos necessari, inclos explosius i carrega mecanica.
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- Transport al lloc d'utilitzacio.

e Execucio de les obres.

L'execucié de les obres i els equips necessaris hauran d'acomplir les especificacions dels articles
330.5a330.7i331.5a331.8 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002.

Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5 la preparacid de la base de terraple
consistira en I'excavacio realitzant bermes de 50-80 cm d'altura i ample no menor de 150 cm amb
pendent de repla del 4% cap dins en terrenys permeables i cap a fora en terrenys impermeables,
compactant els fons de I'excavacié al 95% del P.M. del fons de I'excavacid; i posterior reblert i
compactat del volum excavat amb el conjunt del terraple.

Un cop preparat el fonament del terraplé, es procedira a la construccié del nucli del mateix,
utilitzant materials que compleixin les condicions establertes, els quals seran estesos en tongades
successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles a I'explanada i fins a 50 cm per sota de la
mateixa.

El gruix d'aquestes tongades sera el suficientment reduit perqué amb els medis disponibles
s'obtinguin en tota el seu gruix el grau de compactacio exigit.

Quan la tongada subjacent estigui estovada per una humitat excessiva, no s'estendra la que
segueixi fins que I'esmentada tongada no estigui en condicions.

Un cop estesa la tongada, es procedira a la seva humectacio si fos necessaria. El contingut optim
d'humitat per cada tipus de terreny es determinara segons les Normes d'assaig del Laboratori de
Transports i Mecanica del sol (NLT).

En el cas de que fos precis afegir aigua, aquesta operacio s'efectuara de forma que I'humitejament
dels materials sigui uniforme, sense embassaments, fins a obtenir un minim del 95% de la humitat
optima de I'Assaig Proctor Modificat.

Es determinara com terraple estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talussos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de compactacié exigit els assaigs
de control es realitzaran en la zona del terraplé estructural.

e Compactacio

A efectes de compactacio es tindran en compte les condicions segiients:

- El fonament es compactara al noranta cinc per cent (95%) de la maxima densitat
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obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat.

- El nucli es compactara al noranta vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a
I'Assaig Proctor Modificat.

- La coronacid, en els seus cinquanta centimetres (50 cm) superiors del terraple, es
compactara al cent per cent (100%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor
Modificat

El compliment d’aquestes condicions sera indispensable per a I'abonament de la unitat d’obra.

3.2.3.2. Rebliments localitzats
e Definicid
Aquesta unitat d’obra consisteix en subministra, I'extensié i compactacié de sols en rases,

extradds d’obres de fabrica o altres zones que no permetin la utilitzacié dels mateixos equips que
per I'execuciod de terraplens.

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- La preparacio de la superficie d’assentament.

- Els materials necessaris, provinents de I'excavacidé o de préstecs definits segons I'apartat
2.2 d’aquest plec..

- L'extensid d'una tongada.

- La humificacio o dessecacio d'una tongada.

- La compactacié d'una tongada.

- La repeticié de les tres ultimes operacions tantes vegades com fes falta fins a 'acabat del
rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres.

Les obres s'executaran d'acord amb I'Article 332 de I'O.M. del 13 de febrer de 2002, quedant
limitat el gruix d'una tongada a un gruix maxim de trenta centimetres (30 cm).

Als murs, abans de procedir al replé i compactacié de l'extradds, es procedira al reple i
compactacié del terreny natural davant el mur, a fi i efecte d'assegurar lI'estabilitat a
I'esmunyiment d'aquest.
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El replé de rases haura de complir la mateixa compactacié dels materials del lloc fisic d’ubicacio de
la rasa o el 95% del P.M. segons indiqui la Direccié d’Obra.

El replé de fonaments de petites obres de fabrica es compactara fins a aconseguir el noranta vuit
per cent (98%) de la densitat maxima obtinguda a I'assaig Proctor Modificat.

En el nucli dels terraplens situats en I'extradds d'estreps d'obres de fabrica, murs de contencié de
terraplens i testeres de passos inferiors,la compactacié sera al noranta-cinc per cent (95%) de la
maxima densitat obtinguda a I’assaig de Proctor Modificat, igual que la resta del terraplé.

La fabricacié de la grava-ciment per a la coronacié del reblert de trasdds d’estreps es realitzara
segons el que estableix I'article 513 del PG3. Aixi mateix, també s’admetra la fabricacio de la
mescla en central de formigd i el seu transport en camié formigonera, sempre que s’acompleixin
les condicions fixades per a la fabricacid i recepcié de la grava-ciment. Aquesta capa de grava-
ciment acomplira les funcions de la llosa de transicié a disposar en els trasdos de les obres de
fabrica.

Als "murs verds" les tongades hauran de tenir un gruix de 50 cm. La compactacié del nucli se
realitzara per mitja mecanic. En la zona de superficie del mur (30 a 40 cm exteriors) la compactacio
es fara manualment. El grau de compactacié minim requerit sera el 95% del Proctor Modificat.

3.2.4. Acabats
3.2.4.1. Allisada de talussos
e Definicid

Es tracta de les operacions necessaries per aconseguir I'acabat geométric dels talussos de terraple
i capa de coronacid, aixi com els talussos de desmunts i afermat.

e Execucio de les obres

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 341 de I’O.M. del 13 de febrer de 2002.

3.2.4.2. Aportacio i extensio de la terra vegetal
e Definicié
Aquesta unitat d'obra consisteix, sense que la relacié sigui limitadora en:

- L'aportacié de terra vegetal a I'obra provinent de préstec o d'aplec.
- Lasevaextensid i tractament.
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- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

La terra vegetal s'ha de col-locar als llocs que s'assenyalin als planols, aixi com als llocs que
assenyali I'Enginyer Director.

Quan la terra vegetal s'hagi de col-locar sobre sols permeables, s'haura d'estendre primer una
capa de sol cohesiu, evitant una compactacié excessiva de la capa estesa.

Les superficies que hagin servit per I'apilament de la terra vegetal, han de quedar perfectament
netes després de retirada aquesta, havent-se de procedir a I'afluixament de la superficie
(mitjangant llaura) fins una fondaria de vint centimetres (20 cm), esplanacié i anivellament del
terreny.

3.2.5. Obres diverses

3.2.5.1. Camins d’accessos als talls

En aquesta untat d’obra s’inclouen els camins d’accessos necessaris tant per a I'execucid de les
excavacions en desmunt com per a I'execucié dels terraplens, estructures o obres de drenatge
transversal.

S’inclou qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la formacid,
manteniment i eliminacio si cal dels camins.

3.3. Drenatge

3.3.1. Cunetes i baixants
3.3.1.1 Cunetes de formigd executades a l'obra
e Definicié

Les cunetes revestides previstes en aquest projecte s'ajustaran a la forma i dimensions
assenyalades als planols, i es construiran amb subjeccio a allo prescrit a I'Article 400 del PG-3.

A cunetes revestides s'emprara formigd en massa, tipus HM-15.

e Execucio de les obres.
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En cas de cunetes revestides executades "in situ", es podra prescindir de I'encofrat quan la
inclinacié de les superficies a recobrir aixi ho permeti. Es disposaran junts de construccié cada deu
metres (10 m) amb la seva corresponent closa.

3.3.1.2. Baixants prefabricades
e Definicié
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- El subministrament de les peces prefabricades.

- La preparacio del llit d'assentament per a rebre les peces.

- Lafabricacid i posada en obra del formigd de solera.

- Lacol-locacié de les peces i acabat final, fins i tot connexions.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Els baixants s'ajustaran als tipus i dimensions assenyalats als planols.
La superficie d'assentament haura d'estar ben anivellada i presentara un pendent uniforme.

Un cop acabada la baixant, es procedira al replé i compactacié de la zona adjacent de terreny per
conformar la transicio de la baixant del talus.

3.3.1.3. Cunetes sense revestir
e Definicid

Les cunetes previstes en aquest projecte s’ajustaran a la forma i dimensions assenyalades als
planols.

e Execucio de les obres

Les cunetes es perfilaran segons les mides indicades als planols. S’hauran de mantenir netes
durant tota la durada de les obres. En el cas de cunetes existents que s’aprofitin es fara una neteja
i reperfilat de les mateixes, per deixar-les amb els pendents i dimensions assenyalades als planols.

3.3.1.4. Caz

e Definicid
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En aquesta unitat d’obra queden incloses, sense que la relacio sigui limitadora:

- El subministrament de les peces prefabricades

- Lapreparacio del llit d’assentament per a rebre les peces

- Lacol-locacié i anivellacié de les peces

- Connexions als altres elements de drenatge

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d’aquesta unitat.

e Execucio de les obres

Els caz s’ajustaran als tipus i dimensions assenyalades als planols. La superficie d’assentament
haura d’estar correctament anivellada i presentar un pendent uniforme.

3.3.2. Tubs, pericons i buneres

3.3.2.1. Pericons i pous
e Definicié

Aquesta unitat es refereix a I'execucio de pericons i pous de formigd, blocs de formigd, macgoneria,
maons o qualsevol altre material previst al Projecte o autoritzat pel Director de I'Obra.

En ella hi queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- El subministrament i col-locacié dels materials.

- La fabricacid del pericd o pou i les operacions necessaries pel seu lligam amb la resta de
I'obra.

- Lestapes.

- Laneteja i manteniment del pericd o pou de registre fins I'acabament de I'obra.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta
execucio d'aguesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Els pericons i pous es construiran amb les formes i mides indicats als Planols. Llur emplagament i
cota seran els que indiquen els planols.

L'execucié de les obres haura d'acomplir les especificacions de I'article 410.2 del PG-3.
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3.3.2.2. Tubs d'acer corrugat
e Definicié
En aquesta unitat d'obra queden inclosos:

- El desviament de la llera, en cas de que sigui necessari, per a l'execucié de I'obra de
drenatge en la que s'empra el tub.

- El subministrament, tall i muntatge dels tubs i tots els elements accessoris que siguin
necessaris.

- L'estesa de la capa de recolzament.

- L'estesa i compactacio del rebliment.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Un cop realitzada I'excavacio necessaria es procedira a I'estesa de la capa d'assentament del tub
amb I'amplada i el gruix que s'indica al PG-3 o que, en el seu cas, indiqui I'Enginyer Director a la
vista de les condicions de fonaments.

El tub es tallara d'acord amb les caracteristiques geometriques previstes als Planols i es muntara
fiangant-lo al quart inferior del seu perimetre, abans de procedir al rebliment i compactacid del
replé lateral.

Al rebliment lateral s'emprara material seleccionat.
La capa de recolzament i el rebliment tindran la geometria que a continuacio es descriu:

La capa de recolzament tindra un ample total de dos (2) vegades el diametre del tub en el cas de
gue aquest s'hagi de col-locar sota un terraplé o en una rasa, i de tres (3) vegades el diametre del
tub en el cas de que aquest s'hagi de col-locar sota un pedraplé o un rebliment tot-u.

La seccio del rebliment per un pla normal a I'eix del tub sera un trapezi, I'algada del qual sigui el
diametre del tub mes cinquanta centimetres (50 cm.) i la base superior del qual sigui una vegada i
mitja (1,5) el diametre del tub en el cas de que aquest es col-loqui sota terraple i de dues (2)
vegades el diametre del tub en cas de que aquest es col-loqui sota un pedraple, sota un rebliment
tot-u o en una rasa. Els costats del trapezi tindran una inclinacié de 1,5 : 1 (horitzontal/vertical).

Si el tub esta allotjat en una rasa les parets d'aquesta ultima limitaran lateralment el rebliment.
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Un cop col-locat el tub es procedira, immediatament, a I'execucio d'aletes, soleres i emmacat a fi i
efecte de protegir a I'obra davant a possibles avingudes.

3.3.2.3. Claveguerons de formigo
e Definicié
Es defineix com a claveguerons de formigd a les petites obres de drenatge transversal a la

carretera, ramals d'enllag, etc., que es realitzen amb tubs de formigd prefabricats, embeguts en
formiga.

S'inclou en aquesta unitat d'obra:

- Els tubs de formigd emprats com a encofrat perdut.

- L'excavacid i neteja dels fonaments necessaria per a la ubicacid dels tubs i el seu embolcall
de formigd i planols.

- Eltransport a abocador dels productes d'excavacio.

- La fabricacio i posada en obra del formigd de solera i de I'embolcall del tub, aixi com els
encofrats i estrebades necessaries.

- Els pous "in situ" o prefabricats necessaris a I'entrada i sortida dels claveguerons, si
s'hagués d'adoptar aquest dispositiu en lloc d'embocadura amb aletes.

- El formigd i encofrat de les aletes i solera de les embocadures d'entrada i sortida o
connexions a baixants.

- Elrebliment amb material producte de I'excavacié.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Un cop realitzada I'excavacié es procedira a la compactacio del terreny i execucié de la solera de
formiga.

La col-locacié dels tubs amb el diametre que s'indica als planols es fara contra-pendent, evitant
qualsevol operacid que pugui moure als mateixos, havent estat comprovada abans de procedir a
I'encast definitiu i segellat dels junts, la seva correcta col-locacio.

El segellat de junts es fara amb morter de quatre-cents cinquanta quilograms (450 kg) de ciment
I1/35 per metre cubic de morter, quedant expressament prohibida I'execucié de junts amb maéd
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ceramic.

Un cop muntat el tub, es procedira a I'execucio de I'embolcall de formigd, pous i aletes, havent-se
d'ajustar a les dimensions que figuren als planols per cada un dels anomenats elements.

Aquestes operacions s'executaran el més rapidament possible, a fi d'evitar que l'aigua pugui
moure les obres.

3.3.2.4. Brocs
e Definicid
Aquesta unitat es refereix a I'execucio dels brocs de formigd a construir a les entrades i sortides de
les obres de drenatge i/o col-lectors.

En ella hi queden incloses, sense que la relacié sigui limitadora:

- L’excavacid necessaria.

- El subministrament i col-locacid dels materials (formigdns, acer,...)

- L’encofrat i desencofrat

- L’adequaci6 del terreny entorn el broc

- La realitzacié de I'enmacat amb pedra de 15 cm. de gruix sobre solera de formigd de
resisténcia caracteristica de 15 N/mm2 de 10 cm. de gruix.

- Qualsevol altre treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta
execucio d’aquesta unitat.

e Execucio de les obres

Els brocs es construiran amb les formes i mides indicades als planols. La situacio sera la indicada en
els planols, o en el seu defecte la que determini el Director de les Obres.

3.3.3. Drens subterranis i material filtrant
3.3.3.1. Drens subterranis
* Definicio
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- L'excavacié de la rasa necessaria per a col-locar la canonada.
- Elformigd, posada en obra i anivellacié de la solera d'assentament del dren.
- L'estesai el tancament del geotextil anticontaminant.
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- Lacol-locacié del dren.

- El subministrament i col-locacié del material filtrant.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Les dimensions de les rases i tub dren s'ajustaran a les mesures indicades als planols i a allo que,
sobre el particular, assenyali I'Enginyer Director.

La solera es protegira estenent sobre ella una capa de deu centimetres (10 cm) de gruix de
formigo tipus HM-15.
El replé de material filtrant se realitzara amb grava de granulometria 20-40, fins a 25 cm per sobre

de la generatriu superior del tub.

Las profunditats minimes d'enterrament s'ajustaran al quadre seglient en funcié de les
sobrecarregues de transit.

La longitud minima d'encavalcament del geotextil sera de 30 cm. Aquesta longitud s'haura
d'aconseguir tant en els encavalcaments laterals como en el tancament del geotextil sobre la grava
filtrant.

3.3.3.2. Rebliments localitzats de material filtrant
e Definicié
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- El subministrament, extensio, humidificacié o dessecacid i compactacié dels materials.

- Els esgotaments i drenatges superficials, escarificats de tongades i noves compactacions,
guan siguin necessaries.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 421.3 del PG-3.

Els replens filtrants en extradds d'obres de fabrica tindran la geometria que s'indica als planols.
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El gruix de les tongades mai no sera superior a trenta centimetres (30 cm).

No s'estendra cap tongada sense autoritzacido de I'Enginyer Director, o persones a qui aquest
delegui. L'autoritzacié no es donara sense comprovar que s'acompleixen les condicions exigides,
sobre tot en allo que es refereix al grau de compactacio.

El replé filtrant junt a obres de fabrica de seccid en caixa o en forma de volta, haura de situar-se de
manera que les tongades a 'un i a l'altre costat d'aquesta es trobin al mateix nivell. Aquest replé
no s'iniciara fins que la llinda o la clau hagin estat completament acabades i siguin capaces de
transmetre esforgos.

El drenatge dels replens continguts a obres de fabrica s'executara abans de realitzar els anomenats
replens o simultaniament a ells, prenent les precaucions necessaries per a no moure els tubs.

La superficie de les tongades sera convexa, amb pendent transversal compresa entre el dos per
cent (2%) i el cinc per cent (5%).

Els replens filtrants sobre zones d'escassa capacitat de suport s'iniciaran abocant les primeres
capes amb el gruix minim necessari per a suportar les carregues que produeixin els equips de
moviment i compactacié de terres.

3.3.4. Desguassos

En el present projecte s’entén per desguassos tots aquells elements de connexié entre baixants i
cunetes o baixants i vorades. Els desguassos estan totalment definits en els planols de projecte, on
s‘han denominat D1, D2, D3, D4 i D5.

Aquesta unitat d’obra inclou totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucio
de la mateixa segons els planols de projecte.

3.4. Afermats

3.4.1. Tot-u natural
e Definicid
Aquesta unitat d'obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:

- Lapreparacio de la superficie d'assentament.
- El subministrament, transport i dosificacié del material.
- L'extensid, humectacié i compactacio de cada una de les tongades.
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- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

e Extensié de tongada

La capa de subbase s'estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura d'ésser
aprovat pel Director de I'Obra.

e Densitat

La densitat de compactacio no sera inferior a la que correspondra al noranta vuit per cent (98%)
de la maxima obtinguda a |'assaig "Proctor Modificat", segons la Norma NLT 108/76.

A vorals s'exigira també el noranta vuit per cent (98%) de la maxima obtinguda a I'assaig Proctor
Modificat.

e Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada

Es comprovaran les cotes de replanteig de l'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es
comprovara I'amplada i pendent de la seccié transversal.

A més es comprovaran en relacido amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del Projecte la
disposicio dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de
peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del tedric en més de 20 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I'eix de la carretera.

e Carrega amb placai altres especificacions

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

e Control de qualitat

Complementariament a les especificacions de I’ 0.C. 10/2002, es tindra present:

o CONTROL DE PRODUCCIO

Es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada dia:
- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76
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1 Equivalent de sorra, segons NLT 113/72
1 Granulometrics, segons NLT 104/72

- Cada 5000 m3 de material produit:

1 CBR, segons NLT 111/78

1 limit liquid, segons NLT 105/72

1 index de plasticitat, segons NLT 105/72 i 106/72
1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86

1 desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72

o CONTROL D’EXECUCIO

Es considera com a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs

distribuits aleatoriament.

6 determinacions d'humitat natural, segons NLT 102/72 (*)
6 determinacions de densitat "in situ", segons NLT 109/72 (*)
1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86

(*) Es podran emprar metodes nuclears prévia aprovacié del Director d'Obra,
sempre que s'hagin realitzat assaigs previs i s'hagi aconseguit establir una

correspondéncia raonable.

e Criteris d'acceptacio o refus del lot

La densitat mitja de cada lot sera superior al 98% de la densitat proctor modificada. S'admetra
com a maxim dues mesures que essent inferiors al 98% superin el 95% de la densitat proctor

modificada.

3.4.2. Tot-u artificial

e Definicid

Aquesta unitat d’obra inclou, sense que la relacié sigui limitadora:

- Lapreparacio i comprovacié de la superficie d’assentament.
- L'extensidé i humectacio en cas de que aixi procedeixi i compactacié de cada tongada.

- Refi de la superficie de la ultima tongada.
- Tots els treballs, maquinaria, materials i medis auxiliars que siguin necessaris per a
correcta execucio d’aquesta unitat d’obra.
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e Extensié de tongada

La capa de tot-u artificial s’estendra en una Unica tongada. L'equip emprat per al seu estés haura
d’ésser aprovat pel Director de I'Obra.

e Densitat

La densitat de compactacié no sera inferior a la que correspondra al cent per cent (100%) la
maxima obtinguda a |’assaig “Proctor Modificat”, segons la norma NLT 108/76.

e Tolerancies geomeétriques de la superficie acabada

Es comprovaran les cotes de replanteig de l'eix cada 20 m. En aquests mateixos punts es
comprovara I’ amplada i pendent de la seccié transversal.

A més es comprovaran en relaciéo amb els Planols i Plecs de Prescripcions Técniques del Projecte la
disposicio dels punts singulars tangents de corbes horitzontals i verticals, punts de transicié de
peralt, etc.

El perfil no haura de diferir del tedric en més de 15 mm en cap punt.

La superficie acabada no haura de variar en més de 15 mm quan es comprovi amb un regle de 3 m
aplicada tant paral-lela com normalment a I’eix de la carretera.

e Carrega amb placa i altres especificacions

Per la resta d’especificacions, es tindra present O.C. 10/2002.

e Control de qualitat

Complementariament a les especificacions de I’ 0.C. 10/2002, es tindra present:
o CONTROL DE PRODUCCIO
Es realitzaran els seglients assaigs:
- Cada dia:

- 1 Proctor modificat, segons NLT 108/76.
- 1Equivalent de sorra, segons NLT 113/72.
- 1 Granulomeétrics, segons NLT 104/72.

- Cada 5000 m® de material produit:

- 1index de llanties segons NLT 354/74.
- 1 Limit liquid, segons NLT 105/72.
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- 1index de plasticitat, segons NLT 105/72i 106/72.
- 1 coeficient de neteja, segons NLT 172/86.

- Cada 15000 m 3 de material produit:
- 1 Desgast de Los Angeles, segons NLT 149/72.

o CONTROL D’EXECUCIO

Es considera con a lot el tram construit cada dia i sobre ell es realitzaran els seglients assaigs
distribuits aleatoriament.

- 6 determinacions d’humitat natural, segons NLT 102/72 (*).
- 6 determinacions de densitat “in situ”, segons NLT 109/72 (*).
- 1 assaig de carrega amb placa, segons NLT 357/86.

(*) Es podran emprar metodes nuclears, prévia aprovacid del Director d’Obra,
sempre que s’hagin realitzat assaigs previs i s’hagi aconseguit establir una
correspondencia raonable.

e Criteris d’acceptacio o refus del lot

La densitat mitjana de cada lot sera superior al 100% de la densitat proctor modificat.

S’admetra com a maxim dues mesures que essent inferiors a 100% superin el 98% de densitat
proctor modificada.

3.4.3. Terra estabilitzada amb ciment
e Definicid
Aquesta unitat d'obra inclou, sense que la relacio sigui limitadora:
- Lapreparacio de la superficie d'assentament.
- El subministrament, transport, dosificacid i mescla dels materials en control.
- L'extensié amb maquina idonia, humectacié i compactacié de cada una de les tongades.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que siguin necessaris per a la

correcta exe-cucid d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

La mescla es realitzara a central havent d'estar el sol totalment disgregat, amb una eficacia minima
del 100% referida al tamis 5 UNE i del 80% referida al 2,5 UNE.
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e Metode de mescla a central

o FABRICACIO DE LA MESCLA

La central de fabricacié de terra-ciment haura de comptar amb els mecanismes i elements
necessaris per a poder fixar i mantenir la dosificacio establerta a la formula de treball aixi com per
assegurar I'homogeneitat del producte.

o ABOCADA | EXTENSIO DE LA MESCLA
La terra establerta amb ciment s'estendra en una sola tongada a tot I'ample de la calgada.

e Curat de la mescla

Abans de transcorregudes 12 hores de la compactacio i acabat de la superficie s'aplicara un reg de
curat, d'acord amb el que indiquen els articles corresponents del PG-3 i d'aquest plec de
prescripcions técniques particulars. La dotacié del reg minima sera de set-cents cinquanta grams
per metre quadrat (750 g/m2). No obstant el Director de I'Obra podra modificar la dotacié a la
vista de les proves realitzades.

3.4.4. Mescles bituminoses

3.4.4.1. Mescles bituminoses en calent
e Definicié
Es defineix com a mescla bituminosa en calent a la barreja de granulats i un lligant bituminds, de

manera que per dur-la a terme han d'escalfar-se primer els granulats i el Iligant. La mescla sera
estesa i compactada a temperatura superior a la de I'ambient.

L'execucié d'aquesta unitat d'obra inclou:

- Estudi de la mescla i obtencié de la férmula de treball.

- Preparacio de la superficie sobre la qual s'haura d'estendre la mescla.

- Fabricacid de la mescla d'acord amb la férmula de treball proposada.

- Transport de la mescla.

- Estesai compactacié de la mescla.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

e Equip necessari per a I'execucié de les obres

o INSTAL-LACIO DE FABRICA:
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La planta asfaltica sera automatica i de produccid igual o superior a cent vint tones per hora (120
T/H).
o ESTENEDORES

Tindran una capacitat minima d'estesa de cent cinquanta tones per hora (150 T/H) i estaran
proveides de dispositiu automatic d'anivellament, o bé per uns reguladors de gruix que siguin
aprovats per I'Enginyer Director.

o EQUIP DE COMPACTACIO:
L'equip de compactacido permetra compactar amb les condicions exigides, tant les capes de base
com la intermédia i de transit.

Com a minim estara composta per:

- Unrodet llis, tipus tandem, de vuit a deu tones (8 a 10 t) de pes mort.

- Un piconador de pneumatics, de pes superior a dotze tones (12 t) i pressio d'inflat
variable entre tres i deu quilograms per centimetre quadrat (3-10 kg/cm2).

- Una piconadora vibratoria tipus tandem de vuit tones (8 t).

El tren de compactacié haura de ser aprovat pel Director d'Obra d'acord amb la capa, gruix i
guantitat estesa.

e Execucié de les obres

o ESTUDI DE LA MESCLA | OBTENCIO DE LA FORMULA DE TREBALL

Dins dels fusos prescrits, les formules de treball seran aquelles que proporcionin major qualitat a
les mescles, acomplint sempre els requisits exigits a I'Article 542.3. Per tant, I'Enginyer Director
determinara la composicié de les diferents mides d'arids i les proporcions de lligant i filler, per a
que la qualitat sigui la més gran possible.

També s'hauran d'assenyalar a partir dels assaigs de laboratori:

- Els temps a exigir per a la mescla dels arids en sec i per a la mescla dels arids amb
el lligant.

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ d'arids i lligant.

- Lestemperatures maxima i minima de la mescla sense sortir del mesclador.

- Latemperatura minima de la mescla a la descarrega dels elements de transport.

- Latemperatura minima de la mescla en iniciar i acabar la compactacio.

o PROVEIMENT D'ARIDS
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El Contractista haura de posar en coneixement de |'Enginyer Director, amb quatre dies de termini,
la data d'inici dels aplecs a peu de planta.

No s'admetran els arids que acusin mostres de meteoritzacié com a conseqiiencia d'un aplec
perllongat.

Deu dies abans de l'inici de la fabricacié de la mescla bituminosa es tindran aplegats els arids
corresponents a un terg¢ del volum total, com a minim.

Durant I'execucié de la mescla bituminosa, es subministraran diariament i com a minim els arids
corresponents a la produccié diaria, sense descarregar-la als aplecs que s’estiguin emprant a la
fabricacio. El consum d'arids es fara seguint I'ordre d'aquests.

o ESTESA DE LA MESCLA
L'alimentacid de les estenedores es fara de manera que tinguin sempre aglomerat remanent,

iniciant el seu reblert amb un nou camié quan encara quedi una quantitat apreciable de material.

L'extensid de la mescla no es fara mai a un ritme superior al que asseguri que, amb els mitjans de
compactacio en servei, es puguin obtenir les densitats prescrites. La Direccié d'Obra podra limitar
la velocitat maxima d'estesa a la vista dels mitjans de compactacio existents.

Es posara especial atencié a les maniobres de parada i arrencament de les estenedores, per tal de
sincronitzar la velocitat idonia d'arrencament amb la freqliéncia de vibracié de la regla, amb
objecte d'evitar ondulacions a la superficie de la capa estesa.

També es parara especial compte a que els "sinfines" i les regles estiguin en bones condicions i
ben ajustades, amb objecte que no donin lloc a segregacions i manca d'homogeneitat del material
estés.

L'amplada d'estesa sera la de la capa, evitant la realitzacié de juntes longitudinals.
Les juntes de treball d'un dia per I'altre es tallaran verticals i perpendiculars a la direccié del trafic.

e Trams de prova
Abans d'iniciar els treballs, el Contractista haura de construir un tram d'assaig amb una longitud de
cinquanta metres (50 m) i un gruix igual a l'indicat als planols, per a cada tipus de mescla.

Sobre el tram d'assaig es prendran deu (10) mostres per a determinar els segiients factors: gruix
de la capa, granulometria del material compactat, densitat i contingut del lligant.

A la vista dels resultats obtinguts, I'Enginyer Director decidira la conveniéncia d'acceptar o
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modificar, bé sigui la férmula de treball, bé l'equip de maquinaria, havent el Contractista
d'estudiar i proposar les necessaries correccions. Tot aixd sempre que no s'hagi presentat un pla
d'execucio6 sancionat per la practica i aprovat per I'Enginyer Director.

El tram de proves es repetira novament amb carrec pel Contractista, després de cada serie de
correccions, fins a la seva aprovacioé definitiva.

e Especificacions de la unitat acabada

o GRANULOMETRIA

Les tolerancies admissibles respecte de la formula de treball seran (referides a la massa total dels
arids) les segiients:

- Tamisos superiors a I'UNE 2,5 mm: tres per cent (+3%)
- Tamisos compresos entre ['UNE 2,5 mm i I'UNE 80 m: dos per cent (£2%).
- Tamis UNE 80 mm: u per cent (+1%).

o DOSIFICACIO DEL LLIGANT HIDROCARBONAT

Les tolerancies admissibles respecte de la dosificaciéd de lligant hidrocarbonat de la férmula de
treball, referida a la massa total dels arids, sera del tres per mil (+0,3%).

o DENSITAT

A mescles bituminoses denses, semidenses i gruixudes la densitat no sera inferior al noranta vuit
per cent (98%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per gruixos de capes de ferm igual o
superior a 6 cm; i noranta set per cent (97%) de la densitat Marshall, de la mescla emprada per
gruixos de capes de ferm inferior a 6 cm.

A mescles drenants, els buits de la mescla no hauran de diferir en més de dos (+2) punts
percentuals respecte al percentatge de buits determinat per a la mescla emprada, obtinguda
segons la NLT-159/86 amb cinquanta (50) cops per cara.

e Control de qualitat

o CONTROL DE PRODUCCIO

a) Lligant hidrocarbonat

De cada partida rebuda s'exigira el certificat d'analisi corresponent i es prendra una mostra segons
la NLT-121/85 per a la realitzaci6 dels seglients assaigs:
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- 1 penetracio, segons NLT-124/84.

- 1 punt d'estovament, segons NLT-125/84.

- 1index de penetracio, segons NLT-181/84.

- 1 punt de fragilitat Fraass, segons NLT-182/84.
- 1ductilitat, segons NLT-126/84.

S'haura de prendre també una altre mostra que es guardara per a possibles assaigs posteriors.
b) Arids:
Sobre cada fraccié d'arid que es rebi es realitzaran els seglients assaigs:

- Cada 100 m?, o un cop al dia si s'aplega menys material:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1equivalent de sorra per a l'arid fi, segons NLT-113/72.
- 1 coeficient de neteja per a arid gruixut, segons NLT-172/86.

- Cada 2.000 m?, o al menys un cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia:

- 1lindex de llenties, segons NLT-354/74.
- 1 proporcio d'elements de l'arid gruixut amb dos (2) o més cares de fractura,

segons NLT-358/74.
- 1desgast de Los Angeles, segons NLT-149/72.
- 1densitat relativa i absorcid, segons NLT-153/76 i NLT-154/76.
- Cada 10.000 m3 o un cop cada quinze dies si s'empra menys material:

- 1 coeficient de polit accelerat (només per a capa de transit), segons NLT-174/72.

c) Filler:
De cada partida que es rebi es prendran dues mostres i es realitzaran els seglients assaigs sobre

cada una d'elles:

- 1granulométric, segons NLT 151/72.
- 1densitat aparent segons NLT-176/74.
- 1 coeficient d'emulsibilitat, segons NLT-180/74.

o CONTROL D’EXECUCIO

a) Fabricacio:
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i) Mescla d'arids en fred

Diariament sobre dos mostres preses aleatoriament de la cinta subministradora una pel mati i una
altra per la tarda i abans de I'entrada a |'assecador, efectuar els segiients assaigs:

- 1granulométric, segons NLT-150/72.
- 1equivalent de sorra, segons NLT-113/72.

ii) Mescla d'arids en calent

Diariament sobre dos mostres en blanc preses aleatoriament del mesclador, una pel mati i una
altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1 granulomeétric, segons NLT-150/72.
- 1 determinacid de la humitat, segons NLT-102/72.

iii) Mescla bituminosa

Diariament sobre dos mostres preses aleatoriament a la sortida del mesclador, una pel mati i una
altra per la tarda, efectuar els segiients assaigs:

- 1dosificacié del lligant, segons NLT-164/76.

- 1 granulometria dels arids extrets, segons NLT-165/86

- 1 Marshall complert (estabilitat, deformacio, densitat i buits en arids i en mescla),
segons la NLT-159/86 emprant séries de 5 provetes per a mescles denses,
semidenses i gruixudes.

- 1 determinacié de pérdua per desgast en sec i humit i buits en mescla, segons
NLT-352/86,

- emprant series de 6 provetes, per a mescles drenants.

Cada setmana:

- 1immersié-compressio, segons NLT-162/84, emprant séries de 8 provetes, 4 per a
immersid i 4 per a com pressid, per a mescles denses, semidenses i gruixudes.

iv) Temperatura
Es mesurara la temperatura de la mescla en tots els camions que surten de planta.

Un cop per setmana es verificara I'exactitud dels indicadors de temperatura d'arid i de betum.
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b) Posada en obra:

Es mesurara la temperatura de la mescla abans d'abocar a I'estenedora per a tenir en compte les
limitacions que es fixen a l'article 542.5.1.

c) Producte acabat:

Es considerara com a lot la fraccid construida diariament i sobre ella es realitzaran els seglients
assaigs distribuits aleatoriament:

- 8 determinacions de densitat en mescles denses, semidenses i gruixudes. Es
podran emprar métodes nuclears previa aprovacio del Director de I'Obra.

- 8 mesures de permeabilitat, segons NLT-339/88, per a mescles drenants.

- 8 determinacions de buits per a mescles drenants.

- 8 determinacions de gruixos.

- 8 determinacions de la qualitat de les mescles, per I’assaig de traccid indirecte (0 5
si I’assaig és tan sols en sec)

L’execucio d’aquest ultim assaig de traccio indirecte té el seglient objectiu i procediment.
+ Objectiu:

Aquest procediment té com a objectiu controlar la qualitat de les mescles bituminoses i la seva
posada en obra mitjan¢ant la determinacié de la resisténcia a traccid indirecte dels testimonis
obtinguts després de la seva execucid. La resistéencia a traccié indirecte és un parametre
directament relacionat amb les caracteristiques de la mescla, amb el seu procés d’execucid i amb
la qualitat aconseguida.

+ Procediment:

La resistencia a traccié de la mescla executada es determinara en els testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre trets del ferm, podent-se fer servir per aquest assaig els
testimonis extrets del ferm per determinar I'espessor i la densitat de la mescla col-locada, sempre
gue aquests no hagin estat deteriorats i presentin una superficie regular i una algada minima de
quatre centimetres (4 cm).

El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5) si s’assajan
solament en sec o de vuit (8) si s’assajan en sec i en humit, segons el procediment indicat a
continuacié. D’aquests testimonis es determinaran les densitats i, si s’assajan en sec i en humit, es
distribuiran aleatoriament en dos grups. Per a I’assaig en humit els testimonis no hauran de estar
parafinats. El assaig en humit haura de realitzar-se al menys en un (1) de cada tres (3) lots, i
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sempre en el primer lot controlat per cada tipus de mescla. Es considerara com a lot la fraccid de
mescla construida diariament.

- Resisténcia en sec:

La resisténcia en sec es determinara en testimonis que es troben a cinc graus Calcis (5 2C), per la
qual cosa hauran estat a aquesta temperatura en un frigorific, durant un temps minim de quatre
hores (4 h).

’assaig es realitzara segons la NLT-346/90, amb els dispositius de carrega indicats en la NLT-
360/91, a la velocitat de cinc-centes vuit decimes de mil-limetre per minut (50,8 mm/min). Quan
no es disposi de camara termostatica en la premsa, s’hauran de prendre les mesures adients per a
la realitzacid de I'assaig amb rapidesa; no hauran de transcérrer més de cinc minuts (5 min) des de
que es treu el testimoni del frigorific fins que es realitza I'assaig.

La resisténcia en sec del lot s’obtindra de la mitjana de les resisténcies obtingudes en |'assaig de
cada testimoni, determinada segons la norma NLT-346/90, mitjancant la seglient expressio:

R = (2+P)/(m*h*d)
aon,
R = Resisténcia a traccié indirecte, MPa o N/mm2 (1 MPa = 9,8 kgf/cm?2)
P = Carrega maxima de trencament, N (1 kgf = 9,8 N)
h = Alcada del testimoni, mm
D = Diametre del testimoni, mm
- Resistencia en humit

Abans d’assajar els testimonis a compressié diametral hauran d’estar durant vint-i-quatre hores
(24 h) submergits en aigua a la temperatura de seixanta graus Celsius (60 2C). Despres de assecar-
se a l'aire seran introduides a dins el frigorific a la temperatura de cinc graus Celsius (5 2C). El
temps d'assecat a |'aire no sera inferior a vuit hores (8 h), i no hauran de transcérrer més de dos
(2) dies de la seva extraccio del bany i el seu assaig. El temps minim de permanéncia en el frigorific
per al seu condicionament a la temperatura sera de quatre hores (4 h). Un cop condicionats els
testimonis a cinc graus Celsius (5 2C) es determinara la resisténcia a traccié indirecte en humit de
la mescla utilitzant la mateixa formula i procediment en sec.

- Resultats

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

Com a resultats d’aquests assaigs s’obtindra:

Rt(S) = Resisténcia a traccio indirecte en sec dels testimonis, en MPa. Promig dels valors obtinguts
en el trencament en sec dels testimonis corresponents a cada lot.

Rt(H) = Resisténcia a traccid indirecte en humit dels testimonis, en MPa. Promig dels valors
obtinguts en el trencament en humit dels testimonis corresponents a cada lot.

ICt = Index de resisténcia conservada dels testimonis, en %, obtingut mitjangant la segiient
expressio:

Rt(H)

Ict =
RE(S)

x 100

o CRITERIS D’ACCEPTACIO O REFUS:

La densitat mitja de cada lot sera superior al cent per cent (100%) de la indicada a |'article 542 per
a mescles denses, semidenses i gruixudes. S'admetra com a maxim que dues mesures que essent
inferiors al cent per cent (100%), superin el noranta vuit per cent (98%).

El percentatge de buits no diferira en més de dos (2) punts percentuals dels prescrits a I'article 542
S'admetra com a maxim que dues mesures difereixin en tres (3) punts.

El gruix mitja no hauria de ser inferior a I'especificat a I'apartat 542; no més de dos (2) mesures
podran presentar resultats que baixin d'allo especificat en més d'un deu per cent (10%).

No s'admetran tampoc irregularitats superiors a les assenyalades a I'article 542

Referent a la qualitat de les mescles per I’assaig de traccié indirecte, tindran els seglients criteris
d’acceptacid o rebuig i, en el seu cas, de penalitzacié:

La resisténcia mitjana a traccié indirecte dels testimonis, en sec i en humit, a la temperatura de
cinc graus Celsius (5 2 C) variara en funcié del tipus de mescla, havent de ser igual o superior als
valors d’acceptacido. A més a més el ICt sera major de 75.

TIPUS DE MESCLA ACCEPTACIO > REBUIG <
Sec (MPa) Humit (MPa) Sec (MPa) Humit (MPa)
G-20iG-25 2.0 15 1.6 1.2
D-20iS-20 2.5 1.9 2.1 1.6
D-12iS-12 2.2 1.7 1.8 1.4
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Per la recepcio i aprovacio del lot objecte de I'assaig, Rt(S) i Rt(H) hauran d’ésser superiors o igual
als valors d’acceptacio i I'index ICt > 75%.

En cas contrari es realitzaran les seglients penalitzacions:

- Si Rt(S) i/o Rt(H) son menors que els valors d’acceptacio i superiors al de rebuig,
s’aplicara una penalitzacio economica del deu per cent (10%) a la capa de mescla
bituminosa corresponent al lot controlat.

- Sil'index ICt és menor del setanta-cinc per cent (75%), s’aplicara una penalitzacid
economica del tres per cent (3%) a la capa de mescla bituminosa corresponent al
lot controlat.

- Si més del vint per cent (20%) dels valors individuals de la mostra son inferiors als
valors de rebuig, s’aplicara una penalitzacié economica del tres per cent (3%) a la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat

- Si concorreixen simultaniament algunes de les tres circumstancies anteriors,
s’aplicara una penalitzaci6 econdomica corresponent a la suma de les
penalitzacions concurrents.

- Enels casos de que Rt(S) i/o Rt(H) siguin inferiors al valor de rebuig no s’acceptara
el lot i s’aixecara la capa de mescla bituminosa corresponent al lot. En aquest cas
no s’aplicara penalitzacid economica especifica per aquest concepte, pero el
contractista haura d’assumir els costos de fressat i reposicio de la capa de ferm.

e Tolerancies geometriques

o COTES | AMPLADA

Es comparara cada vint metres (20 m.) la superficie acabada amb la teorica. Ambdues no hauran
de diferir en més de 10 mil-limetres (10 mm) en capes de transit, intermedia, ni de 15 mil-limetres
(15 mm) en capa de base.

Es comprovara també cada vint metres (20 m) I'amplada de les capes que en cap cas haura de ser
inferior a la teorica.

o DE GRUIX

El gruix d'una capa no haura de ser inferior al vuitanta per cent (80%) del previst per a ella a la
seccid tipus dels Planols, excepte la capa de transit, en la que no haura de ser inferior al cent per
cent (100%).

El gruix total de mescles bituminoses no haura d'ésser inferior al minim previst a la secci6 tipus
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dels Planols.

o DE REGULARITAT SUPERFICIAL.

La superficie acabada no haura de presentar irregularitats superficials superiors a quatre
mil-limetres (4 mm), al comprovar-la amb un regle de tres metres (3 m.) segons la Norma NLT-
334/88.

La regularitat superficial, mesurada pel coeficient de viagraf segons la NLT-332/87 no haura
d'excedir de 5 dm2/hm.

3.4.5. Regs i tractaments superficials.

3.4.5.1. Regs d'emprimacio.
e Definicié
Aquesta unitat d'obra inclou:
- Preparacio de la superficie existent.
- Aplicacié del lligant bituminds.
- Eventual extensid d'un granulat de cobertura.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per dur a
terme correctament I'execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Dosificacions
A efectes de dosificacid, proposem la seglient:

- Un quilogram dos-cents grams per metre quadrat (1.200 kg/m2) d'emulsié asfaltica tipus
ECl com a reg d'emprimacio, a calgades i vorals.
- Equip necessari per a I'execucié de les obres. Sera I'indicat a I'article 530.4 del PG-3.

e Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les especificacions de I'article 530.5 del PG3.
e Limitacions de I'execucié
Sén les indicades a I'article 530.6 del PG-3.

3.4.5.2. Regs d'adheréncia
e Definicid

Aquesta unitat d'obra inclou:
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- Preparacio de la superficie sobre la qual haura d'ésser aplicat el reg.

- Aplicacié del lligant bituminos.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

S’estara a allo disposat a I'article 513 del PG-3 incorporat en el PG-3 per I'Ordre FOM 891/2004,
amb les seglients prescripcions addicionals:

Es comprovara que la superficie sobre la que s'efectuara el reg esta neta, sense materials lliures i
acompleix les condicions especificades per a la unitat d'obra corresponent, segons el Director
d'Obra.

A fi de poder garantir una dotacié uniforme tant longitudinal com transversalment, sera
preceptiva la utilitzacié de cisternes de reg amb rampa. La Direccié d’Obra podra autoritzar altres
sistemes prévia justificacio.

e Control de Qualitat

o CONTROL DE PROCEDENCIA | DE RECEPCIO:

El subministrador del lligant hidrocarbonat haura de subministrar un certificat de qualitat , en el
que figuri el seu tipus i denominacio, aixi com la garantia de que acompleix les condicions exigides
als Plecs de

Prescripcions Tecniques. En cas de tractar-se d'emulsié asfaltica per cada trenta tones (30 t) o per
cada partida subministrada si aquesta fos de menor quantitat, es prendran mostres amb
arranjament a la Norma NLT-121/86 i es realitzaran els segiients assaigs:

- 1 carrega de particules, segons NLT-194/84.
- 1residu per destil-lacid, segons NLT-139/84.
- 1 penetracié sobre el residu de destil-lacio, segons NLT- 124/84.

En el cas de no emprar-se emulsié asfaltica el Director de I'Obra fixara els assaigs de qualitat
d'acord amb el lligant seleccionat.

o CONTROL D’EXECUCIO:

La dotacio de lligant hidrocarbonat es comprovara mitjan¢ant la pesada de safates metal-liques o
fulles de paper o un altre material similar, col-locades sobre la superficie durant I'estesa del lligant.
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Es considerara com a lot que s'acceptara o refusara en bloc, el reg de dos mil cinc-cents metres
guadrats (2500 m2) de calcada o voral, o la fraccié regada diariament si aquesta fos menor. Es
prendran sis (6) mesures per lot admetent com a maxim diferéncies d'un 10 per cent (+10%) de la
dotacio exigida.

Per la determinacié de I'adheréncia entre capes de mescles bituminoses es procedira a realitzar un
assaig de tall amb el seglient procediment, que té per objectiu controlar la qualitat dels regs
d’adherencia.

El procediment d’assaig consisteix en provocar en la superficie d’unié de les capes bituminoses a
assajar un esforg tallant que produeixi la separacié d’ambdues capes. Per aix0 s’introdueix el
testimoni en dues mordaces semicilindriques i es col-loca horitzontalment en la base de I'assaig,
figura 1. Mitjangant aquest procediment es converteix el testimoni en una biga birecolcada, on la
seccié d’assaig, al estar molt proxima al punt de recolzament, solament esta sotmeés a un esforg
tallant.

La resisténcia al tall del reg executat es determinara a partir de testimonis cilindrics de deu
centimetres (10 cm) de diametre extrets del ferm, que com a minim estaran formats per dues (2)
capes. El nombre minim de testimonis que haura de disposar-se per lot es de cinc (5), considerant-
se com a lot el corresponent a la superficie regada diariament, sempre que no superi els dos mil
cinc-cents (2500) metres quadrats. Si la superficie regada en un dia supera aquest valor, es dividira
en diferents lots de superficie semblant, inferior a dos mil cinc-cents (2500) metres quadrats.

Els testimonis s’introdueixen entre les dues mordaces semicilindriques, figura 2, formada per dues
peces simetriques de 177.8 mm d’algada i 101.6 mm de diametre interior, amb dos sortints que,
mitjangant una serie de cargols, permetran agafar-los en la posicié desitjada, de manera que la
junta i la capa superior quedin a I’exterior del motlle, a 5 mm de distancia del cantd superior del
mateix.

L’execucio de I'assaig es porta a terme col-locant els testimonis confinats per les mordaces en
posicié horitzontal sobre un base amb dos punts de recolzament separats 20 cm, figura 3; sobre
un d’aquests punts es col-loca el motlle metal-lic i sobre I'altre la part superior del testimoni de
manera que la junta d’unid entre les capes quedi a 5 mm de distancia i, conseqiientment, el canto
del motlle quedi a 10 mm, figura 1. El pistd de la premsa es col-loca sobre el motlle metal-lic
indeformable, en la part central del conjunt recolzat, i s’aplica una carrega a una velocitat de
deformacié constant de 1.27 mm/min, de forma que sobre la unié de les capes, en les
immediacions del recolzament, es produeix un esforg tallant i el moment flector és practicament
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nul.

La resisténcia al tall es determinara en testimonis que es troben a 20 ¢C. Durant I'assaig s’obtindra
la carrega maxima de trencament, essent també convenient registrar la variacié de la carrega amb
el desplagament del pistd de la premsa mitjangant un equip informatic adequat. Les tensions
tangencials o resisténcia al tallant de la unié d’ambdues capes per al lot corresponent s’obtindra
com a mesura de les resisténcies obtingudes en I’assaig de cada testimoni, definit mitjancant la
seglient expressio:

On,

T.= Resisténcia a tallant, MPa o N/mm? (1MPa = 9,8 kgf/cm?)
P = Carrega maxima de trencament, N (1kgf =9,8 N)

S = Superficie transversal, mm2

Com a resultat d’aquest assaig s’obtindra:

Tc = Resistencia a tallant de reg d’adherencia, en MPa. Promig dels valors obtinguts en el
trencament dels testimonis corresponents a cada lot.

o CRITERIS D’ACCEPTACIO O REBUIG

La resisteéncia mitjana a tallant del reg d’adheréncia obtinguda a partir de I’assaig dels testimonis a
la temperatura de vint graus Celsius (20 2C) variara en funcio de les capes que el componguin,
havent de serigual o superior als valors d’acceptacio.

TIPUS D’INTERFASE  ACCEPTACIO (MPa)

Rodadura - Intermitja 0.6
Intermitja - Base 0.4
Base-Base 0.3

Si no es compleixen els requisits anteriors es procedira de la seglient manera:
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- Sila resisténcia mitjana es inferior al limit d’acceptacid, s’aixecara la capa superior
de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i es
reposara el reg i la capa per compte del Contractista o se estudiara la mancanga
de capacitat estructural produida per la falta d’adheréncia determinant el gruix
addicional necessari per arribar al nivell de deflexions previstes en el ferm, que
sera executat per compte del Contractista.

- Sila resisténcia mitjana es igual o superior al nivell d’acceptacié i més del vint per
cent (20%) dels valors individuals de la mostra sén inferiors en més de 0.2 MPa als
valors d’acceptacio, s’aplicara una penalitzacié economica del deu per cent (10%)
a la capa superior de la mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Figura 1
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i a) Recolzament inferior
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Figura 3
3.4.5.3. Dobles tractaments superficials

e Definicié
Aquesta unitat d'obra inclou:

- Preparacio de la superficie sobre la qual ha d'ésser aplicat el tractament.

- Aplicacio del lligant bituminds.

- Extensid i piconat del granulat.

- Segona aplicacio del lligant bituminds.

- Extensid i piconat de la segona capa de granulat.

- Escombrat i eliminacié del granulat residual no lligat.

- Tots els treballs, maquinaria, materials i mitjans auxiliars que fossin necessaris per a la
correcta execucio de la unitat d'obra.

e Dosificacid
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A efectes de dosificacio proposem les seglients:

o 1a. APLICACIO:
- Arids: catorze litres per metre quadrat (14 I/m2) del tipus AE-20/10.
- Lligant: un quilogram cinc-cents grams per metre quadrat (1,500 kg/m2) d'emulsio
asfaltica tipus ECR-2.1

o 2a. APLICACIO:
- Arids: set litres per metre quadrat (7 I/m2) del tipus AE-10/5.

- Lligant: un quilogram per metre quadrat (1 kg/m2) d'emulsié asfaltica tipus ECR-2.

e Equip necessari per a I'execucié de les obres.
Sera l'indicat a l'article 532.4 del PG-3.

e Execucio de les obres.

Haura d'acomplir les indicacions de I'article 532.5 del PG-3.
3.4.6. Obres complementaries

3.4.6.1. Vorades
e Definicié
En aquesta unitat d'obra queden inclosos:

- Lanetejai preparacio de la superficie d'assentament.

- Elformigdila seva posada en obra de la llera d'assentament.

- Lesvoradesila seva col-locacié.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucio de les obres

Les peces de vorada s'assentaran sobre una llera de formigd minin tipus HM-15, que tindra una
amplada igual a la de la corresponent vorada més cinc centimetres (5 cm), i un gruix de vuit
centimetres (8 cm).

Les tolerancies admissibles en linia de rasant seran de £ 3 mm quan s'amidi amb regle de 3 m.
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3.5. Armat

3.5.1. Armadures passives en formigd armat i pretesat

3.5.1.1. Els especejaments

Com a norma general, el contractista presentara a la direccié d'obra per a la seva aprovacid, i amb
suficient antelacié, una proposta d'especejament de les armadures de tots els elements a
formigonar.

Aquest especejament contindra la forma i mides exactes de totes les armadures definides en els
planols, indicant clarament el lloc a on es produeixen els empalmaments, i el nombre i longitud
d'aquests.

Aixi mateix, detallara i especejara perfectament totes les armadures auxiliars necessaries per
garantir la correcta posicio de les armadures segons els planols durant el formigonat, tals com
“borriquetes”, rigiditzadors, bastiments auxiliars, etc. Totes i cada una de les figures vindran
numerades en la fulla d'especejament, i en correspondéencia amb els planols respectius.

En la fulla d'especejament vindran expressats els pesos totals de cada figura.

3.5.1.2. Els separadors

Les armadures inferiors dels fonaments i part inferior de la llinda es sustentara mitjangant
separadors de morter de mides en planta 10x10 cm i de gruix l'indicat en els planols per al
recobriment. El seu nombre sera de vuit (8) per metre quadrat. La resisténcia del morter sera
superior a 250 kg/cm?2.

Per a les armadures laterals els separadors seran de plastic, adequats al recobriment indicat en
planols per a I'armadura i en nombre no inferior a quatre (4) per metre quadrat.

Totes les armadures d'arrencament dels fonaments es fixaran suficientment per evitar que puguin
desplacar-se durant el formigonat. Les armadures de les piles es rigiditzaran en els seus planols
(paral-lels als paraments), i entre ells per a mantenir amb correccid la geometria d'aquestes.

Se tindra especial atencio en aplicar els productes de desencofrat abans de col-locar els encofrats i
després d'haver-los deixat assecar el temps suficient.

Els separadors laterals de les armadures es col-locara abans que els encofrats. Abans de procedir al
formigonat es comprovara que les armadures no estan recobertes d'oxid no adherent. En cas que
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ho estiguessin es procedira al raspallat de les barres.

3.5.2. Armadures actives en formigé pretesat

La col-locacié de I'armadura activa, I'enfilat, en el seu cas, i I'operacié de tesat s'ajustara a allo

especificat en la instruccié EP-80.

A més, es compliran els segiients requisits:

El contractista presentara a la direccid d'obra per a la seva aprovacid, i amb suficient
antelacié, el sistema de pretesat.

Si I'armadura activa s'enfila en la beina abans que la peca estigui formigonada es tornara a
comprovar la geometria d'aquesta i la seva estanquitat.

L'operacié de tesat no s'iniciara fins coneixer els resultats de la ruptura de provetes de
formigd i amb la preceptiva autoritzacié de la direccié d'obra.

Abans de comengar les operacions de tesat es procedira a la comprovacié de la calibratge
dels gats.

No es permetra el tall de cables per procedir a la injeccidé en tant en quant no existeixi
autoritzacié expressa per part de la direccié d'obra.

Se prestara especial atencid a assegurar la immobilitat de las beines durant el formigonat.
A tal efecte cada mig metre, almenys, es disposaran els elements necessaris per assegurar
la fixacio de la beina.

3.6. Formigonat

3.6.1. Aspectes generals

Definicid

A aquesta unitat d'obra s'inclouen, sense que la relacio sigui limitadora:

L'estudi i obtencié de la formula per a cada tipus de formigd, aixi com els materials
necessaris per a la fabricacid i posada en obra.

La fabricacio, transport, posada en obra i vibratge del formigé.

L'execucié i tractament dels junts.

La proteccié del formigo fresc, el curat i els productes de curat.

L'acabat i la realitzacid de la textura superficial.

L'encofrat i desencofrat.
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- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Per a l'inici del formigonat sera preceptiva I'aprovacié per la direccié d'obra de la col-locacié i
fixacié de I'armadura, dels separadors i de I'encofrat, aixi com la neteja de fons i costers. No
s'iniciara cap tasca sense aquesta autoritzacid. El contractista esta obligat, per tant, a avisar amb
suficient antelacid per a que les esmentades comprovacions puguin ser realitzades sense alterar al
ritme constructiu.

Aixi mateix, el contractista presentara al comengament dels treballs un pla de formigonat per a
cada element de I'obra, que haura de ser aprovat per la direccié d'obra.

3.6.2. Pla de formigonat

El pla de formigonat consisteix en I'explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista
seguira per a la bona col-locacié del formigo.

En el pla es fara constar:

- Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant-se el volum de formigd a
emprar en cada unitat.
- Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat es fara constar:

- Sistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament
directe, i d'altres).

- Caracteristiques dels mitjans mecanics.

- Personal.

- Vibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).

- Sequencia reblert dels motlles.

- Mitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones
(passarel-les, bastides, taulons o d'altres).

- Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

- Sistema de curat de formigo.

Respecte al sistema de curat sera amb aigua, sempre que sigui possible. La duracié minima del
curat sera de set (7) dies. El curat amb aigua no podra executar-se a base d'esporadics regs del
formigd, sind que cal garantir la constant humitat de l'element a base de recintes que es
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mantinguin amb una lamina d'aigua, materials tipus arpillera o geotextil permanentment amarats

en aigua, sistema de reg continu o cobriment complet mitjangant plastics.

En cas que no sigui possible el curat amb aigua es recorrera a I'iUs de materials filmogens, que

s'aplicaran immediatament després del formigonat en cas de superficie lliure, o immediatament

després del desencofrat en el seu cas. Se garantira un gruix suficient de material filmogen estes a

tota la superficie de I'element, excepcié feta de la part que constituira el junt de formigonat.

Queda totalment prohibit I'arranjament de defectes en el formigd (cocos, rentats, etc.) sense les

instruccions de la direccié d'obra.

3.7. Elements auxiliars

3.7.1. Encofratsi motlles

Definicid

En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

Els calculs de projecte dels encofrats.

Els materials que constitueixen els encofrats, fins i tot matavius.

El muntatge dels encofrats, fins i tot soleres.

Els productes de desencofrat.

El desencofrat.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Tipus d'encofrat.

Els tipus d'encofrat per a les obres d'aquest projecte son:

Encofrat per a fonaments i per a paraments no vistos d'algcats de murs i estreps. En
aquests encofrats es podran emprar taules o taulons sense raspallar i d'amples i llargades
no necessariament uniformes, aixi com xapes metal-liques o qualsevol altre material que
no resulti deformat pel formigonat o la vibracio.

Encofrat pla a algats de murs i estreps, per a deixar el formigd vist. Seran taules de fusta
raspallada i encadellades, cairejades, amb un gruix de vint-i-quatre mil-limetres (24 mm) i
una amplada que oscil-lara entre deu i quinze centimetres (10 i 15 cm). Les tolerancies
maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats, amb regle de dos
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metres (2 m), seran de vint mil-limetres ( 20 mm) als murs i estreps i de deu mil-limetres
(10 mm) a les piques.

- Encofrat pla a lloses de tauler formigonades "in situ". Seran de taules de fusta raspallades i
encadellades, amb una amplada maxima de deu centimetres (10 cm). Les tolerancies
maximes d'acabat mesurades als paraments, un cop desencofrats amb regle de dos
metres (2 m), seran de deu mil-limetres (10 mm).

e Execucio

No es permetra reutilitzar més de dos cops I'encofratge de fusta en paraments vistos.

Per a facilitar el desencofratge, la Direccié d'Obra podra autoritzar o ordenar la utilitzacié d'un
producte desencofrant, que no deixi taca a la superficie del formigd vist.

El desencofratge no es realitzara fins que el formigé hagi arribat a la resisténcia necessaria per a
suportar amb suficient marge de seguretat i sense deformacions excessives, els esforgos als que
estara sotmés com a conseqliéncia del desencofratge o descimbrament.

Es posara especial atencié en retirar, oportunament, tot element d'encofratge que pugui impedir
el lliure joc dels junts de retraccid i dilatacio, aixi com de les articulacions si n'hi han.

No es permetra la utilitzacid de capelles o filferro per a la subjeccid dels encofratges, si
excepcionalment s'empressin, les puntes de filferro es deixaran tallades a ras de parament.

3.7.2. Cindris
e Definicid
En aquesta unitat d'obra queden inclosos, sense que la relacid sigui limitadora:

- El projecte del cindri i els calculs de la seva capacitat portant.

- Preparacio del fonament del cindri.

- Subministrament i muntatge dels elements del cindri: peus drets, riostres, carregadors i
aparells de descens del cindri.

- Proves de carrega del cindri quan s'escaigui.

- Descindrament i retirada de tots els elements constitutius del cindri.

- Qualsevol treball, operacié, material, maquinaria o element auxiliar necessari per a la
rapida i correcta execucio d'aquesta unitat d'obra.

e Materials
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Els elements constitutius del cindri poden ser metal-lics, de fusta o de materials plastics, sempre
gue acompleixin les caracteristiques del PG-3 i estiguin sancionats per |'experiencia. En tot cas, el
projecte de cindri haura d'especificar la naturalesa, caracteristiques, dimensions i capacitat
resistent de cada un dels seus elements i del conjunt.

e Execucio

Un cop aprovat el projecte del cindri per I'Enginyer Director de les obres, es procedira al seu
muntatge per personal especialitzat. Tot seguit s'efectuaran les comprovacions d'anivellament per
constatar que els punts de recolzament de |'encofrat de la cara inferior de I'estructura s'ajusten en
cota als calculs amb les tolerancies prefixades.

L'Enginyer Director de les obres podra ordenar si ho considera necessari una prova sota carrega
del cindri fins a un vint per cent (20%) superior al pes que haura de suportar.

Durant el formigonat es controlaran els descens dels recolzaments.

El desenganxat del cindri no es realitzara fins que el formigd hagi adquirit la resisténcia especifica
per procedir a aquesta operacid. Per aix0 es realitzaran els assaigs informatius corresponents
sobre provetes de formigo.

L'Enginyer Director de les obres aprovara el programa de descimbrament que haura de contenir
I'ordre i recorregut del descens dels recolzaments cada una de les fases que composin el
descimbrament.

3.8. Senyalitzacio i abalisament

3.8.1. Marques vials
e Definicié
Marca viaria, reflectoritzada o no, és aquella guia Optica sobre la superficie de la cal¢ada, fent
linies i signes, amb finalitats informatives i reguladores del transit.

Les marques viaries projectades son: permanents, (quant a la utilitzacié prevista), i tipus 1
(marques viaries convencionals).

Les zones a pintar s'indiquen al Document nimero 2, Planols.
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El Contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de I'Obra
els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicid d'avancar.

Les unitats d’obra de marques viaries inclouen, sense caracter limitatiu: la col-locacié i retirada de
la senyalitzacié d’obra; el replanteig i premarcatge de les marques; el subministrament,
emmagatzematge, transport a I'obra i aplicacio dels materials; la prestacié dels equips de personal
i maquinaria; la neteja del paviment sobre el que s’han d’aplicar; la recollida, carrega i evacuacié
d’envasos i restes de materials a diposits autoritzats; qualsevol material, treball o mitja auxiliar per
a desenvolupar-les i acabar-les en les condicions de qualitat demanades i en el termini contractat;
i el manteniment fins a la recepcio provisional.

e Maquinaria d’aplicacio

La maquinaria d’aplicacié proposada haura de ser aprovada pel Director de I'Obra i, en qualsevol
cas, incloura els mitjans necessaris per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués,
I"aplicacié de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i també els mitjans per al seu desplagament
propi i pel transport dels materials necessaris. Tindra les caracteristiques tecniques seglents:

Caracteristica Valor definitori
Tipus de traccid Autopropulsada
Poténcia minima 36 CV

Cerspistis sl Aplicar ratlla de 30 cm d’amplada

d’actuacio - Circulanta 5 Km/h

- Salvant rampa del 8%

- Amb cabals de 12 I/min de pinturai 7 I/min de
microesferes

- Mantenint constants les pressions d’aplicacid.

Capacitats dels diposits:
Autonomia

- De pintura: 320 | (proveit d’agitador automatic i
filtre)
- De microesferes de vidre: 200 |

Automatismes Sincronitzacié simultania de dos pistoles

Sistema de tall de flux automatic i sincronitzat de totes les
pistoles, accionable des de quadre de comandament.
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- CAD (Control Automatic de Dosificacio).
Control de la

- CVD (Control Visual de Dosificacio).
dosificacio

Qualsevol sigui el tipus de sistema emprat deu assegurar
que la dosificacié de I'aplicacid, independentment de la
velocitat de desplagament de la maquina, se mantingui
entre el 95% i el 105% de la dotacid especificada.

Els dispositius hauran d’estar sincronitzats de manera que,

Aplicadors de microesferes L . .
; durant I'aplicacié (circulant a velocitats d’entre 0 i 8 Km/h),

de vidre . . o
cobreixin tota la superficie de la marca viaria pintada.
Podran emprar sistemes a pressid o de gravetat, proveits de
dispositius temporitzadors.
Aplicadors de pintura Permetran I’aplicacié de bandes d’entre 10 i 40 cm

d’amplada constant i ben perfilada, sense fer servir discos
limitadors ni altres elements que produeixin residus.

Termometres i higrometres |La maquina estara proveida de medidors fiables de la
temperatura i humitat atmosfériques, i també de Ia
temperatura del paviment.

Neteja Disposara d’un sistema de neteja que permeti rentar de
manera rapida els circuits pels que corren els materials. El
liquid resultant de la neteja sera recollit dins d’un tanc o
contenidor disposat a I'efecte per al seu reciclat, quedant
prohibit vessar-lo a 'exterior.

e Dosificacions per aplicacié

Les marques definitives a fer sobre la capa final de MBC tipus S-12 silicica, seran de color blanc i
amb les dotacions seglents:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de

marques en senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m?2) i sis-cents grams de microesferes de

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.

Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

vidre per metre quadrat (0,600 kg/m?2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per
metre quadrat (0,600 kg/m2).

Material termoplastic de dos components d’aplicacié en fred

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes per
metre quadrat (0,600 kg/m?2).

e Caracteristigues essencials

Les caracteristiques essencials de les marques viaries definides en la norma UNE 135 200(1), i els
meétodes de mesura a emprar, per comprovar el bon resultat de I’aplicacid, son els segiients:

CARACTERISTICA FACTOR MESURAT NORMA APARELL MESURA

Visibilitat nocturna | Coeficient de retrorreflexio R’ UNE 135 270 Retrorreflectometre Angle

d’il-luminacié: 3.5¢

Angle d’observacio:4.59
Il-luminant: CIE tipus A

Visibilitat diurna | Coordenades cromatiques (x,y) Colorimetre de geometria

UNE 48 073
45/0 IlI-luminant D 65
Factor de lluminancia (B)

Relacio de contrast (Rc) Observador patro 22
Resisténcia a Coeficient de resisténcia a UNE 135 272 Pendol TRL
I’esllavissament I’esllavissament (SRT)

Els valors exigits es donen més endavant al control durant el periode de garantia.
e Execucio

L’aplicacio sera feta tenint en compte el contingut de I’apartat 700.6 del PG-3 en tot lo relatiu a la
preparacio de la superficie, les limitacions a I'aplicacié per motius meteorologics (humitat,
temperatura i vent), el premarcat i I’eliminacié de marques viaries existents.

e Control de qualitat

El control de qualitat de les obres de senyalitzacié horitzontal incloura la comprovacié dels
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materials amuntegats, de llur aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execucid al que hauran d’apareixer
els segiients conceptes:

- Marca, o referéncia, i dosificacié dels materials consumits.

- Tipusidimensions de la marca viaria.

- Localitzacié i referéncies sobre el paviment de les marques viaries.

- Datad’aplicacié.

- Temperatura i humitat relativa al principi i al fi de la jornada.

- Observacions i incidéncies que, a judici del Director de I'Obra, poguessin influir en la
durabilitat i/o les caracteristiques de la marca viaria aplicada.

o CONTROL DE RECEPCIO DELS MATERIALS

Se comprovara la marca o referencia dels materials aplegats, per a verificar que es corresponen
amb la classe i qualitat comunicada al Director de I'Obra. En aquesta verificacid, es prendra nota
de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més
de sis (6) mesos abans de l’aplicacié, per bones que haguessin estat les condicions de
manteniment, i les de menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les
condicions degudes.

De l'aplec fet en obra, s’agafaran dos mostres de cada tipus de producte que no disposi de segell
de qualitat, seguint els passos marcats al capitol de materials. El laboratori acreditat fara els
assaigs d’"homogeneitat ja esmentats per admetre I'Us, i els de verificacié segiients:

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL

ASSAIG

NORMA D’ASSAIG

CONDICIONS D’ACCEPTACIO

Resisténcia al sangrat (Pintura aplicada a 720

g/m2 + 10% sobre proveta de betum estandard| UNE 135201 Relaci6 de contrast > 0,96
i celofan).
Estabilitat en envas plé. (18 hores a 60°C + Variacié de consistencia < 5 KU.
PINTURA ple. UNE 48 083

290).

No hi hauran pells, qualls ni
diposits durs.
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B no variara en més de 0,03.

Envelliment artificial accelerat (168 hores UNE 48 251
partides en cicles de 8 hores de radiacié UV Les coordenades cromatiques
280 nmi 315 nm a 602C + 32C i de 4 hores de seguiran dins del poligon
condensacio a 502C + 32C). especificat en UNE 135 200/1.
El material no tindra cap
defecte superficial.
Resisténcia als alcalis (Pel-licula de 400 um + 40 UNE 48 144 B no variara en més de 0,03.
pm amb aplicador Dr. Blade sobre 3 provetes metode 1

de metacrilat de 100*200*10 mm, secades 24
hores a 232C + 292Ci 50% £ 5% d’humitat i
mantingudes horitzontals 150 hores en estufa
a 45°C + 22C amb ventilacid.

procediment A.
Introduida 48
hores en solucio
de OHNa al 10%

en pes.
Temps de secat (“no pick up” per rodatge) UNE 135 202 <30 minuts (*)
Rc (blanca) 2 0,95
Poder de cobertura. UNE 135213
Rc (groga) 20,90
Color.
UNE 48 073 /2 | Les coordenades cromatiques
(Preparar proveta desengrasada d’alumini de de cada color han de ser dins
150*75*0,6 mm amb pel-licula de del poligon assenyalat a la
350um=35um, i mantenir horitzontal 168 hores norma UNE 135 200/1.
a239C+ 22Ci 50% + 5% d’humitat protegida
del sol i de la pols). (Amb observador — patré
29, geometria de mesura 45/0 i illuminant
patré
Factor de lluminancia. UNE 48 073/2 Blanca f 20,84

(Sobre proveta preparada com la de color).

(Amb observador — patré 29, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)

Groga f=0,40
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ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL ASSAIG NORMA D’ASSAIG | CONDICIONS D’ACCEPTACIO
R Punt de reblaniment UNE 135 222 >959C
TERMOPLASTJC Resisténcia a fluir.
D'APLICACIO UNE 48 178 Pérdua d’al¢ada < 10%.
EN CALENT (Con de material mantingut 24 hores a
609C + 2°C).
Color. UNE 48073 /2 | es coordenades cromatiques
(Preparar proveta a 2600 g/m2 sobre de cada color han de ser dins
suport llis i facil de desprendre, i mantenir del poligon assenyalat a la
horitzontal 24 hores a 232C + 2°Ci 50% + norma UNE 135 200/1.
5% d’humitat protegida del sol i de la
pols). (Amb observador — patré 29,
geometria de mesura 45/0 i illuminant
Factor de lluminancia.
UNE 48 073/2 Blanca B = 0,80
(Sobre proveta preparada com la de
color). (Amb observador — patro 29, Groga 20,40
geometria de mesura 45/0 i illuminant
patro CIE D65)
Estabilitat a la calor. (6 hores a 2002C UNE 135 221 B no variara en més de 0,03.

+20C).
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Envelliment artificial accelerat.

UNE 48 251
(Preparar proveta desengrasada d’alumini B no variara en més de 0,03.
de 150*75*0,6 mm amb pel-licula a 2600
g/m2, i mantenir horitzontal 24 hores a Les coordenades cromatiques
239C + 29Ci 50% + 5% o’ humitat seguiran dins del poligon
protegida del sol i de la pols). (Amb especificat en UNE 135
observador — patré 22, geometria de 200/1.
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65) El material no tindra cap
(168 hores partides en cicles de 8 hores de| defecte superficial.
radiacio UV 280 nm i 315 nm a 602C + 39(C
i de 4 hores de condensacié a 502C + 32C).
UNE 48 144
Resisténcia als alcalis (Pel-licula de 3 mm B no variara en més de 0,03.
sobre 3 provetes de metacrilat de Métode 1

100*200*10 mm, secades horitzontals 24
hores a 452C + 22C amb ventilacié.

Procediment A.
Introduida 48 hores
en solucié de OHNa

al 10% en pés.

ASSAIGS DE VERIFICACIO.

MATERIAL ASSAIG NORMA D’ASSAIG |CONDICIONS D’ACCEPTACIO
R Per a aplicar el plastic sobre les provetes, es tindran 500 g d’'una barreja amb la proporcid
PLABTLC _ | marcada pel fabricant, que s’agitaran amb espatula durant un minut. Les aplicacions seran
DREn ED fetes a rad de 3000 g/m2 pels de capa grossa, i 1200 g/m2 pels de capa fina.
EN FRED

Temps de secat (“no pick up” per rodatge)
(Sobre proveta de vidre de 100%200*3
mm).

UNE 135 202

<30 minuts
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(Sobre proveta desengrasada d’alumini de
150* 75 * 0,6 mm mantinguda horitzontal

(Amb observador — patré 22, geometria de

Color.

24 hores a 232C £ 2°Ci 50% = 5%
d’humitat protegida del sol i de la pols).

mesura 45/0 i illuminant patrd CIE D65)

UNE 48 073 /2

Les coordenades cromatiques
de cada color han de ser dins
del poligon assenyalat a la
norma UNE 135 200/1.

Factor de lluminancia.

(Sobre proveta igual a la de color). (Amb
observador — patré 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patré CIE D65)

UNE 48 073/2

Blanca p 20,84

Groga 20,40

Envelliment artificial accelerat.

(Preparar tres provetes com les de color,
deixant-ne una de referéencia, i mesurar el
color i factor de luminancia de totes tres).

(Amb observador — patro 22, geometria de
mesura 45/0 i illuminant patrd CIE D65)

(168 hores partides en cicles de 8 hores de
radiacio UV 280 nm i 315 nm a 602C + 39(C
i de 4 hores de condensacié a 502C + 32C).

UNE 48 251

B no variara en més de 0,03.

Les coordenades cromatiques
seguiran dins del poligon
especificat en UNE 135
200/1.

El material no tindra cap
defecte superficial.

Resisténcia als alcalis

(Pel-licula de 1,5 mm sobre 3 provetes de
metacrilat de 100*200*10 mm, secades
horitzontals 24 hores a 232C + 22Ci 50% +
5% d’humitat relativa.

UNE 48 144

Procediment A.
Introduida 48 hores
en solucio de OHNa

al 10% en pes.

B no variara en més de 0,03.

Meétode 1.

Dels aplecs de microesferes de vidre i de granulats antilliscament, s’agafaran mostres segons el ja
esmentat al capitol de materials d’aquest Plec dels materials sense segell de qualitat, i s’assajara el
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percentatge de microesferes defectuoses i I'index de refraccid, segons norma UNE-EN-1423.
Caldra rebutjar els aplecs de:

- Pintures i termoplastics que no compleixin lo demanat pels assaigs de verificacio,
o no entrin dins de les tolerancies marcades pels resultats dels assaigs
d’homogeneitat de la norma UNE 135 200(2).

- Microesferes de vidre que no compleixin les especificacions de percentatge de
defectuoses i index de refraccié marcades a la norma UNE-EN-1423 i al capitol de
materials d’aquest Plec.

Els aplecs fets amb materials que no compleixin alguna de les condicions abans esmentades seran
rebutjats, pero podran ser presentats a una nova inspeccié quan el subministrador acrediti al

Contractista que totes les unitats han estat examinades i assajades, i s’han eliminat les
defectuoses o

han estat corregits llurs defectes. En aquestes condicions, podran tornar-se a assajar de la manera
ja esmentada. Si novament fossin classificats com rebutjables, el contractista els traura de I'obra.
Si s’haguessin fet aplicacions de materials rebutjables, el contractista les deura suprimir i repetir
amb material acceptat, al seu carrec.

El Director de I’'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels anteriors assaigs, podra
identificar i comprovar la qualitat i homogeneitat dels materials aplegats sempre que ho consideri
oportu.

o CONTROL DE L’APLICACIO
Durant I'aplicacio dels materials que formen part de la unitat d’obra, se realitzaran controls per a
comprovar que son els mateixos dels amuntegaments i s’empren amb les dosificacions marcades.

Aquests controls es faran sempre, tant si els materials tenen la marca “N” d’AENOR, com si no.

Les dotacions d’aplicacié es determinaran segons la norma UNE 135 274, disposant una série de
lamines metal-liques no deformables sobre la superficie del paviment al llarg de la linia i en sentit
transversal a d’ella, per on passara la maquina aplicadora. Per a cada punt de mostra es
col-locaran un minim de deu (10) lamines separades trenta o quaranta metres entre si (30 o 40 m).

Per a prendre les mostres per als assaigs d’identificacid, se tindran en compte els criteris segiients:
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Es dividira I'obra en trams de control, en un nombre “Ci” funcié del volum total,
devent-se realitzar aleatoriament, a “Si” trams (Si=Ci1/2), una pressa de mostres
dels materials emprats. ( Si Si fos decimal, s’agafaria el nombre sencer immediat
superior).

Les mostres seran presses directament del dispositiu aplicador de la maquina, al
que s’haura tallat el subministrament d’aire per I'atomitzacié. A cada tram de
control es prendran dos (2) mostres d’un litre (1 |) cadascuna.

Seran rebutjades les marques viaries aplicades en cada tram de control, si es dona algun d’aquests

Casos:

Als assaigs d’identificacié, esmentats al capitol de materials d’aquest Plec, sobre
les mostres, els materials no compleixen les tolerancies admeses a la norma UNE
135 200(2).

Les dotacions d’aplicacié mitges dels materials, obtingudes a partir de les planxes
metal-liques, no queden entre el 95% i el 105% dels valors especificats en aquest
Plec.

La dispersié dels valors obtinguts de dotacions dels materials aplicats sobre el
paviment, expressada en funcio del coeficient de variacié (v), supera el 10%.

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista al seu

carrec. Els nous materials emprats i les noves marques viaries seran sotmesos als mateixos

controls que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra, a més de disposar de la informacié aportada pels controls esmentats, podra,

mentre es fa I'aplicacié, ordenar la identificacié de materials i la verificacié de les dosificacions,

sempre que ho consideri oportu.

e}

CONTROL DURANT EL PERIODE DE GARANTIA

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, se realitzaran controls periodics
de les marques viaries per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si

compleixen les especificacions minimes marcades a la taula seglient.

TIPUS DE MARCA SRT

PARAMETRES D’AVALUACIO

Coeficient de retrorreflexid Factor de

lluminancia (B)
R’ (mcd*Ix *m™)
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A 30dies | A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt

Permanent 300 200 100 0,30 0,45
(blanca)
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

Les marques viaries rebutjades, hauran de ser suprimides i aplicades de nou pel Contractista als
seu carrec. Les noves marques executades per substituir-les, seran sotmeses als mateixos controls
d’aplicacié i durant el periode de garantia que ho havien estat les rebutjades.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportd, al llarg del termini
de garantia, que les marques viaries compleixen les caracteristiques essencials i les especificacions
marcades en aquest Plec.

3.8.2. Senyalitzacio vertical

Es defineixen com senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants, el conjunt d’elements
destinats a informar, ordenar o regular la circulacié del transit per carretera i que tinguin textos i/o
pictogrames.

Seran fabricats i instal-lats de manera que ofereixin la maxima visibilitat tant de dia com de nit, i
per aixo seran capagos de reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels
fanal dels vehicles) en la mateixa direccié pero en sentit contrari.

A I'obra es faran servir senyals temporals (amb fons groc) per als desviaments de transit, i
permanents (amb fons blanc) per a dotacié propia de la carretera.

3.8.2.1. Senyalitzacid vertical de codi
e Definicié
Les unitats d’obra amb les que s’organitza la senyalitzacio vertical de codi son:

- Plagues per a senyals de transit de diferents formes, mesures i nivells de
retrorreflectancia. Inclouen el subministrament, emmagatzematge i trasllat a I'obra de les
plaques i tots els elements per a fixar-les als pals de suport.

- Muntatge de plaques. Inclouen les operacions de presentacid, orientacid i subjeccié de la
placa al suport.

- Suports de perfils buits d’acer galvanitzat per a plaques. Inclouen les operacions de
replanteig; obertura de clots per fonaments; subministrament, col-locacié, compactacio i
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curat del formigé de fonaments; i el subministrament del pal, introduccié en el formigd
tendre, aplomat i manteniment amb tornapuntes i falques.

A més, totes aquestes unitats d’obra inclouen el muntatge i desmuntatge de les senyalitzacions
d’obra mentre s’executen les operacions esmentades, i els materials, treballs i obres auxiliars per
tal d’aconseguir acabar les unitats d’'obra amb les caracteristiques de qualitat demandes i en el
termini contractat; i el manteniment fins a la recepcié provisional.

e Control de qualitat

El control de qualitat de les obres de senyalitzacio vertical de codi incloura la comprovacié dels
materials amuntegats, de llur aplicacié i de les unitats acabades.

El Contractista lliurara al Director de I'Obra, cada dia, un part d’execuciod al que hauran d’apareixer
els segiients conceptes:

- Data d’instal-lacié.

- Localitzacié de I'obra.

- Nombre de senyals instal-lats per tipus (adverténcia de perill, reglamentacié i indicacio) i
naturalesa (serigrafiats, amb tractament anticondensacié,...).

- Situacidé dels senyals sobre planols amb referéncies.

- Observacions i incidéencies que, al parer del Director de I'Obra, poguessin influir en la

durabilitat i/o caracteristiques del senyal instal-lats.
e Control de recepcié

A cada partida de materials de senyalitzacié vertical de codi arribada a I'obra es comprovara la
marca o referéncia d’aquells, que deura correspondre’s amb la classe i qualitat acceptada pel
Director de I'Obra.

Amb els materials amuntegats, el Director de I'Obra, amb la periodicitat que consideri adient,
podra ordenar la formacié de dos conjunts de mostres d’assaig: un conjunt per ser enviades al
laboratori acreditat, on seran sotmeses als assaigs no destructius assenyalats al punt 701.7.1.2 del
PG-3:

- Inspeccio visual de I'aspecte dels senyals.

- ldentificacio del fabricant dels senyals.

- Comprovacio de les dimensions.

- Comprovacio de les caracteristiques fotometriques i colorimeétriques inicials (Coeficient de
retrorreflexié (R’); coordenades colorimeétriques dels vertex dels poligons CIE; factor de
lluminancia (B)), d’acord amb els valors de les taules donades en aquest PPTP al parlar dels
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materials.

| I'altre per ser guardades a |I'obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari. El nombre de
peces de cada tipus a prendre a cada mostra sera el donat a la taula segiient:

Nombre de senyals del mateix tipus

En amuntegament |, 5| 16- | 26- | 91- 151- 281- 501- |1201-| 3201- 10001-
(N) 25 | 90 150 280 500 1200 | 3200 | 10000 35000

En la mostra(S) 2 3 5 8 13 20 32 50 80 125

Cada senyal o cartell del que resultin mesures defectuoses, es comptara com a defectuds, i, segons
el nombre total de defectuosos i el volum de la mostra, es considerara acceptable o refusable
I’aplec i quants senyals s’haguessin col-locat d’ell a I'arribada de I'Informe d’assaigs del laboratori
acreditat.

Els nombres per decidir seran els de la taula:

Criteris per I’acceptacié o refus d’'una mostra representativa de senyals del
mateix tipus, amuntegats o instal-lats a I’obra.

Nivell de qualitat acceptable: 4,0
Volum de la mostra (Ut) 2-5 (8-13| 20 | 32 | 50 | 80 | 125

Maxim d’unitats defectuoses per 0 1 2 3 5
acceptacié

Minim d’unitats defectuoses per a 1 2 3 4 6 8 11
rebuig

Tots els materials en aplec dels tipus de senyals o cartells refusables, segons els assaigs fets, seran
desmuntats i retirats de I'obra a carrec del Contractista, que haura de subministrar-los de nou,
assajar-los i muntar-los una altra vegada.

3.8.2.2. Senyalitzacio vertical en alumini
e Definicié
La instal-lacié de la senyalitzacid vertical d'alumini inclou, sense que la relacid sigui limitativa i

prévia aprovacié per part de la Direccid Facultativa de tots els materials a utilitzar, els treballs
seguents:

- Les operacions de senyalitzacié d'obra i de seguretat viaria per a I'execucié dels treballs
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d'acord amb el que s'estableix a la Norma "8.3-IC. Sefializacién de Obras".

- Comprovacio de les caracteristiques mecaniques del terreny de recolzament del fonament
i la verificacid de galibs.

- Elreplanteig dels senyals.

- La demolicié del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacio del fonament en qualsevol tipus de terreny inclos I'entibacid i I'esgotament si
s'escau.

- La carrega i transport dels productes sobrants de les demolicions i les excavacions a
I'abocador inclos el canon d'abocament.

- El subministrament de formigd, acer, base de subjeccid, ancoratges, pals, abragadores,
panells i qualsevol altre material necessari per a I'acabament del senyal.

- Llacol-locacid, vibrat i curat del formigé.

- Lacol-locacié d'ancoratges.

- La col-locacié de tots els elements que formen el senyal, tals com suports, abragadores,
panells, etc.

- La reposicié dels paviments i qualsevol altre element viari enderrocat o malmes pels
treballs.

- Laretirada de la senyalitzacié d'obres.

- Recollidai documentacio de tota la informacio de la implantacid dels senyals.

L'execucié de I'excavacié sera manual o mecanica i acomplira el que s'estableix en els
corresponents articles d'aquest plec. Una vegada executada l'excavacié, la Direccid d'Obra
examinara el terreny de recolzament i autoritzara o modificara les mides previstes inicialment per
al fonament.

El formigonat del fonament es realitzara contra el terreny, és a dir, sense encofrar encara que les
irregularitats de I'excavacio suposin un increment notable del volum de formigé.

e Mitjans Tecnics i Equips de Treball.

Abans de l'inici dels treballs, el contractista facilitara a la Direccié d'obra, per a la seva
comprovacio i aprovacio, les dades técniques de I'industrial que realitzara la senyalitzacid.

L'industrial disposara d'instal-lacié de produccié de senyals informatius d'alumini i dels equips
materials i humans necessaris per complir les prescripcions del present Plec de Condicions,
Aquestes instal-lacions i equips hauran de ser descrits en les dades tecniques abans esmentades.

El contractista adjudicatari haura d'adoptar les mesures de control de qualitat necessaries per
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complir les especificacions del present Plec de Condicions.

La Direccié d'Obra podra rebutjar el personal que al seu judici no reuneixi les condicions d'aptitud
per al bon desenvolupament dels treballs a realitzar per l'industrial, havent de ser substituit per
altre personal que sigui apte, sense dret a cap reclamacié per part del contractista.

e Replanteig
Els criteris d'implantacié dels senyals seran els que fixi el Manual de Senyalitzacié viaria
d’orientacio de Catalunya, de la Direccié General de Carreteres, actualment en fase d'aprovacio.

El projectista, els directors de les obres i el contractista hauran d'acreditar de manera fefaent el
coneixement d'aquest manual.

El replanteig dels senyals es realitzara amb I'ajut d'un GPS o amb PK calculat amb odémetre (PK +
distancia en metres), d’acord amb la posicié indicada en el projecte i amb un marge de @ 7 m. En
primera fase es materialitzara amb una estaca o element similar. Posteriorment, es comprovaran
els galibs, la visibilitat i I'adequacié a la normativa. En cas que la direccid d'obra aprovi la
implantacid, es procedira a materialitzar el replanteig dels senyals de manera definitiva mitjangant
estaques formigonades o sistemes equivalents. En cas que la direccié d'obra decideixi modificar la
implantacié dels senyals, es realitzara una altra proposta que haura d'ésser aprovada per escrit per
la Direccié General de Carreteres. Posteriorment, es tornara a iniciar el procés de replanteig tal
com s'ha assenyalat abans.

e Calculs resistents

El contractista presentara per a la seva aprovacié els calculs resistents de tots els elements que
constitueixen la senyalitzacio d'alumini, inclos el fonament.

Per al desenvolupament del calculs s'aplicaran les normes:

- UNE. 135311 Sefalizacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipotesis de
calculo.

- EN. 1999 Eurocodigo 9. Proyecto de estructuras de Aluminio.

S'adoptara el valor de 1500 N/m2 per I'efecte de pressié més succio del vent sobre les plaques. La
deformacié de les plaques per I'accié del vent no superara la centésima de la llum. A les
comarques de I'Alt Emporda, Baix Emporda, Terra Alta, Montsia i Baix Ebre on la situacio sigui
exposada al vent s’analitzara la conveniéncia de utilitzar un valor de 2000 N/m2 pel calcul estatics i
resistents.
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El fonament es calculara com un pou rigid. En el calcul de les pressions sobre el terreny es tindran
en compte els coeficients de balast vertical i horitzontal. Per al calcul s'adoptara una relacio
d'ambdés coeficients igual o inferior a 0,3. La pressio sobre el terreny sera inferior a 0,1 N/mm2 en
el fons del fonament i a 0,03 N/mm2 en les parets laterals. La direccié d'obra podra modificar
aquests limits una vegada examinat el terreny.

e (Certificat de les caracteristiques qualitatives i quantitatives dels materials.

Els materials utilitzats pel contractista hauran d'acreditar les caracteristiques qualitatives i
guantitatives exigides en el present Plec de Condicions mitjancant certificat atorgat per laboratori
d'assaigs homologat.

Entre d’altres caldra acreditar amb certificats o assaigs les caracteristiques corresponents a:
Resistencia estructural: Tracci®.

Plec i desplegada.

Funcionament com a fusible el conjunt suport-base ancoratge.
Deformacio: Deformacio dels panells, lamel-les i unions.
Durabilitat: Adhesivitat i durabilitat de la adheréncia dels vinils.

Atacs quimics (sals, oxigen, carbonats, ciments, ...)

Atacs fisics (abrasio, raigs solars, electrolisis, ...)
Sobre els panells ja construits s’hauran de contemplar els segiients assajos:

- assaig sobre carregues uniformes de simulacié de la pressié del vent
- assaigs de carregues puntuals (50 Kg) corresponents a assaigs de vandalisme aplicats a tot
arreu i en totes les direccions sobre la superficie del panell.

e Disposicié dels panells i suports.

La distancia minima dels panells al limit del voral o vorera seran:

DISTANCIA TOLERANCIES
HORITZONTAL 50 cm +25cm
VERTICAL 220 cm +15cm

En el cas d’existéncia de cunetes, la tolerancia horitzontal es podra augmentar amb els criteris que
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estableixi el projecte o la direccié d’obra.

A més a més es compliran les condicions de la figura 25 de la instruccio 8.1-IC.

En la senyalitzacié vertical implantada amb un Unic suport, aquest se situara a un ter¢ (1/3) de
I’extrem de la part rectangular del panell. La part del ter¢ del panell restara, en general, a la banda
de la calgada. El suport sobresortira del panell 10 cm, amb una tolerancia de + 5 cm.

En el cas de panells amb dos suports, aquests seran d’igual diametre i es col-locaran a un quart
(1/4) de I'extrem del panell. Els suports no sortiran per la part superior dels panells.

En les composicions amb subplafons independents la separacié entre aquests sera de Hb/4 en cas
d’indicar el mateix sentit i Hb/2 si és diferent. Entre plaques i caixetins d’identificacié de carreteres
la distancia sera de Hb/4.

e Documentacio de la senyalitzacio realitzada.

Periodicament el contractista adjudicatari lliurara a la Direccié d'Obra en suport informatic, un
comunicat de treball en el qual figurara la relacioé dels treballs efectuats.

En aquest comunicat es descriuran les caracteristiques de la senyalitzacié realitzada i totes
aquelles incidencies que s'haguessin produit en el desenvolupament dels treballs.

La Direccid d'Obra facilitara planols base en suport paper o informatic, en el que figurara grafiat
les alineacions de les carreteres, facanes, voreres, illetes de canalitzacié de transit, perimetre dels
passeigs i altres elements, havent lI'adjudicatari, en el termini maxim d'un mes natural,
d’incorporar en els esmentats planols base, perfectament dibuixada, la senyalitzacié informativa.

En els esmentats planols s'incorporaran caixetins en els quals s'anotaran les segiients dades:

- Data de col-locacié del senyal.

- Tipus de senyal col-locat.

- Text.

- Tipus de suport.

- La posicié del senyal amb coordenades X e Y donades mitjangcant GPS o amb PK calculat
amb oddémetre (PK + distancia en metres).

- Fotografia de legibilitat a una distancia de 500 Hb des de la linea del voral.

- Fotografia a curta distancia.

Les despeses de replanteig i dibuix en els planols base facilitats per la direccié d'obra aniran a
carrec de I'adjudicatari, aixi com també els corresponents a la preparacié del planol de fi d'obra en
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suport informatic.

3.8.2.3. Periode de garantia

Els senyals i cartells verticals de circulacio retrorreflectants (serigrafiats o no), fabricats i intal-lats
amb caracter permanent d’acord amb aquest PPTP, i conservats regularment d’acord amb les
normes lliurades pel fabricant, sera de cinc (5) anys comptats des de la data de fabricacid, o de
quatre (4,5) anys i sis mesos des de la instal-lacio.

El Director d’Obra haura de prohibir la instal-lacié de senyals i cartells fabricats més de sis (6)
mesos abans de ser col-locats en obra, i podra prohibir la instal-lacié dels fabricats dins dels sis (6)
mesos abans de la col-locacio si troba que no han estat emmagatzemats i conservats en condicions
adequades.

3.8.2.3.1. Control durant el periode de garantia

Els senyals i cartells instal-lats de manera permanent i conservats d’acord amb les instruccions del
fabricant, hauran de mantenir unes caracteristiques fotometriques i colorimétriques que seran,
com a minim, les segiients:

- Coeficient de retrorreflexid R (cd/(luxm?) amb angle d’observacié a=0,22 , B1= B,=0 i angle
d’entrada 52, segons color:

COLOR Blanc Groc Roig Verd Blau

R (cd/(luxm?) 200 136 36 36 16

- Els factors de lluminancia (B) seran superiors als especificats, i les coordenades
colorimetriques (x, y) hauran de ser dins dels poligons CIE especificats a les taules donades
en aquest PPTP pels materials.

El control es realitzara de la manera assenyalada a la Norma UNE 135 352, i al punt 1.5.5.2.
d’aquest Plec per als elements d’abalisament.

Els senyals i cartells verticals que no compleixin les condicions assenyalades, hauran de ser
desmuntats, retirats i substituits de nou pel Contractista als seu carrec. Els nous, seran sotmesos
als mateixos controls de recepcio i durant el periode de garantia que ho havien estat els rebutjats.

El Director de I'Obra podra comprovar tantes vegades com ho consideri oportd, al llarg del termini
de garantia, que els senyals i cartells verticals compleixen les caracteristiques essencials i les
especificacions marcades en aquest Plec.
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3.8.2.4. Seguretat i senyalitzacid dels treballs

La senyalitzacio de les obres durant la seva execucié estara d'acord amb la Norma de Carreteres
8.3-IC "Sefializacién de Obras" de setembre de 1987, altres Ordres Complementaries i el
Reglament General de Circulacié.

El contractista resta obligat a instal-lar al seu carrec els senyals precisos per indicar la proximitat de
I'obra, la circulacid en la zona que ocupin els treballs i els punts de possible perill a causa
d'aquests, tant en aquesta zona com en els seus marges o immediacions.

Tant el contractista com les empreses col-laboradores i proveidors, s'atindran a les restriccions i
condicions que puguin ser imposades en la circulacié de camions i maquinaria de I'obra. Es tendira
sempre a minorar l'impacte de I'obra i, per tant, s'hauran d'atendre les indicacions de la Vigilancia
Medioambiental.

Tota senyalitzacié haura d'estar suficientment il-luminada durant les hores nocturnes mitjangant
elements Iluminosos de color vermell o groc-ambre i els abalisaments que especifiqui la Direccié
d'Obra.

Durant I'execucié dels treballs nocturns, tot el personal que estigui treballant anira proveit
d'elements reflectants tals com: cingles, bragalets, etc.,, que facilitin la seva deteccid als
automobilistes.

Seran a carrec de I'adjudicatari les despeses que s'originin per material de senyalitzacié i seguretat
a causa de I'incompliment d'aquest article.

3.8.3. Barrera de seguretat metal-lica

Complira les condicions imposades per I’article 704 Barreres de seguretat del PG-3 de I'O.M. de 28
de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000)..

A I'obra objecte del Projecte es col-locaran barreres de seguretat del tipus metal-liques, d’acer
galvanitzat i perfil de doble onda, aixi com les seves corresponents terminals, als llocs indicats al
Document n2 2: Planols.

Les unitats d’obra corresponents sén:
- Barrera de seguretat metal-lica.

Aquestes unitats inclouen: el subministrament i emmagatzematge de materials (bandes,
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separadors, pals, cargols i captafars a fixar); el replanteig de les alineacions; el muntage i
desmuntatge de les senyalitzacions d’obra; I'aportacié i actuacié de maquinaria per clavar pals i
soldar perfils a planxes; la presentacio de separadors sobre els pals amb fixacié fluixa; la fixacié de
les bandes als separadors, si s’escau; I'anivellacid i aplomat de les bandes; I’estrenyiment dels
cargols per a la fixacié acabada; i la col-locacié de captafars on correspongui.

- Terminal en cua de peix.

Inclou el subministrament de les peces especials; el transport a obra; la presentacié sobre la
barrera ja muntada; la fixacié amb els cargols; i la col-locacié de captafars, si s’escau.

- Terminals curtsi llargs.

Inclouen les operacions esmentades per a la barrera de seguretat metal-lica, pero adaptades a les
particularitats propies dels terminals, com apareix a la denominacid de les unitats i als Planols.

Totes aquestes unitats d’obra inclouen també tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per
acabar-les amb la qualitat demanada i en el termini contractat, i el manteniment fins a la recepcio
provisional.

3.8.3.1. Fonaments de tanques de seguretat

Els pals es fonamentaran per enclavament en el terreny, salvat que la duresa d’aquest ho faci
impossible o que la seva resistencia sigui insuficient. Per a distingir aquest Ultim cas, abans de
col-locar la tanca es realitzara un assaig “in situ” sobre el pal enclavat aillat, consistent a aplicar-li
una forga paral-lela al terreny i perpendicular a la direccié de la circulacié adjacent, dirigida cap a
I’exterior de la carretera, i amb el punt d’aplicacié a 55 cm per sobre del nivell del terreny, i en
mesurar el desplacament de I'esmentat punt d’aplicacio i de la seccid del pal a nivell del terreny.
Aquesta forga s’anira incrementant fins que el desplagament del punt d’aplicacid arribi a 45 cm.

Es considerara que la resisténcia del terreny és adequada si s’acompleixen simultaniament les
dues condicions seglients:

- Laforga que produeix un desplacament del seu punt d’aplicacié igual a 25 cm és superior a
8 KN.

- Per un desplagament del punt d’aplicacio de la forga igual a 45 cm, el desplagament del pal
a nivell del terreny és inferior a 15 cm.

En terrenys d’escassa resistencia es fara un calaix a tot el llarg de la linia de fonaments dels pals,
en una amplada de 50 cm i una profunditat de 15 cm, i aquest calaix es reblira amb formigé HA-
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25/B/20/Il a, disposant préviament una armadura de 4 @ 12, amb estreps de @ 8 cada 50 cm, tota
amb barres corrugades B-50. Es deixaran caixetins quadrats de 20 cm de cantell, en el centre de la
biga armada, per a clavar-hi els pals a través d’aquests. Es disposaran junts transversals de
formigonat a intervals de 12 m, en correspondéncia amb un quart d’una tanca. Els caixetins es
rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant

En terrenys durs no aptes per a clavar, el pal s’allotjara en un forat de diametre adequat a les
mesures transversals d’aquest (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima. Aquest
forat es podra fer per perforacié en massissos petris, 0 emmotllant un tub en un massis cubic de
formigd HA-25/B/20/1l a, de 50 cm de cantell, en els altres casos. El pal s’ajustara amb falques i els
forats es rebliran amb sorra amb una capa superior impermeabilitzant, perd en cap cas es reblira
el forat amb formigo.

Si I'estructura que sustenta el parapet té dimensions verticals i resistencia suficients, per exemple
murs de formigd, es podran allotjar els pals en forats (perforats o emmotllats) de diametre
adequat al pal (120 mm per a C-100) i 450 mm de profunditat minima, ajustant-los amb falques i
reblerts de sorra, sense omplir el forat de formigd en cap cas.

En cas contrari, com acostuma a passar en taulers de ponts, els pals tindran un peu format per una
xapa soldada de 15 mm de gruix, amb quatre forats. El peu se subjectara, mitjancant quatre
femelles M16, a quatre esparrecs verticals M16, amb ancoratges per a traccido de 22 kN amb
longitud minima de 200 mm. Els ancoratges seran solidaris de I'estructura, bé per haver estat
col-locats en formigonar-la, bé perqué s’hi hagin perforat forats i s’hagin fitxat amb un adhesiu o
per expansio.

Si I'estructura de mur de macgoneria no té prou resistencia, es col-locara a sobre una biga de
formigd HA-25/B/20/11 a, de seccid 50 x 50 cm i armada amb 8 @ 12, amb estreps @ 8 cada 20 cm,
per a allotjar-hi els ancoratges de la mateixa manera que al paragraf anterior.

3.8.3.2. Execucio

Les bandes portaran els elements d'unio especificats als planols i la superposicié es fara en el
sentit del trafic.

En el cas de la instal-lacié de barreres en obres de fabrica, la separacié dels pals sera de dos metres
(2 m), per aixo0, es situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja instal-lada, el
forat necessari per a la seva unié a I'amortidor.

Es col-locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima de
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guatre metres i vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la instal-lacié
de la mida normalitzada de banda en algun punt.

3.8.3.2.1. Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordé continu de gruix minim
de quatre mil-limetres (4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.

El Contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformacié dels pals o
danys al recobriment, deguts al transport o a la instal-lacio.

El Director de I'Obra podra modificar el sistema de fixacid introduint les variants que consideri
oportunes a fi d'aconseguir una fixacié del pal adequada a cada cas.

3.8.3.3. Control d’execucio

Inclou el control dels elements constitutius aplegats i el control de la unitat acabada.
El Contractista remetra diariament al Director d’Obra un part d’execucio al que fara constar:

- Data d’instal-lacié.

- Localitzacié de I'obra.

- Nombre d’elements instal-lats, tipus per tipus.

- Situacié de les barreres de seguretat.

- Observacions i incidencies que al parer del Director d’Obra poguessin influir en les
caracteristiques i/o la durabilitat de les barreres de seguretat instal-lades.

Caldra comprovar la marca o referéncia dels elements aplegats constitutius de les barreres per a
verificar es corresponen amb la classe i qualitat acceptada pel Director d’Obra.

Els materials se comprovaran per fraccionament en lots. Cada lot tindra el nombre d’elements de
cada tipus que entrin en 2.000 m de barrera acabada. Sobre ells es faran els mateixos assaigs
esmentats en aquest Plec per a acceptar els subministraments. Aplicant els mateixos criteris
esmentats aleshores, es rebutjara o acceptara cada lot. Els lots rebutjats, hauran de desmuntar-se
i substituir totes les peces dels tipus que hagin aparegut com defectuosos, cas de que ja fossin
muntats, o treure’ls de I'aplec i substituir-los per altres, tot a carrec del Contractista. Sobre els
materials nous, es faran les comprovacions corresponents abans d’admetre-los.

3.8.3.4. Garantia

Tots els elements constitutius de les barreres de seguretat que no hagin segut objecte
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d’arrencament, ruptura ni deformacié per I'accié del transit, fabricats i instal-lats amb caracter
permanent segons les normes aplicables i aquest Plec, aixi com conservats regularment d’acord
amb les instruccions del

fabricant, tindran una garantia minima de tres (3) anys comptats des de la data de fabricacio, i de
dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-lacid.

El Director d’Obra prohibira la instal-lacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans d’ella, i
dels que, fabricats dins d’aquest termini, no haguessin estat conservats en condicions adequades
d’emmagatzematge.

Cada fabricant subministrador haura de lliurar al Director d’Obra les instruccions de conservacio
dels productes proveits per ell.

3.8.4. Captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal

3.8.4.1. Definicio

Sén dispositius de guia Optica emprats generalment com a complement de les marques viaries,
capacos de reflectir la major part de la llum incident mitjangant retrorreflectors per tal d’avisar,
guiar o informar a l'usuari de la carretera. Poden estar formats per una o més peces i fixar-se a la
superficie del paviment mitjangant adhesius, ancoratges o incrustacio. La part retrorreflectant sera
unidireccional o bidireccional, quedant excloses les ominidireccionals.

Els captafars retrorreflectants emprats a la senyalitzacié horitzontal inclouen: I'adquisicio dels
captafars dels tipus marcats al projecte; el transport a I'obra i emmagatzematge; el replanteig dels
llocs on s’han d’instal-lar; la preparacié de la superficie on han de fixar-se; I'aplicacioé de I'adhesiu
segons instruccions del fabricant i la presentacid i compressido del captafar per produir
I’enganxament; tots els treballs i mitjans auxiliars necessaris per acbar les unitats amb la qualitat
demanada i en el termini contractat; i el manteniment fins a la recepcid provisional.

3.8.4.2. Control de qualitat

S’aplicara als captafars en apleci a I’'obra acabada.

3.84.2.1. Control de recepcio dels captafars retrorreflectants

Es comprovara I'etiquetat dels captafars en aplec per tal de comprovar és correcta d’acord amb lo
assenyalat en aquest plec, i que els materials corresponen als tipus i marques admesos per ser
emprats a l'obra.
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Els captafars que disposin de la marca “N” d’AENOR o d’un altre segell de qualitat de I'Espai
Economic Europeu podran emprar-se sense passar aquest control, a judici del Director d’Obra.
Pels que no disposin de marca de qualitat, es prepararan dues mostres representatives: una, sobre
la que fer els assaigs esmentats en aquest plec, sera enviada a un laboratori acreditat, i I'altra sera
guardada pel Director d’Obra per a realitzar assaigs de contrast, si fos necessari.

Cada mostra, mentre la quantitat de captafars a emprar a I'obra sigui de menys de 20.000 unitats,
estara formada per tres (3) captafars de cada tipus a emprar; en superar aquella quantitat, la
mostra sera de tres (3) unitats per cada deu mil (10.000).

Tots els captafars aplegats d’un tipus del que els inclosos a la mostra presa i assajada no
compleixin les caracteristiques exigides de fotometria, colorimetria, coeficient de retrorreflexid,
factor de lluminancia i resiliéncia, seran rebutjats i solament podran presentar-se a una nova
inspeccio si el subministrador, pel mitja del Contractista, acredités haver examinat totes les unitats
aplegades, i apartat totes les defectuoses.

3.8.4.2.2. Part diari d’execucio
El Contractista facilitara al Director d’Obra cada dia de treball un part on fara constar:
- Data.
- Localitzacié de I'obra i estat de la superficie.
- Nombre i caracteristiques dels captafars instal-lats.
- Tipus de captafars i sistemes de fixaciéo emprats.

- Observacions i incidéncies durant la instal-lacié que, al parer del Director d’Obra,
poguessin afectar les caracteristiques i la durabilitat dels capatafars.

3.8.4.2.3. Control de la unitat acabada

Al llarg del periode de garantia es faran controls periodics per determinar el nombre de captafars
desplacats respecte a la posicié inicial que tenien sobre el paviment.

L'obra sera dividida en trams de control, en un nombre variable segons el volum de captafars
instal-lats.

Es rebutjaran tots els captafars instal-lats a un tram de control quan:

- Meés del dos per cent (2%) dels captafars no sén ben fixats a la superficie del paviment.
- Més de cinc (5) captafars consecutius en alineacid recta o més de tres (3) en corba, han
perdut llur posicié inicial o han sigut eliminats pel transit.
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Els captafars dels trams rebutjats hauran de ser suprimits, substituits i col-locats de nou pel
Contractista al seu carrec. Els captafars substitutius seran sotmesos al control de qualitat de
recepcid ja esmentat, també a carrec del Contractista.

3.8.4.2.4. Periode de garantia

Els captafars permanents instal-lats a I'obra d’acord amb les prescripcions d’aquest Plec, estaran
garantits per el Contractista durant un periode de dos anys i sis mesos (2,5 anys) des de la data de
fabricacio, o dos (2) anys des de la d’instal-lacié.

Els captafars temporals, en les mateixes condicions, ho seran per nou (9) mesos des de la
fabricacio, o sis (6) mesos des de la instal-lacié.

El Director d’Obra podra prohibir la instal:-lacié de captafars fabricats menys de sis (6) mesos abans
si han estat mal conservats, i prohibira la instal-lacié dels fabricats més de sis mesos abans de la
data per instal-lar-los.

3.8.5. Abalisament

3.8.5.1. Definicio

Sén elements d’abalisament retrorreflectants els dispositius de diverses formes, colors i
grandaries, instal-lats amb caracter permanent sobre la cal¢ada o fora de la plataforma, amb la
finalitat de:

- Reforgar la capacitat de guia Optica proporcionada pels elements de senyalitzacié
tradicionals (marques viaries, senyals i cartells verticals de circulacid),

- Advertir de les corrents de circulacio possibles,

- No produir danys greus als vehicles que els colpegin,

- Reflectir la major part de la llum incident (generalment procedent dels fanals dels
vehicles) en la mateixa direccié d’aquesta pero en sentit contrari.

Els tipus d’elements d’abalisament retrorreflectants als que es refereix I'article 703 del PG-3
contingut a I’'O.M. de 28 de desembre de 1.999 (B.O.E. de 28 de gener de 2.000), article al que
deuran subjectar-se, sén: pannells direccionals, fites d’aresta, fites de vertex i balises cilindriques.

3.8.5.1.1. Pannells direccionals.

Sén, d’'una manera generalitzada, dispositius implantats amb I'objecte de guiar als usuaris de les
carreteres o indicar un perill especific. Poden ser emprats en abalisaments tant siguin temporals
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com permanents.

Deuran disposar de la marca “N” d’AENOR. Les caracteristiques de les parts no reflectants i de les
reflectants, les exigéncies per admetre |'Us dels que no disposin de la marca AENOR i els métodes
de control son els ja esmentats per als senyals verticals retrorreflectants en aquest Plec.

Inclouen materials i operacions semblants als esmentats a proposit de les plaques de senyalitzacié
vertical, i al quadre de Preus n2 1 van plegats amb aquestes unitats, com també els pals de suport.

3.8.5.1.2. Fites d’aresta

Les fites d’aresta son elements d’abalisament col-locats verticalment fora de la plataforma de la
carretera i constituits per: pal blanc; franja negra (no existeix al tipus Ill); materials
retrorreflectants i elements d’ancoratge.

Les fites d’aresta compliran les condicions dimensionals i fisiques assenyalades a la norma UNE
135 362.

Les dels tipus | i Il tindran una algada maxima, abans de col-locades, de 1.550 mm, i les del tipus llI
una algada minima de 725 mm.

Inclouen: I'adquisicid, transport a |'obra i emmagatzematge; el replanteig; el muntatge i
desmuntatge de la senyalitzacié d’obres; la preparacio del terreny per a ancorar-les, o de les
barreres de seguretat o murs si s’escau; I'aplomat i orientacid final; tots els treballs i mitjans
auxiliars necessaris per deixar-les en les condicions demanades i en el termini contractat; i el
manteniment fins a la recepciod provisional.

3.8.5.1.3. Fites de vertex

Les fites de vertex per abalisament de divergencies, sén dispositius de forma semicilindrica en la
cara frontal, la que conté dos triangles isosceles oposats per llurs bases suggerint amb llurs vertex
les dos direccions divergents de circulacio, i rematat a la part superior amb arestes paral-leles als
costats superiors del triangles. Aquest triangles poden ser inserits a la mateixa superficie
semicilindrica, o en una superficie paral-lela lleugerament deprimida respecte de la primera amb
una depressio maxima d’un centimetre (1 cm) de la cara frontal.

El cos de la fita sera sempre de color verd i podra ésser o no recobert de material retrorreflectant
verd. Els triangles isosceles seran sempre de material retrorreflectant blanc.

Les fites d’entre 1 mi 1,20 m de diametre, tindran les mesures de la figura 1 de la norma UNE 135
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360; i les fites de diametre entre 1,70 m i 2 m, les de la figura 2 de I'esmentada norma.

Inclouen: l'adquisicié, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacid i retirada de la
senyalitzacié d’obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d’acord amb les instruccions del fabricant; la presentacid,
aplomat i subjeccid als ancoratges de les fites de vértex, i el manteniment fins a la recepcié
provisional.

3.8.5.1.4. Balises cilindriques

Les balises cilindriques sén concebudes per a ser emprades en abalisaments permanents, per tal
de reforgar qualsevol mesura de seguretat i provocar un efecte dissuasori del seu franquejament.

Per si mateixes no deuen constituir un obstacle perillds ni impossible de franquejar.

Sén elements de geometria general cilindrica, podent presentar o no estrangulaments, fabricats
de material flexible, capag de recuperar la forma inicial en ser sotmes a esforcos deformants. Per a
instal-lar-los, son fixats per llurs bases. Per les caracteristiques de massa propia i flexibilitat poden
ser franquejats per un vehicle sense produir-li danys i remanent a llurs llocs originals després del
pas del vehicle.

L’algada H de les balises sera compresa entre 450 i 800 mm.
El diametre D del cos, entre 95i 215 mm.
La relacié H/D haura de ser sempre > 3,75.

Cada balisa disposara de dos zones retrorreflectants formades per bandes rectangulars donant la
volta a la balisa, que ocuparan les zones d’estrangulament, si les té. L'amplada de cadascuna de les
zones retrorreflectants R = 0,13 * H, la distancia entre eixos de zones d = 2* R, i la distancia des de
la part inferior de la banda inferior a terra h = 3*R.

Inclouen: l'adquisicié, transport a obra i emmagatzematge; la col-locacid i retirada de la
senyalitzacié d’obra; el replanteig; la preparacié de la superficie del paviment on hagin de
col-locar-se; I'execucié dels ancoratges d’acord amb les instruccions del fabricant; la presentacid,
aplomat i subjeccid als ancoratges de les fites de vértex, i el manteniment fins a la recepcio
provisional.
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3.8.5.1.5. Captafars sobre barrera metal-lica

El substrat i la lamina retrorreflectant compliran les condicions imposades pels materials de les
lames de cartells verticals retrorreflectants.

La superficie reflectant de cada captafar, sera de cinquanta fins a seixanta centimetres quadrats
(50-60 cm?) i de nivell de reflectancia R2.

No constitueixen unitat d’obra, pero van inclosos a la barrera de seguretat.

3.8.5.2. Col-locacié

3.8.5.2.1. Pannells direccionals de xapa d’acer galvanitzada

Seran sustentats en pals semblants als dels senyals de circulacid, fonamentats en formigo, i deuran
resistir una carrega uniforme sobre el pannell de 200 kg/m?2.

3.8.5.2.2. Fites d’aresta

Els elements d’ancoratge asseguraran una altura de I'extrem superior de la fita d’aresta sobre el
nivell de la calgada de 105 cm.

Si 'ancoratge és fet a terra, una vegada col-locada la fita verticalment sera ancorada passant una
vareta pel forat que hi ha a 250 mm de I’extrem inferior i es compactara la terra al seu voltant de
manera a garantir la verticalitat i immobilitat.

Si es fa sobre roca, formigd o un altre element de caracteristiques semblants, la fita s’assegurara
mitjangant una peca metal-lica galvanitzada al seu extrem inferior.

Si es fa sobre qualsevol altre tipus d’element (mur, barrera rigida;...) la fita disposara d’una peca
de fixacio adient.

3.8.5.2.3. Captafars

La instal-lacié de captafars es realitzara en els dos marges de cada calgada, essent de color ambre
els de I'esquerra en el sentit de circulacid i blancs els de la dreta.

La separacio dels reflectants sera de vint metres (20 m) en la seccié normal de la via de circulacid i
de quatre metres (4 m) en les estructures.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geometric de la barrera de seguretat
simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d'al¢ada; o sobre la banda
inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm)
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d'alcada.

3.8.5.2.4. Fites de vertex i balises cilindriques

Aquests elements deuen ancorar-se al paviment. Aleshores estaran proveits de dispositius
d’ancoratge que assegurin la fixacié permanent per llurs bases i que, en cas d’arrencament,
trencament o deformacid, no es produeixi cap perill pel transit, ni per la fita o balisa, ni pels
dispositius d’ancoratge que poguessin romandre sobre la calgada.

3.8.5.3. Control de qualitat

S’aplicara sobre els panells direccionals, fites d’aresta, fites de vértex, balises cilindriques i
captafars, en aplecs i instal-lats.

Cada dia de treball, el Contractista facilitara al Director d’Obra un part d’execucié on figuraran els
conceptes segiients, com a minim:

- Data d’instal-lacié.

- Localitzacié de I'obra i estat de la superficie.

- Nombre d’elements d’abalisament retrorreflectants instal-lats classificats per tipus:
panells direccionals, fites d'aresta, fites de vertex, balises cilindriques i captafars.

- Situacio dels elements d’abalisament retrorreflectants.

- Observacions i incidencies que, a judici del Director d’Obra, poguessin influir en les
caracteristiques i durabilitat dels elements instal-lats.

3.8.5.3.1. Control de recepcio

Cada partida d’elements d’abalisament arribada a I'obra anira acompanyada d’un albara on
apareguin les dades seglients:

- Nom iadrega de I'empresa subministradora.

- Data del subministrament.

- ldentificacié de la fabrica productora.

- ldentificacio del vehicle que els ha transportat.

- Quantitat subministrada i designacid de la marca comercial de cada tipus d’element.

- Certificat acreditatiu del compliment de les especificacions técniques obligatories i/o
document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat, de
cada subministrament, si s’escau.

Se comprovara la marca o referencia dels materials aplegats, per a verificar se corresponen amb la
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classe i qualitat aprovades per ésser emprades a |'obra.

Si els materials disposen de document acreditatiu del reconeixement de marca, segell o distintiu
de qualitat, no caldra fer cap control complementari, si el Director d’'Obra no disposés altra cosa.
En cas contrari, es procedira de la manera assenyalada en aquest mateix Plec en parlar dels

materials, per a admetre I'Us i el subministrament.
3.8.5.3.2. Control de la unitat acabada

El Director d’Obra podra ordenar realitzar els assaigs no destructius de comprovacié de
caracteristiques dels elements instal-lats descrits a la norma UNE 135 352, tant si els elements
disposaven d’un segell de qualitat com si no, establint una mostra de cada tipus d’elements amb el
mateix criteri esmentat per quan eren en aplec.

Caldra definir per a cada element de la mostra comprovada:
= Caracteristiques generals.
o Tipus d’element i descripcié segons el Reglament General de Circulacié
R.D. 13/1992 de 31.01.92, per a l'aplicacio i desenvolupament del text
articulat de la Llei sobre Transit, Circulacié de vehicles a Motor i Seguretat
Viaria.
o Localitzacié de I'emplacament:

- Carretera
- PK
- Sentit
- Marge
= Nom del fabricant i data de fabricacid, segons norma UNE 135 332,
= Naturalesa del substrat (poliméric o metal-lic).
= Dimensions.
= |dentificacid dels materials retrorreflectants i no reflectants (tipus, color, nivell), segons
norma UNE 135 332,

o ldentificacié visual dels materials retrorreflectants amb logotip i nivell,
segons norma UNE 135 332.

o Observacions.
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= Ancoratges, pals sustentadors i cargoleria, segons normes UNE 135 312 i 135 314.

o Pals:

- Nombre

- Seccié

- Tipus de perfil

- Fabricant i data de fabricacid
- Observacions

o Cargoleria (cargols, volanderes i femelles):

- Nombre
- Observacions

o Ancoratges:

- Nombre

- Tipus

- Observacions.
= Aspecte i estat fisic general:

o Rascades

o Cops

o Abonyegaments

o Enfarinats

o Despreniments

o Corrosions

o Altres desperfectes
= Caracteristiques de les zones retrorreflectants:

o Coordenades cromatiques (x, y)

o Factor de lluminancia, B en tant per u

o Coeficient de retrorreflexid, en cd*Ix-1*¥*m-2
= Caracteristiques de les zones no retrorreflectants:

o Coordenades cromatiques (x, y)
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o Factor de lluminancia, B en tant per u
o Lluentor especular, en %
= Gruix de plaques i lamel-les:
o Xapa d’acer galvanitzat > 1,8 mm
o Lamel-les d’acer galvanitzat 2 1,2 mm
o Lamel-les d’alumini extrusionat = 2,5 mm
= Caracteristiques dels elements de sustentacio i ancoratge:

o Alacargoleria: aspecte superficial de cargols, volanderes i femelles.

o Als pals: aspecte superficial i gruix mig del recobriment galvanitzat.

Seran refusats tots els elements instal-lats d’un tipus, i hauran d’ésser desmuntats, substituits i
muntats a carrec del Contractista, quan:

- El 20% dels continguts a la mostra tinguin dimensions fora de tolerancies o no presentin
clarament llegibles les marques d’identificacio exigides.

- Més del 10% dels continguts a la mostra no compleixin les condicions de color, lluminancia
i retrorreflexié marcades en aquest Plec al capitol dels materials.

- Més del 10% dels continguts a la mostra presentin defectes corresponents a “aspecte i

III

estat fisic general” especificats a la norma UNE 135 352.

Abans de llur instal:lacid, els elements substitutius hauran de subjectar-se al control de recepcié ja
esmentat.

3.8.5.4. Periode de garantia

Tots els elements de I'abalisament hauran d'estar garantits pel Contractista per un minim de tres
(3) anys a comptar des de la data de fabricacid, o de dos anys i mig (2,5) des de la d’instal-lacio,
qguan hagin estat instal-lats d’acord amb les condicions d’aquest Plec, i mantinguts d’acord amb les
indicacions del fabricant, i no hagin sofert trucs ni cops del transit, ni hagin estat arrancats per ell.

El Director d’Obra prohibira la col-locacié d’elements fabricats més de sis (6) mesos abans de la
data d’instal-lacid, per bones que haguessin segut les condicions de conservacido i
emmagatzematge, i podra rebutjar els elements que, tot i havent estat fabricats dins del termini
esmentat, no hagin estat emmagatzemats en condicions adients.
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3.8.6. Pretils

Els pretils a disposar a totes les estructures i murs cumpliran les disposicions de I’Ordre Circular
321/95 Ti P iles directrius de la ‘Nota de Servicio1/95 S.G.C.” de la Direccié general de Carreteres
del Ministeri d’Obres Publiques.

Els pretils a disposar a cada estructura estan totalment definits en els corresponents planols del

Document num. 2.

Aquesta unitat d’obra inclou totes les operacions seglients:

3.9.

Subministrament de la peca prefabricada i dels seus elements d’ancoratge

Encofrat i desencofrat de la part de pretil formigonada ‘in situ’

Armadures i formigo

Montants i passama metal-lic

Tractament antioxidant de les parts metal-liques i pintat amb dues capes segons la
tonalitat fixada pel Director de les Obres.

Captafars.

Qualsevol altre material u operacié auxiliar necessari per a la correcta realitzacio del pretil.

Obres diverses

3.9.1. Impermeabilitzacié de taulers

Definicid

Aquesta unitat compren els treballs i materials necessaris per a I'impermeabilitzacié de taulers de

pons mitjangant una barreja de mastic betum-cautxu en calent i inclou:

Les operacions de neteja de la superficie a impermeabilitzar.

Els materials necessaris per a I'execucié de la capa d'impermeabilitzacid.

El subministrament, emmagatzematge i conservacié en obra d'aquests materials.
Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

Materials

Betum: tipus B 40/50

Filler: obtingut de roca calcaria sana, no podra contenir elements inflables ni organics. Haura de

passar 100% pel tamis 0,315 mm i un 80% pel tamis 0,08 mm.
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Additius: s'emprara pols de cautxu natural no vulcanitzat, amb un contingut del 40% de materia
inert.

Emprimacioé de superficie: emulsié bituminosa EA1-1.

Malla de fibra de vidre amb separacié entre malles entre 4 x 6 mm i 6 x 8 mm.

A la composicié de mastic betum-cautxd, els materials hauran de mantenir-se dins dels limits que
a continuacié s'indiquen:

BETUM 20,02 30,0 % en pes
CAUTXU 1,5a 1,8 % en pes
FILLER 70,0 2 75,0 % en pes

Temperatura: Es determinara la temperatura de la mescla amb termometres el grau d'exactitud
dels quals estigui compres en + 2,5° C.

Cisterna: Les parets de la cisterna abans de procedir a la mescla, hauran d'estar netes i exemptes
de crostes i altres impureses.

No sera introduit a la mescla betum-filler, el cautxi mentre aquelles no arribin a una temperatura
entre 190° i 210°C. i hagin desaparegut els grumolls de la mescla en la seva totalitat.

La temperatura de la mescla en cap moment sobrepassara els 230° C.
En el moment de la seva aplicacié el mastic haura d'estar exempt de grumolls.

Sigui quin sigui el mode de preparacio, el punt d'estovament (anell i bola) haura d'estar compres
entre: 90°i 125° C.

El punt d'estovament (anell i bola) haura de ser controlat:

o Quan la preparacid del mastic es realitza "in situ"

- Per amassada, justament abans de |I'addicié del cautxu.

- Al principi de I'aplicacié del mastic, un cop per dia com a minim.
o En cas de mastic prefabricat:

- Per amassada abans de I'addicié del cautxu.

- Uncop, per dia al menys a l'inici de la col-locacié en obra.

La temperatura i temps de coccié de cada amassada hauran de ser controlades constantment i fins
a acabar la col-locacié.
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e Execucio

En cas de preveure una capa de regularitzacio del tauler, convé efectuar-la, previament a
I'impermeabilitzacio, a I'objecte d'aconseguir efectuar la mateixa sobre una superficie uniforme i
amb pendents que afavoreixin I'evacuacioé de l'aigua i evitin les concavitats que la puguin retenir.

L'estés del mastic sera manual:

Un cop netejada i seca la superficie del tauler del pont, sera emprimada la superficie a tractar amb
emulsid bituminosa EAL-1, estesa per polvoritzacio i dotacié mitja de lligant de 0,250 kg/m2, i en
cap cas superior a 0,5 kg/m2, s'estendra tela de vidre, amb una obertura de malles compresa
entre 4 x 6 mm i 6 x 8 mm, neta de betum i col-locada sense solucié de continuitat.

Haura de ser estesa sobre la capa d'emprimacié estant aquesta encara fresca.

Aquest aillament mono-capa s'emprara, fonamentalment en aquells ponts on el tauler dels quals
presenti una superficie llisa i uniforme.

L'aillament bicapa, sera d'Us, en aquells casos en els quals les superficies a segellar es presentin
rugoses en exces.

La utilitzacio d'una o dues capes, estara sotmes en tot cas a allo que sobre el particular indiqui
I'Enginyer Director.

En cas d'aillament bicapa, sera col-locada la segona en sentit perpendicular a la primera
La temperatura del mastic en el moment de I'estés estara compresa entre 200° i 220° C.

Un cop estés el mastic bituminds no es permetra el pas de vehicles o maquinaria sobre aquest
mentre no s'hagi col-locat la capa de transit. Igualment no es permetra I'aplec de materials i el
treball o pas sobre aquest.

3.9.2. Planxa de porexpan
e Definicié
Aquesta unitat d'obra compren:

- El subministrament de les planxes de porexpan.

- Eltallat d'aquestes a les mesures de les superficies on s'aplica.

- La part proporcional de material de retalls no aprofitable.

- Lacol-locacié de les planxes i fins i tot els elements de fixacio.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

rapida execucié d'aquesta unitat d'obra.

e Execucid
Els junts de porexpan es col-locaran als llocs indicats als planols o a on ordeni I'Enginyer Director
de les Obres.

Els materials i tolerancies de col-locacié acompliran les condicions que assenyala el PG-3.

La subjeccio de les planxes es podra realitzar amb grapes, spitts o filferros i en el seu cas es
dotaran dels elements de rigiditzacié necessaris per a que no es moguin ni deformin durant el
subseglient procés de formigonat.

3.9.3. Tanca exterior
e Definicid
A ambdds costats de la calgada es col-locara la tanca de tancament, d'acord amb allo indicat al
Document num. 2: planols.

e Replanteig
El replanteig de la tanca s'efectuara a ambdds costats de la carretera i en tota la longitud
d'aquesta, efectuant-ho a tres metres (3 m) de la distancia del peu del terraplé de la cal¢ada, en
els casos de dubte, es seguiran les indicacions que dicti el Director de I'Obra.

La distancia per al replanteig de pals intermedis sera de sis metres (6 m), per als pals principals
d'extrem o de centre sera de noranta sis metres (96 m).

El replanteig de la tanca correra a carrec del Contractista, essent responsable del replanteig
general i replanteig parcials, havent de subministrar al Director de I'Obra tota la informacid que
sigui necessaria per a la correcta realitzacié de les obres.

Del resultat del replanteig s'aixecara una acta, que signaran per triplicat el Director de I'Obra i el
contractista, havent de constar en ella si es pot procedir a I'execucioé de I'obra.

e Execucio de fonaments i col-locacié de pals. Comprendra els segiients treballs

Excavacié per a fonaments de pals.

Els clots es centraran en la llargada de la linia de la tanca, per als pals intermedis s'executaran a sis
metres (6 m) de distancia entre eixos i els clots per a pals principals d'extrem, centre o per a canvis
de direccio o rasant, s'executaran a noranta sis metres (96 m) de distancia entre eixos.
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Les dimensions de I'excavacié de fonaments de pals sera de quaranta per quaranta per quaranta
(40 x 40 x 40 cm), la separacio dels fonaments, segons el Director de I'Obra.

Les terres procedents de I'excavacié en fonaments es repartiran "in situ", degudament anivellada
o en el seu cas, es transportara a |I'abocador.

El formigd a emprar en fonament sera del tipus HM-20.

3.9.4. Proves de carrega
- Vehicles

Els vehicles a emprar seran de pes i dimensions tals que assimilin al maxim possible el tren de
carregues que formen, al del projecte.

- Execucio

El comportament resistent de les estructures enfront del tren de carregues utilitzat en la prova es
comprovara per mitja de I'amidament de les fletxes netes verticals, reals, aconseguides durant la
seva execucid, i la seva comparacié amb les teodriques obtingudes en el projecte de la prova de
carrega.

En cas que en dit amidament i comparacio sorgissin dubtes raonables sobre el bon comportament
de I'estructura, I'Enginyer Director podra exigir el mesurament de formacions en determinades
fibres o la determinacio dels girs reals dels suports a fi de comparar-los amb els seus valors teorics
deduits del calcul.

El mesurament dels corriments verticals s’efectuara transversalment, almenys en dos punts de la
secci6 transversal del tauler, i longitudinalment es mesuraran als suports i a la seccié central de
cadascuna de les obertures.

3.9.5. Elements prefabricats

El Contratista de I'Obra lliurara al Director de les Obres per a la seva aprovacio els planols i
memoria de calcul completa de tots els element prefabricats. A la memoria hauran de constar, a
més a més de les dimensions, caracteristiques i disposicid dels materials, I'esquema estructural
considerat , la definicid de les hipotesis de carrega, incloses les de muntatge, i els calculs complerts
d’esforcos i de dimensionament de I'armadura i de comprovacio de la fissuracié en aquells cassos
que s’escaigui a judici del Director de les Obres. Igualment hi hauran de constar les proves de
carrega a realitzar. També haura de lliurar totes les dades que es sol-licitin referents al control de
qualitat dels materials del prefabricat.
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3.9.6. Impermeabilitzacié basses

Aquesta unitat d’obra consisteix en el subministrament de la membrana impermeabilitzant
definida a I'apartat 2.9.9 i la seva col-locacig, incloent la unioé entre les membranes.

La unié entre les membranes es realitzara soldant mitjangant la interposicié d’una cinta no
vulcanitzada, per un procés de temperatura i pressié. La junta haura de garantir la impermeabilitat
i haura d’acomplir les mateixes prescripcions técniques que la resta de la membrana.

El gruix de la membrana prevista en el present projecte és de 1,2 mm.

3.9.7. Tubs de poliéster reforgats amb fibra de vidre

Aquesta unitat d’obra inclou el subministrament dels tubs, la seva col-locacid, la formacié de les
juntes, colzes i peces especials.

3.10. Equips per a instal-lacions d’enllumenat. Elements de suport.

e Definicid:
Suports metal-lics per a llums exteriors, col-locats ancorats al paviment i els seus components
acoblats a aquests.

S'han considerat els elements seglients:

- Columnes d'acer galvanitzat de forma recta o troncocdnica, ancorades amb un dau de
formigod

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients: Suports verticals, ancorats al
paviment:

- Formigonat del dau de base, amb les perns d'ancoratge
- L'hissat, fixacié i anivellament
- Connexié a la xarxa

o CONDICIONS GENERALS:

La instal-lacié eléctrica s'ha de fer sense tensio a la linia.

o SUPORTS VERTICALS:

S'ha d'utilitzar un camié-grua per descarregar i manipular el pal durant la seva fixacio.
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Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a I'alcaria del pal més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i lums vermells durant la
nit.

e Normativa de compliment obligatori:

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

UNE 72401:1981 Candelabros. Definiciones y términos.
UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.
UNE 72403:1984 Candelabros. Materiales.

3.11. Equips per a instal-lacions d’enllumenat. Llums per a exteriors

e Definicid
Llum per a exteriors, col-locat acoblat al suport o encastat.

S'han considerat les unitats d'obra segilients:

- Llum asimeétric per a vials, sense difusor o amb difusor, obert o tancat, amb allotjament
per a equip o sense, per lampada de vapor de vapor de sodi, acoblat al suport.

- Llum simétric amb difusor, amb bastidor metal-lic o sense, amb cupula reflectora o sense,
amb allotjament per a equip o sense, amb lampada de vapor de sodi, acoblat al suport.

S'han considerat els tipus de col-locacio seglients per als llums vials:
- Acoblada al suport mitjancant brides
L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig de la unitat d'obra

- Muntatge, fixacié i anivellament

- Connexidi col-locacio de les lampades

- Comprovacio del funcionament

- Retirada de |I'obra de les restes d'embalatges, retalls de tubs, cables, etc.

e Condicions generals:
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La posicio ha de ser la reflectida a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.F.

Tots els materials que intervenen en la instal-lacié han de ser compatibles entre si. Per aquest
motiu, el muntatge i les connexions dels aparells han d'estar fets amb els materials i accessoris
subministrats pel fabricant, o expressament aprovats per aquest.

Ha de quedar fixat solidament al suport, amb el sistema de fixacid disposat pel fabricant.
Ha d'estar connectada a la xarxa d'alimentacio electrica i a la linia de terra.

No s'han de transmetre esforgos entre els elements de la instal-lacié electrica (tubs i cables) i la
lluminaria.

Els cables han d'entrar al cos de la lluminaria pels punts previstos pel fabricant.
La lampada ha de quedar allotjada al portalampades i fent contacte amb aquest.

Un cop instal-lat ha de ser possible el desmuntatge de les parts del llum que necessitin
manteniment.

e Condicions del procés d'execucio:

o CONDICIONS GENERALS:

La instal-lacié eléctrica s'ha de fer sense tensid a la linia.

Si incorpora difusor de vidre, durant la manipulacid s'ha de tenir una cura especial amb els difusors
de vidre.

La col-locacid i connexiod de la lluminaria s'han de fer seguint les instruccions del fabricant.

Abans de comengar els treballs de muntatge, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per
laD.F.

S'ha de comprovar que les caracteristiques tecniques de I'aparell corresponen a les especificades
al projecte.

Tots els elements s'han d'inspeccionar abans de la seva col-locacid.
La seva instal-lacid no ha d'alterar les caracteristiques de I'element.
Cal comprovar la idoneitat de la tensid disponible amb la de I'equip de la lluminaria.

Un cop instal-lat I'equip, es procedira a la retirada de I'obra de tots els materials sobrants com ara
embalatges, retalls de tubs, cables, etc.
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e Normativa de complimento obligatori

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn.

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 3: Luminarias para
alumbrado publico.

UNE-EN 60598-2-4:1999 Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccién 4: Luminarias
portatiles de uso general.

3.12. Posta de via tramviaria i elements associats
3.12.1. Carril Ri55N tramviari, amb gola Definicié i condicions generals

e Definicid i caracteristiques generals

Carril Ri55N, (corresponent a I’ actualment emprat a les xarxes de tramvia de Barcelona), barres de
18 m.

Geometria:

(Veure detall a figura segiient i planols de projecte)
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41.15

69.05

$1.85

63.95

S = 70863,676 mm2
Ix = 1976,380 cm4
ly = 760,439 cm4
Ix/v = 248,792 cm3
ly/u = 91,734

e Normativa d’aplicacid i condicions a complir

- Norma UNE-EN 14811 (Octubre 2007) “Aplicaciones ferroviarias. Via. Carriles para
fines especiales. Construccion asociada y acanalada” versio oficial de la Norma

Europea EN 14811:2006

Aquesta norma estableix les condicions a complir pel subministrament de carrils de gola i els
perfils de construccié associats, per aconseguir una qualitat elevada i respondre a les exigencies
reals urbanes.
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Aquesta norma europea especifica els requisits aplicables a carrils de gola i perfils de carril de
construccié associats de massa lineal major o igual a 42 kg/m, per al seu Us en linies de tramvia.

En aquesta norma s'especifiquen 18 perfils de carril de gola i 7 perfils de carril de construccié
associats. Els perfils de carril de gola també es poden usar com a elements constructius en aparells
i creuaments.

Cal dir pero que encara que en la relacié de carrils de la norma no es troba especificament la
geometria del tipus Ri55N, sera igualment d’aplicacié dita normativa, aplicant les tolerancies
dimensionals alla relacionades a les dimensions propies del perfil adjuntades més amunt.

El subministrador relacionara en la seva proposta el grau de I’acer emprat (capitol 5, taula 1 de la
norma) i les longituds individuals de carrils.

Al respecte de la fabricacié s’estara als requisits del punt 7 de I'esmentada norma. A aquest efecte
es considerara, segons especifica la norma, que si els fabricants tenen un sistema de qualitat
conforme ala Norma EN ISO 9001 es pot considerar que compleixen satisfactoriament els requisits
al respecte del control de produccid en fabrica. Els carrils s’"hauran d’identificar amb marques en
relleu en la seva anima que especifiquin al menys (punt 7 de la norma):

- Marca del fabricant.

- Any de fabricacié (dos ultimes xifres).

- Lletres o xifres que identifiquen el tipus de carril

- Simbol del procediment d'elaboracié i grau de I'acer

- Qualsevol altre informacié demanada explicitament per GISA

Pel que respecta als assaigs per I'acceptacio es complira les especificacions de la norma, en el seu
capitol 8, aportant la documentacié acreditativa, suficient a criteri de GISA, del seu compliment
satisfactori. Els assaigs d’acceptacio alla relacionats son relatius a:

- Assajos de laboratori

o Composicio quimica (taula 3a de la norma)

o Contingut d'Hidrogen. Determinacié de la pressié d'hidrogen en |'acer per
mitja d'un sistema de mesura en linia amb sonda submergida.

o Assaig de duresa. Assaig de duresa Brinell conforme a la norma EN I1SO 6506-1,
un per colada. (taula 4)

o Assaig de traccid. Segons norma EN 10002-1

o Contraassajos. Si algun dels assajos assenyalats anteriorment, a excepcio del
de Contingut d'Hidrogen, no és conforme a la Norma EN 14811 : 2006, han de
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realitzar-se dos assajos suplementaris sobre provetes obtingudes d'altres dos
rails provinents de la mateixa colada. Si eixos dos contraanalisis resulten
conformes, s'acceptaran els rails de la dita colada. En el cas de la prova de
Contingut d'Hidrogen, el procediment de la realitzacié de contraassajos, sera
conforme ala Norma EN 14811 : 2006.

o Tolerancies dimensionals (taula 5a i 5b de la norma)

o Qualitat superficial.

o Deteriorament de la microestructura de la superficie que provoqui martensita

Subsidiariament en els aspectes no contemplats a la esmentada norma UNE-EN 14811 s’aplicara la
norma UIC-860-0/86 d’especificacions técniques per al subministrament de carrils i la norma UIC-
721-R/80 de recomanacions per a la utilitzacié de carril dur i extrafort.

3.12.2. Altres materials

Tot seguit es presenten les descripcions i les prescripcions basiques a complir per la resta de
materials que integren el conjunt de posta de via. Caldra justificar el compliment satisfactori, a
criteri de GISA, com a minim de les condicions demanades o acreditar iguals o millors prestacions.

Recobriment de pati

Correspon a I'element elastic per a cobrir el pati d'una Unica pecga; autoafixable mecanicament i
per a col-locar perfectament ajustat al pati del carril. Es una pega porosa per l'interior i
completament estanca amb capa exterior totalment impermeable. Ha d’estar lliure de porus, ni
bords o contorns oberts.

Elasticitat minima de 0,8 mm i pérdua maxima de l'elasticitat d'un 2% després de 3 milions de
cicles de carrega en laboratori amb una carrega per eix de 120 kN.

Acreditable mitjancant els certificats corresponents, aillament eléctric segons norma EN50122-2.

Recobriment de riostra

Revestiment de la riostra amb un perfil elastic i aillant fabricat amb goma sense grafit, amb una
estructura interior que permeti moviments de la riostra en totes direccions i que incorpori
tancament mecanic tipus clic.

Certificat de I'aillament eléctric del recobriment de riostra segons norma EN 50122-2.

Fixacio de la via sobre la plataforma

Subjeccions amb perns d'ancoratge de 24 mm de diametre o superior i com a minim de 180 mm
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de cota embeguda en formigd. Grapa de material plastic amb elevada resistencia als esforgos
mecanics per a la fixacié horitzontal i vertical del pati del carril; amb femella, volandera elastica i
caputxo de plastic.

Certificat de I'aillament eléctric de la grapa segons norma EN 50122-2.

Elements de cambra

Camises elastiques fabricades amb plastic/goma reciclats. Porositat maxima inferior a un 1%.
Autofixables mecanicament, sense la utilitzacié d’adhesius per a fixar-ho a I’anima del carril, amb
esperes per a les riostras i les grapes.

Certificat de I'aillament eléctric dels elements de cambra segons EN 50122-2.

Junta bituminosa i emprimacid incolora

Segons normativa alemanya -“TL bit. Fug” en vigor.

3.12.3. Llosa flotant

L’adjudicatari proposara, amb la corresponent documentacid técnica, els materials i procediments
per tal de materialitzar la llosa flotant.

Basicament correspon a la disposicié d’'una llamina sota la superestructura, que minitza el sorolls i
vibracions produits pels pas del tramvia.

La Direccié d’Obra determinara finalment els materials i procediments a aplicar.

3.12.4. Desviaments i aparells de via fabricats amb carril Ri55N

Canvis d'agulles amb agulles desmuntables amb junta de com a minim 45 graus.
Assentament de I'agulla sobre resbaladera amb una precisié de max. 0,5 mm.
Cors d'acer al carboni fabricats a partir d'un bloc o amb carril.

Les dimensions transversals dels desviament i la profunditat de la gola s’han d’acreditar mitjangant
una prova per el material mobil circulant a la xarxa.

3.12.5. Altres condicions aplicables a les partides de via

Els preus del diferents subministres, carrils, aparells, fixacions i resta d’elements, inclouen tot el
necessari per a la fabricacio, la carrega en fabrica, el transport, especial si es necessari, i la seva
descarrega al lloc de recepcié o acopi que GISA indicara, i que en qualsevol cas no sera més enlla
d’un radi de 10 Km al voltant de I'obra (carretera de Collblanc — avinguda Xile de Barcelona).
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Els preus dels diferents subministres inclouen també totes les despeses ocasionades per acreditar
satisfactoriament, a criteri de GISA, mitjancant probes o certificats, la qualitat dels materials i les
seves caracteristiques funcionals.

Al respecte dels diferents elements ofertats (aparells, fixacions, etc) i particularment en el relatiu
al conjunt del sistema elastic i aillant de la posta de via, I'oferent aportara una descripcio detallada
i relacid dels materials, amb les seves caracteristiques, que integren cada unitat amb la
documentacid justificativa que acrediti, a criteri de GISA, la eficacia del conjunt del sistema de
posta de via proposat i el seu bon funcionament avalat per I’experiéencia.

L'ofertant garantira I'assessorament constant a la Direccié Facultativa i al Contractista, per a la
correcta execucid dels materials a instal-lar a I'obra.

En la proposta s’adjuntaran les referéencies d’obres similars on s’hagin emprat els materials
proposats pel oferent.

A continuacio es presenten les taules extretes de la norma UNE-EN 14811 que tenen rellevancia
per els elements definits en aquest apartat del present PPTP

Grado del acero® Rango de L Marcado en
dureza (HBW) Descripcion relieve
Nombre del acero|Numero del material
R200 1.0521 2002240 |Acero no aleado (C-Mn) | Sin marcado en
relieve
R220G1 1.0604 220a260 |Acero no aleado (C-Mn)
R260 1.0623 260 a 300 |Acerono aleado (C-Mn) -
R260GHT 1.0636 3002260 |Aceronoaleado (C-Mn), -

cabeza reforzada

R290GHT 1.0637 3302290 |Aceronoaleado (C-Mn), -
cabeza reforzada

R340GHT 1.0638 3902340 |Aceronoaleado (C-Mn), -
cabeza reforzada

® Véanse las tabla 3a y 3b para la composicién quimica/ propiedades mecdnicas.

Taula 1. Graus de l’acer
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10°% |Resistencia | Dureza
Designacion| Fase % en masa Alargamiento -
g Ig ’ (pPm) |a la traccién p g cura® A superficial
el acero méx. en R e rotura (Eje de
masa % min. rodadura)
N ;. ;. ;. MPa min. HBW
C Si Mn [P max.|S max.| H max.

Liquido | 040a{0,15a 0,702 | 0,035 | 0,035 | 3,0
0,60 | 0,58 | 1,20

Sélido [0,38a|0,13a|0,65a| 0,040 | 0,040 | 3,0
0,62 | 0,60 | 1,25

R200 680 14 200 a 240

R220G1 | Liquido |0,50a |0,15a |1,00a | 0,025 | 0,025 3,0 780 12 220 a 260
0,65 | 0,58 | 1,25
Sélido |0,48a|0,13a|0,95a | 0,030 | 0,030 3,0
0,67 | 0,60 | 1,30

Liquido |0,62a |0,15a |0,70a | 0,025 | 0,025 2,5
R260 0,80 | 0,58 | 1,20 880 10 260 a 300
Sélido |0,60a|0,13a|0,65a | 0,030 | 0,030 2,5
0,82 | 0,60 | 1,25

0,60 | 0,58 | 1,20
Sélido [0,38a|0,13a|0,65a | 0,040 | 0,040 | 2,5
0,62 | 0,60 | 1,25

Liquido |0,50a |0,15a|1,00a | 0,025 | 0,025 2,5
R290GHT 0,65 | 0,58 | 1,25 960 10 290 a 330
Sélido [0,48a(0,13a(0,95a | 0,030 | 0,030 2,5
0,67 | 0,60 | 1,30

0,80 | 0,58 | 1,20
Sélido (0,60a|0,13a|0,65a | 0,030 | 0,030 | 2,5
0,82 | 0,60 | 1,25

® Los valores limites de alargamiento tras rotura no se aplican a carriles pesados de aguja 310C1 y 338C1.

Taula 3a. Composicié quimica - propietats mecaniques

Cr Mo Al Cu Cu +10Sn Cr+Mo+Ni+Cu+V
0,15 0,02 0,004 0,1 0,35 0,35

Taula 3b. Contingut maxim dels elements residuals en % en massa
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Posicion de ensayo

Dureza (HBW) segun grado de acero del carril

R200 R220G1 8260 R260GHT | R290GHT | R340GHT
Superficie de rodadura | 200a240 | 2202260 | 2602300 | 2602300 | 2902330 | 340a390
1 > 260 > 290 > 340
2 > 250 > 270 > 300
Taula 4. Assajos de duresa - Posicions d’assajos i requisits
Grupo R Grupo G N° de figura
Altura del carril +1,5 +1,5 B.1, B.2
)Ancho de garganta +1 +1 B.3
Profundidad de garganta 1 1 B.4
Diferencia de altura entre superficie de rodaduray 4P +2 B.S
plano tangente cabeza de garganta -0,5
)Ancho de cabeza de carril t1 t1 B.6
)Ancho de cabeza de garganta 2 +1 B.7
)Ancho de patin +31c +1,5° B.8
Espesor del alma 1 1 B.9
-0,5 -0,5
Asimetria alma-superficie de rodadura +3° +1f B.10
IAsimetria patin-superficie de rodadura + 38 +1" B.11, B.12
Radio de superficie de rodadura 1 1 B.13
Radio en exterior de cabeza de carril +3 - B.14
Radios en cabeza de garganta Figura 6 -
Radios en exterior de patin Figura 6 -
Altura de superficie de embridado +1,5 +0,9 B.17
Concavidad de la base del patin +01 * 8’5
Torsidn a lo largo del carril max. 3 max. 3
Escuadrado alma-patin +1,5° +1,0° B.18

Taula 5a. Tolerancies de perfil per a carrils de gola
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3.12.6. Condicions del procés d’execucié de posta de via

3.12.6.1. Execucié de la llosa de formigo de neteja

La plataforma superior de la via s’ha de formigonar sobre una capa inferior d'Ev2= min. 120
MN/m2 preferiblement amb formigd C30/37 i un gruix de 200 mm. Només sera necessari armar el
formigd amb malla si el formigd estigués exposat a altes temperatures.

A penes es requereix precisié en l'acabat superficial de la plataforma de formigd, per la qual cosa
no cal utilitzar una pavimentadora podent treballar amb un simple encofrat.

La plataforma de formigd ha d'estar proveida d'un punt de drenatge per a I'aigua que es filtra per
la mateixa.

La capa superior es pot asfaltar tenint en compte els requisits per a la subjeccié de la via.

3.12.6.2. Replanteig de via

Es defineix aquesta unitat com l'operacié previa per al muntatge de la via mitjangant la
materialitzacié de senyals sobre el terreny que permeten situar els carrils de la via, o vies, en
plantai algat.

Es aquesta una operacié basica per a I'establiment de la via, deu doncs efectuar-se de manera
rigorosa i precisa.

Es tracta de materialitzar sobre el terreny una serie de punts que representen I'eix de la via o
partir dels quals pot obtenir-se el mateix. No convé oblidar que si es posessin piquets segons |’eix
de la via, en muntar aquesta caldria retirar-los.

Normalment si es parteix d’un projecte, de via nova, existira en ell una topografia que estara
recolzada en una translacié o poligonal que d’acord amb els plecs haura de recolzar-se en unes
fites geodésiques de I'Institut Geografic Nacional, sistema basic de referéncia.

Cas que per alguna circumstancia no existis algun punt de la poligonal, el Contractista estara
obligat com a primer pas a restablir-ho, no sols per al muntatge de la via, sind per a la realitzacié
de qualsevol obra del Projecte, tal com es recull en I'epigraf general de Replantejament de les
Obres.

Existint d’'una manera o una altra aquesta poligonal general de I'obra passarem a definir el procés
de replantejament del muntatge de via.
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En primer lloc s’establira una poligonal basica de replantejament de via formada per un conjunt de
fites topografiques que s’estableixen per al replantejament de la via al llarg de la traca recolzats en
la poligonal general de I'obra.

En terreny obert s’establira una fita cada dos-cents metres (200 m.) fora de la plataforma de la via,
pero proxima a ella.

Una vegada establida la poligonal basica es procedira a realitzar un algament topografic dels
costats de la plataforma cada deu metres (10 m), aixi com de tots els obstacles que puguin
interferir la via.

Una vegada obtingut els punts que limiten la plataforma ferroviaria es procedira a comprovar que
el tracat definit en el projecte quedi centrat dins dels limits de la plataforma (o amb el
desplagament teoric que indiqui el projecte), es comprovaran que el mateix queda ben ubicat en
tots els punts. Si fora necessari es realitzaran les modificacions precises del tragat per a encaixar-
ho.

Recolzant-se en les referéncies d’anivellacié es realitzara una anivellacié topografica lineal per I'eix
de la plataforma cada deu metres (10 m.) en punts de canvi de seccid. Es comprovara que el tragat
en algat, amb els seus gal-libs corresponents, és valid, sind s’efectuaran les modificacions precises
d’aquest.

A continuacid es procedira a establir els punts de marcatge en objectes fixos proxims, andanes,
etc.

En general, sobre paraments verticals de pedra, fabrica o formigd es fara un trepant horitzontal i
perpendicular a la via de vint mil-limetres (20 mm.) de diametre, a deu o quinze centimetres (10 o
15 cm.) sobre la cota del carril més alt per a col-locar un tac d’expansié amb rosca femella M'A16
aquest

tac es cargolara un pern d’acer inoxidable ben polit, de dotze mil-limetres (12 mm.) de diametre i
trenta mil-limetres (30 mm.) de longitud.

Sobre andanes i superficies horitzontals es col-locaran perns verticals. Es fa un trepant de deu
mil-limetres (10 mm.) de diametre en que s’introdueix un tac d’expansié amb rosca femella M8 a
queé es cargola un pern d’acer inoxidable de dotze mil-limetre (12 mm.) i trenta mil-limetres (30
mm.) de longitud. El pern, I'eix del qual serveix de punt de marcatge de la via en planta, ha de
guedar entre seixanta centimetres (0,60 m.) per damunt de la traga i un metre (1,00 m.) per
davall. Prop d’aquest pern s’introduiria un clau de cap per a referencia de I'anivellacié de la via.
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Una vegada establerts els punts de marcatge el Contractista estara obligat a I'elaboracié d’uns
planols de planta en que figuren tant la poligonal basica de replantejament de la via, com els punts
de marcatge, i facilitar a la Direccid d’obra, junt amb els planols els llistats dels calculs de la xarxa
poligonal basica i dels punts de marcatge, les seves coordenades aixi com llistats de les dades de la
plataforma, tant en planta com en algat i les comprovacions realitzades per a comprovar el tragat
del projecte i si és procedent els nous tracats en planta i al¢at de la via, que haura calculat a la seva
costa i comptaran amb I'aprovacio de la Direccio d'Obra.

Establerts els punts essencials per a poder replantejar la via, el punt segiient és el replantejament
propiament dit de la via, aquest podra realitzar-se pel procediment classic o per coordenades.

En el cas d'utilitzar el procediment classic els piquets es col-locaran per coordenades polars o per
biseccio a partir de la poligonal basica i els punts de marcatge.

En el replantejament per coordenades o métode de la corda llarga els extrems de la corda llarga
sén els anomenats punts de referéncia que corresponen a la interseccié de la linia d’'unié de dos
punts de marcatge enfrontats amb I’eix de la via, amb I’eix de la via. Es necessari tenir en compte
que la divisio cada cinc metres (5 m.) es realitza sobre I'eix de via, per tant els extrems de la corda
llarga no coincideixen exactament amb un PK, ni en el cas de via senzilla. Aquest fet s’haura de
tenir en compte en el procés de calcul de les fletxes corresponents a cada divisio.

Les fletxes de cada divisio es replantegen amb ajuda d’un visor i pantalla d’alineacié sobre I'eix de
la via i la diferéncia de les distintes real i teorica al carril director de I'alineacié s’apunta en la llosa.

Poligonal basica de replantejament de via

Els costats i els angles de la poligonal es mesuraran quatre vegades amb estacio total i dos jocs de
prismes: En la primera iteracid es fara estacio en tots els vertexs de la poligonal amb doble visual
del distanciometre, endavant i endarrere, i doble amidament dels angles, directe i amb volta de
campana; la segona iteracio es fara d’igual forma en un altre dia, pero permutant la ubicacio dels
prismes. Totes aquestes mesures s’han de compensar amb un programa d’ordinador prou verificat
i que a més ens proporcioni els errors dels angles i de les coordenades.

Els errors maxims tolerats son:

- Angles: d = +1 miligrad (10 seg. centesimals)
- Coordenades: dx = dy = + (4 + s/1.000) mm.
- Distancies: ds =+ (5 + s/500) mm.
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En les que:

d = desviacio dels angles dx = desviacid de I'abscissa

dy = desviacio de I'ordenada

s = longitud en metres

ds = desviacié de la longitud

L’anivellacié topografica s’ha de fer amb un nivell de linia, laser o automatic de precisié en itinerari
d’anada i tornada.

Les tolerancies admeses son:

- dh=+3mm.
- D=+6Vkmm.
- F=+(2+5/k)mm

On:

dh = desviacioé estandard per a punts aillats

D = diferencia entre les dues anivellacions d'anada i tornada

F = desviacié de la diferéncia de cota entre dos punts consecutius
K = distancia en quilometres

Presa de dades de la plataforma

En planta les tolerancies admissibles seran:

- dst=+5cm.
- dso=+1cm.

On:
dst = desviacid en els punts del terreny dso = desviacid en els punts de pas obligat
En algat les tolerancies admissibles seran:
- F=+(12+6K)mm
En la que:

F = desviacié de la diferéncia de cota ens els punts i la referéncia més proxima.
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K = distancia en quilometres

Punts de marcatge

Els punts de marcatge s’establiran en itinerari d’anada i tornada, amb distanciometre, amidaments
dobles (endarrere i endavant, directe i amb volta de campana) i recolzant-se en la poligonal basica
es determinaran les abscisses i ordenades dels punts de marcatge, compensant els errors.

Les cotes d’aquests punts es determinaran en anivellacié d’anada i tornada recolzant-se en les
referencies d’anivellacid basica.

Les tolerancies admissibles son:

- ds=+5mm
- dh=+3mm
Enles que:

ds = + dx2 + dy2 = desviacio estandard entre dos punts consecutius.
dh = desviacio estandard de la cota entre dos punts consecutius.

Replantejament per coordenades. Métode de la corda llarga.

Per al replantejament la traga es dividira la planta en segments de cinc metres (5 m.) +1 mm., cada
dues divisions ha de coincidir amb un decametre de la kilometracié. Els extrems de la corda llarga
es correspondran amb els punts d’interseccié de la linia que uneix els punts de marcatge oposats
amb I'eix de la via.

La linia d’unid dels punts transversals es comprovara amb cinta metal-lica homologada per a
esbrinar la diferéncia de longituds entre la real i la tedrica. Si aquesta diferéncia és major de 20
mm és necessari realitzar una comprovacié topografica dels punts de marcatges. D’aquesta
manera es comprovaran totes les linies d'unid de punts de marcatge.

Replantejament pel métode classic

Les piquetes es col-locaran per coordenades polars o biseccid a partir de les fites de la poligonal
basica amb les mateixes condicions de replantejament que els punts de marcatge.

Gal-libs

Els gal-libs es determinaran i comprovaran en funcidé de les caracteristiques del material rodant
facilitades pel subministrador.
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Normativa d’obligat compliment al respecte del replanteig de via

Normes UIC

UIC-505-5-01/77: Condicié de base comuna a les fitxes 505-1 a 505-4. Comentaris per a
I'elaboracié i les prescripcions de les fitxes.

3.12.6.3. Muntatge de carril i de riostres

Els carrils es munten mitjangant un mecano (estructura auxiliar) i es cargolen les riostres.
La posta de via pressupostada usa diferents tipologies de riostres, definides a planols.

Riostres rebaixades: Hi ha riostres rebaixades que possibiliten una major algada de construccid per
damunt de la mateixa, per a possibilitar I'acabat estructural de superficie amb llambordes) Al
present projecte constructiu esta prevista |'utilizacio de riostres rebaixades i aillants per als trams
de via pavimentada amb llambordes.

Riostres aillants: També existeixen riostres aillants per a fer possible |'aillament entre els carrils en
punts on I'estructura ho requereixi per a instal-lar accionaments o qualsevol altre element eléctric
o electronic. En el present projecte constructiu, el conjunt de les riostres a instal.lar és de riostres
aillants

Les riostres aillants tindran una pega aillant intermédia que no comprometra la resisténcia de la
riostra.

Les galgues permeten ajustar amb precisié I'ample de via a la mesura desitjada. Posteriorment se
solden les barres de carril tenint en compte la temperatura del carril i la temperatura ambient fins
a formar barres més llargues. Retirar la rebava i les restes de soldadura existents en el carril fins
que la junta de soldadura presenti la mateixa forma que el perfil del carril. Per aquesta rao, és
recomanable emprar el metode de soldadura eléctrica. (veure apartat d’aquest mateix punt sobre
soldadura aluminotérmica)

Un cop anivellada i alineada la via amb precisid, suspesa de forma estable per les riostres, col-locar
els primers recobriments de pati en el pati del carril. Procurar que els recobriments quedin ben
ajustats entre si, sense que queden buits i que no acabin mai al costat d’una junta de soldadura,
sind procurar que la cobreixin sempre per complet. (aguests elements estan definits en el present
apartat)

En segon lloc, col-locar els elements de cambra sobre la via. Ja que aquests elements sén
autoafixables mecanicament, atés que la cara que es col-loca cap a interior disposa de certa
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elasticitat, sera necessari introduir-los a pressio lleugerament o bé colpejant-los suaument amb un
martell fins que quedin perfectament enrasats amb el pati del carril.

Els elements de cambra per al costat exterior del carril es poden col-locar de forma continua tenint
Unicament en consideracié la distancia de separacid entre les grapes de subjeccié per a col-locar
un element de cambra amb osca. Si la distancia entre les grapes és de 3 m s'haura de col-locar un
de cada quatre elements de cambra amb osca si la distancia és d'1,5 m'un de cada dos i si és de
0,75 m tots els elements de cambra hauran de tindre osca.

Els elements de cambra per al costat interior de la via estan dissenyats en funcié de les riostres i
incorporen osques per a aquestes en els extrems perqué s'encaixin perfectament amb la riostra i
el carril.

En les corbes se sol mantindre la distancia normal entre les riostras per el fil exterior de la corba i
en el fil interior se sol reduir a causa de la curvatura de la via. Per aquesta rad és imprescindible fer
talls en els elements de cambra interiors del fil interior de la corba, podent-se realitzar aquesta
operacié amb una serra de fusta convencional.

Normalment tots els elements de cambra s'ajusten amb tanta precisié que les juntes que queden
entre ells sén minimes. No obstant, en tallar els elements de cambra del fil interior o en els punts
de soldadura que no presenten un bon acabat, les juntes poden arribar a tenir una grandaria
considerable que podria minvar l'aillament dels corrents vagabunds, per la qual cosa sera
necessari segellar-les amb una massilla plastica.

En corbes de radi inferior a 30 m és possible que la for¢a de subjeccié mecanica dels elements de
cambra junt amb I'anima del carril no sigui suficient per a mantenir subjectes aquests elements de
750 mm de longitud. En aquest cas, realitzar un o dos talls en la cara interior de l'element de
cambra amb una serra perqué es puguin doblegar amb major facilitat i s'ajustin millor a la
curvatura del carril.

Trepar la plataforma de formigd amb orificis de 40 mm de diametre, en els que s'introduiran
posteriorment els perns d'ancoratge, junt amb les grapes aillants, volanderes i femelles, amb
resina o morter especial d'alta resisténcia. En col-locar les subjeccions és important procurar que
les grapes quedin ajustades horitzontalment junt amb el pati del carril perqué aquest quedi ben
subjecte. Una vegada endurit el morter, enroscar lleugerament la femella del pern d'ancoratge,
operacio durant la qual no esta permés comprimir (deformar) visiblement el recobriment de pati.

Encofrar la via fixada i verificada geometricament, suspesa en |'aire encara mitjangant les riostes i
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els anivelladors (6 mecano) per ambdds costats del carril, de tal forma que sigui possible abocar el
morter anivellador entre el pati del carril i la plataforma de formigd per a fixar la via verticalment.
Per a anivellar és recomanable utilitzar el morter “Minex grout” o similar, un morter sense minva,
d'excel-lent fluidesa, que endureix rapidament, i amb elevada capacitat de compressié i alta
resisténcia. Abocar el morter sempre per un costat del carril fins que aparegui per l'altre una
vegada hagi passat per sota del pati del carril, de tal forma no que puguin quedar buits sense
morter sota el carril. A temperatura normal, el morter Minex grout endureix amb rapidesa de
manera que tan sols quatre hores després ja es pot retirar I'encofrat i sotmetre-ho a carrega.

En principi es podria utilitzar també un anivellador bituminds; no obstant, la seva utilitzacié hauria
de quedar limitada a casos excepcionals.

Una vegada retirat I'encofrat i els utensilis per a anivellar col-locats per sota de les riostes, muntar
el recobriment de riosta, sent aquest I'Gltim element del sistema que queda per muntar. Introduir-
lo completament en les osques dels elements de cambra, de tal forma que els seus extrems
qguedin totalment ocults. Si féra possible que penetrés l'aigua o el formigd per aquesta junta sera
necessari segellar-la. Els recobriments de riosta incorporen un tancament tipus clip, que no s’ha de
col-locar en cap cas mirant cap avall, per la part inferior de la riosta, i que ha d'estar sempre
completament tancat. A causa de les tolerancies en el sistema a vegades pot ser necessari retallar
els recobriments de riosta a la mesura necessaria, sobretot per a les riostes de les desviacions.

Posteriorment es col-locaran els caputxons protectors en els ancoratges.

3.12.6.4. Consideracions sobre via en calg¢ada de vehicles rodats

Les vies muntades en plataformes d'Us comu han de construir-se amb la suficient capacitat de
carrega fins als cantells ubicats junt als elements de cambra. Preferiblement formigonant amb un
formigé fluid C30/37 fins a arribar al cantell superior de les riostes. Es recomanable cobrir el carril
per ambdds costats amb una lamina plastica abans de formigonar. Posteriorment aquesta capa de
formigd es podra asfaltar o empedrar.

Com a alternativa també és possible asfaltar la zona ubicada entre les vies i junt amb aquestes.
Dins de la propia via no es pot compactar prou l'asfalt a causa de les riostes. Per a solucionar
aquest problema s’usaran riostes rebaixades (definides a planols)

3.12.6.5. Consideracions sobre la junta bituminosa

La posada en obra de la junta bituminosa és la solucié més recomanable, podent ajustar les seues
qualitats elastiques en funcié de la carrega a qué vaja a ser sotmesa.
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Per regla general les vies asfaltades se solen asfaltar fins al carril, posteriorment es fressa un calaix
amb la mateixa amplaria que la part superior dels elements de cambra. En principi es requereix
una emprimacio, per a superficies empedrades o de formigd és recomanable utilitzar una
emprimacio incolora. La junta de millor qualitat és la que es posa amb el sistema de ”Basilea”, o
similar, mecanitzant els laterals del carril de la via i amb capa de goma adhesivas per a aconseguir
una superficie rugosa en queé s'adhereixi perfectament la junta.

No esta permesa la utilitzacido de llistons de fusta o altres materials no elastics per a vies
asfaltades.

3.12.6.6. Consideracions sobre drenatge de gola de carril

Es necessari fer les ranures abans de posar els elements de cambra per a no danyar els mateixos
en aquesta accio. Les ranures per a drenar l'aigua de la gola hauran de ser del menys 17 cm de
longitud.

A més han d’instal-lar-se les caixes de drenatge per a la gola del carril, abans d’adaptar els
elements de cambra que podrem tallar a la mesura justa i necessaria per a tapar els buits a cada
costat de la caixa.

La caixa de drenatge anira cargolada al carril i haura d’estar aillada electricament i elasticament,
recollint de forma directa I'aigua de la ranura de la gola i tindre la mateixa amortiguacio i
moviment que tingui el carril.

3.12.6.7. Descripcio d’elements elastics del sistema

o Elements de recobriment de pati

La seva funcid és garantir una elasticitat continua al llarg de tota la via, a més de proporcionar
aillament electric del pati amb I’estructura i junt amb la resta dels elements, aillament eléctric a
tot el sistema.

Aquest és el punt de major importancia per a aconseguir el minim efecte de vibracié entre carril i
roda, minimitzant aixi les ondulacions i asprors produides per les vibracions, possibilitant un
menor desgast de roda i carril, per la qual cosa amb una bona instal-lacid estalviarem en
manteniment i guanyarem en confort.

Es fonamental que aquests elements quedin ben junts longitudinalment per a evitar que penetri el
formigd en les juntes de distints elements.
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Es fonamental que quedi ben ajustat i solapat al pati perqué no quedin buits entre I'element i la
base del peu del pati, perqué no existeixin fallades en la continuitat d’elasticitat proporcionada per
aquest element. Per aixo les unions hauran de quedar el mes llises possibles tant en la superficie
de base del peu del pati com en els cantells del mateix.

Aquest element esta especialment produit amb una capa exterior plana, impermeable i dura. Es
impermeable perqué si no és aixi, quan el vehicle passa , comprimiria la sola elastdmera, que al
descomprimir-se succionaria la humitat i impureses existents al seu voltant, amb la qual cosa
perdria igualment I'elasticitat. Es dura per a no deformar-se exteriorment en front el pas continu
de vehicles i per les carregues produides pels mateixos. L’elasticitat s’aconsegueix amb un
compost espumas situat en la cambra de l'interior d’aquest element prefabricat d’alta tecnologia.

o Recobriment de riosta

Fonamental per a mantenir el grau d’aillament eléctric i amortiguacio de la resta del sistema, ja
que la riosta ha de tindre la mateixa capacitat de moviment del carril per a no danyar I'estructura.

El recobriment de riosta haura de quedar ben ajustat en els seus extrems als elements de cambra i
ben tancat al llarg de la riosta. Si el recobriment de la riosta fora massa curt, quedaria minvat
I"aillament eléctric del mateix i si fora massa llarg es doblegaria corrent el risc que el perfil del
tancament s’obri.

o Elements de cambra laterals
Fonamental per a I'aillament electric del sistema i per a recollir les vibracions de I’anima de carril.

Els elements han de quedar ben ajustats uns amb un altre longitudinalment per a evitar juntes per
les quals penetri el formigd, la terra o I’aigua.

També és fonamental un bon ajust contra el carril, per a evitar fugues de material bituminds o
buits pels que penetri 'aigua. Per a aconseguir aquest ajust, la instal-lacié es fara amb un martell,
colpejant I’element per a ajustar-lo amb I'anterior i encaixar-lo en el carril.

Els elements se subministren en distints perfils dissenyats per a cada buit i codificats per a la seva
distincid, que s’ajusten a les necessitats del muntatge del sistema.

A pesar d’aixo si per qualsevol motiu existis alguna junta que no quedi prou tancada, se segellara
la dita junta amb material de poliureta si aquesta no supera els 2 cm. Si el buit fos major, es
tallaren tires d’altres elements per a posar-les i ajustar-les aconseguint minimitzar qualsevol buit o
junta.
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3.12.6.8. Consideracions sobre el tall de carril

Es defineix aquesta tasca com el tall d’un carril mitjancant I’is d’'un mitja mecanic

Els talls de carril qualsevol que sigui el procediment emprat per a realitzar-ho hauran de ser
sempre perpendiculars a I'eix longitudinal del carril.

El tall dels carrils haura de realitzar-se amb disc abrasiu, amb serra mecanica i, només
excepcionalment amb bufador muntat sobre guia o qualsevol altre dispositiu que asseguri la
continuitat dels dits talls i la seva perpendicularitat a I’eix del carril i el paral-lelisme de les seccions
a un costat i a I'altre del tall, amb I’excepcié dels necessaris per a les juntes inclinades.

Quan s'utilitza bufador, el tall es comencara pel pati per a afavorir el escalfament progressiu del
carril i si el carril es va a soldar, aquesta haura d’efectuar-se tot seguit i en el cas d’estar muntat en
via en la mateixa interrupcid de circulacio dels trens. Si els carrils una vegada tallats no se solden, o
s’emmagatzemen, abans de poder utilitzar-los en un muntatge o soldats hauran d'eliminar-se els
ultims trenta mil-limetres (30 mm.) de cada extrem per nou tall amb disc abrasiu o serra mecanica.

3.12.6.9. Consideracions sobre la soldadura aluminotermica de carrils

Es defineix aquesta unitat com el conjunt d’operacions que es realitzen per a unir dos carrils
mitjangant la fusié dels seus extrems per I'accié d’un metall d’aportacié en estat liquid i a alta
temperatura que ddna origen a una massa també fosa.

L’operacio es realitza estant els extrems dels carrils embolicats per un motlle refractari destinat a
donar forma a la soldadura fins a la seva solidificacié i el metall d’aportacié es fa procedir del
fenomen, fortament exotérmic, consistent en la reduccié d’'un oxid de ferro per I'alumini. La
mescla de tals elements polvoritzats reacciona per ignicié proporcionant ferro lliure i oOxid
d’alumini aquests dos en estat liquid a causa del fort calor despreés.

Aquesta operacid es realitza amb les anomenades carregues de soldadura les quals contenen tots
els elements, motlles, materials, etc.., necessaris per al procés les quals han de ser, en cada cas
I'adeqliada al tipus de carril, tipus de soldadura, etc.. a realitzar.

Per a la realitzacio de les soldadures aluminotermiques s’utilitzaran els procediments homologats
seguents:

- Procediment C. Delachaux de Sufreta SA
- Procediment KLK d'Electre Materials KLK SA
- Procediment Elektro -Thermit de la firma Elektro - Thermitgmbh
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Aquests procediments podran utilitzar-se en les modalitats de: Preescalfament normal (PN),
Preescalfament curt (PC) i cala ampla (CA).

La realitzacié de les soldadures haura de ser realitzada per soldadors amb el tipus d’autoritzacié
necessaria i al dia per al tipus de soldadura a realitzar.

Abans d’iniciar qualsevol soldadura el Contractista haura de presentar a la Direcciéd d’obra la
documentacié acreditativa expedida sobre I’homologacié del Procediment de soldadura en la
modalitat o modalitats a emprar i la corresponent als soldadors que realitzaran les soldadura. Una
vegada comprovada per la Direccié d’obra la citada documentacid, esta autoritzara la realitzacio
de les soldadures. En qualsevol cas, queda prohibit la realitzaci6 de soldadures sense el
compliment previ d’aquesta prescripcid. Si el Contractista realitzés alguna soldadura sense complir
tots i cada u d’aquests tramits estara obligat a desfer la mateixa i al seu carrec correran totes les
despeses ques’originen per a restituir la via a la seva situacid original o substituir la mateixa per
una altra realitzada d’acord amb la normativa vigent.

o Preparacid de les cales de soldadura

La superficie dels extrems dels carrils que determinen la cala ha de ser paral-leles entre si i
perpendiculars a I'eix longitudinal del carril.

Si fora necessari tallar els carrils s’efectuara el mateix mitjangant disc abrasiu, serra mecanica de
carrils i només excepcionalment amb bufador muntat sobre guia o sobre qualsevol altre dispositiu
per a assegurar la continuitat dels talls i la seva perpendicularitat a I’eix del carril i el paral-lelisme
d’ambdues seccions. En el cas d’emprar bufador per al tall la soldadura haura d’efectuar-se tot
seguit i en la mateixa interrupcid de circulacid dels trens, en si no és aixi hauran d'eliminar-se amb
disc abrasiu o serra mecaniques els ultims trenta mil-limetres (30 mm.) dels extrems dels carrils
per a eliminar les zones afectades téermicament.

La dimensié de la cala, distancia entre les cares extremes dels carrils a unir, és funcié de la
modalitat de soldadura a emprar. La distancia més adequada i la tolerancia corresponent per a
cada modalitat de soldadura ve indicada en les bosses i caixes que contenen els conjunts per la
soldadura, és I'anomenada cala nominal. Queda prohibit realitzar soldadures amb ample de cala
superiors als assenyalats per a cada modalitat de soldadura i en conseqiiencia es prohibeix
igualment suplementar les carregues aluminotérmiques per a fer soldadures no compreses dins
del que es cita a les documentacions dels proveidors.

La dimensio de la cales es comprovara mitjangant falca metal-lica graduada que s’insereix per
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aquests dos costats del cap i dels patins en els extrems del carril.

Un cop constatats els limits per a aquestes cales nominals, la tolerancia en I'ample de cala no ha
de permetre una desviacio superior a un mil-limetre (1 mm.) sigui en el cap del carril o sigui en el
pati.

L'ample de cala es comprovara abans i després del preescalfament disposant una marca prop de
cada extrem i mesurant les seves distancies a elements fixos per a verificar que els carrils no han
variat la seva amplitud en realitzar el preescalfament. D’haver-ho fet es detindra el procés de
soldadura i es rectificara la cala.

o Constitucid i ajust de la cala

Previament a qualsevol operacié destinada a constituir la cala és necessari apartar de la via tot
tipus de vehicle que circuli per ella fins a deu metres (10 m.) de la cala i prohibir el suport de
persones o elements pesats sobre els carrils. Aclarida la via el soldador llevara les subjeccions dels
carrils en la dues travesses de juntes protegint els forats que queden lliures amb taps, llevara
provisionalment els elements de cautxi o plastic d’assentament dels carrils o pertanyents a les
subjeccions per a evitar la seva deterioracié per escalfament excessiu o esquitxades de material
fos. S’afluixaran les quatre o cinc (4 o 5) travesses situades a un costat i a I’altre de la junta i es
realitzara la descoberta de la via que es precisi i els moviments de les travesses es limitaran a
I’estricament necessari.

En el cas que no hi hagi espai per a col-locar el motlle es desplacaran les travesses per a situar la
junta en el centre entre dos (2) travesses i es distribuiran les travesses adjacents.

En les corbes de petit radi es disposaran tibants transversals d’alineacié que uneixin els dos fils de
via. Aquests tibant no es retiraran fins que la soldadura no estigui totalment freda.

A continuacid es procedira a I'alineacié tant en planta com en algat dels carrils. L'alineacié es
realitzara amb una especie de jou o premsa, dotats de cargols per a dominar el carril tant en
planta com en algat. Es podran emprar també tripodes i cavallets. En qualsevol cas es prohibeix el
colpejar directament els carrils.

L’alineacié en planta es realitzara segons el tracat de la via introduint les falques de fusta a cops de
martell entre el pati i la superficie sobre la qual s’assenta.

L’alineacié en algat ha d’ajustar-se de tal forma que després de I'esmerilat definitiu, la unié de les
seves superficies de rodadura quedi lleugerament apuntada cap amunt amb una altura no
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superior a zero coma quatre mil-limetres (0,4 mm.). El resultat pot aconseguir-se deixant els carrils
apuntats cap amunt de forma que aplicant una regla d’'un metre (1 m.) en la superficie de
rodadura amb el seu centre en el punt mitja de la cala de la fletxa, en cada extrem de la regla sigui
d’un mil-limetre (1 mm.) o compresa entre zero coma cinc (0,5) i un coma cinc mil-limetres (1,5
mm.). Per a mesurar la fletxa en un extrem la regla es recolzara sobre el carril oposat. Els
amidaments s’efectuaran mitjangant una galga d’acer.

o Motilles per a soldadura i la seva col-locacio

Els motlles es fixen al carril mitjancant una premsa portamotllos dissenyada per a rebre el suport
del escalfador i el portacrisol. El motlle es col-loca de forma que el pla transversal de la seva
cambra de preescalfament coincideixi amb el pla mitja de la soldadura una vegada realitzada
I’alineacidé en planta i algat. Aquests dos plans han de ser practicament perpendiculars a I'eix del
carril. Aquesta posicié ha de s’"ha de comprovar novament en acabar I'operacié de preescalfament
i abans de procedir a la ignicié de la carrega aluminotérmica.

En els motlles prefabricats la col-locacié es completa col-locant la peca inferior del motlle sota els
patins, martellejant el seu perimetre i comprimint-la contra els patins per gir de les manetes de la
peca base de la placa portamotllo. A continuacid s’obtura la part superior del motlle amb una peca
de cartolina forta que es retirara, durant el preescalfament. A continuacié es procedeix a
martellejar la unié dels semimotllos i tot el perimetre de contacte d’aquests amb els carrils per a
assegurar la continuitat del conjunt.

En els motlles verds es rejunta amb la mateixa pasta que forma els motlles.

En els motlles prefabricats, es col-loquen una o dos (1 o 2) cubetes d'escoria sobrant de la reaccié
aluminotérmica. Aquestes cubetes se segellen al motlle amb un cordd de pasta.

Abans de col-locar els motlles, el soldador comprovara tots els orificis i els netejara en cas
d’obstruccié.

o Preescalfament dels carrils

L'operacio es realitzara cremant un mescla d’aire o de gas, i de combustible en I'interior de la
cambra formada pels carrils i motlle mitjangant un cremador. D’aquesta forma s’aporten a la
soldadura unes calories suplementaries a les alliberades per la reaccié aluminotérmica i
s’aconsegueix també assecar el motlle, la seva rejuntada i els propis carrils i comprovar
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I’estanquitat del motlle. Quan la flama del cremador surt del seu perimetre el conjunt és defectuds
i ha de corregir-se modificant-lo abans de prosseguir el procés.

L’escalfament ha de ser igual en els extrems dels dos carrils per a aix0 és fonamental la correcta
posicié del cremador.

El preescalfador projecta una flama en l'interior del motlle produida per una mescla formada per
aire-gasolina, aire-propa; oxigen-gasolina i oxigen-propa. La mescla s’injectara a pressio en els
motlles, amb un valor comprés entre cent cinquanta (150) i dos cents (200) gf/cm2 per a no
arrossegar les particules de sorra que formen els motlles. El cremador ha d’estar a una altura de la
superficie del de rodadura de setanta-cinc mil-limetres (75 mm) per als motlles prefabricats i de
seixanta mil-limetres (60 mm) per als motlles verds. L’'embocadura del cremador ha de regular-se
perque produeixi un dard blau reductor, evitant I'aparicio del dard groc, lluminosa i oxidant que
produiria la formacid en els carrils d’oxid ferrds i ferrés-férric perjudicial per a la soldadura.

Per a aconseguir un adequat preescalfament ha d'utilitzar-se el cremador idoni per a cada
modalitat de soldadura o, quedant prohibit utilitzar altres utils que els preconitzats pel
subministrador del procés de soldadura.

Es podra emprar els tres tipus de modalitat: preescalfament normal (PN), preescalfament curt (PC)
i cala ampla (CA)

La utilitzacié del preescalfament normal (PN) sera preceptiva en el cas de soldar carrils de qualitat
1100 entre si o amb carrils de qualitat 700 o 900. L'Gs de motlle verd implica 'obligatorietat
d’utilitzar el preescalfament normal.

Quan la dimensié de la cala superi els limits d’aquestes per a les modalitats de (PN) i (PC)
s’emprara el preescalfament de cala ampla (CA).

o Colada

El gresol on ha de produir-se la fusié del material d’aportacié es col-loca durant el preescalfament
dels carrils sobre el seu suport, un fil giratori que va unit al cos de la premsa que sosté el motlle
facilita la col-locacioé en la seva posicié de colada de manera que el seu eix coincideixi amb I'eix de
I’obturador de la cambra de preescalfament del motlle, de manera que en sagnar-ho el metall
d’aportacié caigui sobre I'obturador i des de la menor altura possible, és a dir des d’uns trenta
mil-limetres (30 mm.) respecte a la part superior del motlle. Aconseguit I'ajust del gresol se li fa
girar sobre el fill situant-ho en la direccié oposada a la posicid del motlle per a procedir a la
col-locacio de la carrega de soldadura.
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Abans de col-locar la carrega el soldador comprovara que la llegenda de la bossa que la conté
correspon a la modalitat de soldadura a realitzar, acer dels carrils, tipus del seu perfil, etc.. i el
perfecte embalatge de la bossa. Qualsevol diferéncia en la llegenda o el deterioracié de
I’embalatge inutilitza la carrega per a la soldadura i haura de substituir-se per una altra. En el cas
de no estar disponible el procés s’interrompra i es desfara tot el procés que haura de repetir-se de
nou des del principi quan el carril hagi tornat a recuperar per complet les condicions inicials.

El contingut de la borsa s’Thomogeneitzara convenientment estrenyent-la amb la ma i removent-ho
en un recipient net i sec. A continuacié s’obtura la sortida del gresol i s’aboca la carrega en aquest,
sempre que el gresol es trobi en la part oposada al motlle.

Acabada l'operacié de preescalfament el soldador retira el cremador i comprova visualment la
posicié del motlle i el color d'aquestos dos carrils. Després col-loca i ajusta en el seu lloc
I’obturador de la cambra de preescalfament encaixant-la lleugerament. A continuacio gira el gresol
i es col-loca en la seva posicié correcta

Si el gresol és recuperable quedara lleugerament algat sobre el motlle, trenta mil-limetres (30
mm.), si el gresol és refractari s’encaixara lleugerament en la part superior del motlle després
d’ajustar I'obturador. Una vegada conclosa I'operacié provoca la reaccié de la carrega continguda
en ell, mitjangcant una bengala especial i ho cobreix amb la seva caperutxa.

La reaccid pot considerar-se finalitzada quan es produeix un cessament brusc de la vibracions del
gresol i disminueixen notablement els fums. Es deixa decantar el corindd, un temps aproximat de
deu segons (10 seg.) i se sagna el gresol, s’obrira per fusi6 o amb obturador automatic. No
s’admetra que I'obturador s’obri manualment.

En la colada el metall d’aportacié surt del gresol produint la fusié dels extrems dels carrils en
penetrar per I'entrada del motlle i omplir I’espai lliure de I'interior d’aquest juntament amb la cala
i aporta un excedent de material en la unié pujant fins a uns quinze o vint mil-limetres (15 o 20
mm.) per damunt de la superficie de rodadura. En el cas de motlle reaprofitable I'altura sobre la
superficie de rodadura ha de ser com a minim de dotze mil-limetres (12 mm.) per a assegurar-se
que la soldadura manca d’inclusions d’escoria.

Soldadures amb gruixos menors dels indicats han de rebutjar-se i substituir-se per una soldadura
de cala ampla previ tall de I'anterior o si aixd no és possible tallar quatre-cents cinquanta
centimetres (4,50 m.) de carril a cada costat de la soldadura i en el seu lloc disposar un cupé de
nou metres (9 m.).
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El temps existent entre la ignicid i la iniciacio de la sangria ha de quedar comprés entre els limits
assenyalats pel fabricant i ha de mesurar-se en cada colada.

Finalitzada la colada el gresol i el seu suport han de retirar-se com més aviat millor procedint a la
seva neteja a fons. Uns tres o quatre (3 o 4) minuts després, es poden retirar les carcasses i desfer
el motlle.

o Operacions posteriors a la colada

Acabada la colada s’han de realitzar una série d’operacions destinades a acabar la soldadura amb
la qualitat requerida. Amb aquest fi durant la colada s’ha disposat sota els carrils una o diverses
cubetes per a recollir les restes d’escoria. Com aquesta explosiona al contacte amb I'aigua o
elements humits les cubetes han d’estar perfectament seques, per a aixd es disposa una capa de
sorra seca en el fons d’aquestes.

Només el soldador o el seu ajudant estan capacitats per a retirar les cubetes i per a fer-lo han
d’estar protegides per ulleres especials o pantalla de proteccio visual. Les cubetes es retiren una
vegada iniciada la solidificacié de I'acer d’aportacié i quan I'escoria recollida en elles es troba
totalment freda.

Finalitzada la colada, es lleva el gresol recuperable i es neteja la piquera preparant-la per a una
altra colada, en el cas de motlles d’un sol Us, es trenquen. Un gresol pot durar entre quinze o vint-
i-cinc (15 o 25) reaccions sempre que conservi en bon estat el revestiment refractari que
posseeixen.

Els gresols es netegen amb la vareta destinada a neteja i podran ser reutilitzats sempre que es
trobin sense danys el revestiment, en cap cas se superaran les vint-i-cinc (25) reaccions.

Dos (2) i quatre (4) minuts després d’acabada la colada i d’acord amb el temps que marqui la
modalitat de soldadura o, per a permetre el comencament de la solidificacié i una vegada
comprovat que el material esta prou solidificat, de conformitat amb les indicacions del
subministrador, es procedeix al desmoldatge llevant les plaques portamotllos i trencant, després,
els semimotllos amb una maca. Les seves restes es reuneixen en la cubeta i es retiren de la
plataforma.

o Desbast de la soldadura

Una vegada eliminat el motlle es procedeix al desbast de la soldadura retirant la magarota quan
esta encara calent, al roig. Les restes es recullen amb una pala i s’aboquen fora de la zona.
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Ja solidificat el metall per complet, es neteja la unid amb raspall de fil de ferro per a eliminar la
sorra que hagués pogut adherir-se. Queda prohibit utilitzar doll d’aire, per a aquest fi,
especialment en les soldadures de carrils d’acer 110.

Es correspon, a continuacidé, al desbast amb mitjans mecanics, abans del refredament de la
soldadura (polidora o similar)

Quan el reglatge dels carrils s’hagi realitzat amb ajuda de crics o de cavallets, ha de mantenir la
seva altura amb I'ajuda de les falques immediates a la soldadura per a evitar que perdi la
geometria..

La seqiiencia del desbast ha de realitzar-se segons I'ordre:

- Superficie de rodadura
- Cara activa del cap del carril
- Cara exterior del cap

Les columnes de la macarota (apendixs laterals), cas d’existir, han de suprimir-se en calent i
préviament al desbast si estan unides al cordd del cap del carril, comengant per la cara activa.
Quan estan unides només al pati es trenquen en fred, després d’haver fet unes entalladures en
calent amb aquesta finalitat. D’igual forma es correspon amb qualsevol altre apendix unit al pati.

En els carrils de qualitat 110, immediatament després del desgast i abans de desemmotllar
completament la soldadura, convé cobrir-la amb una proteccio aillant, durant uns vint (20) minuts,
per a evitar la influéncia de les condicions atmosferiques sobre I'estructura de I'acer.

o Acabat final de la soldadura
- Amolat preliminar

Esta destinat a suprimir la major part dels excedents de metall de la macarota, després de
I’operacié de desbhastat. Es realitza amb mola giratori i amb la soldadura encara calenta.

Una vegada acabat I'amolat preliminar, en les vies principals no ha de subsistir més que una petita
desigualtat del metall d’aportacié sobre la superficie de rodadura i en la cara activa dels seus
carrils, inferior a cinc desenes de mil-limetre (0,5 mm.). En la resta de les vies es pot aconseguir
fins a un mil-limetre (1,0 mm.).

- Esmerilat de terminacio

Té com a finalitat restablir el perfil en el cap del carril amb la major perfeccié possible,
especialment en la superficie de rodadura i en la cara activa. Ha de realitzar-se amb mola
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d'esmerilat quan la soldadura s’ha refredat fins a la temperatura ambient i entre ell i I'amolat
preliminar ha de deixar-se passar una o dues hores amb la soldadura encara calenta o realitzar-ho,
millor, 'endema.

Normalment abracga uns deu centimetres (10 cm) a cada costat de la soldadura si en realitzar-la
s’han observat les prescripcions que han estat indicades. L'operacié compren I’eliminacio de
qualsevol rebava, en cas d’existir.

Ha d’arrodonir-se qualsevol tall donat als apéndixs de la magarota i els angles vius procedents de
I'amolat anterior o de I'esmerilat, aixi com suprimir qualsevol entalladura al llarg del pati. El cordd
de la soldadura en els extrems de les ales d’aquest pati ha de suprimir-se sempre, per a cercionar-
se que la seva unié amb el metall base manca de fissures.

Realitzades aquestes operacions, I’aspecte exterior de la soldadura ha de quedar sense cap angle
viu.

- Neteja del ressalt de la soldadura

Es considera imprescindible efectuar una neteja curosa del ressalt de la soldadura, compresa la
part sota el pati, a fi de poder verificar, visualment, la qualitat d’aquesta. Per a dur a terme, es pica
amb martell la sorra adherida i es realitza la neteja total del cordd per fregament amb raspall
metal-lic, o amb buri, de forma que no quedin rastres de sorra, rebaves, ni angles vius procedents
de I'amolat.

Per a aquests treballs esta prohibida |a utilitzacié de bufadors o de maquines d'amolat.
- Reposicié dels elements de la via

Acabada la soldadura es procedeix a reposar les subjeccions llevades, deixant la via en condicions
de prestar un servei semblant a qué exercia abans d’efectuar dita soldadura.

- Constancia de realitzacio de la soldadura
Marca del soldador, Cap d'Equip, i llegenda de realitzacio

Obligatoriament, totes les soldadures han de portar la marca del soldador que I'ha realitzat, ben
hagi estat en taller o en via.

La marca ha de tenir caracters de vuit a deu mil-limetres (8 a 10 mm.) d’algada i anira separada en
dues parts:
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Llegenda a la cara exterior del cap del carril i a la dreta de la soldadura, comprenent:

- Nombre del mes de realitzacio, del 01 al 12

- Les dues ultimes xifres de I'any de realitzacié

- La designacié del soldador. Anira formada per: dues lletres, corresponents a la seva
Empresa, i per dues xifres indicatives del propi soldador.

Llegenda amb pintura blanca en la cara superior del pati, a I'exterior de la via, indicant:

- Temperatura mitjana del carril a qué es va realitzar la soldadura.

- Comunicacions referents a la soldadura

- Quan alguna observacié pugi invalidar la soldadura la Direccié d'Obra i/o els seus
representants, la valoraran i classificaran a la major brevetat possible donant conta al
soldador a través de la seva Empresa i adoptara les mesures oportunes de cada cas.

o Condicions per a realitzar les soldadures
- Del personal

Els soldadors hauran d’estar homologats per I'autoritat Competent i en possessido del permis
necessari per a executar-les (que no es trobi anul-lat o caducat)

Si I'actuacié del soldador és deficient podra ser inhabilitat per la Direccid d’obra, que requerira
altres operaris al Contractista.

- Dels utensilis emprats

En cada tipus i modalitat de soldadura s’utilitzaran els utensilis indicats pel subministrador,
quedant prohibit la utilitzacié d’utensilis o elements no autoritzats.

- Condicions atmosferics

Les soldadures aluminotermiques no han de realitzar-se amb pluja, neu, boira densa, vent fort, ni
quant el fred pugi gelar els motllos.

Si per necessitat absoluta fora necessari realitzar soldadures amb pluja o neu es protegira de
I’accid d’aquesta la zona de soldadura amb una coberta adequada i s’adquirira la seguretat que no
hi ha aigua en el terreny sota la cala de soldadura o que pot entrar en contacte amb el metall fos.
Adés que I'escoria fosa en contacte amb I'aigua explosiona produint greus accidents, es restringira
del maxim les soldadures en presencia d’aigua.

A més el soldador queda obligat a respectar estrictament les condicions seglients:
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Abans de la colada: Assecar i protegir de la humitat el motlle, el gresol i la safata de recollida, a
més d’assegurar-se que la capa de sorra que s’estén sobre ella es trobi perfectament seca.

Durant la reaccid i després de la colada: Impedir el contacte dels productes fosos, acer i escoria,
amb I’aigua, la neu o qualsevol altra espécie humida que pugi provocar la seva projeccié. La cubeta
de recollida d’escoria es retirara després de la completa solidificacié d’aquesta.

Les soldadures han de realitzar-se preferentment a una temperatura mitjana del carril compresa
entre deu i trenta graus centigrads (+ 102C i +302C).

En la via sense juntes poden efectuar-se soldadures amb temperatures de carril que no
sobrepassen en +102C la temperatura de neutralitzacié de la barra llarga definitiva.

Amb autoritzacié de la Direccié d’obra podran realitzar-se soldadures fins a zero graus centigrads
(0eC) sempre que es faci un alliberament de tensions en la barra abans que la dita temperatura
sobrepassi en trenta-vuit graus centigrads (382C) la temperatura mitjana a que s’efectuaran les
soldadures.

També podra soldar-se amb autoritzacié de la Direccid d’obra fins a cinquanta graus centigrads
(509C) de temperatura en el carril sempre que es dugui a terme un alliberament de tensions abans
gue adquireixi una temperatura inferior a quaranta-cinc graus centigrads (452C) a la mitjana que
es va realitzar la soldadura.

En aquests dos ultims suposits el Contractista vindra obligat a establir al seu carrec una vigilancia
de la temperatura fins a efectuar I'alliberament de tensions.

o Posada en servei de les noves soldadures

Es considera que una soldadura queda posada en servei quan es fa passar, sobre ella, una
circulaciod.

En les soldadures realitzades en la via sense juntes, la soldadura es considera posada en servei
guan, encara sense passar cap circulacio sobre ella, queda sotmesa a un esforg de traccid, sigui per
la col-locacié o retirada de tensors o bé per cessament de I'actuacié d’un equip de escalfament.

Les soldadures poden posar-se en servei abans de la seva recepcid provisional per a no
interrompre la circulacié dels trens. L'acci6 manca de significat en tot allo concernent a la
recepcio.
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Es prohibeix la posada en servei d’una soldadura acabada de fer que no compleixi les condicions
seguents:

- Es trobiinspeccionada visualment i trobat correcta.

- L'amolat preliminar ha d’estar acabat

- L’ample de via ha d’estar dins de la tolerancia

- L'acer d’aportacié ha d’haver aconseguit, almenys el vuitanta per cent (80%) de les
seves caracteristiques mecaniques.

Es considera que aquesta ultima condicié es compleix quan la temperatura del cap del carril, en
I’eix de la soldadura, ha descendit per davall de tres-cents cinquanta graus centigrads (3502C),

A titol indicatiu, pot manifestar-se que la citada temperatura s’aconsegueix, sota condicions
atmosferiques normals, transcorreguts els seglients lapses des de la ignicid de la carrega:

- Soldadura o amb preescalfament normal, 30 a 35 minuts
- Soldadura o amb preescalfament acurtat, 25 a 30 minuts
- Soldadura o per a cala ampla, 40 a 45 minuts

Cas que sigui imprescindible donar pas a una circulacié abans que la soldadura s’hagi refredat
convenientment, la barra que la conté ha de abaixar-se entre les dues travesses immediates a ella
i entre les anterior i posterior a aquest espai i el tren haura de fer-se circular a pas d’home.
Finalment, es deixara vigilancia per a comprovar, una vegada es trobi totalment freda, que el pas
del tren no ha ocasionat cap fissura en ella.

La condicid referent a la temperatura ha d'observar-se estrictament, per als treballs en la via sense
junta, quan es preveu la posada en tensié d’una barra amb una soldadura nova.

o Reparacié de soldadures

Queda prohibit efectuar cap classe se reparacié en les soldadures. Cas de detectar-se alguna
reparacio, la soldadura sera rebutjada automaticament, havent de ser refeta a compte del
Contractista, de principi amb una soldadura de cala ampla i si no és possible col-locant una cupé
de nou metres (9 m). previ tall dels carrils.

o Comprovacions

Per a realitzar la comprovacié de les soldadures aquestes han d’estar en forma imprescindible
totalment finalitzades, fins i tot la llegenda i marca del soldador i que el seu ressalt aquest
perfectament net.
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Es comprovara I'aspecte exterior de les soldadures per a verificar que no hi ha defectes d’unio del
metall d’aportacié amb el laminat, discontinuitats en la superficie de rodadura i en la cara activa
del carril, defectes de en el ressalt, o cordd de soldadura, deformacions permanents per ressalt de
la soldadura. Qualsevol d’aquests defectes invalidaran la soldadura. Les soldadures amb petits
defectes es comprovaran amb radiografies o ultrasons.

Només s’admetran petits inclusions de sorra o corindd en escassa quantitat. Les discontinuitats en
les superficies de rodadura o el cap activa seran admissibles de zero coma dos mil-limetres (0,2
mm.) de profunditat. S’admetran entalladures en el pati que puguin eliminar-se amb un amolat de
fins a zero coma cinc mil-limetres (0,5 mm.) de profunditat.

En cap cas s’"admetran deformacions permanents del ressalt, porositats i fissures.

Quan el soldador observi alguna anomalia en les operacions de soldadura o que li porten a posar
en dubte raonable la qualitat d’aquesta haura de completar la totalitat i subratllar la marca del seu
equip en el carril, consignar-les en el comunicat de soldadura o i comunicar-ho amb urgencia al
Contractista i a la Direccié d'Obra.

Es realitzara una verificacié de la geometria de la soldadura tant en planta com en algat.

En planta la comprovacio es realitzara en la cara activa del carril quinze mil-limetres (15 mm.) per
sota de la superficie de rodadura amb una regla d’'un metre (1 m.) de longitud col-locada amb el
seu centre en el centre de la soldadura. S’invalidaran totes les soldadures que present una fletxa
que redueixi I'ample de via qualsevol que sigui el seu valor. Les fletxes que augmenten dit ample
tindran un valor maxim de zero coma cinc mil-limetres (0,5 mm.) dimensié que es determinara
introduint la galga de mesura un mil-limetre (1 mm.) entre la regle i el carril.

En alcat s’invalidaran totes les juntes que es trobin fora de limits.. S’ha de mesurar amb la regle
d'un metre (1 m.) col-locada en la superficie de rodadura amb el seu centre en la soldadura i
recolzant-la alternativament en I'un i I’altre extrem dels carrils soldats .La fletxa en I'altre extrem
de la regle ha de ser inferior a zero coma cinc mil-limetres (0,5 mm.). Les soldadures que
presenten un valor superior s’invalidaran.

La zona d’amolat en el cap de la uniod per a la terminacié de les soldadures no excedira de cinc-
cents mil-limetres (500 mm.) a cada costat del pla de simetria de la soldadura. En aquestes
condicions i una vegada recolzada la regle de mesura d'un metre (1 m.) sobre la superficie del
carril haura de complir-se.

- La galga de quinze centésimes de mil-limetre (0,15 mm). no podra passar per cap punt
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de la zona.
- La galga d'una desena de mil-limetre (0,10 mm.) no podra passar en espais superiors a
cinquanta mil-limetres (50 mm.) de longitud.

Es verificara igualment amb I'ajuda de la plantilla d’inclinacié dels carrils en la via la inclinacié dels
mateixos. L'operacié es realitzara amb el carril soldat en la seva posicié definitiva i amb les seves
subjeccions apretades, prenent a cada costat de la soldadura i distants sis-cents mil-limetres (600
mm.) una mesura. Tals mesures no han de diferir en més de zero coma cinc mil-limetres (0,5 mm.).
S’invalidaran les soldadures que no compleixin.

Les comprovacions geometriques inclouen verificar igualment que es compleixen qualsevol dels
valors minims dels parametres de les vies que resulten afectades.

La qualitat interna de les soldadures es realitzara mitjangant assaigs no destructius, ultrasons,
radiografies i percussid amb martell, o mitjangant proves destructives.

Si el nombre de soldadures acceptables més el nombre de soldadures rebutjades és superior al
deu per cent (10%) de les que hagin de recepcionar s’efectuaran assaigs destructius per a
determinar les caracteristiques de la soldadura: la seva qualitat termica, I’estructura del seu acer,
la seva duresa i resisténcia a flexio estatica.

Els citats assaigs es realitzaran almenys en el dos per cent (2%) de les soldadures. Totes les
comprovacions a realitzar aniran a carrec del Contractista.

o Substitucié de soldadures

Tota soldadura defectuosa, se substituira, sempre que sigui possible, per una soldadura
aluminotérmica o de cala ampla, si aix0 no és possible es procedira a tallar quatre-cents cinquanta

centimetres (4,5 m.) de carril a cada costat de la soldadura i substituir-los per un cupdé de nou (9)
m. Els talls es realitzaran, amb disc abrasiu, amb serra mecanica o, excepcionalment, amb bufador
proveit de guia, curant la seva perpendicularitat a I’eix longitudinal dels carrils i seguint les
prescripcions per al tall de carrils. Les soldadures del cupd no es duran a terme simultaniament en
cap ocasié. Els cupons han de tallar-se més llargs del minim abans indicat a fi que el cupd algat
pugi utilitzar-se en altres ocasions. La substitucié d’una soldadura defectuosa per una altra de cala
ampla o per un cupd requereix I'autoritzacié de la Direccié d'Obra. La substitucié d’una de les
soldadures del cupd per causes imputables al Contractista, comporta el rebuig de I'altra soldadura.

o Recepcid de les soldadures
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Per a recepcionar les soldadures la Direccié d'Obra i/o els seus representants determinaran la
qualitat d’aquestes mitjangant un sondeig que cobrira com a minim el deu per cent (10%) de les
executades.

Tan sols s’admetran les qualificades com “bé”, quan no presenten cap defecte, “acceptables”, si
acusen un o diversos defectes accessoris i la seva puntuacié total no excedeixi d’'una determinada.
La resta de les soldadures hauran de ser substituides d’acord amb |'epigraf anterior.

La recepci6 significa que es consideren acabades i aptes per a complir el seu periode de garantia.
Tots els treballs en la via que acompanyen a la seva execucid hauran d’estar completament
finalitzats. La recepcid es realitzara mitjangcant un sondeig que aconseguira com a minim al deu per
cent (10%) de les soldadures executades.

Es rebutjaran i el Contractista vindra obligat a substituir-les d’acord amb el que indica I'epigraf
anterior aquells que tinguin una qualitat inferior a “acceptable”.

S'imposara un descompte del deu per cent (10%) del seu valor com a minim a les soldadures
considerades acceptables, llevat que el Contractista pel seu conta i risc i en el termini de tres (3)
dies les reposi i sense defectes.

Sempre que el nombre de soldadures “acceptable” més el de “defectuds” sigui superior al deu per
cent (10%) del total s’Taugmenten al vint-i-cinc per cent (25%) el nombre de soldadures a qualificar.
A partir d’aquests valors es realitzaran obligatoriament els assaigs destructius de laboratori que
seran abonats pel Contractista, encara en el cas que no ocasionin sancié contra aquest.

A més se sancionara al soldador amb la prohibicid de fer soldadures durant vint (20) dies i el
Contractista sancionat amb el deu per cent (10%) de valor del treball.

Quan el nombre de soldadures “acceptables” més defectuoses sigui superior al vint per cent (20%)
es qualificaran totes les soldadures. El soldador tindra una sancié de quaranta (40) dies o la seva
retirada definitiva si la suma anterior supera el trenta-cinc per cent (35%) i el Contractista sera
sancionat amb una multa del vint-i-cinc per cent (25%) del valor total del treball i a més vindra
obligat a substituir totes les soldadures defectuoses i correran al seu carrec el cost de tots els
assaigs.

o Normativa d’obligat compliment
UIC 860-0/86: Especificacions técniques per al subministrament de carrils

Cataleg dels defectes dels carrils. Edicié UICoRenfe 1979
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UNE-7-422-85: Materials metal-lics. Assaig de duresa. Assaig Brinell

3.13. Catenaria

3.13.1. Pals de catenaria de parada

= Definicié i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament, instal-lacié (incloent ancoratge a perns) i acabats
de pal de catenaria tipus “Parada”, per a catenaria de parada. Es resumeixen les principals
caracteristiques de dits pals.

Pal acer de 8 metres, 3 tubulars.

Tubular central @ exterior 175mm i xapa 5 mm gruix. Material Acer AISI-330. 8 metres de llarg
Tubulars laterals (adossats a pal a través de xapa auxiliar segons planols). Mides @76x2x6544 mm.

Amb tabic de separacié al tub central segons planols, incloent cartel-les i fixacié a fonamentacio.

Tots els pals de catenaria disposaran d’una presa de terra segons planols, amb pica de terra de 120
mm.

3.13.2. Pals de catenaria de linia

= Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament, instal-lacié i fixacié a fonamentacié de pal de
catenaria tipus 2, 4 o 4A segons planols. Les seglients condicions apliquen a tots els tipus de pal de
linea, que tindran les dimensions indicades al document 2. Planols. Els pals seran de 8 metres
d’alcaria, fabricats d’acer al carboni S-355-JR i galvanitzat per immersié en calent segons normes
ISO 1461:1999 i RD 2531/1985. Els pals seran troncoconics de seccio circular i de 5 mm d’espessor
de xapa.

Tots els pals tindran un diametre a la base de 360 mm excepte els pals tipus 2, de 310 mm de
base. Tots es subministraran amb perns, plantilla i placa d’ancoratge.

El transport dels pals es fara en condicions tals que els seus punts de suport queden ben
amitjanats respecte a la longitud dels mateixos.

S’evitaran les sacsejades brusques durant el transport i en la carrega i descarrega es prohibeix
qualsevol classe de cols. Aixi mateix, els suports no seran arrossegats ni colpejats.
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En la zona d’obra es col-locaran els pals amb una separacio d’aquests amb el sol i entre ells, per la
qual cosa es posaran com a minim tres punts de suport, els quals seran de fusta i tots ells de la
mateixa grandaria; per cap rao s’utilitzaran pedres per a aquest fi.

La posicid dels pals varia en funcié de la seva ubicacié i del tragat de la via:

- La posicid relativa, dreta o esquerra respecte a I'eix de la via, i la distancia entre dos pals
successius (vanols) queden definits en el planol corresponent.

- Queda prohibit instal-lar pals que obstaculitzen passos a nivell, passos de vianants o
visibilitat dels senyals.

L’hissa dels pals haura de realitzar-se de tal forma que els seus elements integrants no siguin
sol-licitats excessivament. En tot cas, els esforgos seran inferiors al limit elastic.

Es recomana que I’'hissa es realitzi amb ploma o grua, evitant que l'aparell danyi les arestes o
muntants del pal.

En I'hissa del pal es donara a aquest les contrafletxes necessaries, per a contrarestar la fletxa
elastica per carregues permanents.

La forma de fixar els pals a la fonamentacié sera per mitja de perns d’acer corrugat embeguts en el
formigd del massis, tal com apareix en els plans de projecte.

Tots els pals de catenaria disposaran d’una presa de terra segons planols, amb pica de terra de 120
mm.

3.13.3. Meénsules incloent tibants i deltes de suspensid

= Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament i instal-lacid6 de mensules de fibra de vidre
reforcada sobre els pals de catenaria.

Material de la meénsula: Ménsula 55 de FVR RAL 7034. Les mensules s’instal-laran com a molt de 8
metres de llarg.

La partida de mensula inclou tibants per a la fixacio a la part superior de pal de catenaria (tibant
cable tipus DIN 48201-35/7 Bii o similar, amb tensor M12 CuAl per a fixacid)

S’inclou també el conjunt de delta de suspensid, amb grifa i corriola o fixacio estatica.

En el muntatge es posara especial atencid a aconseguir la major llibertat de moviment de gir de la
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meénsula, extremant el correcte muntatge de les articulacions.

El conjunt de ménsula giratoria comptara amb rotula de gir tant en el tacd com en el tibant.

El tibant de la meénsula estara dotat de tensor de regulacié que facilitara el seu correcte muntatge
horitzontal.

En el moment de muntatge les mensules hauran de quedar posicionades d’acord amb la
temperatura ambient i la distancia al punt fix.

El conjunt de suspensio ‘delta’ es col-locara en la ménsula de manera que es doni al fil de contacte
el descentrament adequat en cada cas respecte de I'eix de la via (descentrament de disseny
+200mm).

El conjunt d’estirat es muntara sobre el cos de la ménsula i el o els bragos d'atibantat per mitja de
les grifes, que es fixaran en els fils de contacte, descentrant els dits fils en la mateixa magnitud i
sentit del conjunt de suspensio.

En general, s’"emprara un sol brag quan el tens radial sigui inferior a 250kg

Les mensules estaran disposades d’un o dos tubs atenent al dit tens radial i a la seva propia
longitud.

3.13.4. Portics funiculars transversals a les vies

= Definicid i condicions generals

Aquesta unitat d’obra esta composta pels seglients elements:

- Cable sintetic DIN 48201-35/7-BZii

- Grifa

- Establo

- Corriola de suspensié

- Suspensié delta amb bragos d’atibantat
- Grapes

Les suspensions de catenaria tramviaria es realitzaran amb suspensions tipus “delta”.

Quan el conjunt de suspensions es munta sobre un portic funicular, ha d’incorporar una corriola
per a permetre la regulacié de tensié sense transmetre al portic els esforgos longitudinals
provinents de la dilatacié de la catenaria.
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Les peces de fosa seran en general d’aleacions Cu Al, i els elements roscats, d’acer inoxidable de
qualitat AISI 304 o superior.

3.13.5. Equip tensor a ressort

=  Definicid i condicions generals

Partida que preveu el subministrament, instal-lacid i posta en tensié mecanica de equip tensor de
catenaria amb ressort, de caracteristiques com segueixen, segons planols.

La funcié de I'equip de compensacié automatica és mantenir la tensié constant en el fil de
contacte.

TENSOR A RESSORT

Dimensions: Tub inox @14, llargaria 860 mm
Ressort: d=15, DE 102. Llargaria 573 mm
L1=335.55/950 daN

L2=298 5/1100daN

Metxinals part inferior per desaigua @5mm
Esfor¢ nominal, 1000da £100. Trajecte 100mm
Pes 26 kg

El fabricant de I'equip de compensacio subministrara les instruccions per al funcionament correcte
del mateix. En la partida s’inclou la posada en servei pel fabricant, per la qual cosa es podra exigir
al contractista la presencia en I'ajust d’un técnic especialitzat, al tractar-se d’un equip singular.

Generalment, el dispositiu s’entrega ja muntat (amb la part activa dins del tub base).
La seqiiéncia d’instal-lacio sera la segiient:

- Desembalat
- Preparacio dels cables de terra i altres connexions necessaries.
- Ajust del recorregut de la corriola en funcié de les indicacions del fabricant

El preu indicat inclou el subministrament, la instal-lacid i la posta en marxa de I'equip.
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3.13.6. Cable sintetic per a tibants i portics

=  Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost dels tensors de cable sintétic, cable tipus DIN 48201-35/70-Bzii, per a
tibant de fil de catenaria i que inclou:

Part proporcional d’ancoratge a catenaria
Part proporcional de ungla de tibant per a tibar el fil de contacte, preparat per a la seccio del fil.

Inclou subministrament, instal-lacié, connexid i estesa, completament acabat i posat en tensié
mecanica.

3.13.7. Fil de contacte 150 mm? coure

= Definicié i condicions generals

Partida que defineix el cost de subministrament, instal-lacié i posta en tensi6 mecanica de fil
tramviari de 150 mm2 segons EN 50-149 i seccié segons planols ancoratge.

=  Condicions del procés d’execucid

En les diferents fases en qué es muntara fil tramviari, el Contractista en companyia del director
d’obra, realitzara el replantejament en els trams a l'aire lliure, comprovant amb el planol
corresponent el tipus de fonamentacid, pal i ménsula que s’haura d’instal-lar en cada punt i la
distribucido dels distints elements. Com a conseqiiencia del replantejament el Contractista
entregara al director d’obra, per a la seva aprovacid, els planols on es reflexin les modificacions
acordades (ubicacié d’elements, tipus de suport, seccionaments d’aire, punts fixos,
descentraments, etc. de la linia), aixi com els distints elements o solucions particulars necessaries
per a la correcta realitzacié de les instal-lacions objecte d’aquest projecte.

Els fils de contacte s’estendran amb una tensié minima inicial de tres-cents cinquanta quilos (350
kg), que impedeixi la formacié de coques.

No es faran entroncaments en el fil de contacte.

La longitud de les bobines es demanara d’acord amb la longitud dels seccionaments. Les bobines
per tant seran metrades tenint en compte la longitud del canté i la reserva derivada de les
operacions d’estesa.

En el replantejament se seguiran els criteris seglients:
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Els punts singulars, com ara punts d’agulla, seccionaments, compensacions, i qualsevol
obstacle horitzontal o vertical que condicioni el replantejament.

La longitud dels vanols, en funcié de les alineacions de via. El va maxim sera de 40 m.

Els descentraments del fil de contacte, respecte a I’eix de simetria de la via, que seran de
200 mm, alternant-ho en tots els vans en recta i descentrant cap a I’exterior de I'eix en les
corbes.

La maxima diferéencia de longitud entre vans consecutius, que sera de 10 m.

La longitud maxima de cantd i semicantd de compensacidé, que sera de 1000 i 500 m
respectivament

Els descentraments en seccionaments i agulles, de manera que el pantograf s’inclini
sempre cap al punt favorable.

Replantejament de fil tramviari en zona d’agulles.

Les agulles seran del tipus creuat amb pal en el punt 20 (P-20). Per a aix0 es disposara d’un
conjunt de guia d’agulla a fi d’assegurar que els fils de contacte romanen units
mecanicament durant el pas del pantograf per qualsevol dels fils. Per a la unié eléctrica es
disposara d’un cable d’alimentacio.

Les compensacions mecaniques dels fils estaran disposades de manera que davant de
dilatacions dels mateixos, els fils es desplacen en el mateix sentit.

En punt d’encreuament de I'agulla es realitzara intervenint sobre els descentraments del
fil de manera que el pantograf, ja sigui circulant per via directa o per desviada, s’inclini cap
al fil oposat, prevenint enganxades.

Mai se situara un pas de pantograf d’'una catenaria a una altra, situades al mateix nivell,
sense algun dels dos sistemes enunciats, a pesar que el pantograf tingui mecanismes que
impedeixin I’enganxada de catenaries (el disseny del pantograf permet eixa aplicaciéo com
a dispositiu de seguretat i no de funcionament habitual).

En la zona d’agulles es disposara el nombre de conjunts d’interconnexié de fils, per mitja
de dos cables de 150 mm? Cu flexible necessaris per a donar continuitat eléctrica al
conjunt.

3.13.8. Agulles aéries

Definicié i condicions generals

Les agulles aeries seran totes creuades, amb els suports en el punt 20 del desviament.
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En el muntatge es posara especial atencié al correcte descentrament dels fils de contacte en el
“punt critic” en que la zona plana del pantograf d’una via entra en contacte amb la catenaria de
I’altra, de manera que els dos fils de contacte queden del mateix costat del pantograf.

3.13.9. Massissos de catenaria

= Definicid i condicions generals

Son els elements de fonamentacié dels pals de catenaria. Aquesta partida esta composta per
diferents elements més basics com ara excavacions i reblerts localitzats, encofrats, formigo i
armadures passives. Caldra respectar les condicions de cadascun d’aquests elements que
I'integren.

3.14. Multitubular per a serveis tramvia

3.14.1. Seccio multitubular 9A

=  Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost d’execucié de rasa per a seccié de multitubular, preparacié del llit per
als tubs, col-locacié dels tubs, instal-lacié de separadors, fil guia, taps per als tubs, connexié a
arqueta de multitubular, i reblert de la rasa, segons planols i plec de condicions.

La seccio 9A consta de tubs segons planols: 3 tubs de diametre exterior 160 mm i de 12 tubs de
diametre exterior 90 mm.

Els tubs seran de PEAD, amb les seglients caracteristiques:

Caracteristiques Tubs de PEAD Meétode de assaig
Densitat sense >= 0,945 kg/dm ISO 1872/ 1
pigmentar

Resistencia a la traccié 200 kg/ cm2 UNE 53023
minima

Estirament a la ruptura 350 % UNE 53023
minima

Memoria de bovinat <120 mm. ASTM D 1222
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Resisténcia a la pressié S/apart.7.6.3. de la UNE 5313190, assaig
. Norma cap tub hauria de | d’esforg tangencial 11,8
interna

trencar Mpa
Estanquitat S/apart. 7.6.2. de la UNE 5313190
Norma
Resisténcia al impacte > 450 N UNE 50086-2-4
a baixa temperatura
Resistencia al >1800 kPa ASTM 2412
aixafament
Resisténcia vers la S/apart. 7.5.5. de la UNE 5313190
calor Norma Variacié <=3%

La multitubular inclou també l'instal-lacid de cinta de senyalitzacié groga tipus “cables eléectrics”
habitual en canalitzacions eléctriques en zona de pas public.

A continuacio es presenten les condicions per als elements auxiliars
- Separadors

Els separadors de conductes sdn els elements per mantenir solidaria, en el interior de la excavacié,
I’estructura de la canalitzacid composta per varis tubs.

El sistema de bloqueig dels conductes en el separador haura de ser tal que no permeti el desarmat
accidental del conjunt al llarg de la seva manipulacié i posta en obra. El esfor¢ de extraccié del
conducte col-locat en el separador no sera inferior a 30 N.

- Obturadors de conductes (tapes)

Als conductes se’ls hi col-locara un obturador un cop connectats amb els pericons/cambres de
registre. Els obturadors seran dotats d’un ancoratge intern per lligar el fil guia deposat en el
interior dels conductes amb la finalitat d’estendre els conductes o cables. Quedaran totalment
fixes al conducte i dotaran als tubs d’estanquitat.

- Cinta senyalitzadora

Sera preceptiu disposar per damunt de les canalitzacions soterrades, una banda de senyalitzacid i
avis. La banda de senyalitzacio sera una cinta de polietilé microperforada de 40 cm de amplitud i
0.3 mm de gruix com minim. La banda sera opaca, estable a les variacions téermiques, sense
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alteracions a la accié de bactéries sulfatoreductores. A més de portar inscrit el “logo” de la

companyia, haura de portar també inscrit com adverténcia al menys les paraules: “Cables
Eléctrics”.

Sera com a minim capag¢ de suportar una resistencia minima a traccié de 10 Mpa.
- Fil guia

El fil guia es deixara collocat en el interior de tots els conductes i subconductes de les
canalitzacions. El fil sera de nylon de alta tenacitat. El seu diametre sera superior a 3 mm,
provinent i subministrat en rotllos d’'un minim de 1000 m de longitud, sense nusos ni connexions.
El fil suportara una carrega de 2,70 kN sense trencar-se.

El fil guia es deixara en el interior dels conductes, lligat en les anelles. Queda expressament
prohibit fer connexions de fil mitjancant nusos, quedant sempre trams sencers de fil guia entre
taps de tancament.

3.14.2. Seccio multitubular 9B

= Definicié i condicions generals

Partida de mateixa aplicacié que la partida anterior, perd per a seccié de multitubular 9B, amb
seccid segons planols i amb el nombre total de tubs que segueix.

La seccio 9B consta de tubs segons planols: 2 tubs de diametre exterior 160 mm i de 16 tubs de
diametre exterior 90 mm.

Fora d’aixo0, s’apliquen les mateixes condicions que per la partida anterior.

3.14.3. Arqueta de multitubular 1200x1200

= Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost d’excavacid, execucié i acabats d’arqueta de multitubular, segons
planols, incloent part proporcional de tubs de creuament i connexio a tirades de multitubular. Les
arquetes tindran una fondaria aproximada de 1,5 metres des de cota de terra fins a cota de solera,
i estan pressupostades fins a una fondaria de 2 metres.

Tant les arquetes com les cambres de registre, amb independéncia de com estiguin definides als
planols -és a dir, si son prefabricades o si son construides “in situ”- podran fer-se d’una o altre
manera sempre que mantinguin les seves caracteristiques funcionals i estructurals.
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El formigd utilitzat sera en tots els casos HA-30 —dos-cents cinquanta kiloponds per centimetre
guadrat- de resisténcia caracteristica, i a més pels elements “in situ”, de consistencia plastica i
compactat per vibracio.

En el cas concret que la Direccid Facultativa autoritzi la construccié de cambres i arquetes “in situ”
el fons d’aquest elements sera una solera de formigd HA-30 armada amb malla electrosoldada i
gruix 10 cm., que dura incorporat un dren adient per evacuar les aigiies pluvials, freatiques, etc.

3.14.4. Arqueta de multitubular 1500x1200

= Definicid i condicions generals

Coincideix amb l’arqueta anterior en totes les seves especificacions excepte en la dimensio
longitudinal al tragat tramviari. Les seves dimensions interiors seran de 1500 x 1200 mm, i les
tapes seran subministrades en consequiéncia.

3.14.5. Tapa d’arqueta metal-lica tipus fibra optica

Tapa d’arqueta de fosa, segons planols subministrats al projecte. “arqueta de telecomunicacions”
d’obertura amb frontissa i forma triangular.

La resistencia de la tapa en cas d’ubicacié en cal¢ada sera de 40 Tn., de carrega de rotura,
acomplint la normativa UNE EN- 124 classe D400.

Les tapes per les arquetes de parada obligatoriament seran de tres tapes de dimensions 1200 x
400 mm, marc i paviment de tapa coincident amb paviment de parada. (asfaltic o panot estriat
segons correspongui).

3.15. Instal-lacions de parada

3.15.1. Maquina DAB

= Definicié i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament, instal-lacid, proves i posta en servei de maquina

Dispensadora Automatica de Bitllets (DAB) dins I'espai reservat a tal efecte a armari técnic tipus
lateral a la nova parada 11.

La maquina tindra les seglients caracteristiques:
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El distribuidor automatic de bitllets s’instal-lara a les parades del tramvia i estara fixat al
terra mitjangant suports.

El disseny i dimensions del distribuidor automatic de bitllets sera el que esta definit als
planols del present projecte

El distribuidor ha estat dissenyat per a la seva instal-lacié a I'exterior i protegit de la
projeccio directa d’aigua i dels raigs de sol.

El distribuidor estara fixat al terra mitjancant suports, previament assegurats aquests al

terra.

Dimensions:
Amplada: 1215 mm
Alcada: 1945 mm
Fondaria: 600 mm

El grau de proteccio IP de la DAB és IP-44. Aquest grau IP sera tingut en compte la ubicacio
de la maquina en el monolit.

El distribuidor es presenta sota la forma d’un armari amb obertura frontal de les portes d’accés,

per a qualsevol tipus d’intervencid.

La interficie Home-Maquina de la maquina té els seglients equips:

Una pantalla d’ajuda a I'operacid: On la grandaria és de 12" i esta protegida mitjangant un
policarbonat de 10 mm de gruix. Les principals caracteristiques de la pantalla son:

+ Areaactiva: 264 x 184,5 mm

+ Resolucié de 800x600 punts

+ 262.144 colors

+ 300 cd/cm?
Teclat de dialeg: Permet I'eleccio del titol de forma intuitiva mitjancant teclat. El material
té proteccié mecanica antivandalica.
Una ranura d’introduccié de monedes: El sistema d’inserci6 de monedes integra un
procediment d’evacuacio de liquids introduits per la ranura.
Una ranura d’introduccid de targeta bancaria i teclat per a introduccié de codi: Permet
I’acceptacio de targetes bancaries de pista i targetes xip (o moneder). Integra un teclat
pin-pad estanc per a la introduccié del codi confidencial de les targetes.
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- Per a la identificacid de manteniment, I'operador s’haura d’identificar davant la maquina

mitjangant una targeta magneética llegida al lector de targetes bancaries, més la

introduccié del codi d’accés amb el teclat pin-pad, més I'is d’un joc de claus en cas de

necessitat d’obrir la maquina.
- Una tremuja per a la devolucié de moneda i la recuperacié dels titols: Integra un sistema
de desguas per a evacuacié de liquids, una llum d’il-luminacié de l'interior de la tremuja i

una tapa de policarbonat transparent.

Els principals moduls del DAB sén:

- Unitat de control i emmagatzemament de dades. Les caracteristiques sén:

+

+ + + + + +

+

+

Sistema operatiu Windows NT.

Processador Pentium

64 MB. De RAM.

Disc dur de 4,3 Gbytes i una unitat de disquet de 3,5” i 1,44Mbyte.

Targeta VGA amb una resolucié de 800x600

Targeta de 28 entrades i 28 sortides

Connexid Ethernet per a connexio via xarxa optica fins el lloc central de gestié de
bitllets de transport.

Teclat interior per a operacions de manteniment.

Targetes MOXA amb 16 linies série RS232 per a la comunicacié amb els diferents
dispositius (UPS, Processador, Moneder, ...)

Targeta de so.

- Processador de bitllets: Es el modul d’'impressié i codificacié del titol a partir de rodets
verges. Es composa de:

+

+ + + +

Suport per a dos rotllos de paper verges.

Capacitat aproximada de 2000 bitllets a cada suport

Censors magnetics per a la deteccié de fi de rotllo

Captadors fotoelectrics per al posicionament dels rotllos

Modul d’impressié amb tecnologia de tipus agulles sobre bitllets de material de
paper. El temps mig d’'impressié d’un titol és de 4 segons.

- La codificacido magnetica del titol tindra les seglients caracteristiques:

+
+
+

Codificacio F/2F
Densitat minima de gravacié 75 bpi
Intensitat de camp: 3500 +/- 300 Oersted.
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Moneder amb reciclador de monedes i caixa de monedes: Es un dispositiu que realitza les

operacions de validacid. Emmagatzematge i devolucid de les monedes introduides. Aquest

modul es composa de:

+

Selector: Aquest element pot acceptar totes les monedes d’euro a partir de 5
céntims i comprovara la seva legalitat i identificara el tipus de moneda. La
capacitat d’acceptacié de monedes sera d’almenys 1 per segon. La DAB porta
shutter en I'entrada de monedes. Quan |’ usuari selecciona el tipus de titol de
transport a comprar, s’ activarien els mitjans de pagament possibles, tanmateix,
s’obriria el shutter d’ entrada de monedes. Si s’introdueix una moneda, aquest
shutter quedaria obert fins completar la quantitat total de | ‘import especific. Si el
mitja de pagament que escolli l'usuari és un altre, el shutter de I'entrada de
monedes se tancaria.

Distribuidor/Classificador

Sistema de reciclat/devolucid: Existeixen quatre tipus de monedes per al reciclat
que son: 0,05 Euros, 0,20 Euros, 0,50 Euros i 1 Euro

Cada mecanisme de reciclat (Hopper) permet una capacitat de 2000 monedes. Els nivells maxims i

minim a cada mecanisme son configurables.

Si la devolucié de monedes no és possible, la pantalla indicara la necessitat d’'import exacte. Si

I"'usuari no fa la corresponent aportacio, I'operacié és rebutjada i la totalitat de I'import introduit

es tornara.

Sistema de recarrega: Aquest sistema té la missié de recarregar de monedes els Hoppers

quan aquests estiguin en un nivell baix. D’aquesta manera s’augmenta I'autonomia de la

maquina en la situacid de devolucié de canvi. El subministrament és d’una caixa de

recarrega per maquina.

Com opcié es podran afegir fins 4 caixes de recarrega per maquina.

Sistema de recaptacid: Aquest sistema es basa en fins dos unitats d’emmagatzematge de

monedes amb les seglients caracteristiques:
Capacitat 4 litres, que suposen 20Kg de monedes.
Extraccio de la caixa mitjangant una clau codificada.

El subministrament és d’una unitat d’emmagatzematge de monedes per maquina.

Les caixes de recaptacio disposaran de condemnacio eléectrica, es a dir, en abséncia d’ alimentacié
electrica estaran bloquejades
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Existeix un sistema doble d’escrows on estan les monedes que van directament a caixa. Alla es
mantenen sense caure a la caixa fins que I'operacié ha finalitzat. En el cas de que es produeixi una
anul-lacio, la maquina torna les mateixes monedes que han estat introduides.

- Modul d’alimentacid: Es el conjunt encarregat de subministrar les tensions necessaries per
al funcionament del DAB. Esta format per:

+ UPS: Manté la tensié de 220v quan es produeix un tall en el subministrament. La
UPS permet la finalitzacié de I'operacié en curs, enviar una alarma al lloc central,
tancar 'aplicacié i apagar el PC. La UPS queda a la espera del retorn de la tensid. Si
aquest retorn es produeix, la maquina tornara a funcionar automaticament i es
posara en el estat que correspongui (El que tenia quan es va produir el tall).

Font d’alimentacié: Proporciona les tensions continues de +30v i +24v.

+ Font d’alimentacid del PC: Obtencié dels +5v i els +12v per a alimentar les
diferents electroniques.

+ Tensid d’alimentacid: 220v + 20%, 50 Hz
Consum maxim: 480 W X2

L'entrada i sortida de cables sera per la part inferior de I’armari, no accessible al public.

- Sistema de seguretat: La maquina disposa d’un sistema de seguretat basat en els segiients
elements:
+ Sensors de deteccié de forgaments de les portes amb la generacié d'una alarma
acustica.
+ Modul d’alarma acustica.

La maquina no inclou censors de seguretat de moviment o de temperatura.

- Terminal de pagament per targeta de bancaria/moneder electronic: La maquina podra
realitzar operacions amb targeta de banda magnética. El lector de targetes de credit i chip
portara shutter (obturador) amb deteccié a 2 cm. dins de I'entrada de targetes
magneétiques per el seu desbloqui i activacio.

- Impressora de rebuts: Es el modul encarregat d’emetre els bitllets comptables quan es fan
recarregues i recaptacions, i d’emetre el rebut de canvi a I'usuari. Les caracteristiques més
importants sén:

+ Densitat de punts: 203 dpi x 203 dpi.
+ Direccié d’'impressid: Unidireccional.
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+ Velocitat d'impressié: 40 linies per s. (aprox).
- Sistema de ventilacio: Mantindra la ventilacid necessaria per al correcte funcionament
dels diferents moduls.
- Terminal de manteniment: Aquest terminal esta ubicat dins el DAB i serveix per a realitzar
totes aquelles tasques de manteniment dins la maquina. El sistema d’accés a les diferents
arees de la maquina sera definit a través d’una jerarquia d’operacié configurable.

Si un operador, estant amb les portes obertes, deixa de realitzar qualsevol operacié amb el
terminal de manteniment durant un temps configurable, la maquina passara fora de servei
automaticament.

3.15.2. Conjunt Megafonia parada

= Definicid i condicions generals

La present partida defineix el cost de subministrament, instal-lacio, proves i posta en servei del
conjunt megafonia parada, destinat a implementar la funcionalitat d’avis acustic als viatgers del
Trambaix a la parada 11 de nova construccié.

El conjunt de Megafonia parada inclou:

o AMPLIFICADOR

Situat en I’'armari de comunicacions, esta format per un rack de 19” i inclou:

- Font d’alimentaci6 220V 50/60 Hz /24 Vdc

- Consum : 103 VA max

- Amplificador d’energia (60W RMS amb transformador de linia 100V)

- Distorsio total d’harmonic <0.3% (energia nominal, 1kHz)

- Sortides d’altaveus : 4, 8 0 16 Ohm ; 50, 70 0 100 V

- Dimensions : 432(algada) *102 (amplada)*228(profunditat)

- Control de fallida de linia alarmes cablejades al Borner RTU Parada (per a transmissio a
I’SCADA)

o CONTROL AUTOMATIC DE NIVELL DE SO

La computadora eleva i baixa el nivell de so automaticament com a resposta als canvis de les
condicions de soroll ambient. Dissenyat per a instal-lacions que ofereixen musica i/o paginacio,
s’assegura que els avisos siguin clarament audibles y distintius, perd mai massa forts.
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o MICROFON PER A DETECCIO DE SOROLL AMBIENT

Aquest microfon estara connectat a l'aparell, per a fer un promig del soroll ambient a la
plataforma. Es un microfon superficial omnidireccional i especialment dissenyat en instal-lacions
encaixades.

- ELEMENT : Fixat darrera el condensador permanent polaritzat de la placa
- PATRO POLAR: Omnidireccional

- FREQUENCIA DE RESPOSTA : 30-20,000 Hz

- SENSIBILITAT : 7.9 mV

- IMPEDANCIA : 200 ohms

- ENTRADA MAXIMA DE NIVELL DE SO : 142 dB SPL, 1 kHz at 1% T.H.D.

- REQUISIT D’ENERGIA APARENT : 9-52V DC, 2 mA tipica

- PES:60grams

- DIMENSIONS : 28.0 mm diametre, 69.0 mm longitud

- CONNECTOR DE SORTIDA : Integral 3-pin tipus XLRM

El microfon estara integrat a I’estructura de I'armari tecnic, segons planols, a cada parada. Només
hi haura un microfon instal-lat per parada.

o ALTAVEUS

Els altaveus proposats son altaveus dissenyats per a exterior, amb tractament anticorrosiu, i
tindran les segilients caracteristiques:

- Voltatge de linia : 100V

- Poténcia: 10-5-2.5-1.2W

- Poténcia nominal / Maxima poténcia : 6W / 15W

- Nivell de pressio sonora aproximat (SPL), 1m, 1W :90 dB

- Nivell de pressio sonora a la potencia nominal, 1m : 100 dB
- Frequeéncia de resposta:15KHz +/- 3dB

- Material / Color : Alumini / RAL 7042

- Pes:09Kg

- Max. / min. amb. temp : 90°C / -20°C
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o INTERFICIE AMB EL SISTEMA DE TRANSMISSIO

El PCC esta acoblat punt a punt amb cada una de les parades. L'instal-lador d’aquest conjunt
megafonia, sera responsable d'implementar aquesta comunicacié a través dels equips

subministrats a I’'armari TELECOM

o EQUIPAMENT DE DETECCIO D’ERRADES

Una alarma (sortida lliure de potencial) estara disponible a cada amplificador per a connectar al

borner SCADA i per tant, a la RTU local. Els operadors rebran el senyal “errada” via SCADA.

3.15.3. Equip vigilancia CCTV (videocamera)

=  Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament, instal-lacid, posta en servei i proves de les cameres

a instal-lar a la parada 11 de nova construccid. Les caracteristiques principals de les cameres

segueixen:

- Camera digital de color super HAD CCD 1/3” PAL, senyal per cable RG58 6 RG11
- Resolucié 480 TVL
- Alta sensibilitat (0.5 Lux sensibilitat / F1.2)

- Enfocament variable lents 1/3”. Distancia focal 3.5 — 8mm (A ajustar en el lloc de la

camera)
- Video Drive 1.4 — Muntatge 64 CS
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- Relacié Senyal/Soroll : 48 dB

- Poténcia: 85-240 Vac

- Consum :5.6W

- Porta exterior IP65, anti-vandalisme, tractament anticorrosiu (RAL 7042)
- Calefactor i termostat (Desconnexio a +25°c y connexié +10°c)

- Visera de proteccio solar

- Voltatge d’entrada 220V, 50Hz

- Consum : 10W

- Entrada de cable Coaxial

Les cameres seran fixades sobre els pals d’enllumenat o catenaria de la parada, segons els planols
subministrats al present projecte constructiu. La camera inclou un suport adient per a la seva
fixacié a un pal de tipus troncoconic.

3.15.4. Codificadors sobre F.O per a senyals CCTV

= Definicié i condicions generals

Aquests equipaments son dimensionats per transmetre els senyals Optics sobre les fibres optiques
preparades per a la comunicacié entre estacions i PCC (xarxa de fibra Trambaix). El preu definit a la
partida inclou el seu subministrament, instal-lacié, proves, integracié a la xarxa CCTV Trambaix i la
seva posta en marxa.

- Codificador MPEG4 6 MPEG 2 /Decoder

- Connexio video : 75 Ohm BNC, minim 4 entrades PAL

- Ampla de banda del canal de video : 10MHz min

- Connexio Fibra = FC/PC 6 equivalent, adaptat al repartidor optic de parada

Aquests codificadors s’instal-len a dues ubicacions diferents. Un dins de I'armari telecom de
parada. El projecte constructiu preveu la instal-lacié6 addicional d’'un d’aquests codificadors,
funcionant com a decoder, al armari CCTV del PCC.

L’adjudicatari del projecte haura d’integrar aquests dos equips encoder / decoders al sistema CCTV
global del Trambaix

3.15.5. Interfon “mans lliures” antivandalic

=  Definicid i condicions generals

L'intérfon d’emergéncia a I'estacié dels passatgers sera integrat dins I'estructura de I'armari
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tecnic, segons planols del present projecte. Aquesta integracid garantira un nivell suficient

antivandalisme i un IP de proteccio IP54.

Les seves principals caracteristiques son:

Alimentat per linia telefonica, 24V DC

So anunciador de veu, i 10 segons de memoria de veu
Mans lliures

Tipus PTT (push to talk)

Tall de la comunicacié sota demanda PCC

Dimensions com a document planols.

3.15.6. Armari telecom, node de xarxa de comunicacions amb targes d’interficie

=  Definicid i condicions generals

Els nodes de comunicacié consisteixen en un armari de 19” instal-lat als moduls técnics de cada

estacio de passatgers i als locals tecnics del PCC.

El conjunt d’equips telecom és format per:

Armari metal-lic “Armari Telecom” de dimensions indicades a planols, amb repartidor
optic

Commutador de comunicacions optic (Add-Drop) amb senyalitzacié d’alarmes
Commutador Ethernet de 12 ports 10/100 Base T

Multiplexor amb targes interficie (Telefonia /Interfonia, Megafonia, Interficie
Ethernet/ RS 485)

A continuacio es defineixen les caracteristiques d’aquests equips.

o Armari Metal-lic

El rack és una estructura 46U amb dos panells laterals, enfront i la part darrera.

El rack inclou:

Una porta frontal

Una porta darrera massissa,

Un set de dos panells laterals muntats per fora + dues trenes llises de terra per panell
Un set de muntatge de hardware del9" (cargols, netejadores),

Dos sets de 2 carrils lliscants amb suport
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Caracteristiques:

El Rack s’ajusta a 19" estandard d’acord amb IEC 297-2

Panells laterals pintats i porta darrera

Estructura de fulla d’acer pintada

El Rack esta equipat amb dos punts de descarrega electrostatica, enfront i la part darrera.
Profunditat utilitzable entre el davant i els muntants darrers: 279 mm

Amplada: 600 mm
Tara: 200 kg
Ventilacié de I'equip amb ventiladors

Al nivell dels repartidors optics , cada rack de transmissié esta proveit de dues terminacions
optiques i unitats enrotllades per acabar els cables Optics. Esta especialment dissenyat per a
manejar cables de fins a 12 monofibres.

La terminacié Optica i unitat enrotllada esta aplicada a I'equipament o a la linia de cables terminals
per a marcs de distribucié de capacitats petites i mitjanes.

La terminacié optica i la unitat enrotllada consisteix en un rack de 19" x 1U. Permet I'acabament
en 12 connectors de tipus FC-PC i 1.2 metres de trena.

Els tubs que contenen les fibres estan protegits amb una beina d’anell des del principi del cable
fins al suport de I’'entroncament. El suport de I'entroncament esta en una fusié tipus i permet la
connexio de les fibres i les trenes. Cada trena consisteix en una fibra protegida.

La part enrotllada s’usa per als recanvis i I'Us de la part frontal i darrera de les extensions de fibra
optica que soén conseqiiencia de la part de I'acabament. (Fins a 12 extensions de fibra optica amb
2.8mm de diametre i 1m de longitud enrotllada cadascuna).

o Commutador Add/Drop optic de comunicacions

L’add-drop insert, és un modul basic equipat en forma de sub-rack amb una targeta que conté la
unitat de funcions principals (energia, direccid, cross-connect, sincronitzacio i accés de 21 x 2
Mbit/s).

El subministrament d’energia s’aconsegueix mitjangant un carregador de bateria inclouen un
redrecador 230 Vac / 48 Vcc amb autonomia de socors de 1 hora.
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El path de la proteccié de la connexid a la sub-xarxa - Sub-network Connection Protection (SNC-P)
path - s’usa en les tipologies en anell i consisteix en fer servir les dues parts de I'anell (la linia est i
la linia oest), una per al cami normal, I’altra per al cami de backup.

A la deteccié d’una seccié amb fallida, les condicions de falta inicien un switch, el transit afectat és
transferit automaticament a standby al nivell de recepcié. El procés del temps de switch esta
estandaritzat i no excedira de 50 ms després de la confirmacié de la falta, i I'estat del switch es
mantindra fins a la senyal tributaria de restauracio.

o Conmutador Ethernet

Equip preparat per a connectar-se a I’Add-Drop, 12 ports Ethernet 10/100 Base T i estendre la
xarxa ethernet a tots els equips. Es presenta un resum de les seves caracteristiques:

Rendiment

Ample de banda d’enviament > 20 MB/s

Arquitectura de memoria de 4 MB compartida por tots els ports
- Taxa d’enviament de paquets de 64 bytes.

14.880 pps. a ports de 10 Mbps.

148.800 pps a ports de 100 BASE T

- 8 MB de DRAM i 4 MB de memoria Flash

- 2048 direccions MAC

Gestio
- SNMP
Estandards

- Duplex complert IEEE 802.3x en ports 10 BASE Ty 100 BASE T
Protocols d’arbre de commutacié IEEE 802.1D

Especificacio 100 BASE TX i 100 BASE FX IEEE 802.34
Especificacio 10 BASE T IEEE 802.3

Connectors i cables

- Ports 10 BASE T: connectors RJ-45; FTP categoria 3,4 6 5.
- Ports 100 BASE T: connectors RJ-45; FTP doble par categoria 6
- Un port de consola: RJ - 45.

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

Indicadors

- Indicadors LED de estat per port: indicadors d’integritat de I'enllag, desactivat,
activitat, velocitat i full duplex.

Condicions ambientals i requisits d’alimentacid

- Temperatura de activitat: de 02 a 502 C

- Humitat relativa operativa: de 10 a 85% sense condensacio.
- Consum <100 W

-V d’ entrada: 220 VAC 50 a 60 Hz - Font d’alimentacié DUAL.

Certificats d’emissio Electromagnética

- Certificat CE
- EN 55022 B classe A

Certificats de seguretat

- EN 60950
- IEC950

o Multiplexor amb targes interficie (Telefonia /Interfonia, Megafonia, Interficie Ethernet/
RS 485)

Per a interficies de varis usuaris de les estacions i PCC, cada estacid i PCC esta dotat d’un
multiplexor Cross-Connect (FMX). Aquest és I'equip a subministrar i instal-lar a la parada 11

L’equipament proporciona una completa digitalitzacié de la transmissid en xarxa i una integracié
de varis serveis. Proporciona una capacitat digital cross-connect que suporta la multiplexacié de
veu i canals de dades, switching, dropping/inserting i distribucié de dades.

Esta equipat amb les seglients targetes d’interficie per a assegurar la transmissié cap a i des del
PCC:

- Telefonia abonat 2 fils
- Audio freqliéncia programable

Les estructures de canal Punt-punt estan proporcionades d’acord amb I'especificacié dels usuaris.

- Targeta Exch (costat PABX)
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A més aquest FMX es subministrara amb un servidor Ethernet /RS 485 per a poder passar les

Tipus d’interficie: Telefonia de 2 fils.
Taxa de Bits: 300-3400 Hz analogic.
Caracteristiques: G.711 (A law), Q.552.

Targeta Exch (COSTAT abonat)

Tipus d’interficie: Telefonia de 2 fils.
Taxa de Bits: 300-3400 Hz analogic.
Caracteristiques: G.711 (A law), Q.552.

Targeta de canal d’audio programable

Tipus d’interficie: 2W/4W amb senyalitzacié E&M.

Taxa de Bits: 300-3400 Hz analogic.

Impedancia del port: 600 Q.

Caracteristiques: 2 canals E&M per interficie, G.711 (A law), G.712,

G.713,G.714, G.715.

senyals al conjunt d’equips que comuniquen per RS 232 6 RS 485 (protocol série)

Els ports servidors série permeten connectar |'equip tenint ports serie a les estacions per al centre
de control via Ethernet LAN sobre el SDH. Cada servidor és casat amb una interficie Ethernet

10BASE-T i 4 ports serie RS 485.

3.15.7. Remota comunicacions SCADA (incloent borner)

=  Definicid i condicions generals

Aquest equip és l'encarregat de recollir totes les informacions de “camp” relatives a les

instal-lacions de parada. A continuacio es presenten les seves caracteristiques basiques:

CPU amb Port RS-485 per a comunicacions amb Centre de control.

Entrades digitals amb aillament optic per optoacobladors (tensié d’aillament minima

2.5 kV). Tensio d’entrada 48 Vcc. Consum maxim 4 mA.

Sortides digitals per relé amb contactes lliures de potencial normalment oberts i
protegits per varistors. Consums maxims: 2-3 A a 30 Vcc / 10 A a 220 Vca. Aillament
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1,5 kV.
- Format Simple Europa.
- Tensié d’alimentacio: 48 V.
- Consum maxim: 3 W

Condicions de muntatge per a la instal-lacié

- Rang de temperatura ambient compres entre 0i 552 C.
- Humitat entre 0i 90 % sense condensacio.
- Muntatge en perfil DIN o rack Simple Europa, 19"’ (muntat sobre armari TELECOM)

L’equip respectara la seglient normativa

- 73/23/CEE Directiva comunitaria sobre baixa tensié
- 89/336/CEE Directiva comunitaria sobre compatibilitat electromagneética.

3.15.8. Pantalla SIV LCD
El terminal d’informacid de viatgers permetra la representacio de:

- NUm. de linia

- Destinacié i temps d’espera.
- Missatges de servei.

- Datai hora.

El sistema d’ajut a I'explotacié facilita aquestes dades.
Caracteristiques mecaniques:

- Carcassa en material compost d’alta resistencia.

- Dimensions: 485x436x160 mm.

- Fixacio ala reserva per a tal fi a la marquesina

- Pantalla de dimensions 432x340 mm antireflex y antigraffiti

Caracteristiques tecniques:
- Alimentacié eléctrica: 230V CA

Display:

Caracteristiques: Aplicacio:
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3 files de 18 caracters LCD retroil-luminats Representacio visual de:
(dimensions 28x305 mm). El display sera Destinacid i temps d’espera per als dos proxims
d’alta visibilitat sigui quin sigui el nivell tramvies.
d’il-luminacié solar. L'angle de lectura sera Missatges de servei.
proper a 1609. Representacié de data i hora.

Representacio visual de:

Placa xerografiada o pel-licula adhesiva , L.
NUm. de linia.

- Comunicacié per cable a través de RS-485
Condicions ambientals:

- Temperatura ambient de treball: -200C / +700C
- Grau d’humitat: 5% a 95% sense condensacio
- Index de proteccid: IP55.

Els terminals d’informacié al viatger es podran fixar per la part del darrera (4 forats de 8 mm de
diametre situats en els vertexs d’'un quadrat de 120 mm) o per la part superior (4 forats de 8 mm
de diametre situats en els vertexs d’un rectangle els costats del qual fan 120 mm i 40 mm).

Els cables d’alimentacid electrica i de dades s’introduiran en el terminal per la part posterior o per
la part superior, segons on s’hagi efectuat la fixacio.

Les normes a les que respon el terminal sén:

- ETS 300279 (CEM)
- EN 60950 (seguretat eléctrica)

3.15.9. Quadre BT parada amb escomesa inclosa i cablejat d’alimentacié

= Definicid i condicions generals

La present partida defineix el cost associat a instal-lar un quadre de baixa tensio per a alimentar el
conjunt d’equips de parada. El quadre es realitzara segons els planols subministrats al document 2,
planols, i complira amb tota la normativa vigent per a instal-lacions electriques. (RBT, i el conjunt
de les seves ITC's)

El preu inclou la sol-licitud, tramits i posta en servei d’escomesa eléctrica per a la parada o
desplacament i condicionament de I'escomesa existent, aixi com el cablejat BT a estendre per a la
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nova alimentacio.

3.16. Semaforitzacio viaria

3.16.1. Bacul de Semaforitzacio

Definicid i condicions generals

S’aplicara la part que correspongui del segilient text

Suports per a semafors, d'acer galvanitzat o poliester-fibra de vidre, col-locats en la seva posicié

definitiva.

S'han considerat els tipus de suports i elements auxiliars segiients:

Columna d’acer galvanitzat o poliester- fibra de vidre de 80 cm a 4 m d’altura atil i 100 mm
de diametre amb un gruix normal, amb o sense peca de tapajunts.

Bacul d’acer galvanitzat de 6 m d’altura util i 190 mm de diametre inicial, amb un gruix de
3 mm, reforgat a la base amb 4 mm fins a sobre de la porta i amb un bragde 4,5a 5,5 m
(model homologat)

Accessoris per a subjeccié dels semafors als baculs o columnes:

Baixant per semafor en bacul

Seient d’acer galvanitzat per a bacul

Seient per a semafors de vianants d’una cara i tres focus, de diametre 100 mm

Suport de 150 a 400 mm de sortint per a sustentacié d’un semafor

Suport per acoblament de dos semafors, suport centrat o no i un brag doble de 500 mm
Suport en forma de T, amb un brag de 500 mm per acoblament de semafors addicionals

L'execucié de la unitat d'obra inclou les operacions segiients:

Replanteig

Preparacio del suport o del forat a on cal fer 'encastament, en el seu cas
Fixacid i anivellament

Connexionat a la xarxa

o COLUMNES | BACULS:

El suport ha de restar vertical, a la posicié indicada a la D.T., amb les correccions de replanteig
aprovades per la D.F.
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L'ancoratge del suport ha de ser suficient per resistir una empenta de 100 kp aplicats al centre de
gravetat del semafor o una forca del vent de 150 km/h.

No han de quedar parts actives amb tensid que siguin accessibles o manipulables. La instal-lacié ha
de quedar protegida amb un rele diferencial.

Les perforacions per I'ancoratge de I’element de suport del semafor corresponent han de restar a
la posicid correcta.

Ha de sobresortir del terreny una algada suficient per tal que el semafor que li correspongui estigui
a la algaria indicada a la D.T. respecte a la rasant del paviment.

En el cas de suports metal-lics, ha de quedar feta la connexid a terra.
Tolerancies d’execucid:

- Replanteig +5cm
- Algaria +5cm
- Verticalitat +10 mm/3 m

o COLUMNES:

Ha d’estar preparat el sistema de fixacié del semafor: directament al eix de la columna mitjangant
maniguet roscat i femella o lateralment, mitjangant dos suports fixats a la columna.

o BACULS:

La unid del bacul a la placa base ha d’estar reforcada amb vuit carteles de dimensions 130x250
mm. Ha de disposar, en la seva base, d’'una porta de 105x200 mm de dimensions maximes.

El forat de la porta de registre ha de tenir soldat en tot els seu perimetre, un marc format de xapa
de 4 mm de gruix.

o COLUMNES | BACULS COL-LOCATS ANCORATS MITIANCANT FIXACIONS:

Ha de quedar fixat solidament a la base pels seus perns.

La fixacio de la platina de base als perns s'ha de fer mitjancant volanderes, femelles i
contrafemelles. La posicié dels perns ha de ser la reflexada a la D.T. o, en el seu defecte, la indicada
per la D.F.

Ha de quedar connectat al conductor de terra mitjangant la pressioé de terminal, cargol i femelles.
Llargaria dels perns:
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- Algaria<240cm >25cm
- Algaria> 240 cm >50cm

O COLUMNES COL-LOCADES ENCASTADES:

La porta per a la connexié a terra, ha de quedar a 300 mm d’algaria respecte de la base.

Fondaria d’encastament:

Algada util Encastament
0,8m 25cm
2m 30cm
2,4m 35cm
4m 60 cm

Tolerancies d’execucio:

- Posicié : £ 50 mm

o ACCESSORIS PER A LA SUBJECCIO DE SEMAFORS ALS BACULS O COLUMNES:

Han de quedar solidament fixats als suport i ajustar-se al semafor que han de sostenir. Han de
quedar units als elements verticals de suport mitjangant visos o fleixos adequats.

Els suports senzills han de mantenir el semafor separat 80 mm maxim del element vertical de
suport. Els suports dobles han de mantenir el semafor separat entre 80 mm i 120 mm, del element
vertical de suport.

El conductor per al subministrament del corrent eléctric per al semafor, ha de quedar allotjat en el
seu interior.

Abans de col-locar els suports s’ha de fer un replanteig del conjunt que ha d’aprovar la D.F.
Durant el muntatge s'ha de deixar lliure i acotada una zona de radi igual a I'algada del pal més 5 m.

Cal que la zona de treball quedi degudament senyalitzada amb una tanca i lums vermells durant la
nit.

La instal-lacié eléctrica s’ha de fer sense tensié a la linia.

Es seguiran en tot moment les directives del "Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién."
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3.16.2. Columna de Semaforitzacio

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran els conceptes corresponents de |'apartat anterior (els referits a columnes).

3.16.3. Subministrament i instal-laci6 de semafor de policarbonat 3 focus optica led
sobre bacul o columna

=  Definicid i condicions generals

Aquesta partida inclou el subministrament i instal-laci6 de semafor de policarbonat amb
tecnologia led de focus de 13/200 colors verd, roig i ambre de 200 mm. Muntat sobre bacul o
columna, totalment instal-lat, connexionat i provat. La partida inclou suport per a fixacié a bacul.

Les caracteristiques constructives dels semafors seran les que defineix la norma EN 12368. El
material constructiu dels semafors sera policarbonat, amb les seglients caracteristiques:

Propietats mecaniques: ha de complir els requisits de capacitat d’absorcié d’energia que defineix
la norma EN-60598-1 punt 4.13.4 (resistencia a l'impacte), i presentara una tensié limit a la flexio
segons norma ISO 178 superior a 95 MPa (950 kp/cm2) i una resisténcia a la traccio segons norma
ISO 899-1 superior a 40 MPa (400 kp/cm?2).

Propietats térmiques: presentara una excel-lent estabilitat térmica fins a 1302C, sense deformacié

Propietats quimiques: haura de ser estable respecte a I'accié dels acids minerals fins a
concentracions elevades i a solucions salines, neutres o acides.

Comportament respecte als agents atmosferics: a temperatura ambient i amb una humitat relativa
de I'aire del 60% absorbira com a maxim el 0,15% en pes d’aigua

Els semafors estaran formats a partir de moduls unifocals, aconseguint-se els capcals semaforics
de dos i tres moduls per mitja de I'adaptament de moduls simples, en forma que presenten, una
vegada adaptats, una estructura rigida equivalent a la que formaria una sola peca unitaria.

El conjunt de moduls que conformen un semafor hauran de ser, una vegada adaptats, totalment
estancs a la pols i a la humitat, presentant un nivell d’estanqueitat IP55 o superior, segons norma
EN60529.

o Suportinclos en partida
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Els suports sén els elements de sustentacié que permeten la fixacié d’'un semafor o d’'un conjunt
de semafors a una columna o bacul.

Els suports estaran construits en fosa d’alumini amb el gruix necessari per a suportar el pes dels
semafors. Disposaran de les corresponents corones amb rosca d'1,5” de diametre, i la forma
adequada per a subjectar-se a la columna o bacul i mantindre la rigidesa del conjunt.

Depenent de la quantitat de semafors i de les caracteristiques del muntatge, els models de suports
que s’utilitzaran seran els seglients:

Model de suport senzill per a la instal-lacié d’un semafor o un suport doble
Model de suport doble per a instal-lacié de dos semafors

Els suports senzills es fixaran directament a les columnes o baculs a través dels elements seglients:
Dos volanderes planes zincades M10 segons norma DONi 9021.

Dos cargols zincats de 3/8” - rosca W x 40 mm de llarg segons norma DIN 933 8., 0 M8 x 40 mm de
llarg, ambdds de cap hexagonal

Els suports doble podran fixar-se directament sobre columnes o sobre suports senzills.

o Caracteristiques electriques i lluminoses

Segons normativa municipal de Barcelona, ARTICLE UNIC

Es d’aplicacié en aquest capitol el Plec de Condicions "Especificacid del modul de semafor.
Document BCN-REG-SF-002-CAT. Departament de Regulacio de Transit. Ajuntament de Barcelona.
Novembre 2003" del Banc del IMU.

3.16.4. Instal-lacié de cap semaforic de vianants sobre pal existent o nou

= Definicid i condicions generals

S’aplicaran les mateixes condicions definides a la partida anterior, perd usant els lents per a
vianants. Semafor 12/200 amb aspectes de “vianant aturat” i “vianant en marxa”

3.16.5. Instal-lacié de cap semaforic de tramvia sobre pal existent o nou

= Definicié i condicions generals

Esta partida inclou el subministrament i instal-laciéo de semafor de policarbonat amb tecnologia
halogena de focus de 12/200 color blanc amb barra vertical i horitzontal de 200 mm. Muntat sobre
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columna, totalment instal-lat, connexionat i provat. La partida inclou suport per a fixacié a
columna o a bacul. Incorporara receptor de radiofreqiiéncia per a recepcid de comandament
d’emergéncia per part del material mobil.

D’altra banda les caracteristiques constructives dels semafors seran identiques a les de la partida
anterior

3.16.6. Subministrament i instal-lacié de detector tramvia

= Definicid i condicions generals

El detector Balogh DERL 80 (o similar) permet detectar la preséencia d’'un emissor ERL 120 + ANT
80LP instal-lat en el tramvia. Aquest emissor no esta inclos en |'abast de subministrament e
instal-lacié del projecte de senyalitzacié viaria

Funciona amb tecnica de 3 fils.
El detector DERL 80 estara equipat d’un detector blindat de 3 conductors sense connector.
Dimensions:

- Longitud: 10 m.

- Llarg: 235 mm.

- Ampli: 80 mm.

- Profunditat: 40 mm.

- Cable blindat de senyal: 24 V
- Sortida: 0V

La longitud de zona LSr no és valida més que per als desequilibris angulars i laterals especificats a
continuacié.

- Abast recomanat (Sr): 400 mm

- Abast nominal (Sn): 1.000 mm

- Longitud minima amb abast recomanat (LSr): 1.500 mm
- Desequilibri lateral maxim (DSr): 200 mm

- Desequilibri angular maxim: 202C

Caracteristiques intrinseques:

- Tensié d’alimentacio (Ucc): 24 V (entre 21129 V)
- Consum (lo): 10 mA
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- Proteccio contra inversié de polaritat: Si
- Temperatura de funcionament (T): -252C a +852C
index de proteccié: IP 67

Material de la caixa: Rilsan
Massa (m): 750 g

Sortida:

Tipus: P (sota comanda, N)
Corrent maxima (Is): 200 mA
Tensio residual (estat tancat) (Ud): d’1 V (Is=0) a 3 V (Is=200 mA)

=  Muntatge de la instal-lacié

El detector no ha estat concebut per a ésser embotit dintre de metall: Es necessari preveure un
corredor lliure de preséncia metal-lica al voltant del mateix:

En el sentit transversal, assegurar un esglaonament minim de 1.500 mm entre dos DERL 80
coplanaris per a que no hi hagi risc de detectar simultaniament el mateix ANT 80LP

El muntatge de detector es realitzara en una caixa plastica (arqueta de rec tipus RAINBIRD o
similar)
3.16.7. Modificacio en placa de contactes regulador local

=  Definicid i condicions generals

La present partida cobreix el cost de les modificacions a realitzar als reguladors locals de les
cruilles afectades. El seu cost esta basat en les hores a invertir al recablejat i reconfiguracié de la
cruilla.

3.16.8. Canalitzacio de semafors 2 tubs @110 mm

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a canalitzacions

3.16.9. Pericons de semafors 60 x 60

= Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a pericons
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3.16.10. Realitzacid i lliurament d’estudi de regulacié semaforica

=  Definicid i condicions generals

La present partida preveu el cost de realitzacié i lliurament (actualitzacié en realitat) dels estudis
de regulacid per als municipis de Barcelona i L’'Hospitalet de Llobregat. El seu cost ha estat estimat
en funcié de les hores i recursos previstos per a adaptar de manera correcta els estudis existents.

3.16.11. Cable aillament 0,6 /1kV, per a semafors, 4x2,5mm2 categoria RZ1

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a cablejats

3.16.12. Cable armat telefonic de 10 parells diametre 0,9 mm per a senyal de
semafors

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides préviament per a cablejats

3.16.13. Plaques de connexio a terra
= Definicid:
Placa de connexio a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel (massissa) o
quadrada (massissa) de fins a 1 m? de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o0 4 mm de gruix.

= Caracteristiques generals:

Ha de formar I'electrode del circuit de connexid a terra.

Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar solidament el cable de la linia de terra, mitjangant una
placa i un vis; aquest cable ha de tenir una seccié minima de 35 mm?2,

= Acer:

La placa ha d'estar protegida per galvanitzacié en calent. Aquesta ha de complir les especificacions
de la UNE-EN 1SO 1461.

El recobriment ha de ser llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha de tenir
taques, inclusions de flux, cendres o motes, apreciables a simple vista.

La superficie especificada es considera com a superficie util de la placa.
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o Tolerancies:
- Gruix: 0,1 mm
- Superficie util: 0,01 m?

o Condicions de subministrament i emmagatzematge:
- Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.
- Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.

o Normativa de compliment obligatori:
- REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

3.17. Senyalitzacio ferroviaria

3.17.1. Accionament motoritzat amb comprovacié de posicié d’agulla

= Definicié i condicions generals

Partida que preveu el cost associat a I'instal.lacié d’accionament motoritzat marca H&K model
HWE-61 o similar, talonable pero no dissenyat per a un talonament continuat, amb barra de
comprovacio. Inclou joc de connectors per a cable de 9x1,4 EAPSP per a control de posicid desde
armari de comandament. El seu preu inclou el subministrament, muntatge, posta a punt i proves.

3.17.2. Senyal indicadora de posicio d’agulla

= Definicid i condicions generals

Partida que preveu el subministre, instal.lacid, proves i posta en marxa de senyal indicadora de
posicié d’agulla, per a indicar estat agulla d’accionament amb comprovacié. El preu inclou el
subministrament del senyal, la seva instal.lacid, fixacié a fonamentacidé i connexionat a més de
posta en servei i proves, aixi com el cablejat fins a el quadre de control senyalitzacié (quadre de
control indicadores)

Senyal de 2 focus de diametre 200 mm, inclos mastil metal.lic de 2.40 metres d’al¢ada, fixacio a

fonamentacid i cablejat.
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3.17.3. Quadre de control senyalitzacié amb armari i cable d’alimentacio

=  Definicid i condicions generals

Partida per a preveure el cost del subministrament , instal-lacid i proves de quadre per a recepcié
de senyals dels comprovadors de posicié dels accionaments manuals i encarregat de transmetre’ls
a les senyals indicadores. El quadre tindra dimensions indicades al document 2 planols (armari 140
als planols), i I'adjudicatari haura d’instal-lar un PLC que garanteixi la correcta transferéncia de la
informacié. El preu indicat inclou una tirada de cable 4x10 mm? fins al QGBT de la parada 11

3.17.4. Cablejat EAPSP 9x1.4mm? per a senyalitzacié ferroviaria

= Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a cablejats, cable marca bakya model
ES010/0807 o similar. 9 parells en seccié 1,4mm2 cada cable. Resisténcia ohmica maxima per fil,
11,9 Q/Km.

3.17.5. Canalitzacié de senyalitzacio ferroviaria 1 tub 63 mm

= Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides préviament per a canalitzacions.

3.17.6. Canalitzacié de senyalitzacié ferroviaria 2 tubs @63 mm

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a canalitzacions.

3.17.7. Canalitzacié de senyalitzacio ferroviaria 1 tub @90 mm

=  Definicid i condicions generals

S’aplicaran les condicions definides previament per a canalitzacions

3.17.8. Fonamentacio per a armari de senyalitzacié ferroviaria

= Definicid i condicions generals

Execucido de fonament per a armari de senyalitzacid ferroviaria, de dimensions segons planols
(armari 140 segons planols), i de condicions segons esmentades per als formigonats, HM-20.
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3.17.9. Fonamentacio per a senyal de maniobra o senyal indicadora de posicié d’agulla

=  Definicid i condicions generals

Execucid de fonament per a armari de senyalitzacié ferroviaria, de dimensions 60x60x60 cm
segons planols, i de condicions segons esmentades per als formigonats, HM-20.

3.18. Energia

3.18.1. Subministrament i estesa de cable tripolar 3x70 mm? per a 25kV

= Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost de subministrament, estesa i proves de cable 3x70 mm2 seccid en
coure, d’aillament 18/30 kV entre arquetes de multitubular.

L’estesa de cable es realitzara segons totes les normatives vigents al moment de la realitzacié de
I’obra.

3.18.2. Subministrament i estesa de cable unipolar 1000mm? Alumini per a “Feeder”

Definicid i condicions generals

Partida que preveu el cost del subministrament, estesa, proves i posta en servei del cable seglient:

Tipus:

Norma:

Tensié nominal
Seccié del conductor:
Material conductor:
Aillament:

Coberta exterior:
Diametre exterior:
Pes:

Radi de curvatura:
Corrent maxima de carrega:

Temperatura maxima a regim permanent:

Temperatura maxima a regim d’ICC:
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3.18.3. Entroncament cable 3x70mm?

=  Definicid i condicions generals

Aquesta partida preveu el cost que tindran els entroncaments a realitzar sobre els cables de 25 kV
un cop hagin estat estesos per les noves seccions de multitubular. Es realitzaran 4 entroncaments,
dos a un costat del projecte i dos a I'altre, per a connectar amb les linees existents a la linea
Trambaix.

Al document 2 planols es pot trobar un planol que ubica els entroncaments en les arquetes fetes
expressament més grosses per a tal fi.

L’entroncament complira la legislacié vigent en quant a mitja tensid, aixi com el conjunt de
normativa definida d’obligat compliment per GISA

3.18.4. Entroncament cable 1000 mm? Al

= Definicid i condicions generals

Aquesta partida preveu el cost que tindran els entroncaments a realitzar sobre el nou tram de
cable de 750Vcc un cop hagi estat estes per les noves seccions de multitubular. Es realitzaran 2
entroncaments, un a un costat del projecte i un a 'altre, per a connectar amb la linia de feeder
existent a la linia Trambaix.

Al document 2 planols es pot trobar un planol que ubica els entroncaments en les arquetes fetes
expressament més grosses per a tal fi.

L’entroncament complira la legislacié vigent en quant a baixa tensid, aixi com el conjunt de
normativa definida d’obligat compliment per GISA

3.18.5. Subministrament, estesa, connexid i proves de fil pilot

= Definicid i condicions generals

Aquesta partida preveu el cost del subministrament, estesa, connexié i proves del fil pilot per a
comunicacié del sistema d’energia entre subestacions i equips SAT /DAT.

S’usara cable armat de 10 parells, de diametre 0,9 mm cada parell. Se li aplicaran les condicions
generals definides per a cablejats.
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3.18.6. Armari feeder amb fonament inclos

®  Definicid i condicions generals

Aquesta partida preveu el cost de subministrament, instal-lacié, posta en servei i proves d’armari
feeder per alimentacio de catenaria en linia, amb el seu fonament inclos.

L’armari feeder és connectat a les catenaries de les dues vies, donada la configuracié d’alimentacié
de les vies en paral-lel, amb aquestes cel-les instal-lades a la zona del recorregut de la linia entre 2
estacions de passatgers.

Consta de:

- 2 ponts de seccionament de 2000 A per al feeder
- 1 pont de seccionament de 2000 A per la catenaria.

Les zones de connexid dels cables de potencia. Les caixes estan proveides d’'un enclavament
d’accés realitzat per pany.

Capacitat de connexié:

- 2 cables 1000 mm2 per gamma de connexi6 “feeder”
- 2 cables 240 mm2 per la gamma de connexié a la catenaria

L’obertura d’aquest compartiment es possible per mitja d’un pany de seguretat. L’accés a les parts
actives 750 Vcc podra efectuar-se després desmuntatge d’ un panell aillant transparent de Lexan o
similar cargolat.

Les seves caracteristiques principals son:

- Numero de ponts: 3 de 2000 A

- Tensid assignada: 900 Vdc

- Tensid de servei: 750 Vdc

- Corrent nominal: 2000 A

- Aillament dels contactes de poténcia(750 Vdc/auxiliars a la massa): 5,5kVef-50Hz-1min
- Aillament dels auxiliars/a la massa: 1,5kVef-50Hz-1min
- Muntatge: Caixa de poliester IP55
- Pintura: RAL 7036

Dimensions de I'armari:

- A=750mm

Plec de Condicions Tecniques



PERLLONGAMENT DEL TRAMBAIX DES DE ZONA UNIVERSITARIA FINS A REINA
ELISENDA.
Codi: 706-PRO-OP/CA-6914

- L=750mm
- P=400 mm
- Pes:45Kg

Cada cel-la és constituida d’una caixa de tipus exterior en materia aillant resistent a I'interior del
qual van ser muntats.

El diametre dels tubs indicats en els planols han de considerar-se INTERNS.
Normes de referéncia: CEl 947-1.

L’armari es muntara sobre un fonament les dimensions del qual es troben al document 2 Planols

3.18.7. Fonamentacions i reserves de tubs per a SAT 5 (armari Seccionador de Catenaria)

= Definicid i condicions generals

El present projecte no inclou la instal-lacio de I'armari SAT 5, pero si la construccié del seu
fonament segons els planols subministrats al projecte i I'estesa dels tubs necessaris per a que la
seva posterior instal-lacid no forci un tall de servei de tramvia. L'obra a executar esta definida al
document 2, planols, i tots els elements (formigons, etc), compliran les caracteristiques
demanades a la part de materials d’aquest plec.

3.19. Sistemes complementaris a I’explotacid

3.19.1. Cable de dotze fibres optiques monomode
= Definicid
Cables de fibra Optica, des de 4 fins a 144 fibres Optiques, de designacid PESP, amb segona
proteccio folgada, amb reblert del nucli per evitar la penetracid d'aigua, amb el nucli optic trenat
S-Z, destinats a xarxes subterranies o per a col-locar sota tub, amb caracteristiques de cable
antirosegador i amb alta resistéencia als impactes. Es contemplen els seglients tipus de cables: -
Cables de designacié PESP-MR: Cables amb element central de reforg d'acer - Cables de designacio

PESP-DR: Cables amb element central de reforg de fibra de vidre Es contemplen els seglients tipus
de col-locacio:

- Directament enterrat
- Col-locat sota tub
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=  Condicions generals

El recorregut ha de ser l'indicat a la D.T. El cable ha de portar una identificacido mitjancant anelles o
brides del circuit al qual pertany. Els empalmaments de les fibres han d'estar fets de tal manera
que quedi garantida la continuitat del senyal optic. S'han de dur a terme amb ['utillatge adequat i
respectant les recomanacions del fabricant del cable.

o COL-LOCACIO DIRECTAMENT ENTERRAT:

Els cables directament enterrats han d’estar protegits contra els danys mecanics que puguin
sobrevindre després de la seva instal-lacié Préviament a la col-locacié dels cables, s’anivellara i
compactara el fons de la rasa, retirant si es necessari les pedres o arestes que sobresurtin. Els
cables es col-locaran al fons de la rasa sobre un llit de sorra fina. La primera capa de reblert, en
contacte directe sobre els cables, també ha de ser de sorra fina. A continuacid es col-locaran un
rengle de maons plans i una cinta de material plastic que avisi de la presencia de la linia que hi ha
a sota. La resta de la rasa s’ha d’omplir per tongades, tenint especial cura al abocar la primera.

o COL-LOCACIO SOTA TUB:

Una vegada instal-lats els tubulars, s'ha d'evitar que tinguin arestes vives en els extrems que
puguin perjudicar la coberta dels cables. El diametre interior dels tubs sera superior a dues
vegades el diametre del conductor com a minim.Si en un mateix tub hi ha més d’'un cable,
aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran per evitar embussaments dels cables.

o CONDICIONS GENERALS:

El cable s’ha de col-locar de manera que les seves propietats no quedin malmeses. Es tindra cura al
treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorciments ni coques. Durant |'estesa del
cable i sempre que es prevegin interrupcions de I’obra, els extrems es protegiran per tal de que no
hi entri aigua.Les tensions mecaniques que es generin durant l'estesa, i les remanents un cop
aquest instal-lat, seran inferiors a les que suporta el cable. No es donara als cables curvatures
superiors a les admissibles segons la seccié. Radi minim de curvatura del cable >= 10 D (D =
diametre del cable) Temperatura ambient durant la instal-lacié 0°C =< T =< 509C(T = Temperatura
ambient)

o CABLES COL-LOCATS EN TUBS:

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjangant un cable guia prenent cura que no
pateixi torsions ni danys a la seva coberta. El tub de proteccié ha d'estar instal-lat abans d'introduir
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els conductors.
o CABLES DIRECTAMENT ENTERRATS:

En el tragat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli on
es consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor. Complint amb
normatives:

- UNE 20-432-82-1" Ensayos de cables eléctricos sometidos al fuego. Ensayo de un
conductor aislado o de un cable expuesto a la llama."

- UNE 20-427-96 "Métodos de ensayo adicionales para cables eléctricos. Ensayo de
propagacién de la llama".

- UNE 21-147-94-1 "Ensayos de gases desprendidos durante la combustién de los cables
eléctricos. Determinacién de la cantidad de gas acido-haldégeno desprendido durante la
combustidon de materiales polimerizados obtenidos de los cables".

- UNE 20-702-92 " Fibras épticas monomodo para comunicaciones"

- UNE 20-703-92 "Cables épticos multifibra para comunicaciones."

- UNE 188-000-97 "Especificaciones generales para fibras dpticas".

3.19.2. Fusions fibres per a cable de fibres optiques

=  Definicié i condicions generals

La present partida cobreix el cost derivat de la realitzacid de les fusions entre els diferents trams
de cablejat de fibra amb els minicables dels repartidors optics (pigtails). Les fusions es realitzaran
segons la normativa vigent i el preu inclou les posteriors proves de reflectometria.

3.19.3. Instal-lacié d’etiqueta SAE

La present partida cobreix el cost d’instal-lacio de les etiquetes SAE, aixi com el seu
subministrament. Inclou implantacid sobre planols, execucié del registre per a etiqueta, etiqueta i
caixa de registre, i posterior segellat de juntes i acabats superficials.

3.19.4. Modificacié referencial topologic SAE

La present partida preveu el cost de les hores de treball associades a realitzar la modificacié dels
arxius SAE que mostren la distancia entre parades per a adequar el SAE a la nova situacié.
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4. AMIDAMENT | ABONAMENT
4.1. Moviment de terres

4.1.1. Treballs preliminars

4.1.1.1. Aclariment i esbrossada.

L'amidament es fara per metres quadrats (m?) realment aclarits i esbrossats mesurats sobre la
projeccié horitzontal del terreny. Aquesta unitat inclou també I'arrencada d'arbres, arbusts,
soques, brossa i runes, aixi com la carrega i transport dels productes a diposit o abocador. En cas
d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que
préviament estigui aprovat l'abocador pel director de l'obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida.

S'abonara segons el preu corresponent establert al Quadre de preus.

4.1.1.2. Enderrocs i demolicions

L'amidament s'efectuara per metres cubics (m3?) de volum exterior enderrocat, inclosa coberta,
buit i massis, realment executats en obra, en el cas d'edificacions i per metres cubics (m3)
realment enderrocats i retirats del seu emplagcament, mesurats per diferéncia entre les dades
inicials, preses immediatament abans d'iniciar-se l'enderroc i les dades finals, preses
immediatament després de finalitzar el mateix, en el cas d'enderroc de massissos.

En el cas de paviments, es mesuraran els metres quadrats (m?) en planta realment executats.

No seran objecte d'abonament independent la carrega i transport a diposit o abocador dels
productes resultants per considerar-se inclosos a les unitats d'enderroc. En cas d'utilitzacié
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissid de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida..

L'abonament dels enderrocs es fara segons el tipus de que es tracti, segons els preus unitaris
establerts al Quadre de Preus.

4.1.1.3. Escarificat, rassanteig i compactacio

Aquesta unitat s'entén inclosa en el preu del m? de preparacié de la base d'assentament del
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terraplé, i per tant, no donara dret a abonament independent.

4.1.1.4. Escarificacio i compactacio de ferms existents

Aquesta unitat s'abonara per metres quadrats (m?) realment executats, mesurats sobre la
projeccié horitzontal del terreny.

4.1.1.5. Neteja de paviments existents per rebre nous tractaments

Aquesta unitat d’obra s’abonara per metres quadrats (m?) de superficie realment netejada amb
aigua a pressio de paviment bituminds existent.

4.1.2. Excavacions

4.1.2.1. Excavacio de terra vegetal

L'excavacio de terra vegetal es mesurara per metres cuibics (m3), realment excavats mesurats
sobre perfils transversals contrastats del terreny.

El preu inclou I'excavacio fins a les rasants definides als planols, o aquelles que indiqui la Direccié
d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc d’utilitzacid, instal-lacions o
aplecs, i la correcta conservacido d'aquests fins a la seva reutilitzacié. En cas d'utilitzacié
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissid de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida..

El preu inclou, també, la formacio dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els pagaments
dels canons d'ocupacio que fossin precisos.

Les excavacions de terra vegetal s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus.

4.1.2.2. Excavacid en desmunt de I'esplanacio.

L'excavacio de desmunt de l'esplanacié es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts com
diferéncia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de
comengar l'excavacié i els perfils teorics de I'esplanacié assenyalats als planols o, quan convingui,
els ordenats per I'Enginyer Director, que passaran a prendre's com a tedrics, sense tenir en
compte els excessos que respecte als perfils teorics s'hagin produit.

No seran objecte d'amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin en
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unitats d'obra com part integrant d'aquestes.

Els preus inclouen la compactacid de la superficie d'assentament del ferm o formacié d’esplanada
millorada amb sol seleccionat, I'excavacié fins a les rasants definides als planols, o aquelles que
indiqui la Direccié d'Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador, lloc
d'emprament, instal-lacions o aplecs, allisada de talussos i quantes necessitats circumstancials
facin falta per a una correcta execucio de les obres.

En cas d'utilitzacié d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de |'obra sense
que previament estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment
mediambiental, en el cas que estigui constituida..

El preu inclou les plataformes de treball i maquinaria que la Direccié Facultativa consideri
necessaries per la seva execucio, la formacio dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els
pagaments dels canons d'ocupacié, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses que
calguessin per emmagatzematges i abocadors.

El preu és Unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacid, i inclou
el pretall. El preu a aplicar sera I'ofertat per I’empresa adjudicataria a la licitacio considerat el preu
“arisciventura”, independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a I'obra.

Les excavacions en desmunt s'abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus.

4.1.2.3. Pretall en talussos

Les operacions de pretall en les excavacions en desmunt en roca es mesuraran per metre quadrat
(m?) realment executats, sempre i quan la Direccié d’Obra indiqui expressament I'execucid
d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats d’excavacié en
desmunt.

L'abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons els preus que figuren en el Quadre de
preus.

4.1.2.4. Excavacio de rases, pous i fonaments

L'excavacié en rases, pous i fonaments es mesurara per metres cubics (m3), obtinguts en
I'excavacid de rases i pous continues per a canalitzacions es mesurara obtinguts trobant el volum
del prisma de cares laterals segons la seccié teorica deduida dels planols amb el fons de la rasa i
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del terreny. En excavacions de fonaments d’estructures i murs es trobara el volum del prisma de
cares laterals verticals, la base inferior dels qual, situada a la cota de fonament, és determinada
per la superficie de costats paral-lels, a una distancia de cinquanta centimetres (0,50 cm) a cada
costat de la sabata contra el terreny i la base superior de la qual és l'interseccié de les cares
laterals amb el fons del desmunt, la cota d'esplanacié o, en cas d'obres situades fora de desmunt a
realitzar, amb el terreny natural.

El volum realment excavat pels talussos i sobreamples reals executats, es considera en tot cas
inclos dins de I'amidament teorica definida al paragraf anterior, essent aquesta I'Unica objecte
d'abonament.

Si en obres situades sota un terraplé o dins d'ell, I'Enginyer Director autoritzés |'excavacié després
de realitzat aquest, I'excavacio del terraple no sera d'abonament.

En el preu corresponent s’inclou I'apuntalament i els esgotaments necessaris, el transport de
productes sobrants a I'abocador o lloc d’utilitzacié o, en el seu cas, aplec intermedi i la seva
posterior carrega i transport al llos d’Us i el refinat de la rasa o pou excavat. En cas d'utilitzacié
d'abocador, el contractista no podra abocar material procedent de I'obra sense que préviament
estigui aprovat I'abocador pel director de I'obra i per la comissié de seguiment mediambiental, en
el cas que estigui constituida..

El preu és Unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacié. El preu
a aplicar sera I'ofertat per I'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el preu “a risci ventura”,
independentment del percentatge real de roca que aparegui a I'obra.

L’excavacié en rases i pous s’abonara segons el preu unitari establert al Quadre de preus.
4.1.3. Terraplensirebliments.

4.1.3.1. Terraplens o pedraplens.

Els replens es mesuraran en metres cubics (m3), obtinguts com a resultat de la diferéncia entre els
perfils inicials del terreny abans d'iniciar el reple i el perfil teoric corresponent a I'esplanacio i els
talussos definits als planols, sense tenir en compte excessos produits per talussos més estesos o
sobreamples al terraplée o pedraplé.

El preu de m? de terraplens o pedraplens és el mateix per a nucli i coronacid, havent-se de
considerar com a mitjana ponderada d’aquestes operacions.

El coronament de terraplé s’abonara al preu corresponents d’esplanada millorada en coronament
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de terraplé segons el tipus definit a projecte.

El preu d’abonament inclou el subministrament del material, transport inclos, fins i tot canons de
préstecs en els casos necessaris, preparacié de la base, extensié, mescla “in situ” si n’hi hagués,
rasanteig, allisada de talussos, escalonaments necessaris, sanejament de les zones que no
requereixin i altres activitats que facin falta.

Els volums de desmunt i terraplé generats per a la realitzacié de les bermes especificades al procés
d’execucié de la base de terraplé no seran d’abonament per estar inclos al preu de la preparacié
de la base de terraple.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que
figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.2. Base de terraplenat o pedraplenat

La preparacié de la base de terraplenat o pedraplenat es mesurara per metres quadrats (m2)
realment executats i inclou tots els treballs descrits al procés d’execucid; incloent els volums de
desmunt i terraplé generats per a la realitzacio de les bermes i compactaci6 de fons de
I’excavacio..

L'abonament d’aquesta unitat d’obra es realitzara segons el preu que figura en el Quadre de
Preus.

4.1.3.3. Rebliments localitzats

Els replens localitzats es mesuraran per metres cubics (m3) realment executats, deduits dels perfils
presos abans i després dels treballs.

Aquesta unitat d'obra s'abonara segons la procedéncia del material, d'acord amb els preus que
figuren al Quadre de Preus.

4.1.3.4. Rebliment de rases, pous o fonaments
L’execucio d’aquesta unitat es realitzara tal i com s’indica a I'apartat 3.2.3.b d’aquest plec.

Els rebliments de rases, pous i fonaments s’amidaran com el volum d’excavacié en rasa (mesurat
amb els criteris de I"apartat 4.1.2.d) al qual se li deduira el volum del fonament, tub o altre reblert
que s’hagi efectuat dintre el volum excavat.

S’abonara segons el preu que a tal efecte figura al quadre de preus.
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4.1.4. Acabats

4.1.4.1. Allisada de talussos

No sera objecte d'amidament i abonament per aquest article, ja que es considera inclos dins de les
unitats d'excavacio, terraplé i afermament.

4.1.4.2. Retalusat en desmunts

Sera objecte d’amidament i abonament per aquest article, tant sols el retalusat en excavacié de
terreny no classificat en zones de desmunt, sempre i quan la Direccié d’obra indiqui expressament
I’execucio d’aquesta unitat. En la resta de situacions es considera inclos dins de les unitats de
desmunt.

El retalusat en desmunt s’abonara segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus.

- m3 sobrepreu per retalusat en excavacio de terreny no classificat en zones de desmunt,
amb mitjans mecanics, inclos part proporcional de voladura en roca, carrega i transport a
I"abocador o lloc d’Us.

4.1.4.3. 4.1.4.c.- Aportacio i extensio de terra vegetal.

L'extensid de terra vegetal es mesurara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats
sobre perfils transversals. No seran d'abonament els augments de gruix sobre els previs a les
seccions tipus dels planols o dins dels limits ordenats per I'Enginyer Director. L'extensid de terra
vegetal s'abonara segons el preu unitari establert en el quadre de preus.

- m3 tractament i estesa de terra vegetal de I'obra
- m3 subministrament, tractament i estesa de terra vegetal

4.1.5. Obres diverses

4.1.5.1. Camins d’accessos als talls

Els camins d’accessos als talls, aixi com el seu manteniment i restitucié a I’estat indicat per la D.O.,
amb les corresponents mesures correctores, no sera d’abonament.

4.1.5.2. Proteccions d’escullera

Les proteccions d’escullera a disposar per a la proteccié de fonamentacions de piles i estreps o
dels talussos de terraplens s’amidara i abonara per metres cubics (m3) realment executats
mesurats segons les dimensions teoriques que figuren als planols de projecte o que en el seu
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defecte indiqui el Director de les Obres.
4.2, Drenatge

4.2.1. Cunetes i baixants

4.2.1.1. Cunetes de formigd executades a I'obra

L' amidament sera la longitud de cunetes de cada tipus realment construit i I'abonament
s'efectuara aplicant a cada amidament el preu corresponent que figura al Quadre de preus. Aquest
preu inclou l'excavacio, allisada, formigonat, junts, encofratge, mostres, etc. i qualsevol material,
magquinaria o element auxiliar necessari per al correcte acabament de I'obra.

4.2.1.2. Baixants prefabricades

Les baixants prefabricades de formigd es mesuraran per metres lineals (m), col-locats, mesurats
sobre el terreny.

L'abonament d'aquesta unitat es realitzara d'acord amb el tipus emprat, segons el preu que figura
al Quadre de preus per a la unitat d'obra corresponent.

4.2.1.3. Cunetes sense revestir

S’amidaran i abonaran Unicament les cunetes sense revestir no incloses en I’excavacié en desmunt
de I'explanada.

L’'amidament sera la longitud de cuneta de cada tipus realment executada, i s’abonaran aplicant a
cada tipus de cuneta el preu que a tal efecte figura al Quadre de Preus. El preu inclou I'excavacio,
perfilat, maquinaria i elements auxiliars necessaris per a la correcta i rapida execucié d’aquesta
unitat.

El reperfilat i neteja de cunetes existents s’amidaran amb el mateix criteri i s’Tabonaran segons el
preu que a tal efecte figura al quadre de preus.

4.2.1.4. Caz

Els caz prefabricats de formigd es mesuraran per metres lineals realment col-locats a obra.
L'abonament d’aquesta unitat es realitzara d’acord amb el tipus emprat, segons el preu que figura
al quadre de preus, el qual inclou I’excavacid, la base de formigo i el subministrament i col-locacié
de les peces.
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4.2.2. Tubs, pericons i buneres

4.2.2.1. Pericons i pous

Es mesuraran per unitats (Ut) de pou totalment construit, o bé per metre de fondaria segons
s'especifiqui al quadre de preus. El preu inclou el formigd de solera, fabrica de mad i formigd HA-
25 en algats, armadures i, quan s'escaigui, encofratge i desencofrat, arrebossat i lliscat, tapa o
reixeta, marc i graons per a formacié d'escales de gat.

Aixi mateix, el pous imbornals s'amidaran per unitat de pou.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es realitzara d'acord amb el preu corresponent que figura en
el Quadre de preus.

4.2.2.2. Tubs d'acer corrugat

Els tubs d'acer corrugat i galvanitzat es mesuraran per metres lineals (m) deduits dels Planols,
prenent com a longitud del tub la de la generatriu superior d'aquest i sense prendre per tant, en
consideracio els retallaments necessaris per tal d'adaptar-lo a la geometria indicada als Planols.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara aplicant els preus que figuren al Quadre de Preus. El
preu inclou la preparacio de la base d’assentament.

L'abonament de I'excavacio i sobrant a abocador i altres unitats necessaries per a la realitzacié de
les obres de brocs d'entrada i sortida, s'abonaran segons les unitats descrites als seus apartats
corresponents.

4.2.2.3. Claveguerons de formigé

Els claveguerons de formigd es mesuraran per metres (m) de longitud de la seva generatriu
inferior, descomptant les longituds de les interrupcions degudes a pericons, registres, etc. A
I'anomenat amidament s'aplicara el preu unitari corresponent, segons el tipus i diametre de la
canella o bateria de canonades.

L'abonament es fara d'acord amb el preu corresponent de Quadre de preus.

Aquest preu compren tots els conceptes que s'inclouen a la definicid de la unitat d'obra, inclés la
base i el reblert de formigo.

Les embocadures i pous dels extrems del claveguerd del drenatge transversal es mesuraran i
abonaran com a estructures de formigd, excepte en el cas del tubs passacunetes on s’inclouen els
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brocs laterals d’entrada i sortida.

4.2.2.4. Tubs de PVC

Els col-lectors formats per tubs de PVC es mesuraran per metres de tub realment col-locats,
mesurats al terreny. L'abonament es realitzara segons el seu diametre amb els preus que a tal
efecte figuren al quadre de preus. En el preu s’inclou el subministrament i col-locacié del tub, la
formacié de la solera amb formigd de resisténcia caracteristica de 15 N/mm? i el reblert posterior
amb el mateix tipus de formigo, i totes aquelles operacions compreses en aquesta unitat d’obra a
excepcio de I'exacavacid i el reblert de la rasa.

4.2.2.5. Drens

Els drens es mesuraran per metres lineals (m) realment col-locats, mesurats al terreny. S’abonaran
segons el tipus amb els preus que figuren al quadre de preus. El preu inclou tots els conceptes
inclosos en la definiciéd d’aquesta unitat, com és I’excavacié de la rasa, el rebliment de material
filtarnt i el geotextil, subministrament i la col-locacié del tub, la preparacié de la solera
d’assentament, el formigonat de la solera.

4.2.2.6. Brocs i enmacats

Els brocs del drenatge longitudinal es mesuraran per unitats (Ut) realment executades. S"abonaran
segons els preus que figuren al quadre de preus en funcié de les mides i tipus. Els brocs dels
passos salvacunetes s’abonaran al mateix preu que els brocs del drenatge longitudinal, i per tanta
s’amidaran amb el mateix criteri.

L’enmacat es mesurara per metres quadrats realment executats segons el preu que a tal efecte
figura al quadre de preus, el qual inclou el subministre i col-locacié de la pedra de 15 cm de gruix i
la base de formigd de resisténcia caracteristica de 15 N/mm? de 10 cm. de gruix.

4.2.3. Drens subterranis material filtrant

4.2.3.1. Drens subterranis

L'amidament dels drens es realitzara per metres lineals (m), realment col-locats, mesurats al
terreny.

Els replens de material filtrant per a drens es realitzara per metres ctbics (m?) teodrics segons la
secci6 de cada dren.
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El geotextil anticontaminant es mesurara por metres quadrats (m?) segons seccid teorica. En el
preu s'inclouen els encavalcaments i tots els conceptes definits en el punt corresponent d'execucié
del dren subterrani.

L'abonament es realitzara d'acord amb el preu que figura al Quadre de preus per aquesta unitat

d'obra.

4.2.3.2. Rebliments localitzats de material filtrant.

Els replens localitzats de material filtrant es mesuraran per metres cubics (m3), obtinguts com a
diferéncia entre els perfils del terreny o replé adjacent, immediatament abans d'iniciar I'extensié i
després de finalitzar la compactacié, dins dels limits assenyalats als planols o ordenats per
I'Enginyer Director.

D'aquest amidament queden exclosos els replens de material filtrant envoltant dels tubs de
drenatge, havent inclos I'anomenat material al preu del dren.

L'abonament d'aquesta unitat d'obra es fara d'acord amb el preu que figura en el Quadre de
preus.

4.2.4. Desguassos

Els desguassos s’abonaran per unitats realment executades als preus que figuren al quadre de
preus. El preu inclou la preparacid del terreny, I'execucio del desguas i la seva correcta connexio
amb la resta d’elements de drenatge.

4.3. Afermats

4.3.1. Capes granulars

4.3.1.1. Tot-u natural

El tot-u natural s'abonara per metres ctbics (m?) realment executats, mesurats amb arranjament a
les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d'abonament els excessos laterals, ni les conseqlients de I'aplicacié de la compensacié de
la minva de gruixos de capes subjacents.
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4.3.1.2. Tot-u artificial

El tot-u artificial s’abonara per metres cubics (m3) realment executats, mesurats amb arranjament
a les seccions tipus assenyalades als Planols.

No seran d’abonament els excessos laterals, ni les conseqiients de I'aplicacié de la compensacié de
la minva de gruixos de capes subjacents.

4.3.1.3. Terres estabilitzades amb ciment

L'execucio del terra estabilitzat amb ciment s'abonara per metres ctbics (m?) de material realment
estabilitzat, els quals s'obtindran directament de les seccions tipus assenyalades als Planols. No
s'abonaran les operacions necessaries per a reparar les superficies que acusin irregularitats
superiors a les tolerables o que presentin aspecte defectuds.

El lligant hidrocarbonat emprat en regs de curat s'abonara per tones (t) determinades a partir dels
metres quadrats tractats i la dotacié realment emprada deduida dels assaigs de control.

4.3.2. Maescles bituminoses

4.3.2.1. Mescles bituminoses en calent

La fabricacio i posada en obra de les mescles bituminoses en calent s'abonara per tones (t), segons
tipus, mesurades multiplicant les amplades de cada capa realment construides amb arranjament a
les seccions tipus que figuren als Planols, pel gruix menor dels dos seglients: el que figura en els
Planols o el deduit dels assaigs de control i per la densitat mitjana obtinguda dels assaigs de
control de cada lot sobre densitat d’arid, un cop deduit el betum a la mescla bituminosa. En aquest
abonament es consideraran inclosos el de la preparacié de la superficie existent i els dels granulats
i pols mineral. No seran d'abonament les escreixes laterals.

El lligant hidrocarbonat emprat a la fabricacié de mescles bituminoses en calent s'abonara per
tones (t), obtingudes aplicant a I'amidament abonable de cada lot la densitat i les dotacions dels
assaigs de control. En el preu del betum és inclos la seva part proporcional de la fabricacid,
transport i col-locacié.

4.3.3. Regs i tractaments superficials

4.3.3.1. Regs d'emprimacio.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?), segons les seccions tipus que
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figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.3.2. Regs d'adherencia.

Aquesta unitat es mesurara i abonara per metres quadrats (m?), segons les seccions tipus que
figuren als planols, tot inclos.

No seran d'abonament els excessos laterals.

4.3.3.3. Dobles tractaments superficials

Se mesuraran i abonaran per metres quadrats realment executats; tot inclos.
4.4. Estructures de formigé

4.4.1. Armadures utilitzades en el formigé armat

4.4.1.1. Armadures passives

Els acers es mesuraran multiplicant per cada diametre les longituds que figuren als planols per al
pes de quilogram per metre, que figura al PG-3, o en el seu defecte, del cataleg que indiqui
I'Enginyer Director. Aquest amidament no podra ser incrementada per cap concepte, fins i tot
tolerancies de laminacié.

Al preu hi sén inclosos el subministrament, elaboracid, doblatge, la col-locacid, els separadors,
falques, lligams, soldadures, pérdues per retalls i escapgaments, empalmaments per
encavalcaments encara que no estiguin previstos als planols.

L'acer emprat a elements prefabricats (impostes, bigues, baixants, etc.), no sera objecte
d'amidament i abonament per aquest concepte, quedant inclds al preu de la unitat corresponent.

Les armadures s'abonaran segons el preu corresponent del Quadre de preus.
4.4.1.2. Armadures actives
Els acers es mesuraran per quilogram (kg) col-locats en obra, deduits dels planols.

Es considerara inclos en el preu del quadre de preus el cost de péerdues per despunts, suplements,
ancoratges, beines, entroncaments i altres accessoris, aixi com els de les operacions de tibat,
injeccid, eventuals canons i patents d'utilitzacio.
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4.4.2. Formigons

4.4.2.1. Formigd en massa o armat

Es mesuraran i abonaran per metres cubics (m?3) deduits de les seccions i planols del Projecte, amb
les seglients particularitats i excepcions:

- El formigd emprat a replens, es mesurara per diferéncia entre els estats anterior i
posterior de I'execucid de les obres, essent I'estat anterior el corresponent a les mesures
emprades per abonar |'excavacio.

- El formigd a cunetes revestides, pericons, revestiment de canelles, brocs, etc. i qualsevol
obra de drenatge no sera objecte d'amidament i abonament independent, ja que es
considera inclos al preu d'aquestes unitats.

- Analogament passa amb el formigd a qualsevol element prefabricat.

- L'abonament es fara per tipus de formigé i lloc d’utilitzacié, amb arranjament als preus
existents als Quadres de preus.

Els preus d'abonament comprenen, en tots els casos, el subministrament, manipulacio i utilitzacié
de tots els materials necessaris, maquinaria i ma d'obra necessaries per a la seva execucio i
guantes operacions siguin precises per una correcta posada en obra, fins i tot tractaments
superficials com el previst broll d'aigua a voreres d'obres de fabrica.

4.4.2.2. Bigues prefabricades de formigo pretesat

Es mesuraran per metre lineal (m) de biga de cada tipus. Els preus seran definits segons la
tipologia de la biga en cada cas, la qual esta definida als planols corresponents. El preu inclou en
tots els casos: adquisicid, carrega i transport a I'obra, aplec, hissat i muntatge, qualsevol que sigui
el procediment emprat, amb tots els treballs, maquinaria, mitjans i materials auxiliars necessaris
per a la seva correcta posada en obra.

4.4.3. Elements auxiliars

4.4.3.1. Encofrats i motlles

Els encofrats s'abonaran per metres quadrats (m?2) realment executats, mesurats sobre planols
d'acord amb els corresponents preus unitaris que figuren als Quadres de preus.

Els preus inclouen totes les operacions necessaries per materialitzar formes especials com
materies, caixetins, remats singulars definits en planols, etc. També inclou la col-locacié i
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ancoratge de candeles, mitjans auxiliars de construccié de xapes, maniguets, puntals o qualsevol
tipus d'estructura auxiliar necessaria pels correctes aplom, anivellacio i rasanteig de superficies.

4.4.3.2. Cindris

A les obres de fabrica on s'utilitzi expressament aquesta unitat d'obra, es mesurara el volum
realment cindrat limitat entre la superficie de recolzament del cindri que defineixi I'Enginyer
Director de les Obres i I'encofrat de la cara inferior de I'estructura a sustentar.

En aquest preu queda inclosa la preparacio de la base d’assentament.

S'abonara al preu establert al quadre de preus per a la unitat d'obra corresponent.
4.5. Obres varies

4.5.1. Impermeabilitzacié de taulers

Les impermeabilitzacions de taulers de pont s'abonarad per metres quadrats (m?) realment
executats, mesurats sobre Planols d'acord amb el preu unitari que figura al Quadre de preus.

4.5.2. Planxa de porexpan
Els junts es mesuraran per m? realment col-locats deduits dels planols.

L'abonament es realitzara d'acord amb el preu corresponent del Quadre de preus.

4.5.3. Proves de carrega

Les proves de carrega previstes s’abonaran per unitat (u) de prova realitzada a cada estructura
segons el tipus d’estructura i d’acord als preus que figuren en el Quadre de preus.

Les proves de carrega que la Direccié d’Obra ordeni realitzar, com a conseqiiéncia de la mala
execucio, resultats insuficients o comportament defectuds, no seran d’abonament fent-se carrec
de totes les despeses el contractista.

4.5.4. Murs verds
Els murs verds s’abonaran per metre quadrat (m?) de parament exterior projectat sobre la vertical.

En aquest preu queda inclos el sobrepreu per estesa i compactacié del rebliment del trasdos, no
essent per tant aquest objecte d’abonament independent. Igualment inclou la preparacio de la
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base, la malla electrosoldada i els ganxos de subjeccid, el geotéxtil d’armadura, la terra vegetal i
totes aquelles operacions per a la correcta execucio de la unitat.

El rebliment s’abonara com a metre cubic de terraple.

4.5.5. Suports de material elastometric

Els suports de material elastométric s’abonaran per decimetre cubic (dm®) de volum de neopre,
guedant inclosos en el preu el morter d’anivellament, les xapes d’acer, les xapes de teflé i/o els
ancoratges segons la tipologia del suport

4.6. Senyalitzacio i abalisament

4.6.1. Marques vials

Les marques viaries lineals d’amplada uniforme aplicades amb un material determinat, s’amidaran
pels metres (m) sumats pels trossos plens de cada amplada i s’abonaran per aplicacié a cada
amidament dels preus unitaris corresponents del Quadre de Preus n2 1.

Les marques viaries d’altra mena (rétols, cebrats, simbols,...) s’amidaran pels metres quadrats (m?)
totals realment pintats, i s’Tabonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n2 1.

4.6.2. Senyalitzacié vertical

4.6.2.1. Senyals verticals de codi

Cada tipus de senyal, definida per una geometria, un substrat i un nivell de retrorreflectancia
determinats, junt amb els elements per la seva fixacid al pal de suport, s"amidara pel nombre
d’unitats (Ut) realment col-locades, i s’abonara al preu corresponent del Quadre de Preus n2 1.

Els senyals aprofitats dels existents a la carretera, s’amidaran per les unitats (Ut) realment re-
aprofitades i s’abonaran al preu corresponent del Quadre de Preus n2 1.

Les plaques complementaries per a senyals de codi s’agruparan, pel seu amidament, segons les
arees que apareixen al Quadre de Preus num 1. En cadascun d’aquests marges d’area s’amidaran,
les plaques complementaries per I'area, en metres quadrats (m?2), de cada placa col-locada, i
s’abonaran per aplicacié a I'amidament del preu corresponent del Quadre de Preus num. 1.
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4.6.2.2. Plaques i panells d’alumini

Les plaques i panells de senyalitzacid en alumini s'amidaran i abonaran per metres quadrats (m?)
realment col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre que
figurin en el projecte o en les ordres per escrit de la Direccio d'Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacié sigui limitativa, el que segueix:

- Elreplanteigila comprovacié de galibs.

- Lasenyalitzacid provisional d'obra i la seva retirada.

- Subministrament i col-locacié dels panells i les abragadores d'orientacié i fixacio.
- Els calculs resistents del senyal.

- Qualsevol altra operacié necessaria per al correcte acabament de la unitat.

4.6.2.3. Pals de suport i fonaments

Els pals d’acer en perfils buits laminats en fred i galvanitzat de cada seccié per a suport de senyals
de codi, incloses les fonamentacions de formigé de cadascun d’ells, s"amidaran pel nombre
d’unitats (u) realment col-locades i s’abonaran per aplicacié del preu corresponent a cada tipus al
Quadre de Preus n? 1.

Els pals de suport per a la senyalitzacié vertical d’alumini s'amidaran i abonaran per metres lineals
(m) realment col-locats segons els tipus i mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus, sempre
que figurin en el projecte o en les ordres per escrit de la Direccié d'Obra.

Les bases de subjeccio dels pals de suport de la senyalitzaciéd d’alumini s'amidaran per unitat (u)
col-locada, segons les mides que s'assenyalen en el Quadre de Preus. Aquesta unitat d'obra inclou
el subministrament dels perns d'ancoratge (sense la seva col-locacio).

Els fonaments dels senyals verticals d’alumini s'amidaran per metres cubics (m3) segons les mides
que figuren en els planols de cada senyal, sempre que figurin en el projecte o en les ordres i per
escrit de la Direccié d'Obra. L'amidament sera teoric segons planols de projecte o documentacié
técnica de la Direccié d’Obra.

Els preus inclouen, sense que la relacié sigui limitativa, el que segueix:

- Elreplanteigila comprovacié de galibs.

- Lasenyalitzacio d'obra i la seva retirada.

- L'enderroc del paviment de qualsevol tipus.

- L'excavacid sense classificar, tant si €s mecanica com manual.
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- lacarregaitransport a abocador de sobrants.

- El subministrament de formiga.

- Els excessos d'excavacio i formigo.

- Elvibrat, curat i I'arremolinat de la superficie vista.

- Els eventuals encofrats per sobre rasant.

- Lacol-locacié dels perns d'ancoratge (sense el subministrament d'aquests).

- Lareposicid del paviment enderrocat.

- Laneteja final i la reposicié dels elements malmesos pels treballs.

- Els calculs resistents del fonament.

- La documentacié tecnica final de caracteristiques de la senyalitzacié aixi com de la seva
implantacié segons les especificacions del procés d’execucié.

4.6.2.4. Portics i banderoles

Els portics i banderoles s’agruparan, dins de cada naturalesa, per les algades i llums (llargs de
bragos al cas de les banderoles) del Quadre de Preus n? 1. L'amidament de cada tipus es fara
comptant el nombre d’unitats (U) realment col-locades, i I'abonament, al que s’inclouen els
fonaments, per aplicacié a I'amidament del preu unitari corresponent al Quadre de Preus n2 1.

4.6.3. Barrera de seguretat

Les barreres de seguretat metal-liques s’amidaran, per cada tipus (fixa o desmuntable; amb o
sense separador; seccid del pal; distancia entre pals; simple o doble; a una o dos cares;...)
esmentat al Quadre de Preus n2 1, i incloent bandes, separadors, pals, cargols, captafars,... i llur
col-locacio, s’amidaran pels metres (m) de llargada resultants per la suma de Ilargades dels trams
de cada tipus, en metres (m), preses entre eixos de suports extrems del tram a nivell.

Els terminals (curts de 4,32 m i llargs de 12 m minim), incloent bandes, separadors, pals, cargols,
captafars, formigd i demés materials i llur col-locacié, s’amidaran per les unitats realment
col-locades de cada tipus, i s’abonaran per aplicacié del preu corresponent del Quadre de Preus n?
1 a ’'amidament.

4.6.4. Captafars retrorreflectants emprats en senyalitzacié horitzontal

L'amidament dels captafars retrorreflectants emprats en senyalitzacié horitzontal es fara per el
nombre de captafars (Ut) de cada tipus assenyalat al Quadre de Preus n? 1. S’abonaran per
aplicacié a cada amidament del preu unitari corresponent al Quadre de Preus n2 1.
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4.6.5. Abalisament

Els panells direccionals de planxa d’acer embotit i galvanitzat en calent, incloent les peces de
fixacié al suport, s’amidaran per les unitats realment col-locades i s’abonaran per aplicacié del
preu unitari corresponent del Quadre de Preus n2 1 a I'amidament.

Les fites d’aresta de cada tipus (I, Il'i Ill) i s’Tamidaran pel nombre d’unitats realment col-locades i
s’abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n2 1.

Les fites de vertex de cada tipus (alcada i diametre) s’"amidaran pel nombre d’unitats realment
col-locades, i s’abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n? 1 a
I'amidament.

Les fites cilindriques de cada tipus (diametre i algada) s’amidaran pel nombre d’unitats realment
col-locades, i s’abonaran per aplicacié del preu unitari corresponent del Quadre de Preus n? 1 a
I'amidament.

Els captafars de col-locacid sobre la barrera de seguretat, no s’"amidaran ni abonaran a part en
estar inclosos a la barrera.

4.7. Obres complementaries

4.7.1. Tanca exterior
A efectes d'amidament i abonament s'estableix el seglient criteri:
Es mesurara i abonara pels metres lineals (ml) realment col-locats en obra.

El preu corresponent del Quadre de Preus inclou subministrament i utilitzacio de tots els
materials, tant per als fonaments com pals i enreixats. Aquest preu inclou també I'obertura de sots
per als fonaments dels pals i el subministrament i utilitzacié de tots els elements d'ancoratge i
travament que fos necessari col-locar en aquells pals que per raons de canvi d'alineacié o
d'interrupcio de la tanca, fora necessari travar d'una manera especial.

4.7.2. Impermeabilitzacié basses

La impermeabilitzacid de les bases es mesurara per metre quadrat (m?) col-locat, sense
contemplar els solapes de les membranes a les juntes, que es consideren incloses en el preu.
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4.7.3. Tubs de poliéster reforgats amb fibra de vidre

S’amidaran per metre lineal realment col-locats a obra. S’abonaran segons els seu diametre i gruix
segons els preus que a tal efecte figuren al quadre de preus. En el preu s’inclou el subministrament
i la col-locacié del tub, aixi com la part proporcional de colces i juntes.

4.7.4. Paraments de terra armada

S’amidaran i abonaran per metre quadrat de parament realment executat mesurat sobre planol. El
preu inclou el subministrament de totes les peces prefabricades, armadures i elements auxiliars,
aixi com la part proporcional de totes aquelles peces especials (peces de cantonada, de coronacié,
etc..). Igualment el preu inclou el sobrecost originat per I'estesa i compactacié de les terres en el
seu trasdos segons les prescripcions d’aquest plec o les que indiqui I'enginyer Director de les
Obres.

4.8. Equips per a instal-lacions d’enllumenat. Elements de suport.

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
4.9. Via

4.9.1. Muntatge dels elements de via, carrils i elements de posta de via
Aquestes unitats s’amidaran i abonaran per metre lineal de via simple.

Inclou tots els elements, materials, ma d’obra, maquinaria i resta de medis auxiliars per tal de
finalitzar totalment el muntatge. No inclou com a materials el carril i la resta d’elements propis de
la posta de via especifica, pero si inclou la resta de materials auxiliars.

4.9.2. Muntatge d’aparells de via
Aquesta unitat s"amidara i abonara per unitats realitzades.

Inclou tots els elements, materials, ma d’obra, maquinaria i resta de medis auxiliars per tal de
finalitzar totalment el muntatge, incloent elements addicionals (accionaments, etc...). No inclou
com a materials el aparell de via, pero si inclou la resta de materials auxiliars necessaris.

Per I'amidament, el conjunt d’un escape es considerara com a dos aparells simples individuals.
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4.9.3. Muntatge d’aparells de via.

Aquestes unitats s’amidaran i abonaran per metre lineal de via simple.

Inclou tots els elements, materials, ma d’obra, maquinaria i resta de medis auxiliars per tal de
finalitzar totalment el muntatge.

4.10. Equips per a instal-lacions d’enllumenat. Llums per a exteriors

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T.
La instal-lacid inclou la lampada i el cablejat interior del llum.

En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d'encesa.

4.11. Equips per a instal-lacions d’enllumenat. Projectors per a
exteriors
Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T.

La instal-lacid inclou la lampada i el cablejat interior del llum.

En les instal-lacions que ho especifica, també inclou I'equip complert d'encesa.
412, Catenaria

4.12.1. Pals de catenaria de parada

El preu indicat inclou el subministrament, la instal-lacid, la fixacié a fonamentacio, perns, placa
d’ancoratge i plantilla de centrat inclosa, aixi com la connexid a pica de terra.

4.12.2. Pals de catenaria de linia

El preu indicat inclou el subministrament, la instal-lacid, la fixacié a fonamentacio, perns, placa
d’ancoratge i plantilla de centrat inclosa, aixi com la connexio a pica de terra.

4.12.3. Mensules incloent tibants i deltes de suspensio

El preu de la ménsula inclou subministrament de la mensula, fixacié a pal de catenaria, tibant i
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fixacions, delta amb o sense corriola per a suspensio dels fils de contacte, i bra¢ d’atibantat,
totalment instal-lat, connectat i en funcionament.

4.12.4. Portics funiculars transversals a les vies
El preu del portic inclou:

- Cable sintétic DIN 48201-35/7-BZii

- Grifa

Establd

Corriola de suspensié

- Suspensié delta amb bragos d’atibantat
- Grapes

Totalment acabat, amb els fils de contacte suspesos i sota tensié mecanica.

4.12.5. Equip tensor a ressort

El preu del tensor a ressort inclou subministrament, instal-lacid, proves i posta en servei de
I’element, inclos el seu ajust de tensid per adequar la catenaria al funcionament de la linia.

4.12.6. Cable sintétic per a tibants i portics

El preu del metre de cable inclou fixacions a fil de contacte, i preveu el cost complert de
subministrament, instal-lacid i posta en tensié mecanica

4.12.7. Fil de contacte 150 mm? coure

El preu es refereix al fil de contacte subministrat, instal-lat i provat. Complint totes les condicions
citades a |'apartat anterior per a la seva estesa.

4.12.8. Agulles aéries

L’agulla aéria es subministrara, instal-lara i posara en funcionament al preu descrit al pressupost
del present projecte constructiu.

4.12.9. Massissos de catenaria

El preu d’aquestes unitats inclou tots el materials, ma d’obra i maquinaria necessaris per a la seva
complerta realitzacié. Inclou excavacions i reblerts localitzats, compactacid, encofrats, formigg,
armadures passives, i resta d’elements.
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S’amidara i abonara per unitats construides de cada tipus previst.
4.13. Multitubular per a serveis tramvia

4.13.1. Seccié multitubular 9A

S’amidara i abonara per metre de canalitzaci6 multitubular executada, totalment acabada
incloent-hi tots els elements esmentats a I'apartat de “Definicié i condicions generals”.

Inclou mandrilat i pas de fil guia pels tubs, aixi com separadors, execucio, rasa, acabats i taps per a
tubulars.

4.13.2. Secciéo multitubular 9B

S’amidara i abonara per metre de canalitzacié multitubular executada, totalment acabada
incloent-hi tots els elements esmentats a I'apartat de “Definicié i condicions generals”, essent
d’aplicacié també el determinat a la partida anterior.

4.13.3. Arqueta de multitubular 1200x1200

S’amidara i abonara per unitat d’arqueta executada, incloent ’excavacié, execucid i acabats
d’arqueta de multitubular, segons planols, incloent instal-lacié de dau de grava drenant segons
planols, incloent part proporcional de tubs de creuament, connexié a tirades de multitubular,
marcs i tapes.

4.13.4. Arqueta de multitubular 1500x1200

S’amidara i abonara per unitat d’arqueta executada, incloent ‘excavacio, execucié i acabats
d’arqueta de multitubular, segons planols, incloent instal-lacié de dau de grava drenant segons
planols, incloent part proporcional de tubs de creuament, connexid a tirades de multitubular,
marcs i tapes.

4.14. Instal-lacions de parada

4.14.1. Maquina DAB

El preu indicat inclou el subministrament, instal-lacié a les reserves d’espai previstes a tal fi a
I’armari técnic de parada, connexid, proves i posta en servei de maquina Dispensadora Automatica
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de Bitllets per a parada tramvia, completament posta en xarxa i en funcionament.

4.14.2. Conjunt megafonia parada

El preu indicat inclou el subministrament del conjunt de megafonia de la parada incloent tots els
elements citats a I’'apartat de “Definicié i condicions generals” dins dels espais previstos a tal fi al
I’armari técnic de parada. El preu inclou a més del subministrament el connexio, proves i posta en
servei, completament acabat, ajustat i posat en marxa, integrat dins el sistema Megafonia del
Trambaix.

4.14.3. Equips vigilancia CCTV (videocameres)

El preu indicat inclou el subministrament de la camera, amb el seu suport, i la seva instal-lacié
sobre pal de catenaria, aixi com el cablejat RG-59 fins al codificador instal-lat a I'armari Telecom i
d’alimentacid necessari, les seves proves i la posta en servei. Cada camera considera 60 metres
maxim de distancia amb |’armari Telecom.

4.14.4. Codificadors sobre F.O. per a senyals CCTV

El preu indicat inclou el subministrament, connexio, instal-lacid , proves i posta en marxa de
codificador per a CCTV, sigui instal-lat a I’'armari tecnic de parada sigui instal-lat a I'armari CCTV als
tallers i cotxeres de Trambaix.

En ambdds casos el preu inclou la seva configuracié com a “encoder” (el de I’armari tecnic de la
parada) 6 “decoder” (el del PCC).

4.14.5. Interfon “mans lliures” antivandalic

El preu inclou el subministrament, instal-lacid, proves i posta en marxa d’intérfon integrat a modul
de marquesina, segons planols. Inclou també la seva configuracié a la PABX.

4.14.6. Armari telecom, node de xarxa de comunicacions amb targes d’interficie

El preu inclou el subministrament del conjunt dels equips detallats a I'apartat de “definicid i
condicions generals”, el seu muntatge, connexid, configuracid, proves i posta en marxa.

4.14.7. Remota comunicacions SCADA, amb borner inclos

El preu inclou el subministrament de la remota SCADA detallada a I'apartat de “definicio i
condicions generals”, el seu muntatge, connexid, configuracio, proves i posta en marxa. Inclou aixi
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mateix la instal-lacié d’un borner auxiliar de connexié.

4.14.8. Pantalla SIV LCD

El preu inclou el subministrament, la configuracid, posta en marxa, proves i connexionat de
pantalla SIV LCD tal i com descrita al plec de condicions.

4.14.9. Quadre BT parada, amb escomesa i cablejats inclosos

El preu inclou el subministrament i instal-lacid, segons planols, de quadre de Baixa Tensid per a
alimentacié dels equips de parada, enllumenat inclos, amb contactes auxiliars lliures de potencial,
selector rotatiu i urbilux per a enllumenat de parada, aixi com la sol-licitud de I'escomesa
necessaria o el trasllat de I'existent, i el cablejat eléctric des de el punt d’escomesa fins al quadre.

4.15. Semaforitzacio viaria

4.15.1. Bacul de Semaforitzacio

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T. La partida inclou
fonamentacié de 1m x 1m x 1m, execucidé i muntatge complert del bacul, aixi com la seva posta a
terra.

4.15.2. Columna de semaforitzacio

Unitat de quantitat instal-lada, amidada segons les especificacions de la D.T. La partida inclou
fonamentacié de 0.6m x 0.6m x 0.6m, execucié i muntatge complert del bacul, aixi com la seva
posta a terra.

4.15.3. Subministrament i instal-lacié de semafor de policarbonat 3 focus halogens sobre
bacul o columna

Es mesurara i abonara per unitat de cap semaforic de tres focus muntada, instal-lada sobre bacul o
columna, connectada i provada, en funcionament.

4.15.4. Subministrament i instal-lacié de semafor de policarbonat 2 focus halogens sobre
pal existent o nou

Es mesurara i abonara per unitat de cap semaforic de dos focus muntada, instal-lada sobre bacul o
columna, connectada i provada, en funcionament.
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4.15.5. Subministrament i instal-lacié de cap semaforic per a tramvia sobre pal existent
o nou

Es mesurara i abonara per unitat de cap semaforic tramvia muntada, instal-lada sobre bacul o
columna, connectada i provada, en funcionament.

4.15.6. Subministrament i instal-lacié de detector tramvia

Es mesurara i abonara per unitat de detector tramvia subministrada (arqueta inclosa), instal-lada a
la via, connectada i provada, en funcionament.

4.15.7. Modificacié en placa de contactes de regulador local

Es mesurara i abonara per unitat de regulador modificat per a que correspongui amb les fases
definides al present projecte constructiu.

4.15.8. Canalitzacié de semafors 2 tubs 110 mm

S’amidara i abonara per metre lineal de canalitzacié executada, segons les condicions generals del
present PPTP. Inclou mandrilat de les canalitzacions i pas de corda guia

4.15.9. Pericons de semafors 60 x 60

S’amidara i abonara per unitat de pericé de semafors 60x60 realment executada, incloent tapa,
acabats i pp del mandrilat dels tubs.

4.15.10. Realitzacid i lliurament de I’estudi de regulacié semaforica

S’amidara i abonara per unitat d’estudi realitzat i aprovat per la direccié d’obra i els ajuntaments
implicats, definint totes les variables necessaries per a consignar adequadament el funcionament
de la cruilla.

4.15.11. Desplagcament de columna semaforica amb els seus caps inclosos

S’amidara per unitat de columna semaforica correctament desplagada. El preu de la partida inclou
la construccié d’un nou fonament 0,6x0,6x0,6 m
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4.16. Senyalitzacio ferroviaria

4.16.1. Accionament manual amb comprovacié de posicié d’agulla

El preu inclou subministrament, muntatge, instal-lacié, posta en servei i proves, aixi com cablejat i
connectat.

4.16.2. Senyal indicadora de posicié d’agulla

El preu inclou subministrament, muntatge, instal-lacid, posta en servei i proves, aixi com cablejat i
connectada.

4.16.3. Quadre de control senyalitzacié amb armari i cable d’alimentacié

El preu inclou subministrament, muntatge, instal-lacid, posta en servei i proves, aixi com cablejat i
connectat.

4.16.4. Cablejat EAPSP 9x1.4mm2 per a senyalitzacioé ferroviaria

El preu inclou subministrament, estesa en multitublar existent, instal-lacid, posta en servei i
proves, aixi com cablejat i connectat.

4.16.5. Canalitzacié de senyalitzacio ferroviaria 1 tub 63 mm

S’aplicaran les condicions definides previament per a canalitzacions.

4.16.6. Canalitzacié de senyalitzaci6 ferroviaria 2 tubs 363 mm

S’aplicaran les condicions definides previament per a canalitzacions.

4.16.7. Canalitzacié de senyalitzaci6 ferroviaria 1 tub 390 mm

S’aplicaran les condicions definides préviament per a canalitzacions.

4.16.8. Fonamentacio per a armari de senyalitzacié ferroviaria

S’aplicaran les condicions definides préviament per a fonamentacions.

4.16.9. Fonamentacio per a senyal de maniobra o senyal indicadora de posicié d’agullla

S’aplicaran les condicions definides previament per a fonamentacions.
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4.17. Energia

4.17.1. Subministrament i estesa de cable tripolar 3x70 per a 25 kV
S’abonara i amidara per metre de cable realment instal:-lat, provat i en funcionament

’

4.17.2. Subministrament i estesa de cable unipolar 1000 mm2 Alumini per a “feeder’

S’abonara i amidara per metre de cable realment instal-lat, provat i en funcionament

4.17.3. Entroncament cable 3x70 mm?

S’amidara i abonara per unitat d’entroncament realitzat, provat i en funcionament

4.17.4. Entroncament cable 1000mm?

S’amidara i abonara per unitat d’entroncament realitzat, provat i en funcionament

4.17.5. Subministrament, estesa, connexio i proves de fil pilot

S’amidara per metre lineal de cable fil pilot instal-lat, inclou part proporcional de connexid, proves
i posta en marxa.

4.17.6. Armari feeder amb fonament inclos

S’amidara i abonara per unitat d’armari feeder subministrat, instal-lat, connectat i posat en
funcionament, amb les seves alimentacions de catenaria complertes.

4.17.7. Fonamentacid i reserves de tubs per a SAT5

El preu definit inclou Unicament I'execucié del fonament per a la futura instal-lacié del SAT, i el pas
dels tubs necessaris per |'estesa dels futurs cables de catenaria. S’abonara a la verificacio per part
de la D.O de la idoneitat de les canalitzacions i fonament executats.

4.18. Sistemes complementaris a I’explotacid

4.18.1. Cable de dotze fibres optiques monomode

S’amidara i abonara per m de llargaria realment instal-lat, amidat segons les especificacions de la
D.T., entre els eixos dels elements o dels punts per connectar. Aquest criteri inclou les pérdues de
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material com a consequéncia dels retalls.

4.18.2. Fusions fibres per a cable fibres optiques

S’abonara per fusié realitzada, i amb atenuacié mesurada i constatada inferior a I'atenuacié
maxima permesa en entroncaments.

4.18.3. Instal-lacié d’etiqueta SAE

La present partida inclou el cost d’instal-lacié de les etiquetes SAE, aixi com el seu
subministrament. Inclou implantacid sobre planols, execucid del registre per a etiqueta, etiqueta i
caixa de registre, i posterior segellat de juntes i acabats superficials. S’abonara per unitat
d’etiqueta instal-lada i en funcionament.

4.18.4. Modificacio referencial topologic SAE

La present partida preveu el cost de les hores de treball associades a realitzar la modificacié dels
arxius SAE que mostren la distancia entre parades per a adequar el SAE a la nova situacié. Inclou
proves per a verificacié de la bondat de la modificacio.

S’abonara a la fi de les proves del sistema SAE.
4.19. Seguretat viaria i desviaments provisionals

4.19.1. Definicid i condicions de la partida d’obra executada

=  Definicid

Aquest plec inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacid, abalisament, col-locacié de
barreres de seguretat i desviaments provisionals durant I’'execucié de les obres, tan de transit
rodat com de vianants.

L’execucio de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

- Replanteig previ de tots els elements a col-locar en la proteccid i senyalitzacié dels trams
en obra.

- Subministrament, transport a I'obra, col-locacié, retirada i trasllat immediatament després
de que acabi la seva necessitat de:
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+ Barreresrigides i flexibles de seguretat, inclos terminals.

+ Senyals i retols de senyalitzacié verticals per a ordenacié del transit, inclos
fonamentacid, suports i elements auxiliar de fixacio.

+ Cons

+ Balises lluminoses intermitents i fixes. Semafors provisionals.

+ Captafars.

+ Qualsevol altre element necessari per a la proteccid i senyalitzacio de les obres
d’acord amb la normativa vigent.

+ Elements estructurals per a la creacié de passos i passarel-les.

Escomeses provisionals o grups electrogens per subministra eléctric de la senyalitzacié
a balisament.

+ Tot el material necessari per I'instal-lacié dels elements anteriorment esmentats i el
seu correcte funcionament (quadres eléctrics, tubulars, cablejats, suports, ...).

- Replanteig i execucidé de marques viaries provisionals d’obra.

- Eliminacié de marques viaries existents i provisionals.

- Execucié d’accessos per a vianants amb planxes metal-liques o de fusta i/o passarel-les de
vianants.

- Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col-locades de dia i nit.

- La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacié
afectada per I'execucié de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en qué
aquestes s’estiguin desenvolupant en tots els trams afectats, inclos extrems i
immediacions i les modificacions d’acord amb el desenvolupament de les obres.

= Condicions generals:

Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats per la D.F. La capa
de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

Els senyals de circulacié han d’estar fixats al suports i col-locades en pla vertical en la posicié
indicada i aprovada per la D.F.

Totes les instal-lacions eléctriques hauran de tenir les corresponents legalitzacions.

4.19.2. Condicions del procés d’execucid

La superficie on s’ha aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d’estar neta i
completament eixuta.
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S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i retols de senyalitzacid vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la
planxa, ni s’ha de foradar la planxa per fixar-la, s’ha d’utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de col-locar de manera que els garanteixi la seva
verticalitat i immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel
fabricant.

Les instal-lacions eléctriques hauran de portar els corresponents quadres de proteccid i xarxa de
terres. S’haura de tenir especial cura en la definicié i execucié de la xarxa provisional de drenatge
dels desviaments provisionals, garantint |la seguretat de la circulacid provisional i per no afectar les
obres definitives.

Els moviments de terres, xarxa de drenatges, pavimentacions, defenses, senyalitzacié i
balisaments compliran les normatives especificades en les corresponents apartats d’aquest plec o
les legalment establertes. Donat la precarietat dels desviaments provisionals, la D.F. podra
admetre especificacions menors de les especifiques d’obres definitives.

4.19.3. Unitat i criteri d’amidament

P.A. de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacié, abalisament i desviaments
provisionals durant I'execucié de les obres, segons indicacions de la D.F.

El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definicid i condicions de la
partida d’obra executada i del procés d’execucié definits als apartats anteriors.

4.19.4. Normativa de compliment obligatori

- La senyalitzacié de les obres haura de complir el Manual de senyalitzacié d’obres de la
Direccié General de Ports i Transports, essent els costos i sobrecostos que aixo origini
inclos als preus generals del projecte i no sent d’abonament independent.

- Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts PG. 3/75,
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb les modificacions i ampliacions introduides
al seu articulat pels annexes a la Instruccié de “Seccions de Ferm a Autovies”, aprovada
per O.M. de 31 de juliol de 1986

- (B.O.E. del 5 de setembre), 0.C. 5/2001, O.C. 297/88T, de 29 de marg de 1988, O.M. de 28
de setembre de 1989 (B.O.E. del 9 d’octubre), “Elements de senyalitzacio, abalisament i
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defensa de les carreteres”, I’0.M. del 13 de febrer de 2002.
- 8.3-IC: “Instruccion de carreteras. Sefializacion de obras”.
- Reglament de Baixa Tensio.

4.20. Reposicio de serveis

La part d’obra civil s'Tabonara segons els preus de les diferents unitats, que a tal efecte figuren al
quadre de preus, segons els criteris generals del projecte.

La part d’obra a abonar a la Companyia, anomenada ‘obra mecanica’, es justificara amb la factura i
rebut d’abonament a la Companyia. L'abonament es calculara amb I'import de la factura, exclos
I'IlVA, i incrementat amb un 5 % en concepte de despeses indirectes com a preu d’Execucid
Material. L'amidament al que s’aplicara sera 1 (una unitat).

4.21. Partides algades a justificar

Les partides alcades a justificar referents a unitats d’obres o instal-lacions s’abonaran amb els
preus de projecte i amidaments resultants. En el cas de no existir preus contractuals, s’establira el
corresponent preu contradictori.

Els abonaments fets pel contractista com a pagaments a compte de I’Administracié (pagaments
per mediacid) a les empreses o organismes que és determini seran certificats de la seglient forma:

La partida es justificara amb I’autoritzacio previa del pagament per mediacié per part de GISA, i el
corresponent rebut visat per la direccié d’obra.

L'import a certificar com a preu d’execucié material sera I'import abonat a les empreses o
organismes esmentats, exclos I'lVA; fins el limit dels imports totals previstos en aquests conceptes
en |'obra adjudicada.

Els excessos de pagaments per mediacio respecte al limit esmentat, seran certificats incrementant
en un 5% en concepte de despeses indirectes i un 6% per despeses de contractacié addicional.
Aquest import resultant tindra caracter de preu d’execucié material.
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4.21.1. Obra civil i pagaments a companyies de serveis. Escomeses, serveis afectats i
implantacié de serveis.

La part d’obra civil s’Tamidara i abonara segons els preus de les diferents unitats, que a tal efecte
figuren al quadre de preus, segons els criteris generals del projecte.

La part d’escomesa o treballs de companyia a abonar a la Companyia de Serveis, es justificara amb
la factura i rebut d’abonament a la Companyia de Serveis.

L'abonament sera l'import de la factura, exclos I'IVA, com a preu d’Execucié Material.
L'amidament al que s’aplicara sera 1 (una unitat).

4.22. Pla d’Atencié als Ciutadans (P.A.C.)

La partida algada a justificar pel Pla d’Atencio als Ciutadans (P.A.C.) és prevista per la realitzacié
per empreses especialitzades en comunicacio i atencid al public d’'una campanya d’informacio al
llarg de tota 'obra.

El contractista de I'obra restara obligat a abonar els imports presentats per la empresa o empreses
que es designin per a la realitzacié d’aquesta tasca.

4.22.1. Unitat i criteri d’amidament.

El pagament dels imports de les factures generades pel Pla d’Atenci6 als Ciutadans, es justificara
amb l'autoritzacié previa als treballs per Direccid d’Obra i el corresponent rebut visat per la
Direccié d’Obra.

L'import a certificar es calculara amb I'import de les factures abonades, exclos I'IlVA. Aquest import
es considerara com a preu d’execucié material.

4.23. Legalitzacié d’instal-lacions

Partida alcada d’abonament integre de legalitzacid de totes les instal-lacions afectades per al
projecte, incloent redaccié de memories técniques, calculs justificatius, plecs de prescripcions
tecniques, planols i esquemes i resta de documentacié reglamentaria, tot segons estat final
d’implantacid, certificats, assaigs i proves de materials emprats, formacié del personal, visats dels
projectes i dels certificats de final d’obra, aixi com el pagament de taxes a organismes oficials i
assistencia a I'obra durant les inspeccions reglamentaries fins |'obtencid dels permisos
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corresponents.

4.23.1. Unitat i criteri d'amidament
P.A. de cobrament integre per a la legalitzacid de totes les instal-lacions.

El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definicid i condicions de la
partida d’obra executada i del procés d’execucio definits als apartas anteriors.

4.24. Partida per manteniment per a comunicacions al public i
manteniment del servei mitjancant altres medis de transport

alternatiu durant el periode de tall de servei del tramvia

Partida algcada a justificar per a totes les actuacions relatives a mantenir el servei de transport
durant el tall de servei del tramvia, incloent totes les actuacions de comunicacio i informacio, i els
medis de transport alternatius.

Els criteris i solucions de medis alternatius de transport seran fixats per GISA.

Aquesta partida algada a justificar per al manteniment del servei de transport i les seves
comunicacions al public és prevista per la realitzacid per empreses especialitzades tant en
comunicacié com en transport public col-lectiu.

El contractista de I'obra restara obligat a abonar els imports presentats per la empresa o empreses
que es designin per a la realitzacié d’aquesta tasca.

4.24.1. Unitat i criteri d’amidament.

El pagament dels imports de les factures generades pel manteniment del servei de transport, es
justificara amb I'autoritzacid prévia als treballs per Direccié d’Obra i el corresponent rebut visat
per la Direccié d’Obra.

L'import a certificar es calculara amb I'import de les factures abonades, exclos I'lVA. Aquest import
es considerara com a preu d’execucié material.
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