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En un intento de situar el libro “Statistics and Truth” de C. Radhakrishna
Rao, doy una clasificacién personal y desde luego no exhaustiva, de los libros de
Estadistica.

A) Libros escritos por y para especialistas, que no se entienden salvo si se
domina el andlisis funcional, la geometria diferencial o la teoria de grupos.

B) Libros que conectan con la realidad de los datos, escritos en un lenguaje
claro y asequible, de gran ayuda tanto en la funcién docente como en la
actividad investigadora.

C) Libros escritos con la propiedad de contener errores conceptuales que no
siguen las leyes del azar sino las leyes de la ignorancia de sus autores.

Los libros de la clase A son iitiles para los dodecafénicos de la Estadistica,
sélo preocupados de armonizar con la matematica abstracta creando, es un decir,
lineas melddicas que algunos entienden pero pocos sienten. Peores son los de la
clase C, a cuyos autores hay que perdonar porque no saben lo que se escriben,
libros sumamente 1itiles para una minoria recalcitrante de usuarios que ofician
imposibles casamientos entre datos reales y métodos clasicos, cuyos frutos son
resultados hibridos que engrosan la amplia némina de la investigacion estéril. Ni
los A ni los C se salvarian, como el Tirant lo Blanc, de la hoguera del olvido, si
se nos permite imaginar que el ingenioso hidalgo fuese estadistico. Si, en cambio,
merecen ser salvados y alabados los del grupo B mencionado, como el reciente

libro de C.R. Rao.

“Statistics and Truth” es un ejemplo paradigmatico. Bien escrito, nivel ase-
quible pero no elemental, algo informal, es extraordinariamente rico en ideas,
reflejando la vision que la dilatada experiencia proporciona al autor, quizas el
mejor estadistico en la actualidad.
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“Statistics and Truth” estd escrito en tono polémico, amable pero incisivo,
debido a que recoge tres conferencias del autor dictadas en memoria de Srinivasa
Ramanujan (1887-1920) un raro fenémeno, como bien dice, pues era un genial
matematico indio que descubrié, al principio de forma autodidacta, increibles
férmulas de la teoria de niimeros. La admiracién de Rao por Ramanujan esta
presente en toda la obra.

El primer capitulo-conferencia, titulado “Uncertainty, randomness and cre-
ation of new knowledge”, es una interesante meditacion filoséfica sobre la aleato-
riedad e incertidumbre. La duda de que el azar es una expresion de nuestra
ignorancia queda disipada. El azar es inherente a todos los fendmenos naturales
y la tinica manera de realizar predicciones 6ptimas es conocer sus estructuras y
formular reglas apropiadas de accion. Tal concepcidn lleva al autor a anadir al
dicho: “Las Ciencias son, en abstracto, Matematicas”, la siguiente frase: “To-
dos los métodos de adquisicion de conocimientos recurren esencialmente a la
Estadistica”. Luego la verdad se basa muy a menudo en la Estadistica. Por
ejemplo, la interpretacion estadistica de la segunda ley de la termodindamica,
dada por Boltzman, asi como el uso de la probabilidad dados por Quetelet y
Mendel, permiten justificar el paso del “determinismo al orden en desorden”,
es decir, como la incertidumbre a nivel individual nos lleva, en media, a una
cierta estabilidad por obra y gracia de la ley de los grandes nimeros, que Rao
ilustra haciendo énfasis en la teoria de Bose-Einstein. Una amplia discusién so-
bre la casi inexplicable influencia de la aleatoriedad en la creatividad cierra el
capitulo. Se anade en forma de apéndice una discusién sobre cacs y azar, crea-
tividad, azar y necesidad, niveles de incertidumbre y respuestas aleatorizadas a
preguntas sensibles.

El segundo capitulo-conferencia, titulado “Principles and Strategies of Data
Analysis, Part 1: Cross-Examination of Data”, es un verdadero compendio de
Estadistica. Empieza con una ingeniosa ohservacion: los estilos de tratar los
datos cambian, pero los datos permanecen, para continuar diciendo que la Es-
tadistica no es ain lo bastante afieja para ser considerada una disciplina estable.
Sin embargo, afnade, a pesar de las controversias, la Estadistica es una disciplina
en franca expansiéon, en buena parte gracias a la informdtica. Con abundantes
referencias a nuestros primeros padres (gracias a los cuales los estadisticos exis-
timos y nos criticamos entre si, pero menos de lo que nos critican los demads), es
decir, K. Pearson, Fisher, Mahalanobis, Hotelling, Bose, Neyman, Roy, Wilks,
Wald, a quienes, en su mayoria, Rao conocid y tratd, distingue entre el Analisis
Descriptivo de Datos y el Analisis Inferencial de Datos, enunciando el principal
principio del Analisis de Datos en forma de ecuacion:
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Data Analysis = Answering Specific Questions
+ Providing Information for New Lines of Research.

Rao hace énfasis en la cros-validacién de los datos, revisando todas aquellas
virtudes y defectos del recolector, comentando interesantes aspectos a tener en
cuenta y denunciando, con amabilidad pero con precisién, las trampas de ciertas
investigaciones (desde el poco conocido Lazzarini en su sospechosa estimacién
de pi hasta el propio Mendel, que publicé datos tan bien ajustados a sus teorias
que hacen pensar en alguna censura eclesiastica). Atencién especial es dada a
los outliers, el uso de graficos (la forma mads rapida de engafar con estadisticas)
y los modelos de regresién, tan ampliamente usados como mal utilizados (espe-
cialmente por los usuarios de los libros C antes comentados, capaces de plantear
una regresion lineal con sélo dos puntos sin inmutarse). Son muy oportunas las
observaciones en clave de humor que Rao recoge de Ch. Babbage, el pionero
de la informatica, acerca de las actitudes del cientifico que nunca seria armado
caballero: (i) Trimming, (ii) Cooking, (iii) Forging, que ilustran irénicamente el
arte de arreglar o desechar las observaciones que no interesan e inventar las que
hacen falta, dada su resistencia a ser observadas con aparente antipatia hacia el
investigador que tanto las necesita.

El capitulo termina con algunos comentarios sobre la especificacién, es decir,
la eleccién del verdadero modelo estocdstico para trabajar con los datos obser-
vados. Rao nos hace ver que la eleccion del modelo debe estar equilibrada con
el error de estimacion, y que a veces el uso del verdadero modelo puede llevar
a una pérdida de eficiencia. Recomienda la técnica de la cros-validacion para
validar el modelo y finaliza con un resiimen de los aspectos mas relevantes del
Analisis Inferencial de Datos.

El tercer capitulo corresponde también a la segunda conferencia y se titu-
la: “Principles and Strategies of Data Analysis, Part 2: Weighted and Clouded
Distributions”. Contiene la parte mas técnica del libro. De nuevo plantea el
problema de la especificacién. Una especificacion incorrecta lleva a una inferencia
también incorrecta, lo que se ha venido en llamar el error de tercera clase. Sin
embargo, argumenta Rao, el problema no es simple, pues ciertos sucesos pueden
no ser observables o la probabilidad de ser observados variar segiin las circuns-
tancias. Entonces las reglas del azar deben ser modeladas apropiadamente para
el andlisis estadistico. En esta linea se presenta la truncacién de una distribucién
y las distribuciones con pesos (donde una observaciéon z tiene una densidad de
presentarse y una densidad w de ser registrada), que son ilustradas con ejemplos
amenos. Una interesante aplicacién hace referencia al cociente B/(B+S), que
resulta de preguntar a cada varén de una clase (o en cualquier reunién) el niimero
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de hermanos (incluyéndose a si mismo) y el nimero de hermanas y anotando
por B y S el total de hermanos y hermanas respectivamente. Entonces, a lo
largo de varias tablas y dos teoremas empiricos, el autor prueba que B es mucho
mayor que S y que el cociente B/(B+S) es del orden de 0.6 o incluso 2/3. Esta
prediccién, valida incluso si el nimero de varones en una clase es pequefio, (en el
caso mujeres basta tomar S/(B+S)), constituye un buen ejemplo didactico para
el profesor de Estadistica. Otras aplicaciones, tanto o mas interesantes, hacen
referencia a la estimacion del tiempo medio de estancia de turistas en un pais,
recuento de animales por muestreo de areas cuadradas, obtencién de medidas
sobre restos dseos y probablemente rotos y medidas de temperaturas del mar
mediante satélite que son afectadas por la presencia de nubes, dando lugar a
las llamadas distribuciones nubladas. Se trata, en definitiva, de un capitulo que
plantea situaciones y propone soluciones que dificilmente se encuentran en otros
libros, pero que si aparecen en las aplicaciones practicas, lo que constituye un
perfecto complemento de la literatura estadistica usual.

La tercera conferencia es el cuarto capitulo, cuyo titulo “Statistics: an Ine-
vitable Instrument in Research of Truth” es bastante explicito. Parte menos
técnica, algo retdrica, va dirigida al gran publico y demuestra como la Estadistica
juega un importante papel en la bisqueda de la verdad: en la ciencia, en el arte,
en la politica, en la industria, en los negocios, en la medicina, en las leyes, en fin,
en toda la sociedad, demostrando la ubicuidad de la Estadistica, que ha dado,
seglin R.A. Fisher, un caracter especial al siglo XX.

Los ejemplos que nos ofrece Rao de la omnipotencia de la Estadistica son
tan numerosos como interesantes: como decidir si un nuevo poema puede ser
asignado a Shakespeare; como decidir la autoria de un trabajo anénimo frente
a diversos posibles autores; el problema de la filiacion de manuscritos; el pro-
blema de la filogenia de los lenguajes indo-europeos a partir de un lenguaje
ancestral comin hablado hace unos 4.500 anos; cémo se descubrié, aplicando
mera estadistica elemental, que las anguilas de los fiordos noruegos provenian
de un criadero comiin en el océano que fué descubierto mas tarde; una expli-
cacién de las proporciones de las formas levégiras y dextrégiras de enrollarse
ciertas plantas; cémo explicar el ritmo circadiano; el problema de la disputa de
la paternidad en los tribunales, etcétera. La recopilacién, cuajada de anécdotas
y citas histéricas, es muy amena.

La obra finaliza con un Apéndice de catorce paginas que viene a ser tanto
una declaracién de principios como una revisién de sus raices y fundamentos.
Tratando de definir qué es la Estadistica, aquellas frases maliciosas antafio uti-
lizadas (“Mentiras, condenadas mentiras y estadisticas”, “Conozco la respuesta,
dadme una estadistica y os la justificaré”) van siendo sustituidas por otras mas
ajustadas a conectar con la sociedad (“Segiin las estadisticas, los hombres que
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permanecen solteros viven diez afios menos”, “Segiin una encuesta, tomar aspi-
rina reduce el riesgo de ataque al corazén”), con lo cual la estadistica en sentido

Y que se reune cada dos afios. En el intento de discernir si la Estadistica es
Ciencia, Tecnologia o Arte, Rao concluye que es las tres cosas a la vez. Es,
efectivamente, también Arte, pues diferentes estadisticos pueden llegar a dife-
rentes conclusiones trabajando con los mismos datos. La libertad del Arte es

Estadistica. Rao aprovecha para lanzar unas salvas de artilleria (que en realidad
son obuses) contra la llamada inferencia deductiva (léase enfoque bayesiano),
con argumentos bastante convincentes y citando una romantica anéedota que
prueba cuan desastroso puede llegar a ser el uso de |a informacién a priori.

papel de la Estadistica en |a biisqueda de la Verdad, sin renunciar a un cierto
sentido del humor. (Anécdota en la pagina 44: preguntada la secretaria del
ministro de la salud que explique sobre la afirmacién de que 6.5 de cada 1000
habitantes podrian morir de sarampion, ella responde que 6.5 significa que 6
fallecen y 5 estan a punto de fallecer). Sin embargo, el libro es algo dificil de en-
contrar. Esperemos que pronto aparezca una nueva edicién, incluso traduccién,
mas fécil de conseguir.

C.M. Cuadras.
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