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INTRODUCCIO.

Les propietats dels olis industrials es veuen modificades, notablement, per la quantitat i naturalesa dels
aditius incorporats.

Les condicions exigides en les seves prestacions sén, cada cop, més extremes, 1a qual cosa fa que s'hagi
d'esbrinar, acuradament, 1'eleccié dels esmentats aditius en el camp de 1lurs propietats fisiques i quimi-
ques.

E1 comportament reoldgic de la barreja: oli-base i aditiu &s, també, diferent en cada cas,

Es parla, correntment, de dos tipus, distints, d'aditius:

- Aditius inorgdnics. Son, generalment, formes del carboni (grafit per exemple) i 0Oxids de molibdé o e-

lements semblants.
Les barrejes per a concentracions baixesno presenten caracteristiques no-newtonianes apreciables, ajus-
tant-se prou bé als models tedrics enunciats a la Mecénica de Fluids.

- Aditius sintdtics. Son els de tipus orgdnic. Els compostos més emprats son els productes obtinguts per un

procés de polimeritzaci6é parcial.
En aquest cas les propietats reoldgiques ja no sén concordants amb les d'un fluid newtonia i el comporta-
ment de la barreja és funcidé de la concentracié d'aditiu i de les condicions ambientals (pressido i tem-
peratura, fonamentalment). 5
Una de les aplicacions més dmpliament feta és la de cercar un comportament valid de 1'oli i el paquet d'a-
ditius per a temperatures de funcionament extremes. Aixd comporta, normalment, una pérdua de les propie-
tats newtonianes, perd, cal pensar que el que més importa, en aquests casos, & 1'existéncia de certa con-
siaténcia viscosa per a temperatures molt altes o molt baixes.
Aquest treball presenta el comportament reolégic d'un aditiu orgdnic depressor del punt de congelacio. L'a-
ditiu tractat és un copolimer de metacrilat.

DESCRIPCIO DELS COPOLIMERS.

Els copolimers son el resultat de Ta polimeritzacié de dos tipus diferents de mondmers (heteropolfimers) o
del mateix polimer (homopolimer).

E1 resultat de la polimeritzacid &s funcié de les quantitats i tipus de mondmers i de 1lurs reactivitats.
Els copolimers de 1'acid metacrilic, i el més utilitzat el metacrilat de metil, s'obté per polimeritzacic
per radicals 1liures. Aquest procés necessita petites quantitats de mondmers inicials, creixent part de les
cadenes polimériques quedant en forma de mondmer la resta.

La viscositat del medi de la reaccié pot impedir el procés normal de polimeritzaci6é, havent-la de disminuir
augmentant la temperatura, per tal de facilitar el naixement de cadenes polimériques per la incorporacid de
mondmers i concloure la reaccié.‘ i
La polimeritzacid dels metacrilats es controla fins compostos intermedis, que presenten consisténcia de xa-

(*) Mecanica de Fluidos. E.T.S.E.I. Barcelona.
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rop, essent els productes finals de la polimeritzacié de consistencia solida-eldstica (les varietats fi-
nals son conegudes com plexiglas, lucita o perpex) .
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CONTRIBUCIC.

Per tal de determinar les caracteristiques reo]égiques d'un depressor del punt de congelacié s'han efec-
tuat assaigs utilitzant un concentrat de copolimer de metacrilat en disolucié d'un oli base neutre de bai-
xa viscositat.

-

Les propietats del fluid emprat han estat:

DenSTEat @ 15765 5¢ 5600+ acors o monce = esmnes wsven 0,90.
Punt d'inflamacié (ASTM)............. 198,8°C.
Punt de fluidesa (ASTM).............. -6,6°C.
COTOF LASTME « : wie 5 sme 3 555506 55 0k s 2 i dom s 3.
Nombre de neutralitzacio (ASTM)......0,

Aquestes proves han estat realitzades al Laboratori de Reologia de Ta Catedra de Mecanica de Fluids de

1'ETSEIB, havent consistit en:

- Tragat de reogrames: s'ha fet Gs de la instal.lacié de viscosimetria de con-plat, tipus Ferranti-Shir-
ley, tot grafiant els resultats mitjancant 1'enregistrador XY incorporat.

Les temperatures escollides per a comprovar la variacié reogramica amb la temperatura han estat:
-13,5°C., -9°C, -6,5°C., -4°C., -1°C., 4°C., 8,5°C., 24°C., 30°C., 45°C., 55°C., 65°C..75°L...80°C.,
100°C., 163,5°C.i 182°C.
Aquestes temperatures han estat aconseguides i mantinaudes durant els assaigs amb el sistema de termos-
tatacié i criostatacié del sistema de viscosimetria.

- Tracat de tixoarames: s'han determinat en condicions ané]ogues ales dels reogrames per a les temperatu-
res: =13°C., =11,5°C., =5°C.; -0,5°C.,4°C., 935°C .5, 19°C... 30°C. . 45°C. . 60°C. . 76°C.. 90°C. i 100%C.

El propbsit d'obtenir resultats per a temperatures més baixes de les indicades no s'ha pogut realitzar

per les dificultats en evitar la condensacié de 1'humitat ambient sobre el plat del viscosimetre.

CARACTERITZACIM REOGRAMICA.

La inspecci6 dels reogrames i de Tes seves aproximacions per polinomis ortogonals, fetes per micro-ordi-
nador, mostren les propietats d'un fluid pseudop1ﬁstic per a baixes temperatures minvant aquest comporta-
ment en augmentar la temperatura per a arribar a assolir una caracteristica,sensiblement, newtoniana a
les temperatures més altes

Aquest comportament complex s'ha quantificat de dues formes:

a) Per parametres reogrémics. De tots els possibles s'ha definit 1'index logaritmic de pseudoplastici-

tat (I.L.P.): B ] chZ:
Ii.F = lC)g Lo

Els valors calculats de 1'(I.L.P.), ajustats per polinomis ortogonals, ha produit, amb error d'apro-

ximacid petit i prescindint dels punts corresponents a les dues temperatures més altes -aue presenten
M N o | jralit 4 =9
un comportament anomal una 11ei Tineal definida per: ]:\_;>:: 4‘55Q5"(3 1"_+4|\CL

b) Per 1'equacié reogramica. De 1'examen de les equacions definitories dels diferents comportaments reo-

logics, els més utilitzats per a fluids pseudop]éstics son:

- 1lei d'Oswald: €9 = K E:r\

- 1lei de Steiger;Ory: 3 & = k:&.zisﬁ.kgz.z:

- Tlei d'ElTis: S = \<4'Cn+ K, T
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Aquesta darrera 1lei, que &s generalitzacié de les anteriors, coincideix amb 1'equacid de Newton per a
k(4=0 i coincideix, també amb Ta d'Oswald per a kéfo, essent coincident amb la de Steiger-Ory si n =3.
En el cas present es proposa com model tedric una simplificacid de la 1lei d'E11is del tipus:

6 = \('A‘tl‘\- Kz_‘z
on¥(4iV§lsén el primer i segon coeficient de fluidesa respectivament.
La variacid d'aquests coeficients amb la temperatura s'adjunta, ajustada, prescindint dels punts corres-
ponents a les temperatures més elievades per apartar-se del tracat general de Ta resta.

CARACTERITZACIO TIXOTROPICA.

S'han representat els tixogrames, ajustant les seves corbes defimitdries per expressions quadrdtiques en
dues séries (temperatures superiors o inferiors a 9,5° C.).

Es detecta un comportament reopéctic per a temperatures baixes, essent tixotrdopic per a les altes, tot
produint-se el canvi, aproximadament, a 1'esmentada temperatura de 9,5° C.

La quantificacid d'aquesta evolucio es fa manifesta mitjancant 1'anomenat index d'acceleracid tixotrdpica

rd
(T BT Yos IRT = & VAT
Els valors £ 0 indiquen el comportament reopéctic identificant-se el comportament tixotrdpic per a la res-

ta de valors.

CONCLUSIONS GENERALS.

L'aditiu sintétic experimentat manifesta una zona valida d'utilitzacié per a temperatures inferiors a les
usuals perdent, perd, les seves condicions de fluid quasi-newtonia que mostra a temperatures elevades.
Les caracteristiques de tixotropia analitzades indiquen un canvi de comportament de reopéctic a tixotro-
pic en passar de temperatures d'utilitzacié altes fins les prestacions de temperatures baixes. Varia,

doncs, la seva caracteristica tixotropica.

INDEX DE GRAFICS.

- fig. 1: Reogrames, ajustats, de 1'aditiu al Tlarg de la gamma de temperatures d'assaig.

- fig. 2: Representaci6, detallada, de reogrames fets a altes temperatures (de 45°C. fins 1827 C.).

- fig. 3: Variacid, ajustada, del parametre I.L.P. amb la temperatura.

- fig. 4: Variacid, en funcid de la temperatura, ‘dels coeficients de fluidesa.

- fig. 5: Representacid, ajustada, de tixogrames per a temperatures baixes (de —11,5° G« Fins 9,5° Cs)s
- fig. 6: Representacio, ajustada, de tixogrames fets a temperatures altes ( 9,5°C.).

- fig. 7: Variacido de 1'index I.A.T. en funcid de la temperatura prévia una aproximacidé polindmica.
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