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La lucha por un suefio

El mitico afio 1968 Salvador Dali andaba preocupado por la cobertura del escenario de su

Teatro-Museo en Figueras. Imaginaba formas geométricas abultadas y transparentes que dificil-
mente podia conseguir con la tecnologia local. La gigantesca esfera que Fuller construy6 ese
afio en Montreal para la Exposicion Universal pudo ser su modelo. Antonio Cédmara, arquitecto
supervisor de las obras del Muso por la Direccion General de Arquitectura le conté a Dali que
en Calasparra, un pueblo murciano, un joven arquitecto genial era ya experto en ese tipo de
construcciones.

En realidad Pérez Pifiero parece mas interesado por las estructuras desplegables que por las
geodésicas convencionales (esferas achatadas en sus polos, como el planeta Tierra). Habia reci-
bido, siendo estudiante, el premio de la Union Internacional de Arquitectos por una cubierta
para un teatro ambulante que se desplegaba desde la caja de un camién. En aquel momento
estaba en relaciones con laNASA, a través de su amigo, el recientemete fallecido Félix Cande-
la, para proyectar una estructura desplegable que convirtiese en invernadero un crater lunar.

Sus compafieros de estudios le recuerdan como un personaje introvertido, muy buen gedme-
tra y habilisimo con las manos, constantemente ocupadas en la construccion de inversimiles
nudos y maquetas de alambre.

Cémara transmite a Pifiero los deseos de Dali y en Agosto del 69 éste recibe los primeros
planos de la ctipula que nos ocupa. En Septiembre, Pifiero ya viaja a Figueras y muestra algunas
obras a Dali que le adjudica el trabajo y selecciona la correspondiente al nimero 12 de las
propuestas enviadas.

La cubierta proyectada por Pifiero, y aceptada por Dali, hubiese sido bastante diferente de la
que realmente se construy¢ : todo el techo del escenario hubiese sido transparente incluida la
superficie que hoy esta formado por unas pechinas de hormigén armado. La clipula superior
hubiese tenido una sola hoja en lugar de las dos actuales.

Larelacion entre Dali y Pifiero llegé a ser de estrecha colaboracién. De la mutua admiracion
y respeto es prueba el proyecto inconcluso de vidriera desplegable para el portico del escenario.
Probablemente Pifiero transmitié a Dali su entusiasmo por las estructuras desplegables hasta
tal punto de que le convencid de que el cerramiento que deberia separar el escenario, calefactado,
del patio de butacas, descubierto, debia consistir en una gigantesca cruz metélica desde la que se
desplegasen unos vidrios cuadrados que llegasen a cerrar todo el plano definido por el arco del
telon. Pifiero construyd una maqueta de esa atrevida estructura y Dali pintd sus pequefios
paneles.

Los dos amigos y creadores presentaron la maqueta en Paris y Dali llegé a pintar a escala
natural dos de los paneles. Los acontecimientos posteriores o las dificultades técnicas, hicieron
que el proyecto no se desarrollase, pero la maqueta quedo expuesta en el Museo como una
muestra de ese entusiasmo compartido.

En Enero de 1972 el proyecto de la ctipula esta acabado en todos sus detalles y se procede a

iniciar la construccion en Calasparra de sus componentes metalicos. Desgraciadamente Pifiero
muere en Torreblanca al regresar de una visita a Figueras. Sera su hermano José Maria, inge-
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La construccidn; problemas y logros

niero calculista, el que construird la obra, cons-
truccion a la que asistira también su hijo, hoy ar-
quitecto, Emilio Pérez Belda.

Sin duda, la cipula del museo tiene el valor afia-
dido de la duplicacion de superficies, uno de esos
sutiles matizes que hacen, de una construccion, ar-
quitectura. La lamina exterior constituye el elemento
resistente, cuya geometria proviene de la virtual
proyeccion sobre una esfera de un icosaedro regu-
lar, dando lugar a 15 triangulos de gran escala, que
sirve de soporte a la lamina interna, verdadera pro-
teccion térmica, actstica y atmosférica, llamada por
Pifiero “ctipula para colgar". La estructura de la
ctipula exterior tiene un didmetro de 14.8m forma-
da por una malla de tubos de acero de 4 cm de
diametro. Los 15 tridngulos dividen cada uno de
sus lados en 6 segmentos dando lugar a 540 caras y
825 barras con una longitud entre 1,62 y 2,15 m.
La cupula interior, separada 20 cm de su estructura
soporte, se descompone en tres tipos de piezas:
hexagonos , pentagonos (prefabricados en carpinteria y cerramiento de metraquilato), y tridn-
gulos (tan s6lo de metraquilato encajando en los espacios restantes entre los hexagonos y los
pentdgonos), cuya descomposicion de la proyeccion del icosaedro da lugar a 2160 tridngulos y
3270 barras oscilantes entre 0.77 y 1.09 m en perfil de T de 4 cm.

La prefabricacion se hizo en el mayor numero de piezas posible. Los hexdgonos y los
pentagonos de la hoja exterior provenian montados desde Calasparra mientras que la cupula
interior se fabrico incompleta, un casquete inferior a media esfera, de didmetro méaximo inferior
al espacio a cubrir. El casquete esférico se iz0 y se unio a la estructura exterior portante para
después completar la parte inferior de la ctipula.

La uni6n entre las dos pieles de la cupula se realiza mediante dos tipos de nudos: los coinci-
dentes con el centro de la pieza prefabricada o los coincidentes con su perimetro. Las uniones
con los centros se efectian soldadas a unos vastagos de 20 centimetros perpendiculares a la
superficie exterior, mientras que las uniones perimetrales a las piezas se atomlllan a través de
unas endiduras mas o menos semicirculares practicadas en sus
extremos. Una vez constituidas las dos ctipulas se procedi6 a
colocar los triangulos intersticiales de metraquilato cerrando to-
talmente el espacio.

El problema principal al que tuvieron que enfrentarse, y que
puede haber sido un agravante para la necesaria sustitucion de la
cupula, fue la descontrolada geometria del aro de hormigdn, con
variaciones de hasta 15 cm en su didmetro, sobre el cual descan-
sa la cupula.

La solucién fue deformar la ctipula en su base para adaptarla
al anillo de hormigén. Ante la ausencia de Pifiero, los construc-

Antigua ctipula después de su traslado al desgiiace
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tores optaron por reforzar la base mediante anclajes de arriostramiento constituidos por redon-
dos de acero embedidos en la base de hormigon.

Otros elementos confluyeron en la acceleracion del proceso de degradacion de la ctpula. Los
tubos huecos de la hoja exterior se debian cerrar e impermeabilizar por medio de unos tapones
en sus extremos. Los informes técnicos demostraron que la tinica proteccion habia sido la pintu-
ra anticorrosiva y su insuficiente proteccion habia provocado una excesiva corrosién en la es-
tructura portante que exigfa su inmediata sustitucion. La deformacién de la base de la cupula
aumentaba las tensiones a soportar que, agraviadas por la corrosion y por la imposibilidad de
haber prefabricado la parte inferior de la ctipula, habfan producido variaciones de hasta 20 cm
de la forma geométrica tedrica. La exigencia de estanqueidad de la clipula era cada vez més
preocupante con la apraricidin de numerosas goteras.

En Junio de 1997 el estudio de Clotet, Paricio y Asociados recibié el encargo de sustituir
la capula antigua por una nueva que recuperaselas exigencias de seguridad y confort.

Existfa un pliego de condiciones a respetar en el proyecto dado el valor histérico-arquitecto-
nico de la ctipula. Estas pasaban por respetar las exigencias formales de maximo parecido con el
proyecto anterior, asi comoexigencias de calculo estructural, proceso de montaje, objetivos del
nuevo acristalamiento,forma de los nudos, etc. Uno de los requerimientos principales fue no
interferir en la continuidad funcional del Museo, lo cual condicioné las principales
caracteristicasdel proceso de montaje. La solucién fue instalar una plataforma de proteccion
cubriendo el ojo de la cipula que garantizase temporalmente la proteccion térmica, actistica y
estanca, ademds de constituir el soporte mecanico para las labores y exigencias de la reconstruc-
cion.

El montaje de la plataforma de realiz6 el Lunes 2 de Marzo (dia de cierre del Museo) en un
acto donde la protagonista fue la técnica, efectuando un acto de honor y recuerdo a Pérez Pifiero.
La estructura estaba constituida por un mecanismo de despliege, como las que tanto fascinaban
al joven arquitecto, que se iz6 a través del ojo de la clipula, tal y como se iz6 la antigua.

En un principio se penso restaurar y mantener la hoja interior de la cipula antigua, ya que el
estudio determiné que su estado era bastante correcto, de manera que el presupuesto de la ope-
racion se veia reducido en un 25 por ciento. Sin embargo, se dieron diferentes condiciones
quellevaron a desistir en la hipétesis de restauracion. El estado de los sellados de triangulos de
metraquilato era bastante incerto y su deterioro era impredecible. Por otra parte, las irregulari-
dades geométricas producidas por la adaptacion de la cipula a la forma incorrecta de su base
produjo tensiones importantes con su correspondiente deformacion, la cual se vio agravada
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estd en la nueva cupula constituida por perfiles tubulares
44/2mm de acero inoxidable soldados a unas piezas
troncocdnicas del mismo material. La nueva estructura se
montd en tres semanas tras ella, se iz un brazo articulado
que permitio el montaje de la capa interna. Se trata de una
estructura metalica motorizada fija por un extremo al centro
de la esfera, cuyos dos grados de movilidad en planos per-
pendiculares permiten que un brazo pueda ocupar cualquier
posicion radial movida por el motor, dando asi accesibilidad
para la colocacion y sellaje de todas las piezas.

Los avances de los noventa marcaron la diferencia, la di-
ferencia entre dos momentos y dos realidades distintas, dis-
tintas en el tiempo pero no en su fin que, como hacian los
antiguos con sus menhires, comparten la meta, la ilusion, de
una construccion metaforica en la que la materia, transfor-
mada, se convierte en un hito del hombre en el universo.

Imagen cenital de la clipula en construccion
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Fotografias cedidas por la fundacion Gala-Dali, a quien se agradece su colaboracion
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