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VALORAGIONES Y AMORTIZACTONES

Una de las cuestiones mas complicadas que suelen presentarse

al ingeniero es la valoracién de maquinas, aparatos 6 instalaciones

ndustriales, ya sea por causa de litigio, ya por simple transmision
de bienes. Cuando Ia valoracién es simplemente una apreciacion:
del coste de construccién 6 instalacién de méquinas, aparatos &
fabricas de nueva planta, el problema sélo ofrece dificultades pu#
ramente técnicas, que un ingeniero experimentado resuelve ficil-
mente con aproximacién muy grande. Una miquina de vapor 6 una
mAquina Gtil, por ejemplo, constan de una serie de materiales, cuyo
peso puede apreciarse directamente é por medio de calculo: estos
materiales en bruto de fundicién 6 de fragua representan un va-
lor al cual debe afadirse la mano de obra de ajuste y montaje,
y €sto, sumado 4 los gastos generales de taller y al beneficio pru-
dencial de toda industria, puede conducir 4 un precio determinado.
Muchas veces el inf:reniero experimentado no tiene siquiera necesi-
dad de recurrir 4 este detalle, sobre todo si la cuestién principal
no versa precisamente sobre la miquina que se valora, sino que ésta
forma parte de una valoracién de conjunto. En estos casos, el va-
lor puede establecerse directamente por comparacion de la ma-
quina con otras de tipo, potencia y construccién anilogas, cuyo pre-
clo corriente en el mercado sea bien conocido. Un aparato indus.
trial complejo, como, por ejemplo, un horno 6 una caldera, com-
prende ademds de su parte metdlica, una parte de mamposterfa
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facil de apreciar cubicdndola, y aplicando el precio 4 que se calen-
la en la Jocalidad la unidad de medida correspondiente de obra
analoga. Y claro estd que una fibrica de nueva planta, compuesta
de maquinas, aparatos y edificio tiene su valor, que se obtienc
sumando simplemente sus componentes.

La cuestién se complica en gran manera cuando de lo que se
trata es de apreciar el valor actual de un elemento 6 de un conjun
to que lleva ya algtn tiempo trabajando, pero del cual pueden espe-
rarse todavia largos anos de servicio. La cuestién es compleja vy
depende de varias circunstancias, sobre todo de la posible utiliza
ci6n industrial de lo que se valora. Una instalacién industrial nue v,
pero abandonada por haber calculado mal sus propietarios el por-
venir que estaba reservado 4 su industria, no tiene mas valor que
el que suponen los aparatos y mdquinas aislados que puedan f4-
cilmente desmontarse y ponerse en venta, sumado al del edificio
arrendado para otro uso 6 €l del solar y materiales de derribo
simplemente, cuando hay seguridad absoluta de que cualquier uti-
lizacién que al solar se dé, supone la desaparicién del edificio.
En cambio si la instalacién 6 f4brica trabaja 6 puede trabajar
con remndimiento positivo, todos sus elementos conservardn, si no
todo €l valor primitivo, una parte del mismo que depende del esta-
do de conservacién y afios de utilidad que puedan seguir prestando.

Solamenté una amortizacién bien establecida puede conducir en

cste caso 4 un valor probable lo miés ajustado posible 4 la ver-
dadera equidad, que el perito en todos los casos debe perseguir.

Y he aquf por donde la valoracién viene relacionada en la ma-
yorfa de.los casos con la amortizacién, otra cuestién  dificil que
muchos industriales y hasta algunos peritos tratan 4 la ligera.
Lo primero que se necesita para establecer una amortizacién ra-
cional, es fijar el tiempo que debe durar la amortizacién completa.
Para ello es preciso tener en cuenta dos circunstancias: 1.2 La
destruccién natural por desgaste dél objeto que se amortiza, f
pesar de no perdonar en €l los medios de conservacién. 2.2 La
inutilizacién industrial del mismo objeto por variar los procedi-
mientos de fabricacién con el progreso de la industria, Tomando
como ejemplo una miquina de vapor sistema Compound Corliss
a velocidad y presién muy moderadas, tal como se construfan to-
davia hace pocos aifios, es evidente que con mdquinas de buenas
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firmas, una conservacién cuidadosa podrfa prolongar su vida 4til
hasta 35 6 40 afios, Pero la répida transformacién que en nuestros
dias ha.sufrido la construccién de mdquinas, en el sentido de
aumentar la presién y emplear al mismo tiempo yapor recalentado,
al mismo tiempo que la competencia con el motor de gas ‘en cues-
tién de consumo de combustible, han determinado una depreciacién
de aquellas mdquinas, dificil de traducir numéricamente, pero que
desde luego indica la' necesidad de reducir 4 cosa de la mitad el
plazo citado. '

El criterio de los industriales que conducen seriamente sus inte-
TCSes en este asunto, es tender 4 exagerar la amortizacién, de modo
que, sobre todo, hace veinte 6 treinta anos, en la época més flore-
ciente del desarrollo de nuestra industria regional eran muchos
los fabricantes que se vanagloriaban de tener amortizada en po-
€0s afios su magquinaria, si no toda su fabrica, y 4 los que no pro-
cedfan asf se les consideraba, por lo general, como economistas
habilidosos que querfan forjarse ilusiones sobre su verdadera si-
tuacién financiera. En la actualidad, la competencia cada vez mas
intensa y la consiguiente disminucién de beneficios brutos, han
hecho afirmar probablemente el criterio de nuestros industriales,
pero mi entonces ni ahora el valor de una maquina ¢ de una f4-

brica que figura en el inventario de una casa cualquiera, puede

Servir sériamente como base para su valoracién, ni aun en el caso
de transmisién de bienes, siempre y cuando el nuevo poseedor
contintie ejerciendo la mdustria, porque el valor del inventaria
10 suele depender mis que de una apreciacién muy vaga y mu-
chas veces del capricho del industrial.

Tampoco puede tomarse como punto de partida en caso alguno
el valor ‘de venta del objeto, 4 menos que por cesar del todo la
industria 6 POr no prestar ya utilidad sea necesario deshacerse
de €l. La venta de méquinas, aparatos ¢ f4bricas enteras después
de haber trabajado, est4 sujeta mis que nada 4 brutales oscilacio-
nes segiin la oferta y la demanda y tan absurdo es valorar muna
maquina un 30 9 m4s baja sélo porque ha. trabajado, sin acci-
dente alguno, durante seis meses, funddndose en que en la venta
N0 se obtendrfa m4s, como lo serfa el valorar una dependencia
msustitufhle de una fibrica por el doble de su coste real porque
U propietario vecino ha ofrecido una cantidad exagerada del so-
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lar que dicha dependencia ocupa por el « ‘aplll,h() de ensanfhm
su jardin, j |

En rigor la amortizacién debe hacerse partiendo de h base
de la duracién probable del objeto que se valora, obtenida con
arreglo 4 las dos circunstancias de desgaste 0 renovacién antes
citadas y hallande la diferencia entre el coste primitivo y el valor
“en venta final, aplicar durante el tiempo fijado una anualidad
fija tal, que sumada cada afio con los intereses de las demds anua-
lidades acumuladas, acabe por dar al terminar el plazo una suma
ignal 4 aquella diferencia.

Volviendo al citado ejemplo de la mdquina de vapot, el indus-
trial que quieta amortizarla racionalmente debe proceder del
guiente modo. Supongamos que la miquina costé 20.000 ptas. y
que se fija el plazo de amortizacién en 20 afios. Como valor en
venta de la méquina al llegar el tiempo de arrancarla sélo puede
ponerse lo que de ella se pagard como hierro viejo, que suponga-
mos sean 2.000 ptas. Es preciso, pues, amortizar 18.000 ptas. en
20 afios, para lo cual, partiendo del interés corriente del 4 9%,
bastard aplicar una anualidad que viene dada por la férmula

% Bl
1,0 —— = 18000 ¢ 0,0836 = 605 pts.

T g
B -‘”;-_T = 18000 X ——
P 1,04 —1

Partiendo de este criterio, si se quiere saber el valor real de
la m4quina en una época cualquiera, por ejemplo, después de diez
afios de instalada, bastard calcular por la misma férmula el capi-
tal que al cabo de dichos diez afios representan las anualidades
acumuladas con sus intereses; lo cual se obtendrd haciendo %= 10;
por lo tanto

—10
o4 g

1
e e, — 7260 pts.
L0 .~ P Soess b

11_1
e e Bl
e R 0,0833

que restadas de las 20.000 de coste primitivo, dan una diferencia
igual 4 12.740 pesetas, valor aproximado de la mdquina en dicha
flecha.

Este procedimiento, que para el fabricante es el mds légico por-
que al fin del plazo calculado le restituye el capital que emple6 en
la compra de la médquina, no puede ser aplicado arbitrariamente por
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el perito, porque conducirfa al absurdo de que una méquina que
lievase mds de 20 afios de trabajo, ya no tendrfa valor, por bien
conservada que estuviese, y otra que por mala conservacién 4 los
diez afios estuviese casi inservible, conservarfa m4s de la mitad de
su valor,

El verdadero punto de partida para el perito ha de ser deter-
minar lo mas equitativamente posible, con arreglo 4 las dos cir-
cunstancias de conservacién y renovacién, en qué perfodo de su
vida se halla la mdquina, y partiendo de una vida total determi-
nada, con arreglo 4 la realidad de los hechos, aplicar las férmu-
las antedichas,

Asf, volviendo al mismo caso anterior, si suponemos que des-
pués de haber pasado veinte afios la conservacién de la miquina
y sus condiciones de consumo son tales, que todavia pueden
asignarsele légicamente otros diez de vida, queda demostrado por
los hechos, que la vida real de la mdquina es de 30 afios v,
por lo tanto, el tipo de amortizacién debié haber sido

1,04 — 1

R = 18000 X ———— = 18000 X 0,0178 = 320 ptas.

67 |

y su disminucién de valor durante los veinte afnos transcurridos

sera de £

1,04 —1 390

320 59 — 9536 ptas.
AT usse

que descontadas de las 20.000 dan una diferencia igual 4 10.446
pesetas, valor aproximado de la mdquina en el momento de la
valoracién, '

Se mos podia objetar quizds, que con este procedimiento dos
mdquinas iguales, una construfda en 1902 y otra en 1892, y cuyo
estado de conservacién fuese el mismo por haber sido mejor cui:
dada la segunda que la primera, quedarian valoradas en la fecha
actual por cantidades diferentes, en 12.740 pesetas la primera y
en 10,464 la segunda; pero, aparte de que la diferencia es pequefia,
es légico que la que exista sea en favor de la maquina mds moder-
na, aparte de que, en general, las mdquinas de fecha. mas reciente
seran menos pasadas de moda que las mids antiguas.
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Un criterio semejante al de la mAquina debe aplicarse 4 sus
fundaciones, que deben suponerse totalmente amortizadas en el
mismo. tiempo que aquella sin que se pueda atribuir valor alguno
4 sus materiales.

Cuando se trata de edificios, la fijacién del plazo de amortiza-
cién es muchas veces diffcil, puesto que un edificio bien conservado
puede durar hasta varios siglos, y en cambio es raro que una
industria determinada se mantenga durante un siglo siquiera 6
que sus mnecesidades variables no obliguen 4 hacer reformas de
importancia. El tipo de amortizacién de uno por ciento del coste,
que algunos industriales adoptan como anualidad, es bastante ra-
cional sobre todo para los cuerpos mds importantes de una fabrica,
puesto que con los intereses acumulados al 4 0% conduce 4 una
amortizacién total en unos cuarenta afios, pero cuando se trata de
dependencias fntimamente enlazadas con ciertas mdquinas, es mas
racional aplicarlas ‘el mismo criterio que 4 éstas.

De todas maneras el industrial puede equivocarse sin peligro
con tal que procure tender 4 exagerar la amortizacién de modo
que la realidad de los hechos determine un beneficio sobre sus
calculos, pero el perito debe proceder con més exactitud, yes evi-
dente que el criterio que hemos aplicado para las mdquinas no

puede aceptarse en absoluto. Basta para convencerse considerar que
un edificio fibrica en buen estado, pero que lleva 80 afios de
existencia yal cual todavia puedan suponérsele 20, no =blo aten-
diendo 4 su conservacién, sino 4 la probable necesidad de trans-
formar radicalmente la industria, corresponde 4 un plazo de amorti-
zaci6n total de 100 afios, el cual representa un tipo de amortizacién
de 0,08 9%, y que éste, acumulado durante los 80 afos pasados,
representa un 44 o del valor total, quedando un valor de 56 o,
y un edificio analogo de 20 afios de fecha, suponiendo que se le
atribuyan igualmente otros 20 de vida til, tieneun valor de 69 /o,
diferencia que se acentua mi4s todavfa si se considera que la edi-
ficacién en fechas tan distantes tiene valores diferentes, por el en-
carecimiento moderno de la mano de obra. En cambio muchos
edificios antiguos eran construidos con una solidez extremada que
contrasta con la ligereza que hoy se ha puesto en boga de acuer-
do con la inestabilidad de la vida, y en estos casos es natural
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que el perito no atienda para la valoracién el valor primitivo,
sino al de un edificio andlogo de construccién’ moderna, y-de la
vida-que buenamente s¢ pueda conceder al edificio en r,oudlcmnm
de buena wutilizacién,

En estos casos las circunstancias de apreciacién son tantas y
1

tan complejas que pueden conducir ficilmente 4 absurdos, y qui-
z4s €l mejor criterio para la valoracién debe basarse en la utilidad
que el edificio presta. Si, por ejemplo, un edificio fibrica equi-
vale 4 otro similar por el cual se paga normalmente un alquiler de
10.000 pesetas anuales, y sele pueden asignar 20 aros de vida atil,
su valor natural es el del capital que, junto con los intereses,
puede amortizarse en 20 anualidades de 10.000 pesetas, en forma
andloga 4 la que se emplea para amortizar las emisiones de obli-
gaciones, destinando una parte de la anualidad 4 los intereses
v el resto 4 la amortizacién. Este capital dada por la férmula

pt—1
p*(p—1)

y como en este caso R=10.000; n=20 y p=1,04, tendremos

=
1 04 —1
K = 10000 —--T——-—— = 136000 ptas. aproximadamente.
1,04 (1,04 — 1)

Claro estd que ni en el valor del edificio calculado de esta’ mane-
ra ni de otra cualquiera debe considerarse comprendido el impor-
te del solar. En muchas ocasiones éste tiene un valor tan msignifican-
te comparado con el del resto de la fibrica que puede despreciarse
sin gran error. Pero cuando por estar emplazado el edificio den-
tro de una ciudad populosa, el solar se avalora de un modo conside-
rable, su computacién en el valor total es un asunto muy comple-
10. Para establecerlo no debe perderse de vista que la venta del
solar para edificacién supone la desaparicién total de la fibrica,
Y, por lo tanto, lal casi anulacién del valor de todo cuanto en ella
puede prestar utilidad. Si el precio del solar como tal pudiese con-
siderarse invariable 6 se conociera el valor en venta que podia
tener dentro de un plazo prudencial después del cual puede darse
por amortizada la fabrica, su valor en el momento de la valoracién
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es simplemente el de un capital que colocado al interés compuesto
corriente, se convierte ef1 el valor calculado en la fecha de la
amortizacién. Asi pues, un solar de 10.000 m.? del cual se tiene
la seguridad de que dentro de 20 afios ha de valer 100 pesetas
el metre cuadrado, podrfa valorarse actualmente, partiendo del
interés del 4 0p, en

16000 100 :
e i<—— = 456C00 ptas. aproximadamente.

Pero para apreciarlo asi, es necesario valorar al mismo tiempo el
edificio y maquinaria de tal manera, que dentro de 20 afios pue-
dan considerarse completamente amortizadas 6 reducidas al pre-
cio de hierro viejo y materiales de derribo.

Seguramente muchos técnicos y economistas juzgardn estas If-

neas como una serie de vulgaridades inocentes. Pero por desgracia,
por vulgares que sean, el criterio mds 6 menos exacto que las
inspira no suele tenerse en cuenta, ni siquiera para discutirlo en
muchas valoraciones de importancia. Por esto seria de desear que
las personas peritas en estos asuntos expusieran su criterio y se
sentaran bases firmes sobre una cuestion que las més de las ve-
ces se trata con lamentable ligereza.

S.




ia istalaiin o transports G612 Sociedad Aniimg
“Ninas del Tesorero”, 0 Madrid

No obstante la riqueza enorme de yacimientos metaliferos que
ofrecen las numerosas montafias de Espaiia, ellas mismas est4an difi-
cultando sobremanera su explotacién, tanto mas cuantohque la red
de ferrocarriles y carreteras no puede desarrollarse en este pais tan
ventajosamente como en aquellos que cuentan con importantes cen-
tros industriales. Por ello no puede apreciarse en su justo valor el
hecho de que en las vias aéreas funiculares se hall6 en los tltimos
decenios un medio por demas adecuado para compensar con facili-
dad dicha falta. Con estas vias aéreas, que se estdn introduciendo
cada dia mds en Espafia, se pueden superar sin dificultad alguna
todos los obstdculos de los terrenos accidentados, y con auxilio de
instalaciones de esta clase, siempre es posible unir hasta las minas
mas lejanas de carreteras y ferrocarriles, 4 estas vias de comunica-
cién, y procurarlas, con esto, las debidas relaciones con el trafico
universal. Sin embargo, 4 pesar de esta ventaja insuperable, los gas-
tos del transporte son excesivamente reducidos.

Como ejemplo podemos mencionar la via aérea de transporte de
la reputada Sociedad Anoénima «Minas del Tesorero», en Madrid,
que fué instalada por la casa Adolf Bleichert & C.2 de Leipzig-Gohlis
(Sajonia). 7S

Dicha instalacién estd transportando el mineral de hierro de las
minas de Herndn Cortés, Electra, Manolita y Paris, sitas cerca del
Tesorero en la Provincia de Granada, 4 la estacién de Hijate del fe-
rrocarril Lorca-Baza. Tiene la longitud considerable de 15 kilémetros
y medio, con 535 metros de caida en la direccién del transporte. Va-
riando considerablemente el peso especifico v el grado de humedad
de los minerales de las referidas minas, el rendimiento de transporte
es muy distinto. Cuando se trata, por ejemplo, de transportar el mi-
neral més pesado, procedente de la mina de Paris, la cantidad trans-
portada por hora es de 40 toneladas, mientras que si se trata de los
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minerales mds ligeros, no se puede
transportar por hora més que 31,5 to.
neladas. Las vagonetas del tranvia
aéreo marchan con la velocidad de
2,5 metros por segundo.

En la fig. 1 se representa el
perfil longitudinal de la via, en la
cual fué necesario intercalar una es-
tacién de dngulo, 4 causa de las con:
diciones dificiles del terreno, La via
acrea consiste pues en dos seccio-
nes, teniendo una estacién de carga
cerca de las minas, una estacién de
dngulo sobre el monte llamado El
Corbull, distante unos 7,5 kiléme-
tros de la estacién de carga, y una
estacién de descarga instalada en el
ferrocarril en Hijate.

Esta via aérea ha sido construfda
segtin el sistema de la citada casa
Adolf Bleichert & C.2, de Leipzig,
con dos cables portadores y un cable
tractor, dispuesto este dltimo por
debajo de los primeros y al que se
enganchan las vagonetas por medio
del aparato acoplador «Autématas
para cable tractor por debajo.

El aparato acoplador agarra el
cable tractor por medio de sus dos
quijadas, empleindose el peso pro-
pio de la vagoneta, es decir, el del
suspensor con la carga suspendida,
para producir el efecto agarrador
necesario. Para tal objeto, el perno
central, del que pende el suspensor
con la carga, no estd fijo al carrete

corredizo, sino que se mueve, con
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su cojinete en forma de caja corredera, de arriba % abajo. Esta
caja corredera acciona sobre el brazo largo de una palanca aco-
dada, cuyo brazo mds corto constituye la quijada movil, mien-
tras que la segunda quijada estd fija al carrete corredizo. El cable
tractor introducido entre ambas quijadas va agarrado con una
fuerza determinada, seglin como los declives més fuertes de la linea,
v segtin los cuales se calcula la relacién de los brazos de la palan-
ca. Queda pues del todo evitado que el aparato se deslice durante la
marcha. Por otra parte, permite el juego de subida y bajada de la
caja corredera abriéndose las quijadas lo suficiente, para que el cable
tractor se introduzca con toda seguridad y se puedan agarrar hasta
cables de un didmetro muy distinto, sin que la caja corredera venga
4 asentarse. Enla via aérea del Tesorero, esta ventaja fué de suma
importancia, perque para las dos lfneas parciales se estdn usando dos
cables tractores de didmetro distinto, correspondiente 4 la fuerza de
traccién necesaria. El aparato del sistema de Bleichert agarra ambos
cables tractores de un modo absolutamente seguro é independiente
de la atenci6n de los obreros. El paso por la estacién de 4ngulo dis-
puesta en el medio de la linea, se efecttia de manera que un solo
obrero estd encargado de coger las vagonetas que entren en la misma
y empujarlas sobre una via corta suspendida, hasta la salida de Ila
estacién. Es de observar, que las vagonetas de las vias aéreas del
sistema Bleichert, dotadas del aparato acoplador descrito para cable
tractor por debajo, también pueden pasar automdticamente por cur-

vas cualesquiera, aun cuando los didmetros de los cables tractores

sean diferentes, pero en el caso particular que nos ocupa, no se ha
aprovechado esta circunstancia. El enganche y desenganche de los
aparatos acopladores «Autémata» del sistema Bleichert se hace ab-
solutamente automadtico y sin la intervencién del personal de servicio.
Para efectuar dichas operaciones autométicas, el perno central del
suspensor estd provisto de dos rodillos, uno 4 cada lado que co-
rren en las estaciones sobre rieles secundarios, los cuales ofrecen
una pequefia subida para las vagonetas entrantes, y una pequeiia ba-
jada para las salientes. Los pernos centrales, y con ellos las cargas,
ascienden al pasar los rieles secundarios arriba mencionados, y que-
dan libres al salir de ellos, abriéndose 4 su vez las quijadas, de mane-
ra que la vagoneta se para al entrar en la estacién, Después va empu-
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jada d la mano hasta las tolvas de carga, y una vez alli llena, es con-
ducida al través de la estacién para ser empujada hacia la sa-
lida y acoplarse alli de nuevo automdticamente con el cable tractor.
Debe insistirse una vez mds y de un modo especial en el hecho de
que todas estas operaciones se hacen del todo automdticamente y
tienen lugar sin la intervencién ni la atencién de los obreros. Los
rieles acopladores 6 desacopladores se fabrican de una tal longitud,

Fig. 2.—Castillete y estacidn de carga.

que los movimientos de subida y bajada se producen absolutamente
sin choque, de modo que las vias aéreas de este sistema pueden fun-
cionar con una velocidad de marcha de 2 '/, 4 8 metros por segundo,
sin dificultad alguna. La disposicién de una via aérea de este sistema
viene representada claramente en la fig. 2.

La estacién de carga de la instalacién del Tesorero se ha cons-
truido junto 4 las minas ' mismas y su disposicién viene también re-
presentada en la fig. 2. El mineral se transporta por medio de los
carros de mina sobre los rieles de un ferrocarril de via estrecha, y se
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descarga en una tolva de depésito, desde la cual se efectiia el carga-
mento de las vagonetas aéreas, por medio de compuertas especiales
patentadas (fig. 3).

Fig. 8.—Estacion de carga cerca de las minas.

La estacién de descarga de dos pisos ha sido instalada al pie de
una cumbre con ligero declive; se halla construida sobre fundaciones
de mampostetfa de una altura de 11 metros sobre el nivel del ferro-
carril que pasa delante de ella. El piso inferior y el espacio entre las
fundaciones se han construido de modo que forman un depésito para
el mineral, de 50.000 toneladas de cabida. Desde las tolvas de dicho

depésito, se cargan los vagones del ferrocarril mediante resbaladeras

levadizas, que las hay en ntimero de 12 4 lo largo de la fachada de la
estacién, de 30 m. de longitud. Una via suspendida,-dispuesta sobre
los respectivos compartimientos del depésito, sirve para verter el mi-
neral en estos Gltimos, volcando 4 mano los cajones de las vagonetas.

Los dos cables portadores, sirviendo de carril para las vagonetas
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tienen 33 y 22 mm. de didmetro respectivamente para las vagonetas
cargadas y vacias y estdn dispuestos paralelamente 4 una distancis
de 2,5 metros uno de otro y sostenidos por medio de 148 castilletes
de hierro de distinta altura, en la linea propiamente dicha. En aten-
cién 4 los tramos libres importantes de 613 y 672 metros en los kilé-
metros 6 y © de la via, los 4 castilletes dispuestos en aquellos sitios

Fig. 4.- “Tramo libre importante de 672 m,

se han construido como castilletes gemelos, ofreciendo alturas consie
derables de 17 hasta 25 y 28,5 metros. Uno de estos tramos libres
viene representado en la fig, 4.

A consecuencia de la longitud considerable de 1a lfnea fué preciso

instalar algunos aparatos de tensién intermedios en la misma, con el
fin de obtener una tensién suficiente de los cables portadores. Se dis-
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pusieron pues no solamente tensores terminales en las dos estaciones
finales, sino que también tensores intermedios con an(clajes sobre cada
una de las dos lineas parciales. Dichos tensores intermedios se cons-
tfruyen siempre de manera que las vagonetas aéreas los pasen auto-
méticamente, sin que una vigilancia especial 6 la intervencién de la
parte del personal sea necesaria. El Gltimo tramo de cada linea par-
cial se halla anclado en la estacién de angulo. La disposicién de uno

de los tensores intermedios mencionados esta representada en la fig. 5.

{Fig. 5,—Aparato tensor intermedio.

Sobre el monte llamado el Corbull, se halla instalada la estacién
de dngulo, 4 través de la cual las vagonetas aéreas son empujadas 4
mano, 'y allf estd también dispuesto el mecanismo de movimiento de
toda la linea. Este mecanismo da la impulsién solamente 4 la seccién
primera, que requiere una fuerza motriz de 17 caballos por término
medio, mientras que la segunda seccién de la via, que conduce de
dicha estacién de dngulo 4 la estacién de descarga, estd producien-
do un exceso de fuerza de unos 30 caballos con el servicio normal.

La impulsién de la primera secci6n se efectia por medio de una lo-
comovil de mediana potencia, La segunda seccién ha sido dotada de
un regulador de freno hidrdulico, que se encuentra en combinacién
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con el juego de movimiento, frenando el exceso de fuerza y regulari-
zando 4 la vez la velocidad de marcha de toda la linea.

Unicamente con la instalacién de la via aérea descrita, de un ren-
dimiento bastante importante, se pudo econémicamente beneficiar la
riqueza metalifera del distrito minerd en cuestién, cuya explotacién
permite 4 muchos braceros de aquella estéril comarca montafiosa,
ganarse la vida trabajando en las minas. Esta instalacién no funcio-
na, pues, tinicamente 4 favor dela Sociedad minera que repetidas
veces ha expresado su mds entera satisfaccién por el servicio irrepro-
chable que estd prestando, sino que también es en muy alto grado de

utilidad ptblica, requisito legalmente indispensable para poder

obtener la competente autorizacidén para su construccién.

i




Necrologia

D. PABLO VALLHONRAT Y SADURN{

Nuestra Agrupacién acaba de perder un compafiero del cual se po-
dia esperar todavia mucho en el terreno privado y en el de la clase.
Pablo Vallhonrat ha fallecido en la flor de la edad, victima de un
ataque de apoplejia que hizo desaparecer en pocas horas una vida lo-
zana y estimada de todos. :

Salido-de la Escuela de Ingenieros en 1888, su actividad se habia
concentrado casi completamente en asuntos de ferrocarriles y tranvias,
en los cuales se habfa especializads, ocupando durante muchos afios
el cargo de Ingeniero de la Compaiifa General de Tranvias de Barce-
lona. En este cargo tuvo ocasién nuestro compafiero de hacer conocer
sus notables facultades, tanto en las cuestiones técnicas que se le pre-
seitaban como en las miltiples complicaciones administrativas que
afectan 4 esos servicios piiblicos, ¥ mds en una compafiia que cada
dia iba aumentando su red.

Mds tarde, al fusionarse la Compaiifa General con la Contparfifa
Andnima, Vallhonrat dejé su antiguio cargo, mas su actividad no des-
mayé: y seguramente, de no haber sobrevenido su muerte, habriamos
visto ‘muestras brillantes de sus conocimientos técnicos,

Comé compafiero, siempre habia visto con carifio los asuntos de in-
terés general para  la clase, habiendo pertenecido 4 la Delegacion que
la antigua Asociacién Nacional de Ingenieros Industriales tenfa en
Barcelona y contribuido no poco 4 la fusién de aquélla con la Aso-
ciacién de Barcelona para formar la Asociacién actual, En nuestra
Agrupation, se le veia 4 menudo en los actos oficiales v en las Juntas
generales, contribuyendo con su claro juicio y su hablar mesurado, a
encauzar y resolver los asuntos que se discutian, Sus compafieros re-
conocieron sus condiciones y le eligieron para varios cargos de la
corporacion, siendo Vocal de la Junta directiva en el bienio de
1906-1907 y de la Comisién de la Revista en 1907-1908.

Y no solamente en nuestra Asociacién habia tomado parte activa
nuestro compaiiero, sino que su altruismo y su espiritu de asociacion
habfanle llevado 4 ocupar cargos en otras corporaciones, particular-
,Mmente en asuntos de propiedad urbana, en los que era muy inteligente.

Su pérdida ha sido sentida vivamente en muchas entidades y todos
los Buenos ciudadanos en general deben dedicarle’ un recuerdo, por-
que en esta época de lamentable indiferentismo social, Vallhonrat era
de los pocos que contribufan’ desinteresadamente 4 la vida corpora-
tiva de que tan' necesitados estamos.




NOTICIAS

-

NoMBRAMIENTO,.—La Oficina internacional de [a Propiedad Indus-
trial, de Berna, ha nombrado abogado corresponsal en Espafia de su
Revista-6rgano La Propriété industrielle, al distinguido abogado de
esta capital D. José Pedrerol y Rubi, quien en alguna ocasién ha co
laborado con gran competencia en nuestro Boletin sobre asuntos de
dicha especial propiedad.

Felicitamos 4 nuestro amigo y al mismo tiempo debemos felicitar-
nos todos de tener en la Oficina Internacional de Berna una repre-
sentacion tan competente.

LOCOMOTORAS DE AIRE COMPRIMIDO PARA LAS MINAS.—El uso de las
locomotoras de aire comprimido en los Estados Unidos para el servi-
cio de minas ha tomado bastante incremento durante los veinte tilti-
mos afios. Segrin se desprende de una nota publicada en la Revista
de la «Société des Ingenieurs Civils» de Francia, extraida 4 su vez
de una comunicacién al « Hodges and Coal Mining Institute» de Vir-
ginia, el nimero de locomotoras de esta clase empleadas en Pensil-
vania llega 4 275, habiendo otras tantas en los dem.i-. estados de la
Unién y en el Canada.

Las ventajas de estas mdquinas pueden resumirse del modo si-
guiente :

1o Si hay gases, no pueden ser inflamados por la maquina,

2¢ Si la techumbre es mala, no hay parte alguna esencial que una
caida parcial pueda perjudicar seriamente,

32 Si la mina es hdmeda, la locomotora puede  ensuciarse, pero
nada mds,

42 Los desperfectos de la via y los descarrilamientos consiguien-
tes no pueden tener consecuencias graves para la maquina y ésta pue-
de servir para reparar las averias, al paso que las locomotoras de fue-
go. podrian acarrear un incendio.

Una instalacién de traccién por aire comprimido comprende: 12 Una
6 varias locomotoras cuya fuerza de traccién esté en relacién con los
trenes que hay que remolcar llevando los recipientes que contienen
el volumen de aire necesario para los recorridos lo mis largos posible
y no pasando de las condiciones impuestas de peso, ancho y altura.
2¢ Uno ¢ varios compresores de aire de capacidad suficiente para car-
gar los recipientes de las locomotoras. 32 Una 6 varias estaciones
de carga dispuestas de manera que las mdquinas no tengan que ha-
cer mds que en casos excepcionales un recorrido especial para alimen-
tarse de aire. 42 Un sistema de tuberias de aire de capacidad sufi-
ciente para enlazar las diversas estaciones, si hay varias, 4 los com-
presores y mantener una presion sensiblemente igual en la red. 52 To-
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das estas partes debieran ser combinadas de manera que den un fun-
cionamiento satisfactorio y garanticen una seguridad completa con las
presiones elevadas que hay que emplear.

Los compresores que se emplean para las locomotoras de minas
dan generalmente aire 4 la presién de 70 kg. por cm.?, presién que
se obtiene por medio de tres 6 cuatro fases. Cuando se emplean tres,
cada metro clibico de aire 4 la presion atmosférica necesita 13 caba-
llos, y con cuatro fases 11,5. Esta presion no es necesaria en las lo-
comotoras que funcionan 4 lo mds 4 17,5 kg, pero la diferencia se
necesita para poder hacer grandes recorridos sin cargar de nuevo,
Por otra parte, la compresién de 1 m.3 de aire 4 17,5 kg. necesita 8,2
caballos, de manera que la pérdida es relativamente pequefia para su-
bir de 17,5 4 70 kg.

Las tres fases de la compresién van escalonadas del modo si-
guiente: En la primera el aire se reduce 4 una cuarta parte de su vo-
lumen, lo cual da, después de -enfriamiento, una presién absoluta de
42 kg. 6 3,2 kg. efectivos. La tiltima compresién llega 4 otro cuarto
y lleva la presion 4 70 kg. El volumen del primer cilindro es dieci-
séis veces el del dltimo y cuatro veces el del intermedio; las pre-
siones medias estdn en razén inversa de los voliimenes y el trabajo
de compresion en cada periodo es sensiblemente el mismo. .

Los compresores de tres 6 cuatro periodos que se construyen ac-
tualmente para producit aire 4 70 6 105 kg., funcionan de una ma-
nera tan satisfactoria como los compresores de 6 ko. que se emplean
en las minas y en la industria en general. Los compresores de alfa
presion estan provistos de reguladores de velocidad y de presion
que impiden Jas aceleraciones de: marcha en todas las condiciones de
servicio y los paran cuando llegan 4 la presién médxima 6 disminuyen
sumarcha, de modo que no se necesita més vigilancia que para un
mecanismo - cualquiera,

Las tuberfas son casi exclusivamente de hierro de calidad especial
probadas 4 130 kg. para una presién de marcha de 70 kg. Cada 60
d 120 m. la tuberia tiene una junta de bridas para facilitar el desmon-
taje; las demds juntas son de enchufe, De esta manera las fugas ca-
recen précticamente de importancia y los gastos de conservacién no
son superiores a4 los de las canalizaciones 4 6 kg. y en todo caso muy
inferiores 4 los que lleva consigo el empleo de tuberfas de vapor.

Las estaciones de carga se componen de una porcidn de tuberia
en T derivada de la canalizacion é de un codo establecido en la ex-
tremidad de ésta con una vdlvula de parada de disposicién especial
que cierra un- tubo flexible, el cual se ajusta 4 la locomotora, permi-
tiendo cierta latitud en la posicién de ésta para la carga, lo cual
evita maniobras y pérdida de tiempo. Asi se cargan los recipientes
de aire de la locomotora en un minuto y medio.
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En cuante a disposicién de la locomotora, hasta 1808 se empleaba
la misma forma que en las locomotoras de vapor, con la tinica dife-
rencia de que la caldera era reemplazada por depésitos de aire de
plancha de acero y que una vdlvula automdtica de reduccién de pre-
sién, que limitaba ésta 4 10,5 kg., estaba dispuesta sobre el regulador,

Pero en esta €poca aparecié un nuevo modelo, y reemplazé en
menos de dos afios casi completamente el antiguo tipo de' simple ex-
pansion. La primera mdquina de este género fué puesta en servicio
en la mina de la Susquehanna Coal C2 en Nanticoke, Pensilvania.
Desde los primeros ensayos el personal declaré que economizabd can-
tidades de aire, y experiencias comparativas entre esta maquina v
otras de igual fuerza ejecutadas sobre la ‘misma via con cargas idén-
ticas, demostraron que esta locomotora, 4 doble éxpansion, no gasta-
ba mds que el 50 % de la cantidad de aire consumida por la maquina
de expansién simple. Este resultado era debido 4 la accién del aire
en dos cilindros sucesivos de volumen creciente, con recalentamiento
por el aire atmosférico del aire que pasa de un cilindro al otro.

En esta mdquina el aire 4 60 6 65 kg. de presién es contenido
en un gran recipiente cilindrico, que se puede cargar en uno 6 dos
minutos por una toma sobre la tuberfa de aire comprimido. El aire
llega al cilindro de alta presién por medio de un regulador automa-
Heo 4 175 kg. y 4 la temperatura de la atmosfera. De este cilindro
pasa a un recalentador calentado por el aire atmosférico y llega 4
3,5 kg. al cilindro de baja presion.

| A consecuencia del trabajo realizado en el primer cilindro, que es
de unos 6000 kilogrdmetros por kg. de aire, la temperatura del aire
al salir de este cilindro baja unos 75° C. por debajo del ambiente, y
para recalentarlo basta hacerlo pasar por un depésito que contiene
un haz tubular recorrido por el aire atmosférico aspirado por el es-
cape del cilindro de baja. Con el recalentamiento el aire comprimido
se dilata, elevandose sus presiones inicial y final y mejordndose de
esta manera el rendimiento econémico. Este aumento de rendimiento
se ha traducido por una reduccién de 300, en el gasto de aire y
por lo tanto han podido reducirse en la thisma proporcion los com-
presores, mdquinas !y calderas, aumentdndose al mismo tiempo en:
igual proporcién el recorrido de las locomotoras.

La duracién de las tuberfas de aire comprimido en condiciones de
servicio de las minas ha sido 4 menudo objeto de discusiones, Es di-
ticil decir nada preciso sobre esta cuestion, puesto que esta duracidn
depende de las condiciones locales, Puede decirse, sin embargo, 4 ti-
tulo de datos, que unas canalizaciones de aire comprimido instaladas
en 1895 en los pozos y galerfas de la hullera de la Susquehanna Coal
Ce en Glen-Lyon (Pensilvania) sirven todavia para conducir el aire
4 las estaciones de carga de las Tocomotoras empleadas en esta hullera.
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LOCOMOTORAS- ELECTRICAS PARA LA TRACCION EN EL CANAL DE Pa-
namA.—La Revista de la «Société des Ingenieurs Civils de Frances
se ocupa, en un numero reciente, de las locomotoras eléctricas que
estan en via de estudio para el servicio de traccidén de bugques en el
Canal de Panamd. Un buque de dimensiones medianas necesitard
para ser remolcado cuatro locomotoras, dos en cada orilla, una de-
lante y otra detrds, sirviendo estas ultimas para mantener el buque
en el ceniro de la esclusa y pararle cuando haya penetrado en ella.

Estas locomotoras serdn llevadas por dos bogies y el cuerpo con-
tendrd un torno de motor sobre el cual pasard ¢l cable de remolque
y una disposizion muy rdpida para arrollar dicho cable cuando no se
utilice, Este tambor estard provisto de un aparato de friccion para
limitar el esfuerzo sobre el cable 4 unos 12000 kg.

Los dos bogies son semejantes y cada uno lleva su motor para el
avance. En el remolque ¢ para Subir las rampas que separan las es-
clusas la locomotora actuara sobre una cremallera en la cual engrana-
rin unos pifiones movidos por el motor por medio de engranajes. La
velocidad de remolque serd de 3200 metros por hora. Los motores
llevardn frenos capaces de producir la parada al cabo de 15 wvueltas
con marcha 4 gran velocidad.

. El ancho de via serd de 1,525 m.; las rampas entre las esclusas de
I 4 20 y los enlaces estardn hechos con curvas de 30,50 m. de radio.
En las curvas planas el radio serd de 61 m, !

. Los motores para la traccién deberdn producir un par de 1250 kg.
fangencialmente 4 una circunferencia de 1 metro de radio a 470 vuel-
tas por minuto y, este esfuerzo deberda poder aumentarse en un 75 0
durante un minuto. Para los motores de los tornos estos valores se-
rin 175 kg. con aumento de 50 0y y una ‘velocidad de rotacion de
660 revoluciones. Los motores de arrollamiento de los cables serdn
mucho mds débiles. Todos los motores seran de corriente trifdsica
a 25 periodos y 220 voltios. La corriente serd tomada de dos conduc-
tores contenidos en un conducto subterrdneo y la tercera fase ird
por los carriles. i

PROPIEDADES ELECTRICAS DEL FILAMENTO DE LA NUEVA LAMPARA OSRAM.
— En un mimero reciente de La Lumicre Electrique se hace un inte-
resante andlisis de las propiedades de esta lampara que 4 continua-
cidn extractamos.

"El autor ha experimentads dos tipos de ldmparas de 130 voltios
¥ 25 bujias decimales y determinado: 12 la férmula electro-6ptica del
filamento ; 20 la resistividad y el coeficiente de temperatura; 32 las

R,
caracteristicas obtenidas; 42 el valor de la relacion R que Tepre-,

L
L

sefita la naturaleza del filamento.
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La formula electro-optica es I, — AE", siendo I la intensidad [u
minosa horizontal en bujias decimales; A, m, parametros.

Cuadro [

~ Lampara n.° 1585 Lampara n.° 43467
Constantes Voltios Voltios Voltios Voltios
E 130 140 130 138
I (b.4) 25 32 23 20

Ly, = 2.307 5¢.10—6 3¢ 3,32 Ly =2515X 106 X EA2
El nuevo filamento es bien diferente del antiguo.

Resistividad — Cuadro 1

Elementos N.° 1585 N.° 43467

Temperatura Ce 1980 v d5R S A58 T4 = Ddos i BB
Resistencia en ohmios 47,8 495 51,8 56,0 58 06,2

1

Ro y a se han calculado con la férmula R, =R, (1 -af).

Cuadro 111
Elementos N.° 1585 N.? 43467

R, 46 w 15 55 w16
a 0,0024 0,0025

La resistividad

Cuadro IV

Resistividad N.° 1585 N.® 43467
I, 5w 6 i bpw

El nuevo filamento es mas homogéneo.

Caracteristicas — Cuadro V

B = E I

n.° 1585  n.° 43467 n.° 1585 0.9 43167

Amperios  Amperios Amperios  Amperios
60 voltios 0,1275 0,1225 120 voltios 0,2175 0,1825
80 0,1575 ~ 0,1450 125 »  0,2200 00,1850
90 : 0,1700 0,1525 130 normal 0,2250 0,1900
100 0,1830.  0,1650 134 » - 0,2310  0,1075
110 »  0,1750 - 0,1750 139 » 02385  0,2050




Relaciones % — Bl : Ne 1585.
O Ne 43467.

MANERA DE HACER LOS CEMENTOS IMPERMEABLES Y DE CONSEGUIR EL
SECADO DE LAS CONSTRUCCIONES. — Para evitar las filtraciones que se
producen al través de los morteros de cemento, se ha buscado un pro-
ducto que, mezclado con el cemento, asegure 4 éste una impermeabili-
dad constante cerrando sus poros. Desde luego se han empleado ma-
terias como el alumbreé, la estearina, los silicatos, cuya aplicacién es li-
mitada por causa de su accién desfavorable para las propiedades mis-
mas del cemento.

Una primera solucién, satisfactoria del problema ha sido consegui-
da por la emulsién Wurner al betiin, que se afiadia al mortero pre-
parado, lo cual aumentaba Ia mano de obra. La mezcla, cuando no es-
taba bien preparada, era causa de inconvenientes por causa de su
falta de homogeneidad,

Perfeccionando la fabricacién de la emulsién al betin, se ha ob-
tenido el producto llamado ceresita, solucién de consistencia pastosa
dando en el agua una lechada blanca inodora, de una homogeneidiad
perfecta, que se emplea para preparar el mortero. Las particulas de
ceresita se depositan en los poros del mortero durante el traguado
y le hacen impermeable.

Esta substancia, segiin leemos en la Reyue Industrielle, se emplea
generalmente en la proporcién del 1 al 2 % y permite el empleo de
cementos en las proporciones de 1: 4 y hasta de 1: 5, haciéndolos
mas grasos.

Ensayos de un mortero compiiesto de 1 saco de cemento Portland
artificial, 3 sacos de arena del Rhin ¥, 25 1. de ceresita han dado
los resultados siguientes :

Traccldn Compresién
Después de 7 dias . . Tl s 240
Después de 28 dfas . . . . . 23,9 333

. El precio de coste resulta aumentado muy débilmente.

Existen algunos cementos como el lux, el sterncement y la ze-
chita que han dado buenos resultados, pero que aumentan sensible-
mente el precio de coste del metro ciibico,

Otro procedimiento consiste en el asfaltado, pero presenta incon-
venientes. \El ‘asfalto no se adhiere de upa manera perfecta al
hormigén y 4 la mamposteria, por lo cual resultan filtraciones y
sopladuras, .

Para que los trabajos de secado por medio de la ceresita puedan
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ser ejecutados con éxito, es necesario que las fundaciones puedan re-
sistir 4 la presion del agua. Es preciso también tener en cuenta [
naturaleza del suelo. El hormigén esta indicado para las obras de d
secacion, salvo en los casos en los cuales esta alternativamente so-
metido 4 la accién de la humedad y de la sequedad. Reparindole por
medio de materiales finos, se aumenta su impermeabilidad, pero su
resistencia es relativamente debilitada.

Cuando se trata de secar construcciones viejds, es preciso quitai
bien los enlucidos y limpiar los muros y suelos. ‘Mojando la super-
ficie del cemento durante algtin tiempo se impide la formacién de
grietas.

Para las construcciones sometidas 4 vibraciones, como los puentes
~de ferrocarril, se hace uso del cartén betumado, ‘que gracias 4 su fle-
xibilidad, sigue los diferentes movimientos de la béveda, al mismo
tiempo que asegura la impermeabilidad de la obra.

Cuando se trata de aplicar un enlucido de cemento en las pare
des de una construccién antigua, la dificultad de mantener bajo el
nivel del agua y de detener las filtraciones obliga 4 recurrir al es-
tancado. Sobre las paredes se aplica un enlucido que se recubre de
papel alquitranado y se mantiene el conjunto por medio de tablas
de madera. Algunas veces es necesaric establecer un encajonado de-
trds del cual se vierte el mortero; luego se le deja endurecer duran-
te dos 6 tres dias, se quita el armazdn y se le aplica unma nueva capa
de enlucido sirviéndose de un encajonado si €s necesario.

Se pueden disponer en el muro trozos de tubo que permitan la
salida del agua y que enseguida se tapan por medio de un mortero
graso. i

! En ciertosi casos, se emplea cemento de fraguado rdpido para ce-
gar la vena de agua, y se continiia el trabajo con cemento de fra-
guado lento. Conviene evitar la aplicacion del cemento en las partes
metdlicas, porque la adherencia en ellas es débil. En los sdtanos que
contienen aparatos de calefaccion, se deberd tener en cuenta la accidn
del calor sebre el enlucido recubriéndo éste die una capa de arena
que se reviste después del pavimento. ) :

La impermeabilizacion del hormigén y de la mamposteria de los
tineles 6 de los pozos ha sido realizada’ por ‘el procedimiento Wol-
fsholz, que consiste en inyectar en su espesor cemento ligquido bajo
una fuerte presidn que puede alcanzar algunas atmdsferas,

Para evitar que en las casas la lluvia se infiltre por el suelo y
suba  por los muros, se aisla exteriormente la mamposteria por me-
dio del cartén betumado, 6 bien se hace un enlucido’ de cemento gue
se recubre de asfalto 6 de coaltar, Se termina por un aislamiento ho-
rizontal al nivel del suelo; para esto se sierran los muros y se in-
troduce una hoja .de plomo en el corte de sierra.




El procedimiento Knapen consiste en un sifon encastrado en el
muro y cuyo objeto es evacuar el agua formada.

En el procedimiento Leser, se fijan en la mamposteria del muro
dos electrodos de cobre y de zine formando pila seca. La corriente
descompone la ‘humedad de los muros que se elimina ventilando
la pieza. £

' Se obtiene también el secado de los muros impermeabilizando el
cemento por medio del alquitrdn. Se precipita el secado de un inmue-
ble nuevo por medio de braseros de cok. Sj hay terrados se deben-
practicar entre éstos y el techo de las piezas una capa de aire ais-
lante. Se obtiene el mismo resultado con el empleo de ladrillos hue-
cos en lugar de un segundo techo,

LA FABRICACION DEL LitoPoN,—El « Genie Civily de 12 de Junio pu-
blica un interesante articulo sobre este producto quimico destinado 4
reemplazar la pintura al albayalde, cuya accién venenosa ha preocti-
pado seriamente 4 los higienistas hasta el punto de haberse dictado
en muchos paises leyes prohibiendo 6, limitando su empleo. El blanco
de zinc empleado con este mismo objeto tiene el inconveniente de
cubrir menos bien ¥, ser mucho mds caro. En cambio el litopon, com-
puesto de dos pigmentos blancos, el sulfato de bario y el sulfuro de
zinc, puede prepararse con materiales relativamente baratos (desechos
de zine y barita), resultando 4 precio tres veces mds barato que el
oxido de zinc 6 blanco de zinc,

. La fabricacién del litopon ha adquirido un gran desarrollo en Ale-
mania y en los Estados Unidos, pero ha sido guardada casi en se-
creto, no por las reacciones que en ella tienen lugar, sino por los
aparatos especiales destinados 4 obtener un producto barato y de una
calidad uniforme, :

. La reaccién fundamental de esta fabricacién es una doble des-
composicién que se produce mezclando dos soluciones acuosas de sul-
furo de bario y sulfato de zine, con lo cual se forman sulfuro de zine
y sulfato de bario que precipitan,

BaS - SO,Zn —S0,Ba - ZnS

Todo el secreto de la fabricacién estriba, pues, en preparar bien las
dos sales solubles, por lo cual siempre se las prepara en las mismas
fébricas de litopon.

El sulfuro de bario se obtiene por reduccién de la barita al rojo
por medio de carbén y, la legivacién de la masa después de enfriada.
La mezcla de barita y carbon se prepara en pulverizadores de rodi-
llos. En los Estados Unidos se emplean trituradores cénicos sistema
Hardinge, cuya forma especial favorece la salida por el extremo de
pequesio didmetro de los productos pulverulentos, manteniendo dentro

o
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los pedazos grandes hasta que se van redutiendo en dimension. La
reduccién tieme lugar en hornos de reverbero, de retortas 6 de mu-
flas; en el primero y, segundo caso la marcha es por lo general con-
tintia, en el tercero es intermitente. En los Estados Unidos se em-
plean para este objeto unos hornos rotativos anilogos 4 los que se
usan en las fabricas de sosa conocidos con el nombre de hornos
Bruckner. Estos hornos dan muy buenos resultados, pero la rotacién
da lugar 4 la produccién y arrastre de polvos que deben recogerse
en una ciamara antes de la ‘chiménea. Un horno ‘de esta clase de 2
metros de didmetro por 4 m. de longitud dando una vuelta com-
pleta en dos minutos, basta para prodicic 10 ‘toneladas de litopon
al dia.

La masa reducida se carga en vagonetas metalicas tapadas para evi-
tar la oxidacién del sulfuro en contacto con el aire y es puesta 4 enfriar.
La legivacién se hace en cubas de doble fondo 6 en aparatos Shank
de legivacién metédica, idénticos 4 los que se usan en la fabricacion
de la sosa por el método Leblanc. La legivacion debe hacerse rdpida-
mente para evitar la oxidacién del sulfuro.

Es necesario que esta seccion esté bien separada de la preparacich
final del litopon, porque bastan las menores trazas de carbon ¢ de
barita natural para alterar la blancura del producto. Asimismo es ne-
cesario eliminar las menores trazas de sales de hierro, porque daria
lugar 4 la rdpida alteracién del producto. Esta eliminacion del hierro
mezclado <4 la barita se hace por medios que se mantienen secretos!

El sulfato de zinc se prepara en Alemania atacando con deido sul-
fiirico minerales de zinc previamente calcinados. En ‘los Estados Uni-
dos se aprovecha el 6xido de zine de calidad inferior y minerales ¢
productos de zinc oxidados, sirviendo también en algunos casos dese-
chos de zinc. Para separar de la solucion de sulfato de zinc las sales
de plomo y cobre que pueda contener, se cementan estos metales con
recortes ‘de zinc, después de lo cual se decanta el liguido y se hierve
después de haber afiadido hipoclorito de cal que oxida y precipita
las sales de hierro y, manganeso en el estado de oOxidos insolubles.
Se pasa después la masa por un filtro-prensa y se envia el liquido
claro 4 depésitos.

. Finalmente, las soluciones de sulfuro de bario y sulfato de zinc
se envian en las proporciones convenientes 4 una cuba de precipita-
cion calentada con vapor, después de lo cual el pr‘ecip[tadtfes envia-
do al filtro-prensa, repasado y lavado con agua. El secado ‘se hace
metédicamente en tiineles secadores con ventiladores calentados con
vapor. El producto seco se introduce en muflas y se calienta al rojo
obscuro, Después la masa se echa en agua fria, donde se desmentza.
En estas condiciones se filtra y seca de nuevo y sSe somete 4 una
filtima pulverizacion seguida de un tamizado.
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El éxito obtenido por el autor de esta interesante obra, al ver
agotadas sus dos primeras ediciones en menos de cinco afios, le han
animado 4 publicar la presente con mayor extension y casi entera-
mente nueva. En ‘ella se ocupa con gran acierto y conocimiento el
asunto, de la disposicién, organizacion y funcionamiento de las fa-
bricas modernas, ‘dando sebre el particular detalles cuya exactitud
ha tenido buena ocasién de verificar,

El autor se ha propuesto especialmente facilitar la comprensién del
texto por medio de numerosas figuras, cuya inspeccion basta para
comprender el funcionamiento de las disposiciones ‘descritas.

Ha tratado con desarrollos muy interesantes la construccion de
las fabricas, con armazones ya sea de 'madera, ya de hierro; todas
las formas y ‘sistemas de construccion de esta clase de edificios de
plarita baja y de varios pisos con diferentes clases de techumbres 'y
para diferentes climas son descritas en este libro, asi como los mate-
riales empleados, las ‘excavaciones, los muros, tabiques, pavimentos,
columnas, techos, ventanas, las disposiciones generales de las fabricas
y ftalleres, las disposiciones que conviene emplear contra los incendios
y las explosiones, asi como para evitar la influencia de la tempera-
tura exterior, las trepidaciones, los malos olores, etc.; se ocupa de
la instalacién de las salas de generadores, de los locales de Tos gasé-
genos 'y ‘motores de gas, de las salas ‘de acumuladores, de 'las fun-
daciones de las mdquinas, de los motores hidrdulicos, de la creacidn
de saltos de agua, de los motores «de vapor ¥ de gas con sus acceso-
rios, etc. También trata de ‘los ‘transportes de ‘fuerza por medio de
la electricidad, aire comprimido 6 agua 4 presién, de las transmi-
siones por medio de correas, cables, ruedas, etc.; dél transporte por
planos inclinados, por funiculares industriales, cables aéreos y camio-
nes automoviles ; de 'los aparatos de toda clase para la elevacion de
fardos; de los aparatos para el ‘transporte de los liguidos, rosarios,
norias, bombas, inyectores, etc.; el transporte de los gases por ven-
tilacién. por tiro natural y artificial. Trata asimismo de los altas hor-
nos, hornos industriales, secadores: de [as chimeneas de fdbricas,
de la calefaccién de los talleres, de la ventilacién y humidificacion ;
de los diferentes sistemas de alumbrado de los talleres y fabricas;
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de las mdquinas para triturar y pulverizar; de las maiquinaslsepara--
doras y mezcladoras para las distintas aplicaciones en las diferen-
tes industrias.

El resumen que antecede puede dar una idea de la importancia
de este libro y por ello no dudamos serd bien acogido, no tan sélo
por los ingenieros encargados de redactar los proyectos, sino que tam-
bién de los jefes de talleres yyde los industriales en general, pues
todos encontrardn en €l muchos elementos de estudio y gran niimero
de datos de la mayor utilidad en la préctica.

“Motort Dieser dell’Ing. Giorgio Supinc.—Milano, Ulrico Hoepli,
editore, 1912, Pag. 290 con 184 fig. e 14 tavole.—L. 530.

Sobre los motores Diesel, que en pocos afios se han conquistado
importante lugar entre las maquinas térmicas, se ha escrito muy poco
de cardcter préctico, principalmente por las reservas que sobre su
construccion guardaban los constructores; sélo se han podido obte-
ner hasta ahora algunas nociones exclusivamente tebricas y siempre
bastante generales,

Con el presente manual la bibliografia técnica adquiere la prime-
ra monografia en la cual este asunto se halla tratado con todo el
cardcter practico, al mismo tiempo que la necesaria elevacién cienti-
fica. Con este libro y su exposicion clara y metddica y con los dise-
fios originales, en los cuales es muy rica, el autor ha demostrado la
competencia que tiene en esta materia.

El libro estd dividido en tres partes: en la primera hace la des-
cripeién del funcionamiento general de los motores de aceite pesa-
do y de sus ciclos, resumiendo los resultados de los mejores estudios
tedricos relativos al asunto, dando al mismo tiempo la norma para
el cilculo prictico de los motores Diesel, que en la segunda parte
estudia en detalle sus diferentes 6rganos para los distintos tipos,
indicando las precauciones necesarias que han de tomarse en su cons-
truccién y en su conduccién para obtener un buen funcionamiento.
La tercera parte, quizds la m@ds interesante, trata de las pruebas, da
las reglas para ponerlas & punto, pudiendo ser una buena guia para
los industriales y montadores al tratar de la eleccién de los tipos
que mds se adapten para las diversas aplicaciones. En el ltimo ca-
pitulo se hace una exposicién clara de todo lo que hasta la fecha se
ha realizado para la aplicacién de los motores Diesel 4 la marina.

Dada la utilidad que este interesante libro puede ofrecer, no du-
damos sera bien acogido por los muchos que pueden tener necesidad
de consultarlo.




