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Consecuentes con lo que es ya una gloriosa tradicién de esta
Revista, vamos a dar una breve noticia acerca de la creacion, ns-
talacién, organizacién y nuevos métodos educativos implantados
en la Escuela Elemental del Trabajo de Barcelona, primer grado
de la ensefianza técnica en nuestro pais. '

Cerrada por dcuerdo de la Excma. Diputacién Provincial la
antigua Escuela libre provincial de Artes y Oficios, fué creada por...,
la misma corporacién y para substituir aquella, la Escue’@a*‘fﬂé« i
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mental del Trabajo, cuyos nuevos logales h"m sido recientemente
1naugumdos :

La mencionada Escuela es, a semejanza de lo que habia sido su
antecesora, una escuela para obreros, donde éstos puedan adquirir
a la salida del taller, la serie de conocimientos que les son indis-
pensables para lograr un mayor perfeccionamiento en el ejercicio de
la profesién a que se dedican, segtin sus aptitudes para el trabajo.

Clase de dibujo para cerrajeros mecinicos

El plan y método de ensefanza de la Escuela antigua, han sido
tan radicalmente transformados, que podemos decir con sinceridad
que se trata de algo enteramente nuevo.

Asi vemos que en los tres grupos completamente reorganiza-
dos, como son el de Cerrajeros mecdnicos, el de Electricistasy €l
de Fundidores y modelistas, la especializacion se hace ya desde
el primer dia, no sélo en lo referente alas ensefianzas practicas
constituidas por el Dibujo y los trabajos de taller, si que también
en cuanto se refiere a las orales, como son, los Elementos de Ma-
temiticas, la Fisica, la Quimica y la Mecanica.
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El método adoptado es el ciclico o graduado, destindndose tres
cursos para el estudio completo de las materias que integran cada
uno de los grupos antes citados. Cada curso esta dividido en dos
cuatrimestres con dos horas diarias de clase, alternando las de ca-
racter oral con las clases practicas.

Estos dos puntos principales, el de la especializacién y el dela
ensefianza practica, constituyen a nuestro modo de ver lo mas no-
table y eficaz de la transformacién en cuanto a la nueva organiza-
cién de las ensefianzas se refiere, lo cual, unido a la limitacién de
concurrencia a las clases, principalmente en las pricticas, deter-
mina el giro o cambio de frente impreso por las modernas orienta-
ciones de la reforma.

Las materias que se estudian en cada uno de los tres grupos
reorganizados de que hemos hablado antes y que constituyen el
nucleo central de la Escuela, son las siguientes, distribuidas en la
forma que se indica.

Cerrajeros mecdnicos (tres cursos), comprendiendo Nociones
de Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria especializa-
das, Nociones de Fisica y Quimica, Elementos de Mecanica, Dibu-
jo, Tecnologia y pricticas de taller.

Electricistas (tres cursos), comprendiendo las mismas asigna-
turas enumeradas en el anterior grupo, pero especializadas con
relacién a la profesién estudiada.

Fundidores vy Modelistas: Estudian los tres cursos en la misma
forma que enlos grupos anteriores, es decir, relacionando las asig-
naturas con la nueva especialidad cursada.

Forman un grupo de ensefianzas especiales el de los Mecdnicos
automouvilistas y el de los Maquinistas conductores de mdquinas
de vapor. Para cursar dichas especialidades es preciso haber hecho
los estudios correspondientes al grupo de Cerrajeros mecdnicos,
ampliado en cada caso con la asignatura especial correspondiente:
Conocimiento tedrico y prdactico de los automdviles, para los pri-
meros, v Conocimiento tedrico y prdctico de las calderas y mdqui-
nas de vapor, para los segundos.

Reorganizado ya con anterioridad a esta nueva reforma, se es-
tudia también en la Escuela el grupo de materias especiales para
Tejedores, que comprende ademds de las asignaturas de cardcter
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general (Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria y Me-
cénica), tres cursos especiales de Teoria de los tejidos, Tejido me-
canico, Practicas de tejidos y Dibujo.

Forman tres grupos independientes en periodo de reorganiza-
cion, los dedicados a la enseflanza de Zintoreros, Capataces de
obras y Delineantes.

Todas las ensefianzas se dan en lengua catalana, siendo indis-
pensable para ser admitido a seguir los estudios que se cursan en

Hall de entrada

la nueva Escuela, haber cumplido catorce afios, saber leer y escri-
bir, conocer las cuatro reglas fundamentales de la Aritmética y
ser obrero de la especialidad cuyos estudios se desean cursar, jus-
tificando dicho requisito por medio de un certificado de un taller o
sociedad obrera.

La Escuela, regida por un Director, cuenta con profesores es-
peciales para cada una de las asignaturas de caricter teérico en
cada uno de los grupos, estando encargados de las ensefianzas
pricticas también para cada grupo, un profesor y un contramaes-
tre o maestro practico de reconocida competencja dentro de la es-
pecialidad que se estudia.

Un maquinista, un fogonero y los ayudantes obreros del taller,
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completan el personal que ha de contribuir al mejor éxito de las
pricticas a realizar durante el curso.

Convencida la entidad creadora de la nueva Escuela, de la im-
posibilidad de continuar utilizando como hasta entonces los locales
que la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona ocupaba
en el edificio de la Universidad Literaria, ya que en ellos era com-
pletamente imposible desarrollar las nuevas ensefianzas que para
implantar el nuevo régimen necesitaban disponer de grandes ta-
lleres y espaciosas salas de dibujo para cada uno de los nuevos
grupos citados, acordé utilizar el nicleo de edificaciones situadas
en la parte norte del recinto de la Universidad Industrial (antigua
fabrica Batll6), con fachada a la calle de la Industria y formado
por tres cuerpos de edificio, todos ellos de grandes dimensiones y
s¢lida construccién que ocupan una extensién de terreno de 3.225
metros cuadrados.

Estos tres cuerpos de edificio, después de haber sido debida-
mente transformados, mediante importantes obras de reforma di-
rigidas por el distinguido arquitecto Sr. Goday, que ha consegui-
do adaptarlos debidamente para el fin a que se les destinaba, han
quedado dispuestos en la forma que se indica en el adjunto
plano.

El primer cuerpo de edificio consta de tres naves, una central
y dos laterales, comprendiendo la central el vestibulo de entra-
da 4, un gran Hall B, escalera C, conserjeria D y W. C. E. La
nave de la derecha, compuesta de planta baja y primer piso, esta
destinada casi por completo a las aulas F, conteniendo ademds la
direccién G, la sala de profesores H y otras dependencias para
servicios administrativos. La nave de la izquierda ha sido subdivi-
dida en tres partes: la primera /, destinada a taller de fundicién,
la segunda J a sala de generadores y la tercera K a sala de mo-
tores.

El segundo cuerpo de edificio L lo forman dos naves y se des-
tina por completo a taller.

Finalmente, el tercer cuerpo edificado, subdividido también en
cuatro secciones, comprende las clases de dibujo especiales para
cerrajeros mecanicos M, para electricistas &, para fundidores y
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modelistas O. y un taller para modelistas 2 complementario del
instalado en la nave L.

En las aulas F se esta instalando ya el material moderno de
clases y demds servicios a que han sido destinadas.

CALLE DE LA INDUSTRIA

JARDOIN

=
ESCALA.
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Planta baja

. 30 METEDS

En la fundicién se montan asimismo un
cubilote para hierro, una secadora portatil
para moldes, un ventilador centrifugo, un
molino de tierras, etc., etc,

En la sala de generadores J funciona ya
actualmente un generador sistema Bellevi-
lle, capaz de producir 600 kg. de vapor por
hora, con chimenea de plancha y tuberias Primer piso
correspondientes; un caballete de alimenta-
cién y un inyector. La fuerza motriz es suministrada por una ma-
quina de vapor, construida en los talleresde la -M'aquinista Terres-
tre y Maritima, sistema Corliss, de triple expansién con condénsa-
dor y dispuesta de tal manera que pueden hacerse con ella toda

B

clase de experiencias.
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Completan la instalacién de la sala de motores una dinamo de
corriente continua de 24 kw. de la casa Planas y Flaquer, asi como
una transmisién completa con sus platos de embragues para mo-
ver la dinamo.

En el taller Z hay instalada una mdquina de taladrar vertical,
dos tornos cilindricos, una maquina de cepillar, una fresa, un pun-

Sala de motores

z6n-tijera, una limadora, una afiladora y una muela; todo lo cual
es movido por un electromotor de corriente alterna.

Se estin montando ademas dos bancos dobles de ajustador con
12 tornillos cada uno, asi como varias maquinas ttiles de tipo mo-
derno.

La seccién de modelistas cuenta ademas del utillaje a mano in-
dispensable, con seis bancos con sus tornillos, una maquina de ce-
pillar, una de matrizar, una sierra de cinta, etc., ete.
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En la sala de dibujo para cerrajeros mecinicos M, hay 80 ta-
bleros inclinados independientes, con otros tantos porta-modelos,
lluminacion individual y una coleccién completisima de modelos
corpéreos constituidos por érganos maquinales dispuestos segiin
las necesidades pedagégicas.

La de dibujo para electricistas se esta instalando actualmente
en igual forma, asf como la de fundicién y modelistas, que al igual
que la de cerrajeros mecanicos, funcionan ya desde el curso pa-
sado.

Sesion inaugural.—El Director de la Escuela Sr. Castells leyendo su discirso

Esta es en esencia la nueva escuela que la Excma. Diputacién
Provincial de Barcelona ha creado por iniciativa del diputado don
José Puig y Cadafalch.

Estamos todos convencidos de que es absolutamente indispen-
sable se atienda a la reorganizacién de la ensefianza profesional en
nuestro pafs, si no se quiere asistir a la decadencia de nuestra in-
dustria.

Faltan buenos operarios y excelentes obreros que tengan un
profundo conocimiento del oficio y estd bien demostrado que esto
no se consigue sélo con el taller, sino con la cooperacién de la es-
cuela.
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Precisa, pues, que nuestras escuelas profesionales estén en
condiciones de poder proporcionar a los alumnos los conocimientos
y aptitudes técnicas indispensables para saber conocer lo bueno,
v para que tengan manos aptas para realizarlo.

El creer que la Escuela que acaba de ser creada en Barcelona,
descrita rdpidamente en las anteriores lineas, puede contribuir
poderosamente a que consigamos lo que nos es tan indispensable,
ha decidido nuestro 4nimo a la publicacién de esta noticia.

Y es que para nosotros, la Escuela Elemental del Trabajo de
Barcelona representa una solucién eficaz para la reorganizacion
de la Ensefianza técnica en su primera categoria.

CaveETano CORNET.




L0S MOTORES DE ACEITES PESADOS

CoNFERENCIA DADA POR M. LESN LETOMBE, PROFESOR DEL CURSO
DE MAQUINAS TERMICAS DE LA EscuELa CENTRAL DE ARTES
v MANUFACTURAS DE PARIS.
(Traducida de La «Technique Modernes).

( Conclusion)

Detalles de construccion.—Si la construccién de los motores
Diesel implica mucha experiencia y cuidado, las disposiciones ge-
nerales de las maquinas son sencillas. Para potencias que no pasen
de 150 caballos por cilindro, en motor de 4 tiempos, la bancada estd
fundida con la envolvente de los cilindros, la camisa de trabajo es-
ta colocada en su interior, el pistén formando guia es muy largo,
la culata es postiza y lleva todos los érganos de la distribucién; las
valvulas. son verticales y repartidas alrededor de la aguja de in-
yeccion, colocada de preferencia en el eje del cilindro.

Esta disposicién de culata permite tener las cdmaras de com-
bustién sin ningin rincén, lo que es indispensable para obtener
combustiones completas. Las valvulas de admision y escape sonde
iguales dimensiones.

La aspiracién se verifica casi siempre por un tubo corto, cerra-
do por un extremo y llevando numerosos cortes de sierra, segun
sus generatrices, a fin de atenuar el ruido de la aspiracién; asi se
obtiene s¢lo un cambio de la naturaleza del ruido, sin hacerlo des-
aparecer y seria posible hacer las aspiraciones de aire fuera de las
salas de maquinas por.una tuberia apropiada.

La culata lleva igualmente una vélvula de aire para la puesta
en marcha, cuyo empleo es indispensable, puesto que no se puede
poner en marcha con la mano un motor Diesel de pequefia dimen-
si6n. Para llenar la primera vez los recipientes de aire, la Sociedad
del Aire liquido vende hoy dia tubos a 150 kgs. de presion, que se
pueden expedir a cualquier regién.
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El eje de la distribucién maniobra, por medio de palancas cor-
tas, todas las valvulas. Las palancas que accionan la aguja y la
véalvula de aire comprimido estin montadas sobre un casquillo ex-
céntrico, que permite por la accién de una manecilla pudiendo gi-
rar de 90°, poner en accién, ya sea la aguja, ya sea la vilvula de
aire comprimido, pero nunca las dos al mismo tiempo. Sélo cuando
el motor ha tomado una velocidad suficiente, el cambio de la ma-
niobra permite la inyeccién del combustible.

Fig. 9.—Motor grande sistema Diesel M. A. N. de dos tlempos con émbolos
diferenciales.

En el tipo M. A. N. (figs. 9 y 10), él compresor es de dos eta-
pas y maniobrado por un balancin que recibe su acci6n directa de
la cabeza pequeia de la biela motriz. Este compresor sirve para
mantener la presién en el recipiente de la puesta en marcha y el
recipiente de aire de inyecci6n, para la pulverizacién del combus-
tible liquido en el cilindro a cada levantamiento de la aguja. El
regulador obra directamente sobre el gasto de las bombas de com-
bustible, manteniendo levantados los volantes de aspiracién duran-
te una duracién variable de la carrera de inyeccion. Se realiza asi




una regulacién cualitativa, que al contrario de lo que pasa con los
motores de gas, permite consumos reducidos por unidad de poten-
cia, atin con poca carga.

Con objeto de simplificar, algunos constructores emplean una
sola bomba de aceite pesado para alimentar diferentes cilindros; es
dificil en este caso obtener una igual reparticién de aceite pesado
alrededor de las agujas. Se observa a menudo entonces que el pri-
mer y tltimo cilindro que se encuentran sobre el conducto de in-
yeccion, reciben el liquido combustible con mayor abundancia que
los cilindros intermedios. Para cargas moderadas, no resulta de
este hecho ningtin inconveniente, pero cuando se llega a la plena
carga del motor, ciertos cilindros trabajan mucho, tomando una
temperatura excesiva, y se llega a que los pistones se pegan por
falta de engrase.

Es mas seguro tener no solamente una bomba de aceite pesado
por cilindro, sino atn una bomba de aceite solar.

A primera vista, el empleo de ocho bombas sobre un motor de
4 cilindros, puede parecer una complicacién molesta; para un ma-
quinista es una simplificacion, pues es més fécil regular 6rganos,
cada uno de los cuales tiene una funcién bien determinada. La re-
gulacién del gasto de la bomba de aceite solar se hace generalmen-
te a mano. El ajuste de los pistones en estas mdquinas tiene una
importancia muy grande, tendiéndose hoy dia a tomar disposicio-
nes para evitar que se ovalen los cilindros. Debido a esto, la casa
Carels provee a sus motores de capacetes que no forman parte del
cilindro.

Los compresores de aire a alta presién para la inyeccién del
combustible, son generalmente hoy dia accionados por el extremo
del eje. Son compresores de dos etapas, permitiendo elevar la pre-
sién a 60 kgs. y hasta a 80. Esta presién se regula segtin la carga
o la velocidad de los motores, de manera que se mantengan dia-
gramas correctos. En todos los casos, no es generalmente necesa-
rio que la presién pase de 45 kgs. Esta es una observacion que los
maquinistas conductores no deben olvidar.

El funcionamiento de las bombas de petréleo es particularmen-
te delicado, debido a que estos aparatos deben funcionar a la presién
muy elevada de los recipientes de inyeccién. Las empaquetaduras
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de los vastdgos son naturalmente dificiles de conservar en buen es-
tado; gracias a un ajuste extremadamente preciso y buenas guias,
los constructores han podido llegar a realizar bombas sin empa-
quetaduras, lo que constituye un progreso importante.

La misma dificultad existe para la aguja de inyecci6n, que tam-
bién debe atravesar una guarnicién extensa y ademas debe quedar
muy libre, para poder volver tan rapidamente como sea posible so-
bre su asiento bajo la accién del resorte. El uso, para llenar el
prensa-estopas de limaduras de metal de anti-friccién, da buenos
resultados.

La casa Sulzer ha resuelto esta dificultad, encerrando la extre-
midad superior de la aguja y la palanca de movimiento en una caja
que estd constantemente sometida a la presion del aire de inyec-
cién. De este modo se estd seguro de que la aguja funciona sin
frotamiento. En cuanto a la palanca, estd accionada desde el exte-
rior por un eje que estd animado sélo de un movimiento alternati-
vo de rotacién y cuya guarnicién es més facil de mantener estan-
ca, puesto que estd protegida por el nicleo de la palanca, forman-
do cierre. A fin de evitar un empuje muy fuerte sobre dicho cie-
rre, el eje estd equilibrado por una barra prolongada en sentido
inverso del movimiento, pasando a través de la caja. Una prolon-
gaci6n cénica asegura igualmente el cierre de este lado, y asi se
obtiene un ajuste longitudinal bastante preciso.

En este sistema, la aguja de inyeccién se puede sacar con la
caja. Esta caja termina con una parte fileteada, que se conoce a
menudo con el nombre de mechero. La envolvente de la aguja lle-
va en su base una serie de partes taladradas, que favorecen la
pulverizacion del petréleo en el aire de inyeccién. En los motores
que utilizan dos clases de aceites al mismo tiempo, se combina de
manera que el aceite mas volatil sea inyectado por un conducto es-
pecial lo més cerca posible del asiento de la aguja.

En el motor Guldner-Diesel (fig. 7), construido por la Sociedad
General de Construcciones mecénicas, el eje de distribucién y las
bombas, por consiguiente, estdn bajas ala altura de un hombre, lo
que facilita su cuidado. Ademds, en esta maquina las levas funcio-
nan en una envolvente cerrada llena de aceite. Las valvulas colo-
cadas en la culata son accionadas por varillas huecas y basculantes.
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Motor Diesel de toberas abievtas,—Con el objeto de sustraer
la accion de las bombas de petréleo a las presiones elevadas que ya
hemos indicado, se ha imaginado, sobre todo para los motores de
combustién horizontales, modificar el procedimiento de inyeccién
de combustible en los cilindros; €l aceite es mandado mds o menos
antes del periodo de combustién, a una pequetia cavidad separada
de la «cdmara» por un diafragma agujereado por un taladro de muy
pequeia dimensién, abierto constantemente y que favorece la pul-
verizacién. El aire comprimido de inyeccién penetra en esta cavi-
dad por una valvula cuyo funcionamiento es el mismo de la aguja
v cuya salida esta por debajo de la pequefia capa de aceite pesado.
Al final de la compresién, esta vélvula se abre durante un cierto
instante. El aire comprimido barre el aceite pesado, pulverizando-
lo a través del pequeno orificio que lo separa del cilindro. La com-
bustion tiene lugar entonces como en el motor Diesel del tipo pri-
mitivo. ;

Motores Diesel horizontales.—Ios motores horizontales pasan
por ser de una‘'conduccién més facil y de un precio menos elevado
de construccién que los motores verticales.

En este género de miquinas, las vélvulas son horizontales y co-
locadas directamente en el fondo; es necesario, en este caso, a fin
de evitar un descentraje, proveer a los vastagos de las valvulas de
largas guias.

Motores de dos tiempos.—El ciclo de dos tiempos es mis 16gi-
camente aplicable a los motores de aceites pesados que a los moto-
res de gas o esencia, porque con la inyeccién de combustible pul-
verizado, los gases quemados son expulsados por el aire puro. Con
los motores de mezcla hecha antes de la compresién, al contrario,
el periodo de escape hace siempre perder gases combustibles.

En muchos motores de explosién, la aspiracién de aire para
limpiar y volver a llenar el cilindro, se hace simplemente por la
cara de delante del émbolo. La biela debe funcionar entonces en
una envolvente cerrada. Segtin esto, por razén de las pérdidas de
carga en los orificios de trasiego, los cilindros quedan en este caso
forzosamente mal llenados de aire antes de la compresién. Por esto
no hay que asombrarse de que a pesar de las compresiones de 9 a
10 atmésferas, la presiéon media del diagrama es en estos motores
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inferior a 3 kgs. El escape y barrido por el aire se hace a fin de ca-
rrera del émbolo, sencillamente en un mismo plano, por orificios
hechos en la pared de los cilindros, lo que suprime las valvulas.
Los motores Diesel de dos tiempos llevan ordinariamente val-
vulas de limpia de aire en el fondo, continuandose haciendo el es-

Fig. 10.—Motor grande sistema Diesel M. A. N. de dos tiempos con émbolos
' diferenciales.

cape como ya se ha indicado. Las bombas de limpia de aire son a
menudo de doble efecto y maniobradas por uno o mas manubrios
del Arbol motor. La Sociedad M. A. N., para sus grandes motores
a simple efecto, prefiere obtener la limpia de aire por un émbolo
diferencial colocado en tandem sobre el émbolo de trabajo (fig. 10).
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Se estd ensayando en el extranjero en este momento el ob-
tener 2000 caballos por cilindro a doble efecto en dos tiempos. Es
pues probable que se veran bien pronto motores de 12000 caballos
de seis cilindros, a pesar de la instalacién que parece laboriosa; no
dudamos pues que con la perseverancia y los sacrificios de dinero
necesario, se llegaran a construir, para la marina, médquinas aun
mas potentes,

En restmen, podemos decir, que si los tipos de motores que
marchan con aceite pesado son ya bastante numerosos, no hay atin
mas que los motores del tipo Diesel que hayan acusado consumos
muy bajos.

Para que con los otros sistemas se pueda llegar a gastos tan
reducidos, bastaria sin embargo realizar un ciclo mixto a compre-
sién de 25 kgs., explosién a 35 y combustién acabando también a
esta dltima presién. Por el contrario, contentandonos con gastos
25 °/, mas elevados que con los motores Diesel, lo cual conducirs
a consumos solamente de 230 a 250 gr. de aceite pesado por caba-
llo-hora efectivo, cifras atin ventajosas en numerosos casos, basta-
ria alcanzar una compresién de unas 13 a 15 atmésferas.

Con compresiones de menor valor, los consumos no podrian ser
tan reducidos y antes de dar fe a ciertos resultados extraordinarios
de ensayos que han sido publicados, tendriamos que comprobar las
cifras halladas.

Lo que importa, pues, buscar por el momento, son los medios de
realizar sin inconvenientes, compresiones elevadas. Hemos visto
que ciertos constructores, con objeto de evitar las inflamaciones
prematuras, habian pensado inyectar agua en los cilindros, como
ya habia hecho en otro tiempo Banki; pero por los medios emplea-
dos, el agua no siendo jam4s vaporizada completamente, la parte
excedente, mezclandose con el aceite del engrase, disminuye su
capacidad lubrificante, dando lugar a desgastes rapidos. Por otra
parte, el calor latente absorbido por la formacién del vapor, siendo
tomado de los gases calientes, produce un aumento en la pérdida
por el escape.

La regulacién de la inyeccion del agua en los cilindros ofrece
por otra parte una dificultad que no se ha podido atin resolver. Es
verdad que dltimamente, la prensa técnica inglesa anunci6 que el
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profesor Hopkinson habia encontrado el medio prictico de hacer
sin inconvenientes para el rendimiento térmico, inyecciones tan
considerables de agua en los cilindros, que se podrian suprimir las
envolventes de agua. Como las explicaciones dadas no son muy
cientificas, no es posible por el momento formarse una idea del va-
lor del procedimiento. :

Pero existe, para obtener con seguridad las explosiones, un
medio que hemos experimentado con éxito y sobre el cual llama-
mos la atencion de los constructores, porque da resultados verda-
deramente recomendables.

Consiste en la introduccién, al mismo tiempo que la carga de la
mezcla detonante en los cilindros, de una cantidad de vapor de
agua formado a expensas del calor de escape. Este vapor de agua
introducido en los cilindros no hace sino una accién de presencia;
disminuye las combustiones en la proporcién que se quiere, por una
sencilla regulacién de la temperatura. Por otra parte, el vapor
disminuye los depositos.

Queremos hablar de la disposicién que hemos adoptado para la
construccién, por la Compainia de Fives-Lille, en una serie de mo-
tores destinados a accionar las mdquinas de refrigeracién de las
cimaras de pélvora de las torres de defensa.

Estos motores no se diferencian, en suma, del tipo de vapori-
zador por tubos mas que por la aspiracién del aire saturado de hu-
medad por un paso a través de la doble envolvente del recipiente
de escape, en el cual se hace una inyeccién de agua. El maquinis-
ta, para la regulacién de la mdquina, sélo tiene que observar un
termémetro, teniendo en cuenta que, para tener temperatura de-
terminada, la saturacién del aire estd perfectamente determinada;
el exceso de agua, silo hay, se extrae por la parte baja de la ca-
mara de saturacién.

Los diagramas sacados con estos motores de petréleo, se pare-
cen a los de los motores de gas pobre, a pesar de emplear una
compresion de 16 kgs. por centimetro cuadrado; en los ensayos en
el taller, nos han dado consumos de petroleo de 230 grs. para una
potencia de 25 caballos solamente.
~ Sin ninguna complicacién de mecanismo; es evidente que este
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procedimiento es aplicable a todas las maquinas existentes; en to-
dos los casos, no ocasiona ensayos costosos.

Su tnico defecto consiste, para una potencia dada, en necesitar
los cilindros un poco mas grandes que en los motores actuales; el
precio del coste de construccién es atn sin embargo en este caso
muy notablemente inferior al de los motores de combustién.




Cronica de la Agrupacion

BaNQuETE anvaL.—Esta Agrupacion, siguiendo la costumbre
anual, celebr6 un banquete este afio en el restaurant Royal, el 20
de Junio, fecha en que las demas agrupaciones de Espafia conme-
moraban el real decreto de reorganizacién de la carrera de 1855.
Después de transcurrir el banquete con la mayor animacién inici6
los brindis el presidente D. Augusto de Rull, quien dedicé elogios
a aquella soberana disposicién, estableciendo paralelos entre la si-
tuacién legal de la carrera en la actualidad y la de su fundacién
en que todas las carreras de ingenieros dependian de un solo mi-
nisterio y en que las atribuciones derivaban de los planes de ense-
fanza y sin que disposiciones orgénicas de servicios vinieran a
perturbarlas. Resefi6 a grandes rasgos la actuacion de la junta en
el ejercicio, citando los informes emitidos, los progresos de la Es-
cuela de Barcelona y el espléndido alojamiento que se la prepara
para completar su traslado a la antigua fabrica Batll6 y llamando
la atencién de todos para que el ministerio del Trabajo cuya crea-
cién se ha anunciado en el discurso de la Corona, responda cum-
plidamente a lo que reclaman los intereses de la Industria y del
Comercio de esta regién, evitando también que los problemas de
trabajo se resuelvan sin el conocimiento técnico que los informe.
Hablaron también los sefiores Serrat, haciendo gala de sus pro-
fundos conocimientos en materia de ensefianza; Berroya, comen-
tando en saludables conceptos las conferencias dadas en el Insti-
tuto de Ingenieros Civiles y los sefiores Ramoneda, Moraté y
Costa, refiriéndose a orientaciones que conviene dar a la carrera
én asuntos locales y al servicio de la industria particular. El
presidente resumié los discursos que fueron todos muy aplaudidos;
¥y se expidieron telegramas al decano de la carrera, a don Ramén
de Manjarrés, al gobernador de Sevilla, sefior [gual, y a las agru-
paciones regionales y a la Junta superior de la Asociacién.

FuNeErRALES.—Al dia siguiente y en la parroquial iglesia de Sta.
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Ana se dijo una misa rezada y se canté un responso en sufragio
de los compaiieros fallecidos, viéndose muy concurrida y asistiendo
representaciones de la Diputacion provincial y de numerosas e
importantes entidades y corporaciones que atestiguaron sus sim-
patias hacia los Ingenieros Industriales que entre las dolorosas
pérdidas sufridas, acaban de experimentar la del docto profesor
don Alvaro Llatas y Agusti, por sus talentos y virtudes llorado
de todos.

Una visita A LA CENTRAL BARCELONESA DE ELECTRICIDAD. —El
dia 21 de Junio préximo pasado, esta Agrupacién verificé la anun-
ciada visita a la Central Barcelonesa de Electricidad.

Fuimos recibidos y acompafiados durante la visita por los In-
genieros de la Compaiiia, Sres. Maluquer, Boixeda, Williams y
Castilla, que con sus interesantes explicaciones hicieron que las
horas transcurrieran velozmente, dindonos cuantos detalles nos
pudieran interesar sobre la marcha y explotacién de dicha Central.

Empez6 la visita por las extensas salas de calderas, modelo de
instalaciones de dicha clase. El tipo de generador empleado es el
Babcok-Wilcox con recalentador de vapor y provisto de parrilla
automatica. El carhén se reparte automdticamente a cada uno de
los generadores, por medio de un transportador aéreo, lo cual hace
que las salas de calderas sean sumamente limpias.

Pasamos luego a la sala de médquinas, donde se pueden admirar
los grandes y modernos grupos turbo-genera.dores hasta 5000 kw.,
al lado de las maquinas horizontales, que aunque también moder-
nas, marcan ya otra época mas antigua en la construccién meci-
nica. '

En una sala aparte esta instalado un grupo de turbo-generador
de 12.000 kw., del tipo m4s moderno de los construidos hasta hoy.
El total de fuerza disponible es de 50.000 HP. '

El servicio de condensadores, lo mismo que el enfriamiento de
los turbo-generadores, se halla centralizado y colocado en el sub-
suelo en espaciosas galerias, donde todos los servicios y vigilancia
se hacen con suma comodidad.

El cuadro de distribucion, desde donde se domina toda la sala
de maquinas, esta dividido en dos partes. LLa de baja tensién a 220
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voltios y la de alta tensién a 6000 voltios. Dicho cuadro va provis-
to de todos los perfeccionamientos modernos, tanto en lo que se
refiere a seguridad como a perfeccién en el servicio.

Al lado de la central generadora y en un edificio aparte se halla
instalada la central transformadora, a donde llega la corriente de
la sub-central de Sans a 25.000 voltios en conduccién subterrdnea
y es transformada a 6000 voltios, pasando a la central generadora
a dicho voltaje.

La instalacién de dicha central transformadora estd concebida
de tal forma que sea imposible cualquier accidente, tanto de des-
carga como de incendio. Para ello, las barras colectoras estin a
bastante altura para evitar que se puedan tocar, y el funciona-
miento de los interruptores se hace mecdnicamente y cada cuchi-
llo por separado.

En este edificio esta instalada la oficina de reclamaciones y con
el servicio de automéviles que tiene la Compafiia, puede el perso-
nal destinado a este objeto trasladarse inmediatamente al lugar de
la averia.

El clow de la visita fué la del laboratorio de pruebas de aisla-
dores, tinico en su clase que hay en Espafia y en donde nos tenian
dispuesto un aislador fijo de campana y otro flexible de rosario de
los destinados a la linea de alta tensién a 110.000 voltios. El labo-
ratorio estd provisto de un transformador cuya tensién entre tierra
es de 300.000 voltios, tensién de las mayores a que se ha llegado.

Las pruebas dieron un resultado magnifico, habiéndose proce-
dido primero con atmésfera seca y luego con lluvia, llegando la
prueba de los aisladores hasta la ruptura del arco, que fué a 260000
voltios.

Salimos sinceramente satisfechos, no solamente de haber podi-
do admirar una instalacién térmica generadora de electricidad
modelo, sino también de la amabilidad y atenciones que tuvieron
con nosotros, tanto los sefiores ingenieros que nos acompafnaron en
la visita, como la Sociedad de Riegos y Fuerza del Ebro, a todos
los cuales les damos nuestras mds expresivas gracias y felicitamos
de haber sabido, con ayuda de su inteligente personal, montar una
central eléctrica que puede citarse como modelo de instalaciones y
que constituye un preciado florén de la industria espafiola.




NOTICIAS

AcCcION ELECTROLITICA DE LAS CORRIENTES ELECTRICAS SOBRE
EL CEMENTO Y EL CEMENTO ARMADO. El sabio americano Kundson
ha hecho desde hace cuatro afios, una serie de experimentos para
comprobar si las construcciones de cemento y cemento armado son
deterioradas por las corrientes eléctricas parasitas de poca intensi-
dad. Estos experimentos han sido llevados a cabo en cubos de
30 cms. de lado, compuestos de una parte de cemento por tres par-
tes de arena del Rhin y tres partes de grava, enterrados durante
28 dias en arena himeda. Se emplearon cinco formas diferentes de
electrodos y se hizo pasar la corriente por dichos cubos colocados
parte en el aire y parte en arena htimeda, agua dulce, agua salada
conteniendo 3,6 2/, de cloruro de sodio (que corresponde a la com-
posicién del agua del mar) oagua de cal conteniendo 1 ¢/, de cal.
Los electrodos de los dos primeros grupos consistian en espirales
de hierro o de hoja de lata ondulada, atravesando todo el espesor
del cubo; los electrodos del segundo grupo consistian en tubos y
laminas planas, sencillas o dobles, que no atravesaban completa-
mente el espesor de los cubos, y que dejaban entre ellas cierto es-
pesor de cemento. Los cubos de los dos primeros grupos fueron
sometidos cada dia durante cinco horas a una corriente de 8 ampe-
rios; los de los otros grupos fueron sometidos a una corriente per-
manente de 0,1 amperio, que por cambios de resistencia de los
cubos oscilé entre 0,075 y 0,120 amperios. Para todos los grupos,
los experimentos fueron continuados durante un tiempo variable
entre 150 y 300 dias.

Las variaciones de resistencia eléctrica durante los experimen-
tos fueron maximas para los cubos expuestos al aire libre y minimas
para los sumergidos en el agua. La forma de los electrodos no
tuvo sino una influencia inapreciable sobre el estado del cemento.
Las primeras grietas se manifestaron en los cubos colocados en el
agua salada o en el agua de cal y su forma dependia de los elec-
trodos; las grietas se producian alrededor del anodo y con radia-
ciones en todas direcciones, si el electrodo era de forma cilindrica;
estaban todas situadas en un mismo plano, si el electrodo tenia la
forma plana. El anodo, al final del experimento, quedaba recubierto
de orin, mientras que el catodo presentaba un aspecto metdlico
brillante. Resulta de otra serie de experimentos que las grietas
son el resultado del aumento de volumen del electrodo de hierro
por la produccién de orin, siendo éste debido a un desprendimiento
de oxigeno, y se ha podido comprobar que reemplazando un anodo
de hierro por otro de carbén, las grietas no se producian. Por otra
parte, una condicién esencial para la produccién de estas grietas
es la humedad; no se han observado trazos de ellas en los cubos de
cemento bien secos, expuestos al aire seco y sometidos durante
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varios meses a la accion de la corriente. Es necesario, pues, para
asegurar la conservacién de las construcciones de cemento, pre-
servarlas con una capa de betin u otro producto idéntico contra la
humedad y sobre todo, contra las variaciones bruscas de tempera-
tura que ocasiona el rocio.

Referente a la influencia de la corriente eléctrica sobre la ad-
herencia de la armadura de hierro, se ha podido comprobar que,
bajo la influencia de una corriente de 1/10 de amperio atravesando
durante 28 dias cubos de cemento expuestos a la humedad,
la adherencia de su armazén de hierro habia aumentado en la pro-
porcién de 11 a 37 °/,. Se atribuye este hecho al aumento de volu-
men del hierro debido a la produccién de orin; pero cuando
la corriente llegaba a una intensidad fuerte, este aumento de volu-
men de la armadura acarreaba rupturas y por lo tanto la deterio-
racién del bloque de cemento.

LA ESTETICA DE LAS CONSTRUCCIONES METALICAS,—Siendo esta
cuestion de aquellas a que no se presta mucha atencién en los cur-
sos de las Escuelas especiales, parece interesante reproducir la
opinién de uno de los maestros de la técnica alemana de las cons-
trucciones metalicas: el Regierungs baumeister Karl Bernhard.

Hasta estos tltimos tiempos, se ha creido enbellecer las cons-
trucciones metalicas, poniéndoles una mascara de ornamentos,
copiados de las construcciones en piedra de todos los estilos, orna-

qilcelntos que eran reproducidos ya en fundici6n, ya en hierro for-
jado,

Los grandes puentes metalicos estaban provistos de pérticos
de mamposteria que mas bien eran un estorbo a la circulacién que
respondfan a una necesidad préctica. En otra época lo eran, pues
entonces podrian servir para la defensa militar de los puentes. Se
ha cometido el error de poner también pilones de C};;‘Lech'a a los pe-

quefios puentes metalicos construidos por talleres de tercer orden,
segtin tipos estereotipados. Se ha creido asi atenuar el efecto de-
sastroso de la falta de gusto en las construcciones metalicas sobre
la estética del paisaje de los contornos.

Con semejantes medios, la solucién del problema de la estética
era conducida por una falsa via. Gracias a la concepcién moderna
de la estética, concepcién que nosotros conceptuamos de arte ver-
dadero, las gentes empiezan a persuadirse de que las armas, utiles,
motores, maquinas, todas las producciones de la técnica moderna,
pueden ser bellas, a pesar de presentar su forma utilitaria. La
forma adecuada al empleo no es suficiente sin embargo; es sélo un
atractivo para la belleza técnica. Es necesario aun expresar la
forma.

Lo que el raciocinio ha concebido y calculado escrupulosamen-
te segtin los principios de la estatica de las construcciones metali-
cas, debe ser expresado tanto en sus detalles como en el conjunto,
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por el buen gusto del Ingeniero. Debe buscar la solucién mejor y
mds bella entre la multitud de las que responden al problema, pe-
ro sin recurrir a reglas de arte extrafias al objeto.

Por otra parte, el piblico mismo se debe familiarizar con la
naturaleza del metal y las formas combinadas que de ello proceden
naturalmente, puesto que es cierto que el hierro estd llamado a
solucionar los més grandes problemas de la técnica moderna.

El ideal de la belleza, cominmente admitida como tal y como
se desprende de los materiales antiguos, especialmente en piedra,
no debe ser considerada como inmutable y aplicable ne varietur,
sobre todo al hierro.

La combinacién de los hierros proporcionados por los lamina-
dores para dar barras mas fuertes, sus uniones sistematicas, con-
ducen a las - vigas sobre todo, pudiendo ejercer un efecto prepon-
derante sobre la estética del conjunte. La educacion estética da a
este efecto al ojo ejercitado una sensibilidad especial.

Estd fuerade duda que los concursos de estos tltimos afios
para la construccion de cllos grandes puentes metalicos, han dado
lugar a progresos,muy notables en la estética de estas obras de
arte.

Para un concurso, ain no terminado, para la construccién de
un puente carretera sobre el Rhin en Colonia, la influencia de los
arquitectos y profanos se ha dejado sentir, por desgracia con in-
tensidad, introduciendo en el ante-proyecto, la construccion de vi-
gas del tipo Vierendeel. Este sistema tiene por objeto descartar
a falta de estética procedente a menudo de la presencia de diago-
nales. El autor advierte, sin embargo, que las diagonales subiendo
y bajando alternativamente o en otras combinaciones analogas,
estdn mas -conformes a las exigencias de la estética y son, estd-
ticamente hablando, mas seguras y mas claras.

Toda esta técnica de las vigas Vierendeel no estd ain, en opi-
nién del autor, suficientemente experimentada cientifica y practi-
camente para poder ser aplicada con seguridad a construcciones
de la luz del nuevo puente de Colonia.

Las construcciones metdlicas no sirven solamente para dar lu-
gar a la construccién de puentes; dan lugar también a grandes
halls, especialmente los de la gran industria. =

Al cerrar un espacio, hay que tener en cuenta sobre todo la
altura y esto por razones técnicas,

La costumbre ha creado este conjunto de proporciones de es-
tética, que no encuadra con los cdlculos modernos de los locales
cubiertos de gran luz y que influyen a menudo en los sentimientos
de belleza de dichas construcciones.

Al lado de la exigencia del maximum de iluminacién, la ten-
dencia hacia las grandes luces domina actualmente. Los principios
de la estética deben estar de acuerdo con estos datos fundamenta-
les. Bajo el punto de vista estético, los ingenieros franceses han
dado ciertamente lo que hay de mejor, especialmente en galerias
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de exposicion, siendo innegable que ellos han tenido la mejor. con-
cepcion del gusto. 1 '

Desgraciadamente, el despertar de estos bellos principios, ha
sido ahogado en flor, gracias a los revestimientos con que se han
cercado las construcciones metdlicas.

La gran galeria de mdquinas de la Exposicién de 1889 puede,
con la Torre Eiffel, ser considerada como una de las mejores pro-
ducciones estéticas del arte de las construcciones metalicas. Se
puede decir con este objeto que la estética resulta de la misma
solucién del problema. Cubrir un vacio, desde la fundacién has-
ta al tablero de un puente, hasta la colocacién total de los vidrios
de las galerias de exposicién, exige el conocimiento profundo de
todos los medios técnicos del arte del Ingeniero Constructor, me-
dios que tiene que aplicar con  gusto y discernimiento.

No es apoydndose en consideraciones fantisticas y abstractas
como un artista, extrafio al arte del ingeniero, puede concebir las
construcciones metdlicas, que aspiran a la belleza.

Existe aqui como en toda industria de arte, un rendimiento
cuantitativo y otro cualitativo. Una exigencia fundamental consis-
te en la independencia de estética del ingeniero de las inspiracio-
nes de la arquitectura ordinaria y de la tendencia por los ingenie-
ros constructores de hacerse una educacion artistica propia.

(De los Anales de la Asociacién de Ingenieros de Gante)

LA PORCELANA REFRACTARIA.—E! piblico no establece atn una
distincién exacta entre los productos cerdmicos que resisten el ca-
lor intenso de los hogares industriales sin experimentar reblande-
cimiento y los que soportan cambios bruscos de temperatura sin
fundirse ni romperse.

Para los usos culinarios, no son las cualidades refractarias las
que hay que buscar y, para este género de aplicaciones, después
de 1a impermeabilidad de los gases, se pide sin embargo que los
objetos puedan soportar temperaturas mas elevadas que la porce-
lana ordinaria. : -

En una comunicacién hecha hace tiempo por el Dr. Heinecke a
la Asociacion de la industria cerdmica alemana, el.autor expone
que un medio para hacer volver la porcelana mas refractaria, con-
siste en aumentar la proporcién de alimina y la introduccién del
zirconio.

La introduccién de dichas substancias modifica profundamente
la fusibilidad de la porcelana y hace posible una elevacion de la

‘temperatura de coccién para provocar una contraccién y obtener
una materia mas compacta, que deja de ser porosa y presenta la
resistencia deseada.

Para obtener este resultado, seria preferible emplear la altimi-
na ya fundida al horno eléctrico, en lugar de la obtenida por via
humeda, la cual tiene el inconveniente de contraerse fuertemente
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por la coccién, pero por razones de economia, se prefiere emplear
la segunda, con la condicién de calcinarla fuertemente antes de
usarla.

Una mezcla formada de las proporciones siguientes:

ICaolintdeZettlitzamnssiie = ohls e e S 3 (0
el despa oS TR o S R o e D
Allamnifia¥eal ciffa st EEs st Tee (e e S A Gy
produce una porcelana mdas resistente que la porcelana ordinaria,
cuya composicién es: - '
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La presencia de una proporcién tan elevada de feldespato, dis-
minuye notablemente el punto de fusién y tiende a aumentar las
propiedades refractarias de la mezcla de alimina y feldespato en
la relacién de 1 molécula de este ultimo con 1, 2, 3 y 4 de alimina.
La temperatura a la cual esta mezcla empieza a reblandecerse
ha sido hallada la correspondiente a la del cono 12 de Seger para
las proporciones lalyla2ya la temperatura del cono 13-14
para las relaciones 1 a 3, y en fin a las del cono 15 para la relacién
1 a 4 entre la proporcién del feldespato y la de la a?ﬁmin;.u
También se ha ensayado combinar la magnesia con la altiimina,
siendo necesario entonces calcinar tres veces la mezcla después de
haberla reducido a polvo fino, después de cada calcinacién.
Los objetos fabricados con esta materia deben ser cocidos a la

»

temperatura correspondiente a la del cono 32 de Seger, para ad-
quirir la consistencia deseada.

Heinecke dice que la sustitucién de una parte de la magnesia
por cal en la mezcla con la alimina parece dar buenos resultados.

oS ERRORES DE INTERPRETACION DE LOS ENSAYO0S DE ELECTRO-
L1sis.—En el Electrician del 6 de Marzo, M. Carl Hering, hace
notar algunds errores que se cometen a menudo interpretando los
resultados de ensayos de electrolisis por las corrientes parasitas.
El autor hace resaltar desde luego que el voltaje entre el carril o
las tuberias y la tierra no significa nada, para tener indicios sobre
la intensidad de corrientes pardsitas circulando entre ellas, ya que,
en un terreno seco y aislante dichas corrientes pueden ser muy
débiles a pesar de una diferencia de potencial elevada, mientras
que, en un terreno conductor, la intensidad puede ser muy elevada
con una diferencia de potencial muy débil. Una gran diferencia de -
potencial serfa mas bien un indicio de buen aislamiento de la via
con relacién a tierra y por consiguiente una garantia contra el au-
mento exagerado de las corrientes parasitas.

Por otra parte, las medidas para determinar la tension entre dos
puntosde la tierra son generalmente verificadas en condiciones tales
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que los resultados son completamente falsos. Ademds, se admite la
existencia entre la tierra y el conductor de una fuerza contra-elec-
tromotriz que es preciso vencer antes que una corriente pueda pa-
sar del uno al otro, siendo asi que esta fuerza contra-electromotriz
es engendrada por la corriente y no puede existir sin esta ultima.

En fin, cuando se quiere medir la intensidad delas corrientes
parasitas de una tobera, se hace uso generalmente del método
indirecto, que consiste en intercalar un amperimetro y un voltime-
tro entie dos puntos de dicha tuberia y medir el voltaje entre estos
dos puntos, antes y durante el cierre del circuito a_trayés del am-
perimetro, midiendo al mismo tiempo la intensidad de la corriente
ndicada por este tltimo. Si E es la tension del circuito abierto en-
tre los dos puntos escogidos de la linea. I la intensidad de la co
rriente y e el voltaje entre estos dos puntos, cuando el circuito de
este tltimo aparato esta cerrado, se admite que la intensidad 7 de
la corriente en la tuberia estd dada por la férmula:

i=EI(E —e¢)

Ahora bien, la intensidad de la corriente circulante en la tube-
ria no depende solamente de la tension entre los dos puntos esco-
gidos y de la resistencia de la tuberia entre los mismos, sino tam-
bién de la del resto de la tuberia, entre el punto desconocido donde
penetra la corriente en aquella y el primero de los puntos escogi-
dos. El autor demuestra con un ejemplo que el error cometido
puede ser grande y que se puede encontrar que circula una co-
rriente muy intensa en una tuberia completamente inerte que es
interrumpida por una junta aislante en perfecto estado.

PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION DE LOS HILOS DE ALUMINIO
PARA BOBINAS DE ELECTRO-IMANES EXPUESTOS AL CALOR. M. Reis-
sig encontré, en 1900, que tratando el aluminio con el 4cido pal-
mitico se obtenfa una materia de gran poder aislante y que no se
reblandecia aunque se la calentara a 250°.

En 1905, M. R. H. Orfelt comprobé que el 6xido que se forma
naturalmente al aire en la superficie del aluminio, lo protege con-
tra la intemperie y los agentes quimicos. Después de todo eso se
necesita una tension de casi 0,5 voltio para traspasar esta capa de
6xido; se puede pues arrollar espiras sucesivas de aluminio en con-
tacto, con una presién moderada, sin estropear la pelicula de 6xi-
do y sin que se produzca derivacién, con la condicién de que la di-
ferencia de potencial entre dos espiras contiguas sea mferior a
0,5 voltios. _

Para reforzar el aislamiento del hilo de aluminio sin reducir su
resistencia al calor, se ha propuesto someter las bobinas o paque-
tes de hilos desnudos a la accién oxidante de un liquido frio,

Se puede también sumergir la bobina o el paquete de hilos en
un liquido caliente dejando el conjunto que se enfrie. L.os mismos
efectos oxidantes son obtenidos con la ayuda de liquidos adhesivos
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(mezclas de grasa, aceite, resina o pintura con 4cidos, alcoholes o
sales), que después de secados dejan una capa que protege al me-
tal quimica y mecdnicamente, aumentando su poder aislante.

El hilo de aluminio «Aldra», cuya capa aislante estd constitui-
da por el 6xido de aluminio obtenido por un procedimiento espe-
cial, no divulgado, es empleado para bobinas de electros pudiendo
soportar, sin trazas de desperfectos, corrientes bastante intensas
para elevar la temperatura de 400°.

Se ha pensado en utilizar la conductibilidad del cobre, casi do-
ble de la del aluminio, recubriéndolo de una capa de éxido de alu-
minio. : : : ;

El cobre es sumergido en un bafio de borato de amonio, o en
un liquido equivalente, conteniendo hojas de aluminio; la corriente
eléctrica forma una pelicula de 6xido de aluminio extraordinaria-
mente dura. :

El aislante es atin utilizado, a menudo, en polvo, grano o es-
camas; se diluye en un aglutinante liquidoy se aplica la papilla
sobre la superficie que se trata de aislar.

Existe, en fin un, procedimiento reciente, consistente en recu-
brir los hilos de seda o algodén como de ordinario, después de mo-
jarlos en un baifio de jarabe inorgdnico, inmediatamente antes de
arrollarlos.

Las bobinas concluidas, son secadas a la estufa o sobre lo ma-
quina misma marchando en sobrecarga. La materia inorganica
: ]sc endurece y los hilos se encuentran pegados en los tubos ais-
antes.

La Revue Electrique del 20 de Marzo resume un estudio pu-
blicado sobre este objeto en el ZElekirot. Zeitt. por M. B. Dus-
chnitz.
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ANUARIO DE MINERfA, METALURGIA, ELECTRICIDAD E INDUS-
trias Quimicas peE Espana.—Publicado por la «Revista Minera,
Metalirgica y de Ingenierfa», bajo la direccién de D. Adriano
Contreras, ingeniero de Minas, ex-profesor de la Escuela de Minas
de Madrid, y D. Romdn Oriol, ingeniero de Minas.—Tomo X1V,
afio de 1914, —Un vol. en 8.° de 850 paginas, elegantemente encua-
dernado en tela. Precio: 7 pesetas.—«Revista Minera», Villalar, 3,
Madrid.

Este interesante ANUARIO, que con éxito creciente viene publi-
cando la «Revista Minera» hace diez y nueve afios, contiene todas
las Minas, clasificadas por minerales y provincias, Sociedades Mi-
neras, Metalurgicas, Electricistas y 6uimicas establecidas en Es-
pafia, con su capital, domicilio, Consejo de Administracion, etc.;
las fabricas Metalirgicas, Centrales Eléctricas y Fabricas de In-
dustrias Quimicas; los ingenieros espafioles y extranjeros dedica-
dos a la Mineria, Metalurgia, Electricidad y Quimica, con su do-
micilio y destino; las Compafias de Ferrocarriles de interés
general y Minero; Nuevos Aranceles de Aduanas y Tratados de
Comercio; Leyes y disposiciones oficiales referentes a la Industria
Minero-Metaltirgica; servicios industriales de los Ministerios; In-
dustrias Espafiolas por clases y provincias; tdtiles y numerosos
anuncios industriales. :

La sola resefia de su contenido pone de manifiesto la grandisi-
ma utilidad que reporta esta obra a Ingenieros, Mineros e Indus-
triales, que encontrardn en ella infinidad de datos que les docu-
mentard para sus informes y estudios, negocios y propaganda, y
por ello lo recomendamos.

COLECCION DE TARJETAS PARA FACILITAR EL ESTUDIO DE LA
Quimica, por el Dr. ]. Estalella. 2.2 edicién.—Gustavo Gili,
Editor, Universidad, 45, Barcelona.—Una caja de 328 tarjetas ti-
radas a cuatro colores y con folleto explicativo, ptas. 6.

La primera edicién de estas tarjetas, a pesar de lo numerosa,
ha sido rdpidamente agotada; esa circunstancia bastaria por si sola
para poner de relieve la extraordinaria aceptacién que han mere-
cido como recurso pedagégico, asi para los establecimientos de en-
sefianza como para cada alumno en particular.

Est4 destinada esta curiosa coleccién de tarjetas a vencer las
dificultades que el aprendizaje de la formulacién quimica presenta
a los jovenes estudiantes. Con cartulinas de diversos tamafos, ti-
radas a cuatro colores, se han representado los atomos de los ele-
mentos y sus principales propiedades quimicas; y la simple yuxta-
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posicién de las tarjetas permite desarrollar sobre la mesa las for-
mulas y ecuaciones con més seguridad y rapidez que por la escri-
tura en el papel o en el encerado.

El uso de las tarjetas no encierra la mds leve dificultad ni re-
quiere mds manipulaciones que las que son precisas para una
partida de dominé; y es realmente admirable la aficion que se
desarrolla para el estudio de la Quimica teérica en los estudiantes
€N cuyas manos se ponen estas colecciones. Cada coleccién va en-
cerrada en una lujosa caja que contiene ademss un folleto con pre-
cisas instrucciones y la lista de las 328 tarjetas que la integran.

Dada la evidente utilidad de estas tarjetas, las recomendamos
a nuestros lectores en general y especialmente a los alumnos de
nuestras clases de Quimica.

LA INDUSTRIA LECHERA.—Estudio de la leche.—Manipulacién
y venta.—Fabricacién de mantecas y quesos.—Organizacién eco-
nomica y administrativa, por el Ingeniero L. Morelli, de la Real
Escuela de Agricultura de Brescia. Traduccién del italiano por el
Dr. Pedro J. Girona, Catedratico de la Escuela Superior de Apri-

cultura de Barcelona.—Gustavo Gili, editor, Universidad, 45, Bar-
eelona. —Un vol. de 306 paginas de 20 X 13 cm., con 124 grabados.
—Precio, encuadernado en tela inglesa, ptas. 6.

El creciente desarrollo que las industrias fundadas en la mani-
pulacién de laleche va adquiriendo, tanto en Espafia como en la

América latina, asi como las exigencias cada dia mayores de la
higiene en todo lo referente a la expendicién de la leche y de sus
derivados, hacen indispensable a cuantos intervienen en ello el co-
nocimiento de los métodos por los cuales se obtienen productos
irreprochables, al propio tiempo que la economia necesaria al éxito
de la explotacién.

A este fin tiende el excelente manual del Ingeniero Morelli, el
mis préctico de cuantos tratan de tan importante ramo de la ri-
queza pecuaria. La primera parte del libro trata del estudio de la
leche, de su composicién, de los métodos y aparatos de ensayo, de
las adulteraciones y alteraciones, de la compra-venta de leches, etc.
La segunda parte la constituyen las operaciones de la Industria
lechera propiamente dicha: los métodos de ordefio, de transporte
y de conservacién, la pasteurizacién y demas operaciones de la
lecheria ordinaria, la fabricacién de mantecas de los diversos tipos,
la de los quesos mds renombrados, con numerosos pormenores re-
ferentes al modo de operar en cada caso, etc., etc. La tercera
parte, redactada por el Dr. A. Bianchi, Director de las catedras
ambulantes de Agricultura de Brescia, comprende la organizacién
y administracién de las lecherias y queserias, asi particulares
como sociales, con modelos de reglamentacién y de contabilidad
para los diversos casos.

En resumen, La Industria Lechera del Sr. Morelli es un libro
indispensable a todos los propietarios y administradores rurales,
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y en particular a los ganaderos y lecheros, que encontrardn en él
cuantos datos necesiten para obtener de su industria el mayor re-
sultado apetecible.

LA AGRICULTURA AL ALCANCE DE TODOS. Ensefianza grafica
en 33 lecciones, con 600 grabados.—Obra escrita bajo la direccién
del profesor Daniel Zolla por A. Jennepiny Ad. Heriem. - Bar-
celona, Gustavo Gili, Editor, Calle de la Universidad, 45.—Un
album de 116 paginas de 22!/,X28 ctms. - Precio con encuaderna-
cion en artistico cartoné policromado: 4 pesetas.

La aparicién de un album agricola, que en lenguaje sencillo y
mediante multitud de grabados pudiera ensefiar a la juventud his-
pano-americana, en forma elegante y amena, las nociones funda-
mentales de la Agricultura, era un deseo unanimemente expresado,
no sélo por los maestros y los agricultores, sino también por cuan-
tos se preocupan de la difusién de los conocimientos itiles.

Este deseo lo llena cumplidamente la obra que acaba de darse
a la estampa. Dos profesores distinguidos, los Sres. Jennepiny
Herlem, son los autores del manuscrito original de este libro, al
cual han aportado ademds sus conocimientos, bajo la direccién de
D. Daniel Zolla, diversos especialistas. Es, pues, esta AGRICULTU-
RA AL ALCANCE DE TODOS obra pedagégica y técnica al mismo
tiempo, y en ella encontrara el lector, con la oportunidad de los
métodos de exposicién y la claridad del texto, el rigor cientifico
que es indispensable en obras de esta clase.

Para la divulgacién de los conocimientos agricolas entre aque-
llas personas a quienes directa o indirectamente puedan interesar
las operaciones del cultivo, de la ganaderia o de las industrias que
de ellos se derivan, este tratado ha de reportar una utilidad positi-
va. Por su magnifica presentacién, constituye ademds un bonito
regalo para los jévenes de ambos sexos.

Tlamamos especialmente la atencién de los maestros acerca de
la importancia que el libro esta destinado a adquirir ademas como
auxiliar de los estudios agricolas en las escuelas, por los innume-
rables datos teéricos y practicos contenidos en los epigrafes expli-
cativos de las figuras, los ejercicios escolares aconsejados al pie
de las lecciones, y el Léxico con que termina la obra, en el cual se
hallara la definicién de las palabras que se han sefialado con un
asterisco en el texto.

Las materias principales que en este libro se tratan son las
siguientes:

El suelo.—La planta.—El aire y el agua.—Fertilizacién del
suelo. —Las aguas. —Material agricola. —Cereales. —Prados.—
Raices carnosas. —Plantas tuberosas. —Plantas industriales. —
Animales domésticos.—Piscicultura.— Horticultura. Hortalizas.
— El vino y la sidra.—Plantas de adorno. - Plantas medicinales. —
Economfa rural.— Ensefianza agricola.
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Mapa pE Europa, por el Comandante de Ingenieros D. Benito
Chias Carbd. - Descripcién Geografica y Militar de las Potencias
europeas.—Barcelona, Casa editorial de D. Alberto Martin, Con-
sejo de Ciento, 140 y en las librerias y centros de suscripcién, —
Precio: Ptas. 050. .

En estos instantes en que la conflagracién europea hace estre-
mecer angustiosamente a todo el Globo, se hace de palpitable ne-
cesidad la publicacién de un mapa docto y veridico en que poder
consultar con facilidad y sin temor a errores (de que estin plaga-
dos casi todos los que se expenden en ocasiones tales) los inciden-
tes de la magna lucha en su aspecto geografico.

La casa editorial Alberto Martin, cuyo tecnicismo en obras
geograficas estd probado cumplidamente, teniendo en cuenta lo
que antecede, ha publicado un Mapa de Europa, impreso a seis
tintas y tamafio 38 X 28 centimetros, en que se destacan perfec-
tamente las naciones por sus distintos colores, y tanto por su pul-
critud como por la modicidad de su precio, hace que cuantas per-
sonas de cultas se precien, se vean en la precisién de adquirirlo.

PORTFOLIO FOTOGRAFICO DE Espana.—Barcelona, Casa edito-
rial de D. Alberto Martin, Consejo de Ciento, 140 y en las' libre-
rias y centros de suscripcién.—Precio del cuaderno: Ptas. 0'50.

Los cuadernos 79 y 80 de esta notabilisima obra, que tenemos
a la vista, corresponden a Valverde del Camino y La Palma del
Condado, respectivamente.

Comprende el primero un detallado mapa a varias tintas, am-
plia descripcion de su suelo y capital, nomenclator de los ayunta-
mientos y entidades de poblacién que lo integran, sefialando los
- que tienen estacién férrea, nimero de sus habitantes segtin el il-
timo censo publicado y distancia al mayor nicleo de poblacién.
Complétanlo diez y seis hermosas fotografias, siendo dignas de es-
pecial mencion el pantano artificial «La Marismilla», fundicién
Bessemer, extracciéon del mineral en las minas, la poblacion de
Minas de Riotinto, etc., ete.

El dedicado al partido judicial de I.a Palma del Condado se
compone, igual que el anterior, del mapa, descripcién y nomen-
clator de los pueblos y asimismo diez y seis irreprochables foto-
grabados impresos en papel couché, entre los que sobresalen el
santuario de la Virgen del Valle, la Custodia, la vista parcial de
la poblacién, estacion del ferrocarril, etc., ete.

Recomendamos a nuestros lectores dicha obra, ya por su mo-
dicidad en el precio, ya por el laudable fin a que se halla destina-
da, que no esotro que el de divulgar las bellezas artisticas de
nuestra patria,




