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CRONICA DE NUESTRA ASOCIACION

L dia 30 de octubre ultimo tuve lugar la

sesion de Junta general ordinaria para la

toma de posesion de la nueva Junta Di-
rectiva y de la Comision de la Revista.

El senor secretario procedio a la lectura de la
Memoria que reglamentariamente debe confec—
cionar para esta sesion, y que €s como sigue:

«Companeros: voy a tener el honor de leeros
la Memoria reglamentaria, dandoos cuenta del
estado de nuestra querida Asociacion en sus di-
versos servicios y los hechos mas salientes o de
interés general de que esta Junta se ha ocupado,
no os asustéis con el exordio, pues seré todo lo
breve que pueda.

Cuadro comparativo del movimiento de socios

EJERCICIOS

1918-19

1910-20

Socios honorarios.

De pago en 31 de octubre:
Socios titulares residentes .
» Sl nsentas = e sl e

Miembros asociados . s il all 42

En el ano de gracia en 31 de octubre:

Socios titulares residentes . . . . . 10 11
1

Ausentes e wl u S — |

Fotales ol Sl = ab7 e =480

» »

de cuya comparacion resulta un aumento de
22 asociados en el ejercicio de 1919-1920,

_ Biblioteca

Libros adquiridos

Voliumenes encuadernados
Libros procedentes de la Revisia
Por donativos.

En junto.

Se ha escrito y se han recibido cuatrocientos
veintidos catalogos de casas americanas. En la
actualidad se estan llevando a cabo los trabajos
de catalogacion con el objeto de ponerlos a dis-
posicion de los sefiores socios.

También se ha escrito a varios editores ex-
tranjeros pidiéndoles catalogos de las obras y
descuentos que nos harian, habiendo dado el re-
sultado siguiente:

Constable and C°, London. .

Dunod, Paris. N
Crosley Leckwood €°, London .
Longgmans, Green and Co.
Geoffrey Porcker and Grey, London .
Charles Griffin London .

con cuyos descuentos podemos beneficiarnos
todos los socios.

Servicio de aparatos

Voltimetro . . Ptas.
AMperimetra et s sl S S
Taquimetro con miras y jalones.
Nivel con miras y jalones .

Tablas de Cuartero .

Bardometro altimétrico

Total .




que representa mas de un 38 por 100 del capital

invertido.
Defunciones:

la de don Luis Coll Monjo, socio titular, joven
atn, que habia terminado la carrera en ju-
lio de 1918;

la de don Ricardo Huici Labayen, socio titular,
joven también, que termind la carrera en
junio de 1918;

la de don Hermenegildo Gorria, Socio Honora-
rio, titular en la carrera y ademas ingeniero
agronomo, licenciado en Ciencias y en Far-
macia, miembro de la Academia de Ciencias
de Barcelona, etc.;

la de don Emilio G. Schierbeck, socio titular, y

la de don Udo Steinberg, miembro asociado.

Perdonad que no haga el panegirico, pues de
sobra son conocidas de todos nosotros sus rele-
vantes dotes.

Proyecto de una Mutua de Socorros

Cumpliendo un encargo de Junta General,
nuestro querido compainero senor Danés, en car-
ta del 14 de diciembre del pasado, nos adjuntaba
el proyecto de «Estatuto reglamento para una
Mutua de Socorros para Técnicos»,

En Junta Directiva del 16 de diciembre se dio
cuenta de ello y se acordd dejarlo sobre la mesa
el tiempo necesario, poniendo al mismo tiempo
un aviso en el cuadro de anuncios indicando que
en Secretaria estaba dicho proyecto a disposi-
cion de todos los Socios para consultas y para
observaciones; pocos han sido los que se han
interesado en ello, seguramente no llegan a
veinte, y que yo sepa no se ha recibido obser-
vacion alguna.

Este inesperado resultado indicaba falta de
interés por parte de los Socios, y como es asunto
que solo puede ser factible si el entusiasmo le
acompana, la Junta Directiva se vid por tal mo-
tivo obligada a suspender toda resolucion, espe-
rando daros a conocer el resultado y oir vuestras
opiniones.

Interpretando el sentir de la Junta Directiva,
me CUmp]ﬂZ&O =11 }.l?il:f:‘,l' constar nuestro 2.1;_{]'2].(]_@—
cimiento al querido companero Danés por la no-
table labor que llevé a cabo,

Conferencias

Patrocinada por la Asociacion, nuestro com-
panero senor Ocampo dio, en la Academia de
Ciencias, una conferencia que tuvo por tema
«Propiedades y aplicaciones del selenio» y de la
cual me limito a decir que fué digna de su talen-
to y erudicion.

Ademas de ésta y en nuestro local, dieron
conferencias sobre temas sociales los senores
Orriols, Molinas, Ganzer y Ruiz Ponseti.

Relacion de la Asociacion
con la Escuela de Ingenieros Industriales

A raiz de la muerte de nuestro llorado com-
panero y sabio catedratico don Félix Cardellach,
se elevo una instancia al Gobierno, apoyando
una analoga mandada por la Escuela, en la que
se pedia se exceptuara de la ley de amortizacio-
nes de catedras las que dejaba vacantes, atendida
la capital importancia que tenfan para nuestra
carrera. Por fin se obtuvo contestacion satistac-
toria del Ministro de Instruccion Publica.

A consecuencia de una junta general habida
con motivo de las ensefanzas de la «Mancomu-
nitat de Catalunya», se traté del problema de la
instalacion definitiva de la Escuela de Ingenie-
ros, ya que constituye una verdadera vergtenza
la manera y condiciones como se deben dar las
clases, asi como los locales destinados a practi-
cas, acordandose que por la Presidencia se ele-
vara una instancia al Ministro interesandole la
resolucion de este asunto.

Dicha instancia se remitio, y particularmente
el senor Ramoneda escribio al Subsecretario co-
rrespondiente, dandole cuenta de dicha remision
y ofreciéndole ampliar, en ‘caso de ser tomada
en consideracion, cuantos datos y detalles esti-
mare convenientes.

‘Reforma del Reglamento de Verificacidn
de contadores eléctricos

Habiendo sabido esta Junta Directiva por va-
rios companeros y principalmente por el senor
Banieres, socio titular, verificador de Gerona,
que por algunos verificadores de contadores se
llevaban a cabo trabajos y recababan adhesiones




para lograr la aprobacién de un proyecto de
reglamento, en el cual se establecian turnos
para la provision de plazas, en los que entra
ban distintas clases de Ingenieros y licenciados
en Ciencias y, por tanto, dejando sin efecto el
derecho de preferencia que actualmente tienén
los Ingenieros Industriales, se cursaron telegra-
mas al Gobierno, se remitieron circulares a los
Ingenieros Industriales verificadores explican-
doles el caso y poniéndoles en antecedentes
a fin de que no fuese sorprendida su buena fe;
al mismo tiempo, nos pusimos de acuerdo con
el senor Florez Posada, Presidente de la Junta
Superior. Tanto por la contestacion recibida
como por las noticias obtenidas por otros com-
paneros no ha prosperado tal proyecto ni es
facil que por ahora prospere. Continuaremos
nuestra vigilancia a fin de actuar nuevamente y
tan pronto como insistieran en dicho asunto.

Terreno y edificio” social

Siguiendo la linea de conducta trazada por
nuestro presidente, concurrimos a la subasta de
una parcela de terreno, de muy buena situacion
v que tuvo efecto el 11 de noviembre proximo
pasado; habiendo concurrido a dicha subasta,
junto con esta Asociacion, la casa Guarro, cuyo
interés en adquirirlo se demostré por el sobre-
precio que del tipo de subasta ofrecieron los
concurrentes. A pesar de esto, tuvimos la suerte
de que, cumplidos los requisitos y condiciones
que senalaban el Ayuntamiento, resultase que
la oferta de la Asociacion superaba en algo mas
de 1.000 pesetas al precio ofrecido por nuestro
contrincante, siéndonos, por tanto, adjudicado.

A la brevedad posible y previa la formacion
de la Junta Autonoma para la administracion
de los fondos destinados a edificio social, se ha
abierto una subscripeion al empréstito el resul-
tado del cual es completamente satisfactorio,
pues si bien es cierto que no hemos rebasado
todavia la cifra de 300.000 pesetas, y no llega-
mos por lo tanto a la mitad, lo es también el
que el numero de subscriptores es muy pequeno
con relacion al nimero de socios y hemos de
suponer que sintiendo todos los ingenieros in-
dustriales la necesidad de formar nnestro edifi-

cto soctal, necesidad prevista y sentida desde la
fundacion de esta Asociacidn, pocos seran los
que no presten su colaboracion, maxime tenien-
do en cuenta la forma de pago y el interés y ga-
rantia que ofrece el empréstito. Lo tnico de la-
mentar es la lentitud y yo os ruego y recomiendo,
y, al hacerlo, no veais en mi modesta persona
sino las Juntas Auténoma y Directiva reunidas,
que suméis vuestros nombres a los que ya cons-
tan en la listaj no os preocupe la cantidad: por
modesta que sea, bastara y sobrara si somos to-
dos precisamente los que presten su concurso.

Se ha construido la valla del solar, dedicando-
la a anuncios, los cuales actualmente ya propor-
cionaran un ingreso bruto de mas de 600 pesetas
mensuales.

Dentro breves dias se expondra a vuestra con-
sideracion el proyecto del edificio a fin de que
se hagan las objeciones y observaciones que se
crean pertinentes; después, de vosotros depen-
dera el que se alce o no inmediatamente el edi-
ficio.

Creacién del Ministerio del Trabajo

La noticia de la creacién del Ministerio del
Trabajo nos hizo concebir grandes esperanzas.
Todos vosotros recordaréis que anos atras, dos
al menos, estudiamos un plan para su organiza-
cion. Como desgraciadamente sucede siempre,
el Ministerio del Trabajo s6lo de trabajo tiene
el nombre; la realidad es otra, es tunicamente
una especie de ampliacion del Instituto de Re-
formas Sociales. En la Junta que con motivo de
su creacion se convoco en Madrid (Junta Supe-
rior), dandose cuenta del engaio, se acordo ele-
var una instancia comentando lo que os acabo
de decir y que por tanto era muy poco lo que
podia esperarse de su actuacion, que el aspecto
de verdadera importancia era el de la produc-
cion y que los organismos técnicos que debian
entender en ello eran los integrados por inge-
nieros industriales, por ser precisamente los #ui-
cos que realmente viven la Industria.

Se cursaron diferentes telegramas, que no os
leeré por abreviar, pidiendo que, como era 16gi-
co, este Ministerio fuese para nosotros, como lo
es el de Fomento para los Ingenieros de Cami-
nos, Nada se ha resuelto, hasta ahora al menos.




Real Decreto «Sobre adquisicién de material
movil para ferrocarriles»

En este R. D. se indican quienes han de cons-
tituir la Comisién Técnica que en nombre del
Estado ha de cuidar de la compra del material
movil, es decir de las locomotoras, coches y va-

gones que el Ministro de Fomento declare indis-

pensables, no nombrandose a ningin Ingeniero
Mecanico de las Divisiones
siendo asf que por la ley de creacion de la ca-

de Ferrocarriles,

rrera de Ingeniero Industrial de 20 de mayo de
1855 unicamente a éstos se atribuyeron faculta-
des especiales en lo que se refiere a lajinspeccion
dc ferrocarriles, pues el articulo 65 dice «El Go-
bierno los empleara en las lineas telegraficas y
en la inspeccion de las estaciones, maquinasy
aparatos de los caminos de hierro».

Con la justa indignacion que es de suponer
nos enteramos del R. D. y de la incalificable y
constante omisiéon en que se tiene al Ingeniero
Industrial por los Poderes piublicos. Mandamos
un telegrama haciendo constar nuestra fundada
protesta, y se escribio a la Junta Superior, ad-
juntando copia y excitindola a que con toda
premura hiciera cuantos trabajos fuesen necesa-
rios para poner las cosas en su lugar y ofrecien-
do nuestro apoyo en todo lo que creyese fuese
conveniente. Al mismo tiempo escribimos a to-
das las Agrupaciones de Ingenieros Industriales
constituidas en Espafia, dindoles cuenta del he-
cho y copia de los documentos mandados, a fin
de que unan su esfuerzo al nuestro, pues, como
de sobra comprenderéis, es asunto ése de vital
interés para nuestra Clase.

Nada nuevo se ha sabido, no siendo de extra-
far, ya que dicho R. D. se publicé el 14 o el 15
del corriente mes.

Hubiese querido hablaros de un punto intere-
santisimo, la ley de Policia Industrial, uno de
los mas rapidos medios para ver satisfechas
nuestras reivindicaciones y seguramente lo inico
que pondria en nuestras manos el arma mas efi-
caz para combatir el morboso estado social ac-
tual. No quiero entrar en el asunto, pues mucho
mejor que yo lo hard nuestro querido Presiden-
te. Me limitare a deciros que ha sido objeto de
preferente discusion en varias sesiones de Junta

Directiva y estamos recogiendo datos y antece-
dentes para confeccionar un proyecto de ley de
policia industrial qus someteremos a vuestra
aprobacion cuanto antes.

Con esto doy por terminada la memoria, que,
aun siendo excesivamente esquematica, quizas
ha resultado demasiado larga; en este caso nie
resta pediros perdones y quedar como siempre
a vuestra disposicion.

HE picro

Se paso luego a la toma de posesion, consti-
tuyéndose la nueva Mesa Presidencial, cediendo

el sitio el senor Vidal de Llobatera (Vocal sa-

liente) al sefior Lasarte Karr (Vocal entrante), y
continuando el senor Ramoneda como Presiden-
te reelegido y el senor Durd como Secretario.

Aun cuando se presentaron algunas dimisio-
nes, se manifesto por la Presidencia que se se-
guirfan los tramites que ¢l reglamento indica
para estos casos.

Seguidamente ¢l senor Ramoneda procede a
la lectura del siguiente discurso:

Companeros:

Siquiera sea para cumplir un precepto regla-
mentario, que si no lo es precisamente porque
de un modo expreso figure en nuestro Regla-
mento, no es menos cierto que la costumbre le
ha dado el caracter de tal, he de dirigiros la pa-
labra, si bien con el propdsito de ser muy breve.

Por vuestros votos continio en este sitio y no
sera que mis reiteradas indicaciones no os hayan
podido advertir de la conveniencia de mejor
eleccion. Lo habéis querido asi; vuestros deseos
son para mi vuestros mandatos.

Debo hablar en primer término de los compa-
fieros que hoy cesan, o, mejor dicho cesamos,
ya que mi cargo esta entre ellos comprendido.

Del anterior Presidente, he de deciros sola-
mente que -ha tenido la fortuna de la decidida
cooperacion de todas las iniciativas de la Junta
Directiva que hoy cesa; Il Vice-Presidente, don
José Duran y Ventosa, los sefores Jofre, Barto-
meu, Monréds, Boixeda, Cerveto, Ros y Vidal de
Llobatera, han respondido como buenos a la
mision que pusisteis en sus manos y para ello
pido les otorguéis un sincero voto de gracias,




Durante su actuacion se ha llegado a los resul-
tados que habéis oido en la Memoria de nuestro
Secretario y ello solo basta para acrisolar sus
méritos. No nos despedimos de ¢llos, pues, como
todos los que nos cobijamos en esta nuestra
casa solariega, he de creer estaran siempre a
nosotros unidos, siempre dispuestos todos a no
regatear la mas decidida cooperacion a la labor
comun.

A los que llegan, nuestro saludo afectuoso,
nuestra cordial bienvenida y nuestra exhortacion
a que vean en €l resultado del sufragio, el ansia
de cuantos nos honramos con la investidura de
ingeniero industrial, para enaltecer la carrera,
para laborar por su prosperidad y para alcanzar
el sitio que le corresponde en la industria, en el
trabajo y en los problemas de la produccion.

De mi, poco he de deciros. Serian palabras
vanas el intentar hacer mi autoretrato ante vos-
otros. Si no tenéis ya un concepto formado por
lo que se cuente de mi modesta historia, poco
sabréis de ella por lo que yo pueda deciros.

Debo a la carrera cuanto soy y cuanto he al-
canzado; no extranéis, pues, que me presente
como un agradecido a la misma, como un roman-
tico a sus amores y como un convencido de lo
que ello representa. Ya os lo dije en la ocasion
de elevarme por primera vez a esta Presidencia,
y toda mi labor la he encaminado, con mayor o
menor fortuna, teniendo como orientacion unica
cuanto pueda ser de interés para nuestra clase.

Tan pronto nos constituimos en aquella oca-
sion, nos halagé la idea de realizar lo que fué
ya legitima ambicién de nuestros precededores:
tener casa propia, y nos encariamos tanto mas
en la idea de llevar a cabo el proyecto, ctuando
lo aceptamos, no precisamente como jin, $ino
como medio de llegar a un resultado. Este es, a
nuestro juicio, el lograr, en primer lugar, mayor
estimulo para establecer intimo contacto entre
todas nosotros por el aliciente de mayor confort,
de mayores facilidades para nuestros estudios y
de los halagos que ofrecen el poder establecer
la vida de relaciéon en un ambiente de placidez
nada incompatible con el objeto de nuestro con-
tacto. En segundo lugar (y deberia haberlo cita-
do, mejor, como predilecto), nos guio la verosi-
mil esperanza de poder contar con una base de

ingresos sobrantes a la vida de- esta Asociacion

con que fundar nuestra caja de prevision y se-
guro para los casos de inhabilitacién, enferme-

dad, etc., ete., cuyo bosquejo seguira adelante
tan pronto avancemos en el camino emprendido.
Refierome al exceso de renta que ha de produ-
cir el inmueble en proyecto y no detallo aqui
este estudio, por cuanto fué ya el tema que con
la Junta Auténoma tratamos en nuestro folleto
«Hacia nuestro propio edificio social».

Creemos que D. M., exaltado el espiritu de
cooperacion de todos los asociados, terminare-
mos este acariciado proyecto pronto, rapida-
mente, pues no hay motivos para desmayar en
la empresa. La Junta Auténoma, que actia con
verdadero celo, es una garantia de seguridad de
nuestra Elllpl'es;i.

Paralelamente a ello, no clvidamos cuanto
constituye el verdadero credo de la mision que
nos incumbe, y en pro del realce de esta casa, no
hemos rehuido. de hacer publica manifestacion
de nuestro companerismo, interviniendo en lo
que hemos creido tendia a dar gloria al ingenie-
rio industrial. Seria largo citaros los innumera-
bles asuntos en los que hemos intervenido con
caracter oficial y precisamente por la oficialidad
de nuestra Agrupacion, siempre en ellos nos ha
guiado el supremo interés de nuestra carrera,
respondiendo al abolengo de nuestra historia y
de nuestra situacion social. '

Un problema dejo planteado la Junta Directiva
que hoy cesa, que por su magnitud y por la
gran transcendencia que ha de tener para noso-
tros todos, y especialmente por la juventud que
hoy llega y por la que se avecina, tengo especial
empeno en ocuparme de €l en esta memoria.

Refiérome a la urgente necesidad, a la impres-
cindible conveniencia de que por los poderes
publicos sea reconocida de un modo decisivo,
terminante y concreto, la eficacia de la carrera
de Ingeniero Industrial, respondiendo a las ne-
cesidades sentidas y publicamente pregonadas
cuando su institucion.

El primer destello que engendrd nuestra clase
nacio precisamente de los requerimientos de
nuestra propia industria, huérfana hasta aquel
entonces de elementos directores que la encau-
zaran por la senda del progreso, cediendo a las




evolueiones de los tiempos. Fué nuestra primera
Escuela, la de Barcelona, y vivio hasta determi-
nada fecha como cumpliendo unicamente una
misién que casi podriamos decir doméstica, por
cuanto no se le consideraba vida oficial en rela-
cion externa, fuera de un estrecho circulo de la
industria catalanay de las regiones del Norte.

Vino mas tarde, por la revolucién que causa-
mos con la intensidad del trabajo en la esfera que
nos era propia, el reconocimiento de nuestra
experiencia y la necesidad de impulsar la carre-
ra hacia su destino, dando lugar, esta sabia orien-
tacion, a que se crearan las Escuelas de Bilbao
y poco mas tarde la de Madrid.

Hasta aqui es de aplaudir, es de alabar el pro-
ceder de los elementos directores de los nego-
cios publicos.

Se tendi6 a cambiar los métodos industriales
para redimirlos de la rutina e integrarlos a sus
verdaderos cauces; pero como dijo recientemente
el profesor D. S. Kimball «los efectos de los
progresos industriales manifiéstanse corriente—
mente con rapidez, pero las consecuencias socia-
les que de los mismos se derivan, son mas tardias
por las resistencias precisamente de las partes
interesadas».

Estas resistencias son las que hay que vencer,
y nosotros desde aqui hemos de contribuir a ello.
Por una parte tenemos la de los:poderes piibli-
cos, influidos tal vez por ingerencias extranas
que nos entorpecen el camino, y por otra, la re-
sistencia del ambiente social en que se mueven
hoy dia la mayoria de nuestras industrias y de
nuestras manifestaciones de trabajo.

Se cre6 la carrera de Ingeniero Industrial para
cumplir la mision que desempefamos, sin duda
alguna, dando heroico ejemplo de lo que puede
el esfuerzo de la voluntad, ya que sélo a ella, a
nuestro valer y a nuestra perseverancia indivi-
dual y colectiva, debemos la conquista de la

consideracion social que se nos otorga. Pero
esto no es bastante: hay que obtener nuestra
reivindicacion, hay que lograr el que sea reco-
nocido nuestro esfuerzo y sea admitida y respe-

tada, si se quiere, la mision de nuestra incum-
bencia, mediante el previo trazado del camino
que nos es propio, para el desenvolvimiento de
nuestra accion,

Refiérome a que de una vez ha de cesar el
equivoco en que vive el Ingeniero Industrial en
Espafa, precisamente sostenido, este equivoco,
por quienes deberian ser los primeros interesa-
dos en despejarlo, por el Gobierno. A diario
tenemos que acudir en demanda de auxilio; en
protesta de la postergacion a que se nos con-
dena, precisamente por la falta originaria de no
haber sido delimitados nuestros derechos y nues-
tros deberes.

Hace falta en Espana una legislacién adecuada
a la vida de trabajo: estd huérfano todavia nues-
tro pais de una Ley de Policia Industrial que
encauce a sus verdaderos derroteros la industria
patria. No es un problema nuevo en el mundo.
Basta para resolverlo seguir el camino recorrido
por las naciones que van a la vanguardia del
progreso. En casa mismo, tenemos una Ley de
Policia Minera que tiende, en la Mineria, al ob-
jeto similar que demanda la indus:ria.

Estamos precisamente en una época de revi-
sion de valores; debemos de concurrir a ella, tal
como somos, tal como nos han creado y tal como
requieren las necesidades de los tiempos mo-
dernos.

Vamos nosotros desde aqui, desde nuestra
esfera de accion a iniciar el problema; a desbro-
zar el camino a seguir para que el Gobierno (sea
el que sea) reconozca la urgente necesidad del
caso y establezca las Leyes necesarias para que
el Ingeniero Industrial ejerza su carrera en el
ambiente que le fué asignado y rinda al Pais
todo el coeficiente util de su eficiencia.

Para ello el esfuerzo nuestro, el de esta Junta
directiva, seria escaso; es necesario el de todos
y este es el que os reclamo, segurisimo que he-
mos de tenerlo completo, viril, eficaz y seguro.

Seguidamente a ello, paralelamente si queréis
(por mas que yo entiendo que ha de preceder
lo uno a lo otro), nos ocuparemos del Ingeniero
ante la nueva modalidad social que se esta crean-
do en el mundo, ya que no hay duda que en la
revision de valores a que he aludido, las clases
intelectuales, las que laboran en la esfera direc-
tiva, las que cumplen una misiéon de categoria
superior a la manual y a la que practicamente
es notoria y visible, permanecen ignoradas, ol-
vidadas inclusive, y gimen en la soledad, vivien-




do en la espiritualidad de su sentir, sin belige-
rancia en las cruentas luchas 1)01‘. la vida material
y positiva.

No se os oculta a vosotros, no se me oculta a
mi, que el Ingeniero industrial es el que lleva la
peor parte en estas contiendas, pero no hay que
olvidar tampoco, que si de una parte es una con-
trariedad el que no estemos etalonados dentro
de una vida oficial que nos aliente y que nos
empuje hacia una misién cuadriculada por un

reglamento, de otra, tenemos toda la libertad de

nuestra propiainiciativa, tenemos la independen-
cia en la accion, y que, a manera de los antiguos
guerrilleros, tenemos libres nuestras evoluciones,
sin las trabas de tener que obrar en masas suje-
tas a disciplinas, que, en cierto modo, pueden
en determinados momentos sernos embarazosas.

Entre nosotros hay varios companeros que se
ocupan del estudio de la mision del Ingeniero en
su funcion social, y la pasada Junta directiva no
vio con indiferencia esta iniciativa, como cuantas
tiendan a lo que pueda ser de conveniencia de
la carrera. Digo «no con indiferencia» y limito
aqui la frase, porqué seria precipitar juicios,
adelantar otro, hoy por hoy.

Es problema complejo que necesita profundo
estudio, maxime en el momento actual en el que

se 1'(-:_5_;'ist|‘;111 ya tentativas. hacia estos. fines en.
otras nacionas, como en Francia, por ejemplo,
donde los resultados practicos obtenidos han
sido, hasta el presente, muy inciertos.

Por mi parte enla proxima Junta directiva, he
de seguir respecto este tema en la misma actitud
expectante: aconsejar solamente el no hacer de
la idealidad que alienta a los aludidos compane-
r0s, lema de znmediata resolucion, y solo des—
pués que haya cristalizado y de haberse apurado
todos *los razonamientos en pro y en contra del
honrado y enaltecido propdsito de los que tie-
nen este problema en estudio:

Nada mas he de concretar.

Réstame solo deciros que ocupo de nuevo
esta presidencia con el absoluto convencimiento
de que he contar con vuestra cooperacion. Sin
ella serian inttiles los esfuerzos de mi voluntad,
con todo y ser mucha, siempre dispuesta a ir a
la delantera de vuestros deseos que serin siem-
pre para mi vuestras 6rdenes.

He dicho.
Tanto el Presidente como el Secretario, termi-
nada la lectura de sus respectivos trabajos fue-

ron calurosamente felicitados por los compa-
neros.

QUIMICA INDUSTRIAL

EL NITROGENO.—ESTADO ACTUAL DE LA CUESTION

En la primera parte de este articulo, publi-
cado en el numero de septiembre, lLewzos senta-
do, ante todo, que los procedimientos emplea-
dos actualmente para la obtencion sintética de
los nitratos y del 4cido nitrico podian clasifi-
carse en dos grupos: 4 ) los que producian los
compuestos nitrados directamente, por oxidacion
del nitrogeno atmosférico; 5) los procedimien-
tos indirectos fundados en la produccién sinté-
tica del amoniaco, seguida de la oxidacion de
este producto.—Después de examinar los prime-
ros (oxidacion por medio del arco eléctrico y
método Hauser), hemos empezado la enumera-

(Continuacién) (1)

cion descriptiva de los segundos (procedimiento
Frank y Caro). — E/ presente articitlo contiene
la continuacton de esia enumeracion.

2.%) PROCEDIMIENTO PARTIENDO DE LOS NITRU-
ROS (SERPEK).
El método Serpek es el prototipo de los fun-

dados en la preparacién de un nitruro, que tra--
tado por el vapor de agua o por un alcali, pro-

(1) Véase el ndmero de Septiembre




duce el amoniaco. La reaccion de formacion del
nitruro es la siguiente:

.‘\1903 —’[— 3(: -}— aN = 2AIN + BC()

(Alamina) (Nitruro)

Tiene lugar a la temperatura de 1.800 a
1.900° C, en un horno eléctrico de resistencia,
giratorio para poder efectuar la agitacién nece-
saria. El producto contiene de 26 a 34 % de ni-
trogeno bajo forma de nitruro.

Summers (1915) ha calculado que, en las con-
diciones mas favorables, precisa una energia de
8 a kw-h. por kilogramo de N producido
ademas de la proporcionada por el calor del
carbon y del gaségeno. El procedimiento a la
cyanamida consume unos 16,2 kw.-h. por kilo-
gramo de nitrogeno. Si toda la energia fuese
producida por la corriente eléctrica, los dos pro-
cedimientos consumirian practicamente la misma
cantidad. El procedimiento Serpek necesita, para
que resulte remunerador, la utilizacion del sub-
producto obtenido: la alimina. Esta alimina
podra utilizarse para obtener el aluminio y con-
tribuira asi, seguramente, a disminuir su precio
de coste.

El punto de partida de este método esta en la
bauxita, que se mezcla con carbén y se calienta
en presencia del nitrogeno. La combinacién tiene
lugar a unos 1.500° C (sin formacion alguna de
carburo). Se acelera con la presencia de determi-
nados agentes de accion catalitica, como el
hierro, silice, acido titanico, niquel, manganeso.
El mas activo de todos ellos es el hierro. La
temperatura de la reaccion es reducida ademas
por la presencia del hidrégeno. El nitruro de
aluminio puede prepararse asi entre 1.250° y
1.300° C, con la condicién de que se emplee un
gran exceso de nitrogeno, lo que a mas elevada
temperatura no resulta necesario, por acelerar
la velocidad de esta reaccién. A 1.900° C, la alu-
mina se convierte completamente en nitruro en
5 minutos, y ultimamente Serpek ha logrado
reducir este tiempo a una fracciéon de segundo,
dosando convenientemente la mezcla que reac-
ciona y la admision del nitrégeno.

El nitruro se descompone facilmente en ali-
mina y amoniaco, calentindolo durante tres o

cuatro horas bajo la presion de varias atmésfe-
ras. La alumina pura constituye un sub-producto
de esta fabricacion. El rendimiento es de 2t. de
alimina y de 500 kg. de nitrogeno fijado por
kw.-ano.

Este procedimiento funciona solamente en una
instalacion de Saint-Jean-de-Maurienne (Francia,
frontera ijaliana). Hay en construcciéon otras
instalaciones en Arendal (Noruega) y en los Es-
tados Unidos. Existen otros métodos derivados
del Serpek.

Ross (1913) ha hecho algunos ensayos sobre
la fijacion del nitrégeno por medio de la alumina
del feldespato, sub producto de la fabricacion de
la potasa. Ha observado que podian fijarse de
este modo, cantidades de nitrogeno mayores,
que las que hacian presumir la cantidad de alu-
mina empleada.

Stihler y Elbert (1913) han estudiado la for-
macion del nitruro de boro, calentando el 6xido
de boro o la borocalcita con carbon en presencia
de nitrégeno, a diferentes temperaturas.

Si es el oxido el empleado se obtiene un ren-
dimiento de mas de 85 %, de BN operando a tem-
peraturas de 1.500 a 1.700° C bajo presion. Con
la borocalcita (B, O, Ca) el rendimiento fué
casi el tedrico entre 1.400 y 1.800°C, sin tener
que recurrir a presiones elevadas.
3.”) PROCEDIMIENTO PARTIENDO DE LOS CIA-
NUROS.

Los cianuros bajo la accion del agua y en de-
terminadas condiciones se descomponen dando
amoniace y un carbonato. La temperatura ejerce
una gran influencia; por ejemplo, la disolucion
normal del cianuro potasico, llevada a la ebulli-
cion, da amoniaco desde luego pero también for-
niato potasico:

KCN - 2H,0 = H. COz:K - NHjy

Marguerite y Sourdeval han podido constatar
que a la temperatura del rojo sombra, el cianuro
potasico en presencia del vapor de agua da NH,
y potasa:

CNK - 2Hz O = NHy - KOH + CO




No se ¢onocen detalles de esta aplicacién.

IEste procedimiento parece ser llamado a ocu-
par un lugar importante dentro de poco tiempo;
resulta muy economico segin aseguran.

Una ventaja de este método consiste en que se
obtiene carbonato potasico, que puede utilizarse
de nuevo para la preparacion del cianuro.

Parsons en su descripcion alaba mucho el pro-
cedimiento al cianuro que, segun €l, necesita una
cantidad reducida de fuerza motriz; sin embargo,
dificultades de orden mecanico, no resueltas to-
davia, deberan vencerse para poderlo aplicar en
condiciones satisfactorias.

4.”) PROCEDIMIENTO POR SINTESIS DIRECTA DEL
AMONIACO (METODO HABER).

La sintesis directa del amonifaco por com-
binacion directa del hidrogeno y nitrégeno:
2N + 3H, — 2NH,
cion exotérmica, ha llegado a constituir, como
consecuencia de una serie de estudios metodicos,
el fundamento de una importante industria en

- 22,4 cal’ es una reac-

Alemania.
Bajo la influencia de una serie de chispas eléc-

tricas que atraviesan una mezcla de hidrogeno y
nitrogeno, habiase observado una produccion
muy suave de NH; Por otra parte Priestley, so-

metiendo a idéntica accion (1774) el gas amonia-
co, habia observado la reaccion inversa. Se trata
pues, de una reaccion reversible (Perman, 1904).
Por ultimo, se llega con el empleo de este méto-
do a un titulo en amoniaco del orden de 0,01
a 0,02, _

Para obtener una sintesis conveniente es pre-
ciso operar a una temperatura bastante reducida
(500°— 600°C); pero en tal caso como la reaccion
se verifica muy lentamente, es necesario emplear
un catalizador y operar a una presion lo mas
elevada posible. Puede lograrse asi un rendi-
miento de 10 Y.

Hay que partir de gases muy puros, de lo con-
trario la impureza mas insignificante puede dis-
minuir considerablemente el rendimiento. Hemos
ya dicho como podia obtenerse el nitrogeno
puro. El hidrégeno puede obtenérsele por dis-
tintos medios, siendo lo mas usual obtenerlo
partiendo del gas de agua o alguna vez también
por la electrolisis del agua.

El oxido de carbono es un veneno para lo‘;
catalizadores resultando muy dificil su separa-
cion del hidrégeno. La presencia del CO en el
hidrogeno obtenido por destilacién fraccionada
del gas de agua, es debida a la tensién de vapor
apreciable atin a tan baja temperatura. Pensamos
nosotros, con todo, que seria facil obtener hi-
drogeno absolutamente puro sin mas que mejo-
rar los aparatos rectificadores corrientes.

Segun Maxted, es posible llegar a obtener hi-
drégeno completamente exento de CO por el
llamado procedimiento intermitente (paso altei—
nativo de vapor de agua y reduccién sobre el hie-
rr0), y si ademds se emplea una caja de carbonato
y oxido de hierro, puede eliminarse también casi
todo el nitrégeno (lo que en este caso no tiene
importancia).

Segin el mismo doctor, he aqui la composi-
cion del producto obtenido:

H — 99,94 %0
CO — o
COz— o

N — 0,06

Segun hemos ya dicho, para la sintesis del
al]loﬂiﬂco eS pIeCI‘SO OPLIrlI' 4d pre quI’leS muy
elevadas: 180-200 atm.

Los catalizadores empleados son muy diversos.

Poco se ha escrito sobre esta sintesis. Los po-
cos datos que se tienen no ofrecen garantia
completa.

Haber empleaba el uranio como catalizador a
500" C., bajo la presion de 200 atm. Se formaba
amoniaco en la proporcién de 8 °/, que se con-
densa por enfriamiento de la mezcla.

El consumo de energia era aproximadamente
de 1,5 Kw.-h. por kilogramo de nitrégeno, que
es el consumo minimo realizado en la fijacion del
nitrégeno, pero la preparacién preliminar de los
gases puros aumenta algo el precio de coste.

Haber y Le Rossignol, en una memoria pre-
sentada a la «Badische Anilin» (1909), han ex-
plicado la teoria termodinamica de la reaccidon
que tiene lugar entre el H y el N; esta teoria
demuestra que es preciso eperar entre 500°y
700° y a la presion de 200 atm. para lograr un
rendimiento elevado.




Se han empleado también como catalizadores
el hidruro y el nitruro de cerio. Billiter (1912) ha
senalado que el rapido agotamiento de tales ca-
talizadores tenia por causa su progresiva oxida-
cion.

El hierro es igualmente un buen catalizador.
El uranio es mas enérgico, pero resulta de difi-
cil regeneracién y queda inactivo en presencia
de pequenas cantidades de agua o de aire.

El hierro puede dar mejores resultados mez-
clado con vestigios de otros excitadores.

"El osmio y el tungsteno son buenos cataliza-
dores, pero desgr;iciadamente. SOn muy raros y,
por lo tanto, su empleo resulta demasiado caro.

M. Matignon, profesor del Colegio de Fran-
cia, en una conferencia pronunciada en la So-
ciedad de Quimica industrial (1918), demostro
que mucho antes que Haber, numerosos inven-
tores, muchos de ellos franceses, habian efec—
tuado trabajos acerca de la sintesis que nos ocu-
pa sin lograr resultados definitivos.

ILas patentes Tellier (1865-1881), reivindican:

[La preparacion simultinea del hidrégeno y
nitrogeno aprovechando la accion del aire y del
vapor de agua sobre el zinc;

[La sintesis del amonfaco mediante el paso de

una corriente de H y N mezcladas y a presion
elevada sobre hierro titanifero.

Una patente de Tessié du Motay (1871) em-
plea los nitruros de titano.

Otra patente de la «Christiania Minekom-
pani» (1896) preconiza catalizadores diversos,
empleados de nuevo mas tarde por Haber.

Finalmente, una patente de M. Le Chatelier
(19or) recomienda el empleo de presiones muy
elevadas.

El método Haber esta muy extendido en Ale-
mania, particularmente en Oppau, cerca de
Ludwigshafen.

La «General Chemical Company» ha estudiado
un procedimiento analogo, operando con pre-
siones mas reducidas. Tal método estd en vias
de aplicacion en las naciones aliadas de la gran-
de guerra.

LLa sociedad alemana «Berlin-Anhaltische Mas-
chinenbau A. G.», que construye los aparatos
necesarios para la oxidacion del amonfaco por
el método de Ostwald, ha instalado, segin di-

cen, en 1915 mas de 30 grupos capaces de tratar
cada uno de 12 a 17.000 t. de gas amoniaco por
ano.

OXIDACION DEL AMONIACO (METODO OSTWALD)

Este procedimiento se funda en una oxidacion
catalifica del amoniaco.

ILa reaccion

NH,; 4+ 40 = NO,H 4 H.,O - 34.400 cal.

es exotérmica.

[.a oxidacion del amoniaco en presencia del
platino catalizador fué descubierta por Kuhl-
mann, en 1830, pero el estudio de las condicio-
nes en que se verificaba esta catalisis y de los
rendimientos quedd interrumpido en aquella
época.

Ostwald (r9o2) insistio sobre este punto y
logro llegar a establecer un procedimiento ver-
daderamente industrial, cuyo empleo se ha ge-
neralizado durante estos ultimos afios para la
fabricacion del acido nitrico, dada la gran de-
manda de explosivos nitrados.

Ostwald emplea como catalizador platino re-
cubierto de negro de platino. I.a velocidad de la
corriente debe determinarse de manera que que-
de evitada la desagregacion de los acidos de amo-
niaco formados.

Otros catalizadores son susceptibles de empleo
mAas 0 menos interesante;

El hierro es uno de estos. Maxted ha demos-
trado que podia avivarse su accion por distintos
cuerpos, particularmente por los metales: tho-
rio, cerio, bismuto, cobre, etc. Claro esta que la
duracion del contacto variara de un catalizador
a otro.

Por ejemplo, a 700° C, la mezcla de amoniaco
y oxigeno ha dado:

Rendimiento
No.sH [,

Duracion del contacto

Catalizador (en segundos)

0,03
0,02
Hierro 0,015
0,012

0,01




0,00
0,02
f},f'}TS
HiERRO-RISMUTO
0,012

0,01

0.0086

La patente primitiva de Ostwald ha caido ya
en el dominio piblico. La mezela de aire y amo-
niaco era calentada aprovechando el calor perdi-
do y pasaba sobre el platino; el rendimiento al-
canzaba go °/,.

El catalizador empleado era la esponja de pla-
tino, el platino o el negro de platino, la tempe-
ratura de la catdlisis era de 300° C y la velocidad
de la corriente gaseosa de 1 a 5 m. por segundo.

La duracion del contacto entre los gases y el
catalizador no debe exceder de 1/, de segundo,
pues de lo contrario la descomposicién de los
derivados nitrados afectaria el rendimiento, dis—
minuyéndolo.

Mas tarde, la calefaccion de la masa cataliza-
dora, eléctricamente, ha perfeccionado este mé-
todo, al permitir regular exactamente la tempe-
ratura con toda facilidad, que segiin hemos dicho
desempena un papel esencial. En el método Frank
y Caro, la mezcla de aire y amoniaco atraviesa
unos tamices de platino de 80 a 100 mallas ca-
lentadas eléctricamente.

El procedimiento Ostwald-Batton, perfeccio-
nado antes de la guerra en Viloorde (Bélgica)
para que su empleo resultase prictico, se ha ins-
talado en distintas fabricas de los paises aliados,
especialmente en Angulema y en Dagehnan. El
catalizador es el platino, pero sometido a una
preparacién especial. Se coloca en la extremidad
de un tubo; los gases oxidados calientan la mez-
cla NH; 4 aire al evacuarse. La temperaura se
mantiene suficientemente elevada sin necesidad
de calentar.

El catalizador podria funcionar varias semanas
sin interrupcién. :

En el procedimiento Landis. empleado en Nue-

“va Jersey y en Siracusa, los gases son enfriados
antes de pasar a los catalizadores. Con el proce-
dimiento Kaiser el aire es calentado, por el con-

trario, antes de mezclarse con el amonfaco, y el

catalizador no se calienta eléctricamente,

Los gases absorbidos en las torres producen,
con los procedimientos de oxidacidn, acido nitri-
€O a 50-55 °/,. '

Meneghini (1913) ha aconsejado el empleo del
oxido de cromo y de los 6xidos de tierras raras,
como catalizadores. El rendimiento que ha obte-

nido pasaba de g5 %,.

Reniders y Catz (1912) han estudiado los cata-
lizadores: platino, oxido de hierro, cobre plati-
nado, oxido de thorio.

Empleando los dos primeros, 80-90°/, del amo-
niaco era oxidado dando 4cido nitrico y triéxido
de nitrogeno. La velocidad de la corriente ga-
seosa tiene gran influencia y depende del catali-
zador escogido. Lo mismo sucede con la tempe-
ratura. L.a mas conveniente es la de 500° C con
el platino; 650° a 700" C con el éxido ferrico, se-
gtn dichos autores.

Zeisberg (1916) dice que en una instalacién
de Westfalia construida en 1909, se obtenfa una
produccién anual de 2.400 t. de 4cido nitrico
a 53 */,. De junio 1911 a agosto 1912, el rendi-
miento fue de 89,6 °/, con una produccién men-
sual de 130 t. de nitrato amoniaco.

La transformacion alcanzaba 83 °/, y la absor-
cion 97 “/,. En esta instalacién se trabajaba con
amoniaco procedente del alquitrin. En 1912
y 1913 se distribuyé un dividendo de 8 °/,.
En 1910 una sociedad londinense compré el pro-
cedimiento con un capital de 2.000.000 de libras
y seguidamente una nueva instalacion se cons-
truyo en Bélgica.

Segiin Schiiphaus (1916), el 4cido nitrico para
las camaras de plomo se fabricé en Alemania =
partir del comienzo de la pasada guerra, por oxi-
dacion del amoniaco de las aguas amoniacales.
Los aparatos que constituyen esta instalacion
los venden la fabrica «Berlin-Anhalteschen Mas-
chinenbau-Aktiengesellschafts, de Berlin.

El gas amoniaco se desprende, tratando su so-
lucién a 3 °/,, mezclado con una lechada de cal,
por el vapor. El gas pasa a los refrigerantes para
condensar el vapor de agua, luego a los aparatos
lavadores con sosa caustica y finalmente es diri-
gido al gasémetro.




El gas amonifaco intimamente mezclado con el

aire, atraviesa una tela de platino de malla muy
fina, calentada por una corriente eléctrica (24-
26 v. y 120-125 amp.) a unos 700’ C. El amonia-
co gaseoso se oxida entonces casi totalmente en
oxido nitrico y agua. Los oxidos de nitrogeno
pasan luego a las camaras de plomo.
RECUPERACION DEL NITROGENO EN DISTINTAS
INDUSTRIAS.

Aun no se han utilizado todas las fuentes na-
turales de amoniaco; resulta, pues, una pérdida
importante de nitrégeno. Hay que esperar que
la industria se organizara mejor en lo futuro
para aprovechar este nitrogeno.

Al lado de la producion del amoniaco partien-
do de las aguas fecales, la recuperacion de este
producto efectuada sobre los gases de los hornos
de cok adquirira cada dia mayor importancia.

Por su parte, la turba podra proporcionar
grandes cantidades de amoniaco.

La calcinacion de materias organicas, en par-
ticular las materias fecales, deberia asimismo
extenderse.

Diremos, finalmente, algunas palabras acerca
de la recuperacion del nitrégeno de las vinazas
de las destilerias. Esta recuperacién, aunque fa-
cil, esta lejos de generalizarse, resultando de
esta desidia una pérdida de nitrégeno may ele-
vada, y tanto mas sensible cuanto que va acom-
pafiada de la pérdida de otros varios productos
facilmente aprovechables, como son: sales de po-
tasio, glicerina, etc.

Los residuos de melazas son, en particular,
ricos en nitrégeno; este nitrogeno se pierde ge-
neralmente con la incineracién de las vinazas
concentradas para la produccion de materias sa-
linas sin recuperacion de nitrégeno. En Francia
solamente, esta pérdida alcanza unas 50.000 t.
de nitrégeno por afio.

Sin embargo, abundan los métodos para la re-
cuperacion de este nitrégeno.

Con el procedimiento Vasseux, las vinazas
concentradas a 32" - 35° B son adicionadas de
acido sulfirico. Por cristalizacién se separa el
sulfato potasico a 75-80. l.as aguas madres se
concentran bajo el vacio, con lo que se obtiene

primeramente la eliminacién del agua y luego la
de la glicerina. El producto desecado y pulveri-
zado es vendido como abono. Su titulo es de
un 7 °/, en nitrogeno.

El procedimiento Barbet recupera el nitroge-
no amoniacal mediante el paso de los gases de
los hornos de incineracion por columnas con aci-
do sulfurico.

El método Geniel (1904) consiste en el trata-
miento de las vinazas por la cal, con objeto de
producir el maximum posible de amoniaco y de
aminas absorbibles por los acidos.

El procedimiento Vincent consiste en saturar
el jarabe de vinazas por el 4cido sulfiirico, some-
tiéndolo luego a una destilacién que nos propor-
cionara: alcohol metilico, acetonitrilo y muchos
otros productos. El residuo tratado por la cal y
destilado nos dara amoniaco.

IEl residuo se concentra y a su vez se le trata
por la cal y se desprende trimetilamina, que se la
absorbe por medio del 4acido clorhidrico. El clor-
hidrato formado, a 325°C, se descompone en
amoniaco y cloruro de metilo.

El método Effront (1910) se ha aplicado antes
de la guerra en varias fabricas (de las regiones
invadidas). La vinaza se somete a una fermenta-
cion en un medio alecalino a 40°-45°C.

Una destilacion seguida de una absorcion por
medio del acido sulfirico permite recuperar 85 9/,
de nitrégeno al estado amoniacal, y 15 % al es-
tado de amina.

En otros varios procedimientos se persigue la
fabricacion de los cianuros. En ellos la vinaza,
muy concentrada al principio, se somete a des-
tilacion; los gases se desprenden a 400°C, reca-
lentandolos luego unos 15 minutos a 1.000°-
1.100° C en una tuberia en zig-zag. Se emplean
luego los gases en las torres de condensacion y
se absorbe el amoniaco por medio del acido sul-
furico. Las torres producen una solucién que
contiene acido cianhidrico, el cual por des-
tilacion y saturacién de los vapores emitidos
proporcionara los cianuros.

(Concluird)




LOCOMOTORAS MODERNAS PARA TQENES EXPRESOS
DE LOS FERROCARRILES DE M. Z. A.

V.— MARCHAS COMPARADAS DE LOS PRINCIPALES
BXPRESOS EN LA ACTUALIDAD ¥ 20 ANOS ATRAS

N los libretes de marcha de los trenes de la
linea de Barcelona‘a Francia (servicio a par-
tir del 8 de junio de 1goo) encontramos 2 ex—

presos en cada sentido, sefialados en aquella época
con los niimeros 26 y 34 los descendentes (sentido
de Barcelona a Port-bou) y 21 y 31 los ascendentes.
De estos 4 trenes el mds rdpido desde el punto de
vista de la velocidad comercial era el expreso ascen—
dente numero 31, que empleaba 3 horas 32’ para re-
correr los 166,5 km. de la totalidad de su trayecto, a
lo que corresponde una relocidad comercial de
WEE X 60o=47 km.fhora.

212
Tren nam, 31 .—EXPRESO DISCRECIONAT

De Portbou a Barcelona 2

Compuesto de coches de 1.* cluse

V. C. 47T Km. V. M. 61 Km.

(Continuacion)

Por lo que escogeremos la marcha de este tren
para compararla con la del tinico expreso ascendente
que circula en la actualidad designado con el nt-
mero 210.

De la comparacion de estos dos cuadros se deduce
que el tiempo invertido en recorrer el trayecto, de
Port-bou a Barcelona ha experimentado, en los tlti-
mos 20 anos una disminucién de 2', o sea de

212—210 % Al
—”2——>< 100 = 1 %, es decir practicamente nula.

En la linea de Barcelona a Madrid, encontramos
ne el afio 1900 un solo expreso en cada sentido, sefia-
lados con los numeros 849 y 850, los cuales Ilevan
hoy los ntimeros 805 y 804, respectivamente.

Tren nim. 219, — EXPRESO DISCGRECIONAL
De Portbou a Barcelona 2

Compuesto de coches de liyo

V. €. 48 Km. Vo 31 K.
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8047 Sils. e
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da marehs
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Tren. ndm. 31. —EXPR]'_"SO DISCRECIONAL Tren num. 219. — EXPRESO DISCREGIONAL

(Continuacion)
(Continuwacitn)

Dislaneias Horas

Estaciones ] s
aslida

Alsanses Distancias
¥ oruna-
Al Intar- misatex il Inter-
origen | medins 0 trones origen | madias

K | Kro. Moche | T |

Horas
Eslaciones i I

sulida

Aleanoes
¥ cruse-
mipatog
da Lranes

| Tetssidades

Velocidades
Tiempa

ds marehs

Tiempo
do marcha

144'8 Montmeld . . . . 18
1481 ¥ Mollet. . . . (T-I'} 2%
1542 Moncada. . (T-P) 30
45743 Ag. Barna. (Apart) 33
1580 : SwiitaColoma, (4p | 8t
150:0| San Andrés.. < a6
1610 Horla. . fAp) 37
16341 Clot. it TRy 1 4
1680 Bifurcacion.-Clot, . 44
16645 Barcelona 2 (") (T-I")

o

— 32 1448 Montmeld . . .

= 207 1481 Mollet. . . (T-P)
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16440 Bifurcacion-Clok.

1665 = ° Barcelona 2 (F) (T-D)
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Tiempo empleado. .1 8.92 Tiempo empleado.

Tren nim. 850.— EXPRESO DISCRECIONAL Tren num. 804.— EXPHESO DISCRECIONAL
De Zaragoza a Barcelona 2 De Zaragoza & Barcelona 2

Compuesto de coches de 1.° clase Compuesto de coches de lujo
V. C. 46 Km. V. M. 40 Km. V. C.30°Km, V. M. 52 Km.

Klenrcen
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nim, 850. — EXPRESO DISCRECIONAL

(Continuacidn.

Menncas

T oTura-

misntog
do 1ranes

I Distancias
T Fslaciones
origen | medias

Km. Km.

2625
25743
26945
2768
281¢0

Riera . ST
IPobla de Montornes
Qe "
S - =702
73 Roda. . . . . (F) 17.3&}
Vi =
s San fnente. S : {_{
846 Calafell .
289°6 561 Cubellas .
04| 10g Villanueva . (F)
30240 1340 7 SitEess ey
540 9iG Vullbona {Apart.]
a7 e e 1g
3176 3¢9 Cast'cildct'c.b =g B
32144 T4 Gaxa . ., -
3288 Prat. T
33046 Bif. Barcelona 3.
3349 Bif. Bordeta [Ap.).
33640 — (T-P)} 9 06
34142 36 | Bifurcacign-Claot. -

34347 Barcelona 2 () (T-P) 9 99
Maii.

48

B png
3 | 43
L Sans

b3 L

2'D

|

Tiempo empleade . E .91 17.00

En el trayecto de Barcelona a Zaragoza o vice-
versa el tiempo invertido por cada uno estos trenes
es el siguiente: £

Tren nim, 804, — EXPRESO DISCRECIONAL

(Continuacion,)

Instancias

. AL [ lmeer-
oTigen | medias

Km. | Em.
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egada

Aleauces
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Trayecto de Barcelona

8
a Zaragoza (343, 9

dog

Trayecto de Zaragoza

il
a Barcelona (343.7 km.) T

7 h. o2’ I‘“J‘ 6-" E}/U

804 i
Las velocidades comerciales han pasado de 46 km.
por hora a 48 (trenes 849 y 805) v de 46 a 49 (trenes
850 y 804).
Para mayor claridad, adjunto transcribimos las
marchas de los trenes 850 y 804 que son los que pre-
sentan una diferencia algo sensible. (1)

VI.— REDUCIDOS AUMENTOS OBTENIDOS EN LAS VE-
LOCIDADES COMERCIALES DE ESTOS TRENES Y CAUSAS
A QUE ESTO OBEDECE

oN lo dicho en el capitulo anterior creemos
habran quedado convencidos nuestros lecto-
res del insignificante aumento obtenido en
la velocidad de nuestros trenes expresos desde el
(1) L.a marcha del tren 850 estd tomada dgl servicio puesto en vigor

¢l 1.” de julio de 18gq.

afo 1goo a esta parte. Pero como en diversos mo-
mentos durante estos afos se ha lanzado la especie
de que la Compania M. Z. A. iba a poner en mar-
cha trenes rapidos con velocidades medias de go km.
por hora o mas, bueno sera que indiquemos un
poco que es lo que racionalmente podemos esperar
acerca del particular.

Como causa principal v hasta wnica que hace muy
dificil un primer aumento de la velocidad de nuestros
trenes, senalaremos la falta de doble via en la tota—
lidad de los trayectos cuya velocidad se desea au-
mentar.

Conociendo algo los perfiles de las lineas extran-
jeras en que hasta antes de la guerra se obtenian
velocidades comerciales bastante elevadas con loco-
motoras no mds potentes que las de que hoy dispone
la C."* M.-Z.-A., y con trenes mas pesados aun que
los nuestros, creemos estar en condiciones de asegu-
rar que si dispusiéramos de doble via podriamos
contar con trenes rdpidos que efectuasen el recorri-
do de Barcelona a Francia a la velocidad comercial
de unos 75 km./hora, o sea en unas dos horas y
y cuarto, representando esto un aumento de un 5o
por 100 en la velocidad comercial. :

Y por lo que respecta a la linea de Madrid, el




aumento no podria ser tan considerable, pero po-
dria llegarse para uno o dos trenes en cada sentido,
con composicién limitada a unas 250 tonelados (lo
que seria facil, pues disponiendo de doble via no
habria necesidad de mantener el reducido ntimero
de expresos que hoy circulan con peso exagerado), a
obtener una velocidad comercial de unos 65 km. por
hora, lo que permitiria reducir en unas 4 horas el
tiempo invertido en recorrer el trayecto Madrid-
Barcelona.

Lo accidentado de nuestras vias, causa a que al-
gunos que tratan de aparentar estar algo enterados
atribuyen con demasiada frecuencia las reducidas
velocidades de nuestros trenes, no dejara sentir su
influencia sino cuando se trate de pasar (una vez
sentada la doble via) de las velocidades apuntadas
como posibles a otras mds elevadas, de go a 100 km.
por hora, como existian hasta 1914 en diversas redes
ferroviarias con perfiles de vias favorables.

En apoyo de nuestro aserto citaremos el caso del
tren rapido de lujo Paris-Barcelona, compuesto en
el trayecto espafiol exclusivamente de un coche-co-
medor, un coche-salén y dos furgones con un peso
total de unas 100 toneladas, es decir, sumamente li-
gero para las locomotoras de la serie 666-680 que lo
remolcaban.

El interés de la C." Internacional de Coches-camas
en disminuir todo lo posible la duracion del tra-
vecto de este tren no podia ser mayor. Pues bien,
consultemos el horario de este tren que circulé hasta
estallar la guerra; encontramos que el tiempo in-
vertido en recorrer el trayecto de Portbou a Barce-
lona es de 3 horas 32 minutos que corresponde a
una velocidad comercial de 47 km./hora.

La causa unica de esta deducida velocidad en una
linea de perfil relativamente facil, especialmente
para un tren de pocas paradas por ser las rampas
mas fuertes de muy reducida longitud es la falta de
doble via. _

En via simple, cada cruce o alcance de un tren
expreso en una estacién del trayecto, es un punto
con probabilidades de un accidente, a pesar de to-
dos los Reglamentos habidos y por haber.

Claro estd que esta cuestion de la doble via debe
discutirse bajo el punto de vista economico, en cuyo
terreno no queremos entrar por no considerarnos
con aptitudes para ello, habiéndonos limitado en
este articulo a examinar cada una de sus partes so-
lamente desde el punto de vista técnico.
(Concluira)

M. M.
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G. Willems.— ““Elements de resistance des materiaux’’

Un volumen encuadernado en 8.° de 228 pa-
ginas con 173 figuras en el texto, Precio, 15 fran-
cos (aumento transitorio del 50 %/, incluido).

Ch. Béranger,
LEditeur:

15, Rue des Saints Peéres, Paris.
21, Rue de la Regence, Liege.

Contiene esta obra todo lo necesario para re-
solver los problemas corrientes de resistencia de
materiales.

El lector encontrara en ella, ante todo las de-
finiciones y principios generales sobre: las fuer—
zas, trabajos de compresion, traccion, torsidn
y flexion; calculo del esfuerzo cortante, de los
momentos de inercia, de resistencia y de flexion,
y su determinacion por el método grafico o por
el calculo.

Viene después la resistencia de las vigas apo-
yadas, empotradas por un extremo y libres por

el otro, empotmdas por sus dos extremos o apo-
yadas por un extremo y empotradas por el otro.

Ademas contiene la aplicacion de los métodos
al calculo de las vigas de alma llena, vigas com-
puestas, puentes, cuchillos de armadura, etc,

Finalmente se encuentra un apéndice con las
denominaciones comerciales de los hierros, ace-
ros, zinc, algunas generalidades sobre cargas
moviles, y unos cuadros en que se indican los
coeficientes de resistencia de la fundicién, hierro,
acero y varios otros materiales usuales,

Como dice el autor en el prélogo, este libro
no es ni un tratado, ni un curso, ni un resumen
de ciencia; ha sido escrito para uso de todos los
que, no habiendo tenido ocasion de abordar los
estudios superiores, desean darse cuenta del
porqué de las cosas, cuando construyen o ven
construir a los demas.
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