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SEGETO fTRCNTC

PERFILS LAMINATS NEGATS EN FORMIGO

per P. Pinol Jardi, Enginyer Industrial

Flexié senzilla — Esforcos tallans — Compressié6 — Flexié composta

Es cosa prou sapiguda pels técnics de la cons-
truccié, que els elements constructins de formigé
armat amb perfils laminats de forta esquadria cons-
titueixen una solucié antieconomica. El ferro hi és,
en general, pessimament aprofitat. Sempre el for-
migd armat ordinari, a base de ferros rodons de pe-

tit didmetre, sera una solucié econdmicament su-

perior a la primerament indicada.
Amb tot, es presenta, amb una certa fregiién-
cia, el cas de que l'enginyer es vegi obligat a de-
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fra ?). Alguns dels elements constructius que po-
sem com exemple, porten més de 20 anys d’exis-
téncia, 1, la necessitat de comprovar les seves con-

_dicions de treball, fou la causa de que estudiéssim

aquesta qiiestio.

Flexio senzilla

En la flexié d'un prisma heterogeni, fig. 1, el
problema rau, principalment, en la determinacié de

2

Fig. 1

terminar la fatiga de perfils laminats que, per cau-
ses diverses, han estat negats en una massa de for-
migoé que els recobreix amb un gruix de més o menys
importancia. La primera vegada que se'ns va pre-
sentar aquest cas, varem tenir una certa dificultat
en trobar documentacié apropiada que ens donés,
d'una manera comoda i segura, la solucié del pro-
blema. La literatura del formigé armat, tant abun-
dant i completa quan es tracta d’armadura formada
per ferros rodons de petit ‘diametre, que és el més
corrent i economic, com ja hem dit —és, en canvi,
escassissima 1 incompleta quan 'armadura esti for-
mada per perfils laminats de forta esquadria (U,
Pel nostre compte, 1 perqué ens hi hem vist pre-
cisats, hem estudiat aquesta qiiesti® que, per altra
banda, no ofereix cap dificultat major. Ens hem li-
mitat a seguir, en linies generals, la técnica de Za-

(1} Enl'obra de Kersten «<Der Eisenbetonbaus, 11.* edicié alemanya
(rgzo0), hi és donada la solucié de la flexi6 senzilla; solucié exacta; perd, la
determinacié de la profonditat de la linia neatra, hi és sumament engorrosa.
Actunalment aquesta obra esth traduida a 1'espanyol i editada per la casa
G. Gili.

[z) Zafra — Construcciones en hormigén armado (1911, (1923,

la linia neutra. La regié comprimida estd formada
pel formigé 1, eventualment, per part de Parmadu-
ra; la regid tensada, sols per l'armadura en tot o
en part, ja que suposarem que el formigd és inapte
per a suportar esforcos de tensié. Estant, el prisma,
subjecte a l'acci6 d'un «parell de forces» —resul-
tant nulla— la resultant de les compressions serd
igual 1 de signe contrari a la de les traccions.

Si una seccié plana del prisma, abans de la fle-
xi6, (linia AB) continua éssent plana després de
la flexi6 (linia CD), és facil demostrar {vegi’s qual-
sevol tractat de Mecanica de la Construccié apli-
cada al formigd armat) que el moment estatic, res-
pecte a la linia neutra, de la regié comprimida del
formigé, més r vegades la regié comprimida de I'ar-
madura (r=Ex:Ex relacié entre els moduls d’elas-
ticitat del ferro i del formigd), sera igual al moment
estatic, respecte a la mateixa linia neutra, de 7 ve-
gades la regi6 tensada de l'armadura. Conseqiién-
cia: que la linia neutra passara pel centre de gra-
vetat de la seccié virtual formada per la part com-
primida del formigé, 1 » vegades la seccié total de




I'armadura. Designem per ¢ el cantell tatil de la sec-
ci6; per #zc la profunditat de la linia neutra, res-
pecte al borde superior de la seccié (7 representara
la profunditat unitaria, o sigui, prenent ¢ per uni-
tat); per o la seccid total de I'armadura. La condi-
ci6 que acabem d'esmentar es tradueix per l'equa-
ci6 segilient:

do p (ﬂf "—ﬂ) =k % (ne — p)2=

2
t
ComdlCier 1
« ( ) 1)
equacié de segon grau, en #. Posant (quantia):
o 9
¢=— (2)

e T o D)2
(3)

amb la qual podrem calcular la profunditat de la
linia neutra en funcié de les caracteristiques de la
secci6. En el cas particular de la seccié rectangular
ao = a lequacié anterior es converteix en la:

H=—--m£c1/f209+2ra (1 __é%) (4)

De les dtes solucions, en interessa solament la
positiva; la solucié negativa, no té cap significacié
mecanica. Tindrem, doncs, pel cas de la secci6
rectangular:

il

n=rg} —1+1} 1+ (5)

rq

En la deduccié d’aquesta férmula hem suposat
que l'armadura era simeétrica respecte a l'eix horit-
zontal que passa pel seu c. d. g. Per conseglient, la
férmula (3) serd igualment valida per al cas del
formigé armat ordinari si 'armadura és simétrica.
També ho sera en el cas d’armadura asimétrica (sols
en la regi6 tensada del formigd) en qual cas, f=o,
1 la férmula (3) esdevé (cas de seccié rectangular):

fzu—rq{—]—l—l/l—f——] (Ha)

Perd la férmula (5) no serh valida en el cas d’ar-
madura disi-métrica (en la part tensada i en la com-
primida del formigd, perd de seccié desigual). Per
aquest cas, anem a deduir la férmula corresponent.

Sigui la seccié representada per la fig. 1 a. El
c. d. g. de 'armadura total, el determinarem per la
segiient equacid de moments:

Wx—d)=alc—d) (6 a)

0 siga:

o 4 a’ &
== c
a-a o |- o

(7 a)

i Com que el c. d. g. del formigé (sols el compri-

mit) esth a una distancia de la linia neutra = 5 ne,

la segiient equacié de moments ens donara la pro-
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et~ e e Fig. 12

funditat de la linia neutra, o sigui la situacié del

c. d. g.. v de la seccid virtual:
1 Ny ' 4 i
5 an?c®=r (a+a') (x — nc) (8 a)
Posant, com de costum:
o o
0= =
ac ac
obtindrem, combinant les equacions (7 a) i (8 a):
2 (a +q
i=r(ator| 14 Y14 ——rZ " @)
rig+aq)
En el cas d’armadura asimétrica ¢’ =o0; si l'ar-

madura és simeétrica, ¢"= ¢ 1, en tots dos casos la for-
mula (9 a) es converteix en la (b) trobada abans.

En el cas de que 'armadura estigui formada per
un sol perfil laminat, no simétric respecte al seu
¢. d. g., aleshores, coneguda la situacié d'aguest
punt, la marxa que acabem de seguir ens conduiria
a la solucié del problema d’una manera exacta i se-
gura.

Coneguda la profunditat de la linia neutra, nc
la férmula general de la flexi6, ens donara la fati-
ga en un punt qualsevol de la secci, en funcié del




moment exterior. La compressid maxima del for-
migo, serda:
M nc ;
H—— T (6)
en la que ] representa el moment d'imércia de la
seccld virtual, respecte a la linia neutra, tenint en
compte solament el formigd comprimit, o sigui:

J= i anict -+ r [l—{- o (r.' — jc— é)g] (7)

en la que I, @, £, representen el moment d'inércia,
la seccié 1 I'alcada de llarmadura.

Coneguda la compresié maxima del formigé H,
tindrem, com a valors de la compressié C i traccié
T maximes de l'armadura:

¢
n—14 25
C=rH——— (8)
I :
1
T—rH-—= )
f

El problema de la flexié senzilla resta, doncs,
completament resolt.

* Kk

Perd podem enfocar aquesta qiiestid, sota un altre
punt de vista. Per la distribucié dels esforcos en la
seccid, segons la fig. 1, es veu clarament que l'ar-
madura esta subjecte a un régim de traccions i
compressions tal, com si es tractés d'una flexié com-
posta, o sigui, una flexié senzilla, més la traccib
d'una forca A que actués al seu c. d. g. Aquesta
traccion A valdra:

1
A=~ (T—C) (10)
0 sigul, tenint en compte (8) 1 (9)
]_ ..... fz —_ ._’ff
A=rH ——— (11)
n

¢és a dir, que el moment flector total M que actua
sobre la seccié heterogénia, podrem descompondre’l
en dos:

M=Ma-- M (12)

Ma suportat, en réegim de flexié senzilla, exclussi-
vament, per 'armadura, 1 Mz suportat, la compres-
sid, exclussivament per el formigé, i, la traccié, per
la forca A. Les forces que composen aquest mo-
ment My valdran, la traccié, «A 1 la compressid,

1
— necaH.
5 ea

Tindrem, doncs

1
oL —"0 H.Cﬁ}'\{

-

(13)

1, per tant:

M= aA [% ne (.:.- e —;)] (14)

1, designant per W el moment resistent de l’arma-
dura, tindrem: ¢
l—n 1—pn—2¢

A)Wzrﬂ[ 2 —]W:

n

Ma= (T

= r HW (15)

La relaci6 entre abdés moments, valdra:

Mhn ag € [ t ] [ n t ] )
et ol UL RO i U R
TR T e e G

i, designant per p el «radi de gir» de l'armadura,
I'equacié anterior esdevé:

Mz c\? t y i t ] ol
SN T e UL S R 1
M 4 (p) [l & 2-6‘] [1 3 2c L0

De manera que amb el calcul de # per l'ecuacid
(8) o 1a () i les dades de la seccié heterogenia, co-
neixerem la valor de la relaci6 My : M4 i, per lecua-
cié (12) les valors M, Ma en funcié del moment to-
tal M que actua sobre la seccié. Les equacions (15),
(8), (9) i (10) ens permetran coneixer les valors de
les fatigues maximes de I'armadura i del formigé i,
a més, la forca ficticia A. El problema resta, doncs,
completament resolt.

® R K

Exemple 1.tr: Sigui la seccié representada per la
Fig. (2). L’armadura esta formada per una vigueta

A

t=%0

(&30

Fig. 2

doble T, de P. N. 40, de les caracteristiques se-
giients:

=118 cm.?

Moment d’inércia: I[=29.213 cm.*

Moment resistent: W= 1460 cm.?

Radi de gir: p=15T cm,

Seccid:




2 et i sreiiell 3 =
_]:% (505¢19.4—380 X 4.4) +14(29 2184118 X 5 6=
o

la ‘quantia de la seccid, sera, donecs:
s
i, substituint valors en la f6rmula (3) tindrem:
n=043
i, la profunditat de la linia neutra, sera:
ne—043%45—194 'cm.

El moment d'inércia de la seccid, valdra, segons
la férmula (7):

— 582.000 cm*

Si, sobre la seccid, actua el moment flector M,
la compressié del formigd valdrh:

_3-1)(194

= — — 0,000.0
H 582.000 0,000.033 M

S1 assignem al formigd, la compressié maxima
de 60 kgs./cm.?, el moment flector maxim que podra
suportar la seccid, valdri:

50

— oo = 1.520/0007kp's e,
0,000.033 i kgs. cm

i, per aquest moment flector, les fatigues extremes
de l'armadura seran, segons les férmules (8) i (9)

40
043 —1 + —
(=l 50 ———— — 520 kgs. <
X X S kgs. cm'
1 — 0,43 : ;
= =Rae H()see i ERs e S gy
>< /< 0‘43 n
(=t FEIES

Vegem, ara, la proporcid en la qual es desdobla el
moment M total.

t 40
= oLy S — S T e 5
R——— = 1043 — 5 =012
n t 40
e — e = B —_——= 2
5 - l-Ous———ou
M ( a0 )u-x 0,125 X 0,412 = 0,425
Mz \15,7 RED el =

M = M4 + My
Tindrem, per tant:
; M4 = 0,7M
| My, =03 M e ;
Es a dir, que la flexié de I'armadura; per si sola,
absorbeix el 70 9% del moment flector”total.
La compressié maxima del formigd valdrd, segons
la formula (15) Y : =
2. 0TXx2x0,43 %45
T 14x1.460 X 40

M = 0,000.083 M

o/ sigui, el mateix valor trobat anteriorment per l'a-
plicacié directa dé la férmula general de la flexié.
De les equacions (8) 1 (9) deduim:

C=0,000342 M
T —0,000610 M

i la forca ficticia A serd, segons la férmula (10):
A =0000.134 M

I’armadura, per si sola, sens revestiment de for-
migé de cap mena, amb un coeficient de treball de
1.000 kgs. em? podria suportar el moment flector:

M = 1.000 x 1.460 = 1,460,000 kgs. cm.

és a dir, gairebé el mateix (el 96 %) que amb el re-
vestiment de formigd. L’augment de resisténcia que
el revestiment aporta és doncs, en aquest cas, ben

minco.
* ok ok

Exemple 20: L.a mateixa armadura, formigonada
en viga rectangular de 30 cm. d’ample per 70 cm.
de cantell atil, tal com indica la fig. 3.

azde
ey
T el Sy X
ey
e
. oy
(3
: E %
i 1y
SRy ()
¥
B
| e
i VAT SO R

Fig. '3

Quantia:

a 118

q:—:

— =0.056
ac 830 %70 ’

Profunditat de la linia neutra:
=BRSS5 Gl =B L Gl

Moment d'inércia de la seccid:

=

e et ; S
5 30 x 37,1414 | 29213+ 118x 129 | =
= 515,000 -+ 685.000 = 1,200.000 cm*




Si, sobre la seccid, actua el moment flector M,
la fatiga maxima del formigd sera:

37,1

L= 1.200.000

M = 0,000.0307 M.
Asignant al formigé un coeficient de treball de

50 kgs. cm?, el moment flector que podrd suportar
la secci6 sera:

M 20 1,630,000 }

N 0000030 -
i, per aquest moment flector, les fatigues extremes
de 'armadura seran:

0,53 — 140,57
0,53
1053

=14 5 s e T / 2
it . % 50 X 053 670 kgs/cm

C =14 x50 x =132 kgs/cm?

# ok ok

Vegem ara la forma en la qual es desdobla el mo-
ment flector M total:

1 == g—t =1-—-0,630 — 0,286 =0,184

&

!
it BL L Sagan igosel gaay
3 2¢

% = (%)Sg % 0,184 % 0,637 =197
M = My -+ My
Ms=033T M
My = 0,663 M.

En aquest cas, la flexié de l'armadura suporta
sols el 33,7 % del moment flector total, en lloc del
70 o que suportava en l’exemple anterior. La fa-
tiga maxima del formigé valdri:

0,337 x 2 % 0,63 x TO
14 % 1.460 x 40

H= M = 0,000 0307 M

d’acord amb el resultat trobat abans per l'aplicacié
de la férmula general de la flexié.
Les fatigues extremes de l'armadura seran:

C=0,000081 M kgs/cm?
T =0,000 380 M id.

i la forca ficticia A wvaldra

Comparant aquests resultats amb els de l'exem-
ple anterior, veiem que l'augment del moment flector
total que pot suportar la seccié per una matei%a
fatiga del formigd, és tan sols d'un T %. Perd, en
canvi, la fatiga de l'armadura queda considerable-
ment disminuida. La resisténcia total de la vigueta
doble T, que treballi sola, o negada en formigé,

ve a ésser la mateixa, perd en aquest dltim cas, 1
sobre tot en el segon exemple, les fatigues extremes
a que esta subjecte, sén molt reduides. Si, en aquest
segon exemple, volguéssim que l'armadura treba-
1lés a 1000 kgs/cm® el moment flector total que su-
portaria la seccid, valdria:

1000
e e 2 L . CII).
M 0,00088 .620.000 kgs. cm

perd, aleshores, el formigé arribaria a la fatiga de:
H=0,000 0307 x 2.620.000 = 80 kgs/cm?
gue, en bones condicions de treball, no pot suportar.

£ I

Exemple 3.er: Viga de seccié quadrada, armada
amb dos ferros U de P. N. 16 tal com indica la Fig,
(4). De les taules de perfils laminats, treiem:

0=2x%x24 =48 cm.?
W =2x116 =232 cm.2
=2 926 —=1:85() cm

o
p—l/T-—bm cm.

ot ar 55
Ir.. -
1 . s LG
o
(1]
£} G
3 x ‘—T I
s ‘T D o [N
ERRSEIR TS
Ml L P
Fig. 4
Quantia :
48
= ————— = 002
(ST S
Profunditat de la linia neutra:
n = 0,465 ¥ nc = 0,465 X 35.5 = 16.6 cm.

El moment d’inercia de la seccid, valdri:

Sl i s

J =56 X 16,6 + 141,850 + 48 X 109 | =
<
— 83,500 + 105 000 = 188 500 cnr*

Si, sobre la seccid, actua el moment flector M, la
fatiga maxima del formigd, sera:
% 16.6
" 188.500

= 0,000 088 kgs./cm?

g'_




i Asignant al formigé un coeficient de treball, I
4 =50 Kgs./cm2, el moment flector miaxim que podrd
suportar la seccid, sera:

50
____________ B RGRy kes. ;
: 0 000,088 565.000 kgs. cm
i, per aquest moment flector, les fatigues extremes
de Parmadura seran: .
| 0,465—1—0.450 :
i: C=14x50X 00.465- 2 — 128 kgs/cm? (traccid)
|
. i — 0,465 Bt
Tr=4 > 501 1—046;—] = 805 o (traccid)

Vegem ara la forma en la qual es desdobla el mo-
ment flector M, total:

o o S R Y SR
2c
bl t
PR A Sl R 6
1i 3 5 155 .20 0,62
.
0,: ,62 — 6 25
MA (6 " 0,31 X 0,62 = 6 25

M: = ﬁ'Ih - M‘x{
My = 0,138 M
My = 0,862 M.

En aquest .cas, la flexi6 de 'armadura absorbeix
tan sols 13,8 9 ‘del moment flector total. La fatiga
maxima del formigd valdra:

0,138 X' 2 X 16,6

- 14 X 16 X 232

M —= 0,000 088 M kgs/cm?

d’acord amb el resultat trobat anteriorment.
Les fatigues maximes de 'armadura seran:

- 0,000 225 M kgs/cm? (traccid)

T= 0,001420 M kgs/cm? (traccié)

i la forca ficticia A, valdra:
A =0,000822 M kgs/cm?

L'armadura, per si sola, sens revestiment de for-
migd de cap mena, podria suportar, amb un coefi-
cient de treball de 1.000 kgs/cm? un moment flec-
tor de:

M = 232.000 kgs/cm

[ L’augment de la resisténcia, en aquest cas, és,
doncs, considerable, amb tot i que el ferro hi és tan
mal aprofitat.

Aquest mal aprofitament del ferro, és el que que-
da de manifest en els exemples que acabem de po-
sar. Si la relacié entre el cantell de I'armadura i el
cantell util de la seccid, és gran, la part superior de

} l'armadura queda en la regié comprimida del for-
_ migd, com en els exemples 1 1 2: aleshores els coefi-
I cients de treball mixims del formigé i de I'armadu-

ra. no s'aparten molt dels coeficients practics em-
prats en la construccid, tant més, quant major sigui
aquella relacid; perd, en aquest cas, laugment de
resisténcia que aporta el formigonat, és ben mingo.
la flexié de l'armadura, per si sola, absorbeix la
major part del moment flector total, i, el formigo-
nat, no té, gairebé, altra missié que la de prote-
gir 'armadura contra 'accié destructora dels agents
exteriors; foc, humitat, etc., etc., o, simplement, dis-
simular l'estructura metallica.

Perd, a mesura que aquella relacié va disminuint,
I'armadura es va retirant de la regié comprimida, 1
absorbeix una fraccid, cada vegada més petita de la
flexié total. M4 va disminuint, a la vegada que M
va augmentant 1, en el limit, Ma =0 1 Mz= M, i el
prisma esdevé de formigéd armat ordinari. Pero, amb
forta quantia, amb lo qual, s’anird accentuant la
discrepancia entre els coeficients de treball maxims
de I'armadura i el formigd. Quan, en el formigd ar-
mat ordinari, arriba aquest cas, no queda altre re-
mel que armar la regid comprimida amb una arma-
dura secundaria que, al fer pujar la linia neutra, res-
tableix I'equilibri entre els coeficients de treball del
formigé 1 l'armadura. Per aixo, les armadures se-
cundaries s'usen tant sols quan 'armadura principal
és de forta quantia. Perd aquesta solucié que és
freqiientissima en el formigd armat ordinari, no és
practicable, o recomanable, quan l'armadura esta
formada per un perfil laminat de forta seccié.

Aquest desequilibri entre els coeficients de tre-
ball del formigé i de l'armadura, es pot dir que és
la caracteristica del formigdé armat amb perfils la-
minats. Més o menys exagerat, aquest desequilibri
hi és sempre. En les modernes construccions urba-
nes fetes a base d'un esquelet metallic, aquest és el
responsable de la resisténcia tota de la construccid
i, per tant, la fatiga a que se’l sotmet ¢és la maxima
que el material pot suportar en condicions de se-
guretat. Com a conseqgiiéncia, la fatiga del formigd
de revestiment arriba, en certes regions, a limits
en que les deformacions permanents son gairebé ine-
vitables; aleshores, per tal d’evitar esquerdes mas-
sa comprometedores, el formigd va armat amb una
armadura secundiria de petita quantia, formada per
fil-ferro o tela-metillica que embolcalla 'armadura
principal.

L]

Un altra observacié. En tots aquests exemples
hem prés com a valor de r = E« : Es, la valor 14 que
és la recomanada per Kersten per aquests cal-
culs. Perd, en realitat, és aquesta la valor més
indicada? A ben segur que no. El modul d’elastici-
tat del formigd, va disminuint al augmentar la ca-
rrega i, per tant, quan l'armadura treballa al seu
coeficient maxim, com succeeix en les construccions
abans esmentades, és ben segur que en aquest cas la
valor de » seria superior a 14 gque hem adoptat. Aixo
afavoreix la seguretat i, en general, les construccions
de referéncia, sén més fortes de lo que el calcul,




tal com nosaltres I'hem portat, indica. Desgraciada-
ment, la valor de r, en aquests casos, no €s cone-
guda, i, per aquest motiu, hem adoptat la valor 14,
recomanada per Kersten, com a mida de prudeéncia,
perd tot fa suposar que, en casos especials, no féra
temerari adoptar valors de 18 6 20, o tal vegada su-
periors. Zafra, per al cas de tracci6, 1 com a con-
segiiéncia de l'estudi que fa del sifo d’Albelda, arri-
ba a recomanar la valor »= 50. Per al cas de trac-
ci6, sens dubte aquesta valor és correcta, perd per
al cas de compressié entenem que seria exageradis-
sima pel mitiu segiient. La contraccié que sofreix el
formigé durant el fraguat, déna com a resultat un
estat general de tensions en tota la massa, tensions
que se sumen a laccid exterior quan el prisma esta
subjecte a traccid, i es resten en el cas de com-
pressio.

Esforcos tallants

Es determinen en general de la mateixa manera
que en el formigd armat ordinari, pero amb algunes
diferéncies. En primer lloc, entren en compte sola-
ment els esforcos procedents de la variacié de Mz, ja
que els procedents de Mg els suporta la propia ar-
madura en condicions de seguretat amplissimes.
Quan la linia neutra talla l'armadura, ja hem vist
que els M4 s6n els preponderants, i d'aci ve la dita
de Kersten de que, en aquest cas, no hi ha perque
preocupar-se de la determinaci6é dels esforgos ta-
llants. En el nostre cas, el que ens interessa és'la
determinacié de les valors segiients:

le Esforc¢ tallant maxim a que estd subjecte el
formigd en la linia neutra.

20 Esfor¢ d'adheréncia entre el formigd 1 l'ar-
madura.

32 Quan tota I'armadura esti situada sota la 1i-
nia neutra, esforc de traccidé maxim (esforc princi-
pal) del formigd, entre la linia neutra i I'armadura.

Esta clar que, per l'especial natura dels ele-
ments constructius que estem estudiant, els esfor-
cos que acabem d’enumerar, hauran d’ésser contra-
rrestats per la propia resisténcia del fornmgd, sens
Iauxili d’armadura secundaria de cap mena, ja que,
en el nostre cas, no hi ha que pensar en tals arma-
dures, que tant usades sén, i de tanta eficicia, en el
formigd armat ordinari.

Com que la teoria de la determinacié de tals es-
forcos, en el nostre cas, en res no es diferéncia de la
del formigé armat ordinari, ens limitarem a copiar
les férmules usades en aquest Gltim, sens justificar-
les. En els bons tractats moderns de formigd armat,
es podra trobar la demostracid.

He o i
1o L’esfor¢ tallant unitri, maxim, £ a que esta
subjecte el formig6 en la linia neutra, val:
T
= — 1

Tamplada ‘de la seccié en la linia neutra; i & la dis-

en la que T és lesforg tallant total de la seccid; a

tincia entre el punt d’aplicacié de la resultant de les
compressions del formigé, i el punt d’aplicacié de la
forca ficticia Ae, o sigui, el brac de palanca del mo-
ment Mz. Aquest bra¢ de palanca val, com ja hem
dit abans:

n t .
b= l — — — —— 2
' C( 3 2c) -

Si ens interessés calcular l'esforc tallant en un
punt situat a l'alcada v sobre la linia neutra, ales-
hores ens valdriem de la férmula segiient, de la
qual, Ia (1) és un cas particular:

i m o
t = T X I (3)
m representa el moment estatic, respecte a la linia
neutra, de la regié del formigé situada per sobre la
cota v; i representa el moment d’inércia, respecte la
linia neutra, de la secci6 virtual, o sigul, el formigd
comprimit, més I'armadura.

En les fes, al variar bruseament l'amplada pas-
sant de 4o a a, l'esforc unitari+f variard proporcio-
naalment, com és natural.

20 [esforc d’adheréncia entre el formigé i l'ar-
madura, el calcularem per la férmula:

ty = l I (4)
ap A,
en la que p representa el perimetre de l'armadura.
3¢ L'esforc de traccid principal a que esth sub-
jecte el formigd, entre la linia neutra 1 I'armadura, i
que actua sobre un pla d’inclinacié variable, verti-
cal, o quasi, en la regidé central del prisma, 1 a una
inclinacié de 45° en les regions extremes, val, nu-
mericament, el mateix valor £ abans calculat.
En bones condicions de treball, aquests tres va-
lors mo han d’ésser superiors a 5 kgs/cm2.

Apliguem aquestes férmules als casos de flexid
estudiats abans.

Exemple 1e: Fig. 2. — Suposem que el prisma
portl un sistema de cirregues tal, que faci que l'es-
forg tallant maxim valgui 9.000 kgs. La part a su-
portar pel formigd serd, pel qué hem dit abans:

Th—0,3 %9000 —2.700 " kgs.
El brac de palanca valdra:
T b i

Per tant, l'esforc tallant unitari maxim a la linia
neutra, valdra: : :

2700

£= oivias

=173 kgs/cm?
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valor excessivament alta i que obligaria a reforcar,
amb un cartabé, la unié del forjat amb I'anima, o
bé augmentar el gruix d’agquesta. En el forjat, l'es-
forc tallant sera: '
7 (3] 20 3] (_}U ]-\ }I' a
3 =290 kgs/em?
° 50 LI
El perimetre de 'armadura ve a ésser d'uns 145
cm. Per tant; l'esforc d’adheréncia entre 'armadu-
ra i el formigé sera de:
2700

t —_— e ——— = 3 it ’ 9
& 20 % 145 0,9 kegs/cm

Exemple 2.0n; Fig. 3. — Suposem el prisma afec-
tat de la mateixa cirrega que en exemple anterior i,
per tant, amb el mateix esfor¢ tallant total. La part
a suportar pel formigé, sera, ara:

Tr= 0,663 x 9.000 = 5.967 kgs.
El brac de palanca, valdra
bh=0.537 x 70 =37,6 cm.

L'esforc tallant unitari maxim, a la linia neutra,
SEeri:

AL 5,‘96'7 Al
T 30x 37,6
L'esforc d’adheréncia entre el formigd 1 I'arma-

dura, valdra: . 7

5,967 4
T

= 5,3 kgs/cm?

Exemple 3.e0: Fig. 4. — Esforg tallant maxim to-
tal = 4000 kgs. El que haurd de suportar el formi-
g6, serh: Tn=0,862 x 4.000 = 3.448 kgs. El brac de
palanca valdrh: 6=—0,62x355—=22 cm. Per tant,
lesfarg tallant maxim a la linia neutra, sera:

3,448
— 2 985 2
t o s ,85 kgs/cm

IL‘csforg d’adheréncia, entre el formigd 1 l'arma-
dura valdrd (el perimetre total de l'armadura, ve
a ésser d'uns 116 cm.):

3.448 :
=—— =054 kgs/cm?
o 55 x 116 gs/

Lesforc principal de tracci6 del formigo, segons
un pla a 45°, entre la linia neutra i l'armadura val-
dry, numericament, el mateix valor de £ o sigui:
2,85 kgs/em?.

(Acabara)

L’ESTIMUL EN L’ORGANITZACIO INDUSTRIAL

per Antidi Layret, enginyer industrial

La indtistria travessa la crisi més gran que s’ha pre-
sentat en la seva historia. Moltes son les causes d’a-
questa crisi i no és el meu proposit avui analitzar-les
totes; sols m’ocuparé d’una que, encara que no és la
més important, pren un caracter endémic, en lloc
d’afeblir-se s’agreuja amb la tendéncia de l'organit-
zacié industrial moderna d’anar cap a la concentracid
€n grans empreses., Aquesta causa a que em refereixo
és: el poc que s'estimula al que treballe per a interes-
sar-lo en que la produccio sigui economica.

Es dira que els sistemes de salaris que aconsella
l'organitzaci6 cientifica del treball tendeixen precisa-
ment a augmentar lestimul del treballador, pero es
pot contestar dient que la veritable organitzacio cien-
tifica’ del treball encara no s’ha portat a cap. Fins avui
I'organitzacio cientifica no ha estat altra cosa que una
ajuda material de la ciéncia a la industria; pero s’ha
oblidat completament el factor huma. En un article
que:vaig publicar en marg de 1932 a la “Revista de
Organizacion. Cientifica”, de Madrid (organ del Co-
mité Nacional d’organitzacio cientifica), feia remar-
car la diferéncia que existeix entre lorganitzacid
cientifica ‘del treball, explicada per Taylor, que té per
objecte aconseguir el progrés economic d'una empresa
i ‘el concepte modern d’ella; definida, per el Reichs-
kuratovium ' fiir Wirtschaftlichkeit, com wz sistema
per  arribar a wn benestar nacional. Aixi,  dencs,
sols deuran emprar-se aquells metodes estimuldnts

compatibles amb el benestar nacional i a €sser possi-

“ ble amb el de tota la societat.

En la industria podem considerar-hi, d'una manera
general, tres estaments: el format pel personal obrer,
el que constitueixen tots aquells que en ‘la industria
tenen una missié directora, perd amb responsabilitat
limitada a un departament o seccio de la industria, i
finalment, el format per 1’element director que porta
la responsabilitat total de l'empresa, aixo es, la ge-
réncia. Cap d’aquests estaments, en lorganitzaci6 in-
dustrial actual, es veu estimulat per a conseguir una
produccié economica i n’obstant deuen estudiar-se els
mitjans per a interessar els dits estaments en la pro-
ducci6, si no es vol caure en una producci6 antiecono-
mica, que portaria a la llarga la ruina de tot el sis-
tema industrial actual. ;

Comencgant per lobrer, facil és comprendre que
aquest no és estimulat per a que produeixi economi-
cament. Fa alguns anys tot obrer procurava estalviar
algunes pessetes per a poder-se establir pel seu comp-
te; i crear una petita industria que moltes vegades arri-
bava a fer-se gran i prospera. Actualment aixo no és
possible, per a establir-se precisa un gran capital, ja
que la competéncia de les grans empreses impossibi-
lita: que progessi tota aquella inddstria, mancada de
capital. No poguent l'obrer sortir de l'estat en que els
atzars de la vida I’han portat, es desenrotlla en ell
'esperit de classe i cerca en la unid amb els altres




companys el mitja per a defensar i millorar els seus
interessos. Pero, la immediata conseqiiéncia d’aquesta
unio és la tendéncia a la uniformitat de jornals, puix
els sindicats obrers tenen forcament que vetllar pri-

merament per a la puja dels jornals baixos; aix0 .

fa que el nivell de la producciéo disminueixi, car
I'obrer que vol produir més, no té estimul, ja que no
cobrara per aix0 gaire més que els altres que no pro-
dueixen tant, maxim trobara una pesseta de diferén-
cia en el seu jornal. Aixd, en part, ve corretgit amb
el treball a preu fet o a prima, pero si aquests siste-
mes no s'introdueixen cientificament, sindé que s'im-
planten sols per augmentar els beneficis de ’empresa,
passen a ésser uns sistemes d’explotacio i perden llur
efecte estimulant, ja que l'obrer ven que se’l porta a
una sobreproduccio que li ocasiona el benestar momen-
tani a canvi de la miseria futura. No vol dir que jo
sigui contrari a aquests sistemes de treball, ansral
contrari, soc un entussiaste del metode de pagament
fixe i primes estimulants; encara que dec fer notar
que sols dona bons resultats a la practica si s'aplica
amb un ampli sentit de justicia. Quan s'introdueix un
treball a prima, deu assegurar-se primer la perma-
nencia de 'obrer a la fabrica, perque si aquest s'hi
troba amb un caracter d’interinitat, posara resisténcia
amb raé a aquesta classe de treball. Abans d’implan-
tar-lo deu estudiar-se 1’estat del mercat ensems que
una rebaixa de preus; sense un estudi cientific del
problema, el treball a prima no porta a la produccio
econOmica, si s’entén com a produccid econodmica la
que s’obté amb el minim esfor¢ social. No es pot con-
siderar com a produccio economica aquella que fa
augmentar els beneficis d’'una empresa, pero en canvi
posa una multitud d’homes al carrer, homes que la
societat deura mantenir, ja en forma de subsidis de
I'Estat o del Municipi, ja en forma de beneficiencia.
Resumint, pot dir-se que no s’estimula a l'obrer per
a que produeixi economicament, i sols podra estimu-
lar-se si s’aplica el treball a prima cientificament; avui
la Unica arma que té el patrd per a fer treballar
V’obrer és la por d’aquest a I'acomiadament o els me-
todes coercitius (suspensio de jornal, multes) i aques-
tes cada dia son més dificils d’aplicar, car la legis-
lacio de tots els paisos va posant traves per a dificultar
I'imposicio de castigs.

Si es deixa el personal obrer i hom considera el de
caps de seccid, entenent com a tals aquells que tenen
al seu carrec el conduir un grup d’homes, es veura que
aquest estament tampoc se l'estimula per a tenir una
produccié socialment economica. La manca d’estimul
en aquest cas prové de dues causes; una és el poc que
es paga en general, pel molt que sexigeix, ja que
en molts cassos succeeix que els caps de seccio cobren
menys que els obrers que tenen a llurs ordres  si
aquests treballen a preu fet o a prima. L’altra causa
té el seu origen en el sistema actual d’organitzaci6 in-
dustrial ; avui encara gairebé. tots els tallers, malgrat
la justa i severa critica de Taylor, estan organitzats
sota el sistema militar en lloc d’adoptar un sistema
Juncional 1 aixo que és perjudicial en tots els paisos,
en el nostre, encara ho esdevé més, donada la seva
idiosincrasia. El sistema militar demana en els caps

.de secci6 una gran responsabilitat, i precisa que

10

aquests reuneixin un gran nombre de condicions, ja
que deuen entendre en tots els problemes de la pro-
duccio, per estar encarregades totes les funcions a
tots. Malgrat aquest gros inconvenient, pot presentar
algun avantatge en els paisos que tenen esperit de
disciplina, per® en el nosire resulta un sistema con-
trari a la produccié econdmica, ja que no sentint la
disciplina, condueix al cacs. Com pot reeixir un sis-
tema. basat en la disciplina, si els generals son els
primers indisciplinats? Aquestes dues causes assenya-
lades, s6n, com pot comprendre’s, facils de suprimir,
ne és un problema tan dificil de resoldre com ho és
el d’augmentar l'estimul de I’element obrer. La pri-
mera causa, queda eliminada impl'mt'mt un sistema
de primes (vegi's la meva memoria “La organizacién
de una Oficina para el calculo de los tiempos de fa-
bricacién, pag. 79), cosa facil, ja que aqui no exis-
teixen els perills que s’han citat anteriorment, per
no haver-hi el d'una sobreproducci6. La segona cau-
sa, queda suprimida en el moment en que s’implan-
ta un sistema d’organitzacio funcional o en el cas de
voler continuar amb el sistema militar, apendre a
disciplinar-se, comencant des d’amunt per a donar
I'exemple, puix que no hi ha res que trenqui tant la
disciplina, com que els generals s’entenguin amb els
qcrgents sense passar pels oficials, precisament per
aix0 és una cosa que les ordenances militars prohi-
beixen en absolut.

Al passar a Pestudi de la forma en que l'estimul
influeix en el personal director, o sigui el que porta
la responsabilitat de l’empresa, den separar-se com-
pletameut el que és el benefici del que és la produc-
ci6 economica i especialment la produccié socialment
economica. En gairebé totes les empreses, els gerents

tenen una pa.l'thlpd.ClO en els beneficis, per tant, llur

interés esta en augmentar els de I’empresa; aixo no
vol dir que aquest augmcnt s'aconsegueixi per una
pwduccm mes economica, car molt sovint s'obte
per una alca de preus, cosa socialment antieconomi-
ca, els monopolis, els cartells, apliquen a voltes aquest
sistema. Altres vegades, per augmentar els beneficis,
es procura escatimar els salaris, cosa també antieco-
nomica, ja que amb salaris baixos es limitara el po-
der adquisitiu dels obrers. Per altra part, els gerents
estan subjectes a les juntes d’accionistes i Consells
d’administracio i aquestes canvien les orientacions se-
gons les mans que en un moment donat tenen les ac-
cions. Aixo fa que l'atencié dels elements directors,
no esta moltes vegades en el progrés de I’empresa,
sind en navegar sortosament en el mar de les intri-
gues dels Consells d’administracio. Com pot veure’s,
donada l'organitzacio industrial actual, és molt di-
ficil el trobar un mitja per estimular els elements
directors en una produccié socialment econdmica.
De tot l'exposat, pot comprendre’s que la manca
d’estimul existeix, per distintes causes, en tots els
estaments que intervenen en la produccio, sigui qui-
na es vulgui lur categoria. Una de les critiques més
encertades que s'han fet de l'organitzacié industrial
socialista, és precisament la manca d’estimul en la
produccié, per no existir la competéncia i per la
igualtat en els salaris que preconitzen molts dels pen-
sadors socialistes. Ara bé, el régim capitalista esta
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calent precisament, com meés s'extén la gran indis-
tria, en el defecte més gran del socialisme. No s
aquesta revista el lloc més oportd per a discutir els
sistemes econOmics, encara que’ en' les- organitzacions
futures, Ienginyer esta eridat a desempenyar-hi un
paper molt important, car els problemes fonamen-
tals avui presenten un caire més social que politic.
De totes maneres, sigui quina es vulgui la manera
particular-de pensar, tant si es cren que deu subsis-
tir el sistema capitalista actual, com si hom pensa
que la societat deu organitzar-se en altra forma, no
pot oblidar-se la importancia que té l'estimul. Un
exemple el tenim en la Russia sovietica; als comen-
caments del régim, es va anar a la pura teoria, obli-
dant el factor huma, perd no hi va haver manera de
fer progressar la produccio. Avui s’han hagut d'in-
troduir els métodes estimulants aconsellats per I'or-
ganitzacié cientifica del treball; a primers de l'any
1932 un 80 % del treball es pagava a preu fet o a
prima; inclds els técnics dirigents tenen primes per
a la bona execucio del producte.

Fins aqui, sols he exposat els defectes de l'orga-
nitzacié industrial actual, aquests, al meu entendre,
néixen de que s’ha oblidat l'esséncia del fonament
del treball; les combinacions financieres, els progres-
sos de les invencions mecaniques, els problemes d’or-
ganitzaci6, ens han fet distreure de I'essencial. Ha
passat com sucseeix en moltes demostracions mate-
matiques, que els detallets de les transformacions del
cilcul, ens fan oblidar del que s'esta demostrant.
Si es vol resoldre en justicia els problemes de la pro-
duccid, el primer que ens debem preguntar és: Per
qué Uhome dew treballar?

El treball no és altra cosa que una lluita entre
I’home i la naturalesa, aquell té necessitats que la na-
turalesa pot satisfer-li '1mb els seus bens, pero a
costa d'un treball. Ara bé, I’home isolat és poca cosa
i ja en els principis de la humanitat, va organitzar-
se en societat per a véncer la naturalesa, ajudant-se
els uns amb els altres i repartint-se el treball, intro-
duint la divisié del treball, divisi6 que s’accentua
com més alt és el grau de civilitzacio. El problema
es presenta a l’hora del repartiment d’aquests bens
arrencats de la naturalesa amb l'esforg comt, lo just
seria, evidentment, que tothom tingués els necessaris
per a satisfer les seves necessitats, pero aix0 és im-
possible, ja que el nombre de bens és limitat. Com
resoldre aquest conflicte? IL’economia comunista, el
resolt mitjangant métodes coercitius que limiten i re-
gulen les necessitats que cadasci deu satisfer amb els
bens del comu; les economies d’intercanvi, ho reso-
len mitjancant els preus distints que cada bé té; ai-
x0 fa que cadasen, que constitueix una economia in-
dividual tria aquells bens que per ell sOn meés ape-
tibles, d’acord amb les seves necessitats i-amb el nu-
merari de que disposa.

No tots els homes senten les mateixes necessifats,
ni en la quanntat ni en qualitat, per.tant, és ]uqt
que aquell que té més necessitats, se 1i donguin mes
mitjans per a satisfer-les, sempre que ell hi contri-
bueixi fent més treball, ja que sera precis arrencar
més bens de la naturalesa, i aixo ja s’ha dit que re-
presenta un treball. El dit és suficient per a justi-

ficar 1a desigualtat en els salaris, car la moneda
no‘és altra cosa que la unitat d'una escala, per a me-
surar el valor social dels bens.

L’home, ultra el treball que ha de fer per satisfer
les seves necessitats, deu desenrotllar un treball su-
plémentari per a satisfer necessitats socials. Aques-
tes son de dues classes, unes es refereixen al treball
necessari per a sostenir els homes que no poden tre-
ballar (infants, vells, impossibilitats), les altres al
treball destinat a constituir un capital per a la pro-
ddecié de laugment de bens, necessari per a satis-
fer les necessitats de la poblacio creixent i de les no-
ves que es manifesten amb l'augment de civilitzacio.
Aduestes tltimes necessitats, no es manifestarien en el
cas d’una economia estaciondria, aix0 és, una economia
encque el nombre de necessitats fos constant'i no hi ha-
gués variacio en la poblaci6. La societat, per aconse-
guir que els homes treballin per aquest darrer fi so-
cigl, deu estimular-los, car de no ésser aixi, I'hnome no
treballaria, sols ho farien els que tinguessin un gran
altruisme. La societat estimula aquest treball suple-
meéntari necessari pel progrés de. l’economia, i esta-
bleix un interés al capital acumulat per aguest fi.

T estimul, estd, doncs, demostrat que és licit i ne-
cessari 1 no sols ho és en el cas acabat d’esmentar,
sinG també en el cas del treball que es fa per a sa-
tisfer les necessitats directes, ja que la societat es
beneficia com més economic es fa el treball. L’esti-
mul, en canvi, no és licit, quan no proporciona un
benefici a la societat en general, o quan el treball es
faca expenses de l'esgotament prematur dels homes,
ja que aleshores s augmenta el nombre d’homes inu-
tils per al treball i deu créixer el treball suplemen-
tari dels altres homes.

Examinat el concepte d’estimul, després d’haver
extplicat la manca del mateix en l'organitzacié actual,
facil sera comprendre cap on deten dirigir-se els es-
forcos dels elements dirigents. Naturalment, que el
ofan nombre d’interessos creats no poden destruir-se,
nilseria socialment economic; es deu procedir evolu-
tivament i aixi estd passant actualment, doncs pot
veéure's que totes les nacions van deixant els meto-
dés de I’economia lliberal classica i institueixen le-
conomia dirigida.

Si hom vol fer una obra veritablement cientifica,
que consisteixi en extreure de la naturalesa el maxim
possible amb el minim esforg, el que primer deu as-
segurar-se és la continuitat en:la polmm de les em-
preses i la seguretat de la permanencia fixa del per-
sonal. Aquest deu deixar de tenir sempre la por d’és-
ser acomiadat, amb la miséria consegiient. Fls ele-
ments directors, deuen poguer desenrotllar un pla,
un programa, sense presses, sense cercar actes de llui-
ment, deuen fer una veritable obra a consciéncia.
La societat, representada per I'Estat, deu harmonit-
z4r els distints interessos, encaminar l’economia én
forma que s’acosti a la produccié maxima amb el mi-
nim eSforg social.

“Es aquest programa possible? Jo crec que si, sem-
pre que entre tots els estaments que deuen cooperar-
hi, existeixi la bona harmonia necessaria.

Resumint, diré que l'organitzacié cientifica, admet
I'éstimul que crea l'augment de necessitats aparellat
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amb ‘el creixement del grau de civilitzacio de la so-
cietat. Per aix0, precisa una obra de Justicia, que
sols pot obtenir-se amb una continuitat en la direc-
cio de les empreses 1 una permanéncia assegurada
del personal, acompanyades d’una camaraderia en-

tre tots els components d’aquelles, compatible amb la
disciplina necessaria per al treball, basada en els va-
lors intrinsecs de cadascti; 'autoritat no deu afirmar-
se pel terror ni pel diner, sino pel valer.

EL IX CONGRESO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA
Y APLICADA — Madrid, 5 a 11 Abril 1934.

En abril de 1928, con ocasion de celebrarse las bo-
das de plata de la Sociedad Espanola de Fisica y
Quimica, su Presidente, haciéndose intérprete de un
anhelo sentido por todos los quimicos espafoles, ex-
preso ante el Jefe del Estado, que presidia el acto,
y ante el Gobierno alli representado, el ruego de que
se autorizara a los Delegados de Espaha en la Unidn
Internacional de Quimica, para que pidieran que la
XTI reunion se celebrara en Madrid, y que con oca-
sién de esta reunién, tuviese efecto el primer Con-
greso de la post-guerra, que habria de ser el IX  de
los celebrados hasta ahora y habria de constituir el
mejor motivo para estrechar las relaciones amistosas
entre los quimicos de todo el mundo, desgraciadamen-
te interrumpidas desde dicha época.

El ruego tuvo la acogida mas favorable y benévo-
la, v asi los representantes de Sociedades Quimicas
de ‘numerosos paises, que honraban las fiestas de nues-
tra Sociedad Espafiola, pudieron llevar la feliz im-
presion de que Madrid seria la sede del IX Congre-
so Internacional de Quimica,

Correspondiendo a esta iniciativa, la Delegacion de
Espafia que concurria a la IX Conferencia que en ju-
lio de 1928 celebrd en El Haya la Union Internacio-
nal de la Quimica, formulo en la sesion plenaria de
clausura la invitacion, que fué aceptada por unani-
midad, de que el primer Congreso que habia de ce-
lebrarse bajo sus auspicies, o sea el /X Congreso In-
ternacional de Quimica Pura 9 Aplicada, se reunie-
ra en Madrid, en el afio 1932.

El Consejo de la Federacion Espafola de Socieda-
des Quimicas, constituido en Comité Organizador, se
crey6 obligado a solicitar, en mayo de 1930, antes
de reunirse en Lieja la X Conferencia Internacional
de Quimica, una declaracién expresa del Gobierno
espafol, otorgando caracter oficial al IX Congreso
de Quimica, que debia reunirse en Madrid en la pri-
mavera de 1932, declaracion que aparecié en el pe-
riodico oficial, la Gaceta de Madrid.

Celebrada la Conferencia de Lieja y formuladas
las conclusiones de la Asamblea, quedo ratificado el
encargo hecho a Espana de organizar el IX Congre-
so Internacional de Quimica, en la primavera de 1932.

Al tener lugar en Espania el cambio de régimen, el
Comité Organizador solicitdé y obtuvo, por decreto
de 7 de julio de 1931, la ratificacion del caracter
oficial. : )

A final de 1931, “estando ya muy avanzados los
trabajos preparatorios del IX Congreso, recibid el
Bureau de 1'Union Internationale de Chimie, suge-
rencias que motivaron dos reuniones, una en septiem-
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bre de 1931, en la cual predominé el criterio de que
las circunstancias eran desfavorables para una reu-

nion de esta indole y que seguramente la concurren-

cia al IX Congreso convocado para el 3 al 10 de abril
de 1932 seria mucho menos numerosa de lo que en
otras condiciones podia esperarse; otra en enero de
1932, en la que se confirmaron los anteriores puntos
de vista, por lo cual se tomé la decision, comunicada
en seguida a todos los organismos y paises interesa-
dos, de aplazar la reunion hasta un momento mas fa-
vorable. :

En una nueva reunion celebrada por el Bureau de
I’Union en septiembre de 1932, teniendo en cuenta
la necesidad de reunir una Conferencia de la Union
y, sobre todo, teniendo en cuenta la anomalia resul-
tante de no celebrarse Congresos Internacionales de
Quimica, cuando se venian celebrando con éxito li-
sonjero numerosas reuniones internacionales de otras
disciplinas, considerando, finalmente, que parecia nec-
tarse una franca tendencia a mejorar las condiciones
mundiales, se modifico el anterior acuerdo, decidien-
do celebrar en la primavera de 1934 y en Madrid,
el IX Congreso Internacional de Quimica Pura y
Aplicada. Este acuerdo fué ratificado, tras breve dis-
cusion, en una nueva reunion del Bureau de 1'’Union,
a la que asistia, como a todas las anteriores, una De-
legacion del Comité Organizador espafiol, reunién que
tuvo lugar en Paris, en abril de 1933. Influy6 mucho
en el animo de todos al tomar esta decision, el Hecho
de que durante 1932 y a principios de 1933, se hubie-
sen celebrado con pleno éxito Congresos internacio-
nales en Suiza, Italia y muy particularmente en Es-
pana.

El Comité organizador ha solicitado y obtenido pa-
ra el IX Congreso Internacional de Quimica, el alto
Patronato de S. E. el Presidente de la Republica y
de todo el Gobierno de la Nacién espafola.

El Comité organizador crey6 conveniente recabar
el maximo numero de sugerencias y precisiones res-
pecto a la fecha mas conveniente para la reunién, asi
como respecto a las lineas generales de la organiza-
cion cientifica, y por este motivo, convoco, aprove-
chando la actuacién de la Universidad de Verano en
Santander, una reunion internacional a la que con-
currieron Delegados de diferentes paises de Europa
y de America, que discutieron dichas cuestiones con
varios colegas espafioles y con el Comité de organi-
zacion. Consecuencia de este cambio de impresiones,
fué la decisién undnime de celebrar el IX Congreso
Internacional de Quimica Pura y Aplicada en los
dias 5 a 11 de abril de 1934.

R A =




En virtud de cuanto antecede, el Comité Ejecuti-

‘vo del IX Congreso Internacional de Quimica Pura

y " Aplicada, robustecido por tan valiosos concursos,
se cree en el caso de poderse dirigir a los miembros
de todas las Sociedades y entidades quimicas del mun-
do, a fin de reiterar, por modo oficial y especial, en
nombre de todos los quimicos espafoles, la invitacion
a tomar parte en las tareas del IX Congreso Interna-
cional de Quimica Pura y Aplicada, que habra de

celebrarse en Madrid en los dias 5 a 11 de abril
de 1934.
E. MoLEs 0. FERNANDEZ

Secretario general Presidente
del IX Congreso Internacional de Quimica

REGLAMENTO

I. El objeto del IX Congreso Internacional de
Quimica Pura y Aplicada es el fomentar el progre-
so de la quimica pura y todas sus 1pllmcmneb asi
como ‘robustecer las relaciones entre los quimicos de
todo el mundo. _

II. Podran inscribirse como Congresistas todas
aquellas personas que demuestren interés por alguna
o algunas de las finalidades del Congreso. Las adhe-
siones deben recibirse antes del 15 de febrero de 1934.

1I1. Habra tres categorias de miembros del IX
Congreso Internacional de Quimica, a saber:

@) Miembros honorarios, seran todos los Miem-
bros de los Comités de honor y de Patronato, los De-
legados oficiales del Gabierno espafiol y de los Gobier-
nos de los demas paises.

b) Miembros protectores, seran todas '1quella:: per-
sonas v entidades que individualmente, a titulo colec-
tivo 0 en otra forma cualquiera abonen una cuota mi-
nima de 300 pesetas.

¢) Miembros efectivos seran todas aquellas perso-
nas que abonen la cuota ordinaria de 50 pesetas.

Las solicitudes de inscripcion deberan enviarse, es-
critas a maquina, a la Secretaria del Congreso, indi-
cando claramente nombre y apellidos del solicitante,
sus titulos, direccion postal exacta, asi como su activi-
dad actual. Cada Congresista recibira una tarjeta de
identidad y una insignia, ambas estrictamente perso-
nales.

La solicitud de inscripcion como Congresista, su-
pone por parte del solicitante la aceptacion del Regla-
mento del Congreso. Los Congresistas tendran dere-
cho a recibir las publicaciones iz extesnso, a participar
en todas las sesiones del Congreso, a recibir los ejem-
plares del diario del mismo, asi como una tirada apar-
te de ftodos los restimenes de las comunicaciones y
documentos referentes a aquél, incluyendo el informe
final de las conclusiones. Tendran derecho, también,
a asistir a las recepciones y festividades organizadas
con motivo del Congreso, salvo las que se indiquen
expresamente en el programa que dmmpanam a las
tarjetas de identidad.

IV. Para las seforas que acompafien a los Congre-
sistas se expediran tarjetas a 15 pesetas, adjudicando-
las los mismos derechos que a aquéllos, exceptuando la
participacion activa en las sesiones del Congreso y la
recepcion de publicaciones,

V. EIl Congreso se dividira en los Grupos y Sec-
ciones siguientes:

Grupo 1.° Quimica Fisica y Teorica.
Secciones :
A) Quimica Fisica y Teorica Puras (Electroqui-

mica, Fotoquimica).

B) Quimica Fisica y Teorica Aplicadas (Coloide-
quimica, Caucho; Curtientes y Curtidos;
Electrometalurgia).

Grupo 2.° * Quimica Inorganica.

Secciones:

A) Quimica Inorganica Pura.

B) Quimica Inorganica Aplicada (Vidrios, Cera-
mica, Cementos; Mineralurgia y Metalur-
gia).

Grupo 3.2 Quimica Organica.

Secciones:

A) Quimica Organica Pura.

B) Quimica Organica Aplicada (Colorantes; Ex-
plosivos; Azucares; Almidon, Celulosa, Pa-
pel; Grasas, Aceites, Jabones; Colores, Pin-
turas, Barnices).

Grupo 4.2 Quimica Bioldgica.

Secciones

A) Quimica Biolégica Pura.

B) Quimica Biologica Aplicada (Quimica Médi-
ca y Farmacéutica; Industrias de la Fer-
mentacion).

Grupo 5.° Quimica Analitica,

Secciones:

A) Quimica Analitica Pura.
B) Quimica Analitica Aplicada (Bronntologla)

Grupo 6.2 Quimica Agricola.

Grupo 7.° Ensefianza e historia: Economia y legis-
lacién quimicas.

La Comision ejecutiva queda autorizada para am-
pliar el ntimero de Secciones a medida que lo requie-
ran las necesidades del Congreso.

VI. Los Congresistas que asistan personalmente
al ‘Congreso, deberan presentarse en la Oficina del Co-
mité Organizador tan pronto lleguen a Madrid, dan-
do las sehas de su alojamiento e indicando los Gru-
pos o las Secciones en las que piensen intervenir.

VII. El numero de reuniones generales del Con-
greso, asi como el lugar donde deben celebrarse y el
orden del dia de cada una de ellas, se fijara por el
Comité Ejecutivo, anunciandolo sin perjuicio del prc-
grama general, en el diario del Congreso con veinti-
cuatro horas de anticipacion por lo menos.

De acuerdo con los deseos manifestados y con las
decisiones tomadas en la Conferencia de Lieja, los
trabajos destinados al Congreso podrin ser redactados
en el idioma familiar del autor: No obstante, el -Co-
mité Organizador se permite recomendar el empleo de
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idiomas que no originen: dificultades tipograficas alste-
ner que imprimirlos con caracteres de imprenta de los
paises latinos. El resumen. de cada trabajo tendra que
ir redactado forzosamente en uno de los idiomas:si-
guientes:

Alemdn, espafiol, francés, inglés o italiano.

Los acuerdos y decisiones administrativas deberdn
estar siempre redactados en francés.

VIII. Reglamentacion para los trabajos pres‘en—
tados al Congreso:

‘A) 1) Unicamente se admitiran aquellas Memo-
rias cuyo contenido represente la exposicién de f{ra-
bajos originales, estudios o investigaciones persoha-
les inéditos, o bien constituyan la exposicion del esta-
dp actual de un capitulo o tema cientifico importante,
de un método, de un procedimiento o de una 'in-
dustria.

2) Los autores de las Memorias presentadas debe-
rdn ser miembros regulares del Congreso; al enviarlas
se hara constar en la cubierta el numero de la tarjeta
de Congresista. En caso de no haberse hecho una ins-
cripeion anterior, el autor acompafiara su trabajo del
importe de la cuota que para los Miembros efectn«os
sefiala el apartado c¢) del articulo IIL,

3) Los originales de las Memorias y de los résa-
menes deberan enviarse escritos a maquina por ‘un
gsolo lado y por duplicado. El original y la copia deben
remitirse separadamente; ambos deberan estar cuida-
dosamente revisados por el autor. De los dos ejempla-
res uno se remite a la imprenta y el otro lo conservara
la Comisién de Publicaciones para la correccion ‘de
pruebas de este modo se evitara todo riesgo del apla-
zamiento debido a extravio o destruccion del original.

4) Los trabajos no deberan exceder de 3,000 pa-
labras; los resimenes, de 300 palabras.

5) Todas las figuras y graficos, hechos con tinta
chima sobre fondo blanco o pnpel tela, también- se ‘én-
viaran por duplicado.

6) Debera indicarse claramente en el originﬂt‘ el
lugar donde vayan las figuras o gréificos; las paginas
iran numeradas y el original debera remitirse cosido
y provisto de cubiertas de papel fuerte o cartéon. En
ninglin caso deberan enviarse manuscritos arrollados.

7) En la cubierta de cada original debera ponerse,
escrito siempre a maquina, el nombre del autor, su
direccion postal completa, el ntmero de copias del
trabajo que desee, el numero de paginas del manus-
crito y el niimero de dibujos y graficos que le acom-
pahan.

8) El autor indicard si desea utilizar el aparato
de proyeceiones para su comunicacion, si las proyec-
ciones serdn episcopicas o diascopicas y el tamafio de
las mismas.

B) Cuando al contenido de los trabajos, sin coar-
tar la libertad de los sefores Congresistas, el Comité
se permite expresar el deseo de que las comunicaciones
tengan el mayor caracter internacional posible, prefi-
riéndose aquellas que por requerir examen, discusion
o acuerdo entre sabios de diferentes nacionalidades;
hallen en el Congreso su ambiente adecuado.

Las opinioneq expresadas en las' Memorias no com-
prometen mas que la responsabilidad de sus propms
autores,
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Convencido el Comité Organizador de que la ma-
xima eficacia de una reunion de esta indole ha de re-
sidir, no en la exposicion por parte de los autores del
contenido integro de las conferencias o Memorias pre-
sentadas. conferencias o Memorias que pueden ser lei-
das anticipadamente por los Congresistas, sino en la
discusion y cambio de ideas a que dichas Memorias
pueden dar lugar entre los especialistas mas afamados
de los diferentes paises, propone que se dé en las se-

_ siones unicamente un resumen de aquéllas, con su con-

tenido mas esencial, reservando el maximo tiempo po-
sible a la discusion.

C) Para poder conseguir el anterior resultado to-
das las comunicaciones presentadas al Congreso se im-
primiran, a ser posible, anticipadamente, lo mismo que
los resumenes, distribuyéndolas entre los Congresistas
antes de abrirse el Congreso.

Por esta causa solo seran tomadas en consideracién
aquellas Memorias que lleguen a poder del Comité
Organizador hasta el dia 5 de febrero de 1934. Los
resumenes deberan llegar a la Secretaria antes del dia
31 de enero de 1934.

El programa del Congreso acompahado de los re-
sumenes de las Memorias presentadas, se distribuira
entre los Congresistas diez dias antes de reunirse el
Congreso. De este modo cada autor estara enterado,
con anticipacion, del dia, hora y lugar en que debera
exponer su comunicacion y se discutira eésta.

Los autores de Memorias presentadas al Congreso
y aceptadas por el Comité, tendran derecho a recibir
gratuitamente 50 ejemplares de su trabajo. En todo
caso podra obtener un numerp mayor de apartes, si lo
desea, segun tarifa que fijara el Comité.

IX. La organizacion del Congreso corre a cargo
de la Comision general organizadora. Ademas de los
Comités de Honor y de Patronato, se ccnstituiran las
siguientes Comisiones:

1.2 Comision Ejecutiva.
. 22 Comisién Economica.

3.2 Comision de Reglamentacion del Trabajo en
los Grupos y Secciones.:

42 Comisiones de Grupos y Secciones.

5.2 Comision de Comunicaciones y Publicaciones.

Ademés de éstas podra nombrar la Comision Eje-
cutiva todas aquellas Comisiones adicionales que juz-
gue indispensables para la buena marcha y normali-
dad del Congreso.

@) La Comision Ejecutiva se ocupara del control
inmediato y sera la encargada de todo aquello que se
refiera a la realizacion del Congreso. Sera Presidente
de esa Comision el Presidente del Congreso, quien
decidira en union de los Presidentes honorarios la
constitucion del mismo y la eleccion de sus miembros.

&) La Comision Econbmica se encargara de todo
lo referente a cobros y pagos de toda indole relacio-
nados con la realizacion del Congreso. Los pagos de-
beran llevar siempre el visto bueno del Presidente.
Todos los gastos presupuestados llevaran la aproba-
cion del Comité Ejecutivo.

Sera Presidente de la Comisién Econémica, el Te-
sorero del Congreso, quien determinara en union del
Presidente y de los Presidentes honorarios la consti-
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tucion de aquélla y nombrara a los que hayan de
componerla,

¢) La Comisién de Reglamentacién del Trabajo
en los Grupos y Secciones decidira todo lo referente a
esta materia para todas las secciones de los mismos.
Las decisiones de esa Comisién seran inapelables.
Constituiran la Comision los Presidentes de todos los
Grupos y Secciones, quienes elegiran a su vez un Pre-
sidente y proveeran los demas cargos que juzguen
necesarios.

2) Las Comisiones de Grupos y Secciones tendran
a su cargo todo lo referente a la buena marcha de las
mismas en particular, reuniendo las comunicaciones
pertinentes y distribuygndolas para las diferentes se-
siones que hayan de celebrarse. La propuesta de la
Comision de Grupo debera someterse a la superior
aprobacién de la Comision de Reglamentacion. Cada
Presidente de una Comisién de Grupo elegira en union
de los Vicepresidentes, dos vocales, que en union del
Secretario formaran la Comision Ejecutiva del Gru-
po. Los Vicepresidentes de Grupo seran Presidentes
de las Sececiones v constituiran a su vez, con los Vice-

presidentes, Vocales y Secretario, los Comités de sec-
cion. !

Los Presidentes de. los Grupos, y en ausencia los
Vicepresidentes, estaran facultados para designar Pre-
sidente de honor para cada sesion.

Los Secretarios de cada Grupo y de las Secciones
tendran a su cargo la redaccion adecuada de las actas
de las sesiones.

¢) La Comision de Comunicaciones y Publicacio-
nes recibird de las Comisiones de Grupo aquellas in-
tervenciones en la discusion que crea deben publicarse
y decidira si han de imprimirse iz extenso 0 en resu-
men en las actas del Congreso. Decidira, asimismo,
acerca de cualquier reclamacion que puedan presentar
los autores respecto de las resoluciones de los Grupos,
siendo su fallo inapelable. La Comision de Publicacio-
nes sera nombrada por el Comité Ejecutivo, evitando
en lo posible que figuren en la misma miembros de
las: Comisiones Ejecutivas de los Grupos y Sesiones.

X. Las actas de cada sesion general, de grupo o
de seccion, deberan contener:
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@) El nimero de la sesion, la fecha, hora y lugar
en que se celebro, el nombre del Presidente y de los
Presidentes de honor y, finalmente, el .niimero de Con-
gresistas presentes en el acto.

6) Una lista de los trabajos leidos, de las obser-
vaciones hechas a los mismos en el orden en que lo
hayan sido; el nombre y direccion de los autores de
las comunicaciones y de las observaciones hechas en la
diseusion, asi como un resumen del contenido de estas
ultimas.

¢) Las resoluciones y conclusiones que se hayan
adaptado.

XI. Las resoluciones y conclusiones de los Gru-
pos y Secciones deberan adoptarse por mayoria de
votos de los presentes en la tltima de las sesiones, no
en otra anterior. Toda resolucién o conclusién debe ser
presentada por escrito al Secretario del Congreso, po:
lo imenos cuarenta y ocho horas antes de celebrarse la
sesion en que debe ser votada.

No se considerara pertinente tratar en las sesiones
del; Congreso o en las de sus Grupos y Secciones, de
cualquier proposicién que afecte cuestiones de caracter
legislativo de un pais determinado.

XII. El Comité Ejecutivo del Congreso decidira y
determinara los discursos y conferencias que deben
pronunciarse en las sesiones generales, las mociones,
v cuestiones seran definitivas.

Los Comités Ejecutivos de los Grupos y Secciones
decidiran acerca de las conferencias que deben pro-
nunciarse ante los mismes, asi como las que puedan
pronunciarse conjuntamente ate varios Grupos o Sec-
ciones.

XIII. El Comité Ejecutivo estara autorizado para
decidir en todas las cuestiones no previstas en los ar-
ticulos anteriores y debera hasta el momento en . que
se .determinen las tareas del! IX Congreso, fransmi-
tiendo antes de su disolucion todos los asuntos actua-
dos a la Union Internationale de Chimie y al Comité
Organizador del Congreso siguiente.

En la dltima sesion del Congreso se propondra y
fijara la época y lugar en que deba celebrarse el X
Congreso Internacional de Quimica.

G'R A F'I A

Méthodes de caleuls des constructions - complexes:
Théorie et applications, par Auguste Liévin, Ingé-
nieur-Docteur, Paris. Le Constructeur de Ciment
Arme. 1933.

En aquesta nova obra del conegut enginyer, se-
nyor August Liévin, queda exposat d’una manera 10-
gica el seu procediment de calcul de les construccions
cpmplexes; al qual ha donat el nom de “metode
d’apeis auxiliars”. Crida particularment l'atencio del
lector, la innovacié introduida per l'autor dels empo-
traments auxiliars que simplifiquen els calculs que’s
refereixen a construccions, en les quals determinats
elements tenen fibres mig planes en formes diverses,

rectilinees, corbes o mixtes. Al final exposa alguns
exemples d’aplicaci6 del seumétode i fa comparacions
amb els altres sistemes en el quals s'empren Jes for-
mules classiques de calculs d’arcs.

Couranis (23 Foucault, par Paul Bunet. Paris. J.
B. Bailliere et Fils. 1933 (25 francs).

Aquesta obra recull, resumint, el que de més im-
portant s’ha publicat sobre els corrents de Foucault.
L’autor presenta l'obra com un tot organic, en for-
ma: clara i detallada, estudia les diferents gilestions
a base de dades que li ha facilitat la practica i s'es-
forga ‘en defugir els calculs massa complicats, sense
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deixar, pero, de presentar nombroses aplicacions nu-
meériques que corresponen als casos més usuals, ni' de
deixar de presentar els casos teorics vertaderament
necessaris.
L’obra molt ben presentada, consta de 180 pagi-
nes en 82 i va illustrada amb' 50 figures.
| =il

La filtration industrielle, par G. Genin. Paris. Du-
nod, 1934 (Relié, 98 frs; broché, 88 frs.).

La filtracid, que tan considerable importincia té a
la inddstria, és una operacio que per a ésser ben rea-
litzada, precisa conéixer un gran nombre de regles
tedriques i practiques. El llibre de Mr. Genin, les
dona a coneixer en forma completa, clara i precisa.

L’autor passa revista. a les diverses classes de fil-
tres, des dels més senzills,. als meés complicats, n’exa-
mina la construccio, el funcionament i la manera d’u-
tilitzar-los.

L’autor examina per separat les dues part% que
constitueixen el filtre o sigui ’agent filtrant 1 el fil-
tre propiament dit, és a dir, el recipient i els organs
accessoris 1 explica l’accio de cada una d’elles.

Finalment, presenta els dl':pomtms de filtracio adop-

tats a les dnerseq industries i1 indica el cami a se-
guir per a estudiar un problema de filtracio.

£l Cemento armato, por. el P_r_df.‘ Luigi Santarella.

Volumen 1.°.

“La tecnica e la Statica”.
rico Hoepli,

1930.
D'aquesta obra se’n han fet tres edicions en menys

Milano, Ul-

de cinc anys, co que demostra la favorable acollida:

que el moén tecnic 1i ha dispensat. En ella, el pro-
fessor Santarella desenvolupa un curs complet sobre
el formigd armat, en forma molt aproplada per a les
Escoles superiors d’ensenyament, com sén les nostres
d’enginyers i arquitectes'

‘La clara exposicio de les teories i els exemples
d’aplicacié de formules, que hi sén en gran nombre,
fan d’aquesta obra un precids element per a l’ense-

nyament i per als que es dediquen a la construceio
moderna.

CRONICA DE

L’obra’ del- professor Santarella, esta  dividida en
dues parts. La primera és la que forma el volum de
que ‘ens octipem, dedicat a la teécnica i l'estatica del
formigo armat.

Catdlogo de tuberias, por Materiales y Tubos Bon-
na, S. A. Barcelona, 1933.

Aquest petit manual que la Societat Anonima “Ma-
teriales y Tubos Bonna” ha publicat per a presentar
els productes de la seva fabricacio, cada dia més co-
neguts 1 apreciats, va acompanyat de taules, calculs
i dades de gran utilitat per a quants es dediquin a
installacions hidrauliques, en especial en ¢o que es
refereix a distribucié d’aigua a les ciutats.

Barrages el Géologie, par M. Lugeon. Lausanne,
F. Rouge et Cie. (6, Rue Haldimand). 1933.

, Una estadistica recentment donada a conéixer, as-
senyala que de 23 preses hidrauliques esfonsades en
els darrers anys, 19 han fallat per causa dels mals
fonaments, és a dir, per faltes del geoleg, i solament
4 per defectes de construccié. Aixo vol dir que la
importancia dels estudis geologics és capital en ¢o
que es refereix a tal mena de construccions.

El' Dr. Maurice Lugeon, eminent geoleg, Doctor
Honoris causa de la Universitat de Paris, Louvain

i Strasbourg, que s’ha especialitzat en aquesta me-

na d’obres i que ha recorregut amb finalitats d’estu-
di, no solament FEuropa, siné tamhé America i A fri-
ca, ha escrit com resultat de les seves invéstigacions,
T’'obra de qué ens ocupem, la qual ha estat premiada
amb el Premi 1932 de la “Fondation Marcel Be-
noist” (d’import 30,000 francs suissos), premi que
s’atorga anualment a Berna, a ’home d’estudis que
meés ha contribuit al progrés de la ciéncia i a la pro-
teccié de la vida humana.

L’obra del Dr. Lugeon, és fruit de 'estudi de 150
projectes i de participar en la construccié de més de
40 preses.

Magnificament editada per U'Editorial Rouge, de
Lausanne, la recomanem als dedicats a tals estudis
1 construccions, en la seguretat de ser-los futils.

1’ASSOCIACIO

Borsa Treball _ 2

Creada no fa molt, per acord de la Junta Direc-
tiva, a proposta de la Seccio d’Accié6 Social, la Bor-
sa 'de Treball, s’han rebut a Secretaria diverses fit-
xes, en nombre, si no correspont a la totalitat de
socis, al menys en proporcio suficient per a poder pro-
cedir a fer-la comencar a funcionar. El President de
la nostra Associacio, en s de les facultats que 1i con-
cedeixen les “Bases” de creacio de l'esmentat orga-
nisme, ha delegat la Direccié en el company Sr.
Eduard Barba i Gosé que part tan important ha tin-
gut en que fos creat, qui ha disposat ja el susdit co-
mencament. A tal fi, ha estat dirigida una circular
(en nombre de més de 6.000 exemplars) als més im-
portants industrials de: Catalunya i Balears, En ella
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se’'ls fa saber que la Borsa ha entrat en funcions, i
se’ls demana que es dmgcmn a ella quan necessi-
tin enginyers, :

Recomanem als socis que encara no hagin enviat
les fitxes plenes, que les enviin tot seguit i en re-
clamin de noves si han perdut les que primerament
reberen. :

Deuen omplir les fitxes, en benefici propi i en el
general de I’Associacié tots els socis, adhuc aquells
que en el moment actual no necessitin de la Borsa.
Cap perjudici no els pot ocasionar: omplir-les i en-
viar-les i en canvi poden ésser utils a altres companys
1 a ells mateixos.

Les fitxes a omplir, son duc‘; (assenyalades amb els
numeros 1 i 2). '
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