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ECEEL 1T O R A L

ELS ENGINYERS I LA POLITICA

Ei dia 14 de Gener, invitats per 'Associacio
d'Enginyers Industrials de Barcelona, celebra-
vem amb un sopar d’homenatge, I'enlairament
a les funcions legislatives al Parlament de Ca-
talunya, de tres volguts companys nostres: els
senyors Tallada, Ruiz Ponseti, 1 Pi 1 Sunyer.

La significacié d’aquest acte, i del seu mo-
tiu determinant, ha d’omplir-nos de joia, ja que
representa la fi d’'una actitud, de la nostra clas-
se, de complet retraiment de la politica,

Fins suara, haviem vist ocupant carrecs pd-
blics i d’eleccié popular, homes eminents ex-
Metges,
Arquitectes, etc. Avui podem celebrar I'ingrés

trets d’altres professions: Advocats,
de la nostra professié en les tasques de la po-
litica,

Aixd que és un fruit dels temps actuals, i
que en tots els paissos civilitzats expressa un
sentit d'inquietud i responsabilitat (veiem tec-
nics i enginyers a tots els Ministeris y Parla-

ments d'Europa) indica arreu, com cap dels

sistemes filosofics i socials, exceptuant el ca-
tolicisme, ha produit a la humanitat, els graus
de felicitat i de civilitzacié, de que disfrutem,
com els avencos de la tecnica i en hores de pe-
rill i de trasbals economic de les nacions, €s
logic, i havem d’enorgullirnos, de que es re-
cordin de nosaltres i a 'ensems de que hi hagi
entre els enginyers industrials qui senti aquesta
responsabilitat, i es llenci als atzars de la po-
litica, duent el feix considerable de les scves
il'lusions inédites i de la seva preparacio.

A Catalunya totes les activitats venen abran-
dades pel patriotisme, i en aquest infantament
de la personalitat de Catalunya, els enginyers
industrials sabem demostrar, com deia en el seu
brindis el nostre president, que a l'ensems que
sabem construir els materials per als avengos
de la técnica, també sabem sentir els interessos
morals 1 patridtics que ens porten a construir
patries noves.

JosEp IGNASI MIRABET.




SECCLO L ECNICA

APROVECHAMIENTO DE LAS BASURAS

por Luis Adelantado Fernandez, Ingeniero Industrial

1. El tema es de actualidad e¢n la Ciudad de Barcelona. — 1I. El procedimiento de trituracién aplicado al aprovechamiento de las
basuras. — III. Los procedimientos en pugna para ser aplicados al aprovechamiento de las basuras. — IV. Energia potencial de 15
basuras para su aprovechamiento como alto potencial. — V. Energia potencial de las basuras para su aprovechamiento como bujo

potencial. — VI. Comparacién.

EL TEMA ES DE ACTUALIDAD EN LA CIUDAD DE
BARCELONA, — La Asociacién de Ingenieros Indus-
triales de Barcelona presintiendo una proxima rea-
lidad, convocé su concurso anual de 1931 por media-
cién de su revista TECNICA, sobre el tema «Aprove-
chamiento de las basuras», en el que fué premiado
un trabajo del que suscribe.

En diciembre del mismo afio, el Ayuntamiento
de la Ciudad de Barcelona, tomé el acuerdo de abrir
informacién publica sobre el problema de recogida
y utilizacién de las basuras, cuyo anuncio fué pu-

blicado en el «Boletin Oficial de la Provincia de

Barcelonay, el dia 24 de diciembre de 1931.

Arduo problema para toedo Ayuntamiento, méxi-
me de la importancia del de Barcelona, arbitrar so-
bre tal asunto, dada la serie de intereses que con-
curren, sobre los que légicamente han de imperar
los intangibles de la ciudad, que en su integridad
han de tender a proporcionar el mdximo de bienes-
tar a sus ciudadanos.

Para decidir la implantacién de un sistema de
utilizacién de basuras, han-de tenerse en cuenta to-
das las circunstancias, que al mismo concurren, en
el sitio donde quiera establecerse, estudiando enton-
ces detalladamente, los procedimientos ya sanciona-
dos por la prictica y establecidos en pafises de con-
diciones de vida andlogas a la de aquel donde trata
de implantarse. Serfa por tanto injusto, abogar a
priori por tal o cual sistema, funddndose en el mero
hecho, de que en otros paises, dé relativamente
buenos resultados.

Plausible es el camino emprendido por nuestra
revista TECNICA de ir dando a conacer trabajos so-
bre tal problema, a los que ha de presidir la impar-
cialidad mds perfecta, guidndonos el solo propésito
de aportar nuestro grano de arena, al engrandeci-
miento de nuestro pueblo.

IT
EL PROCEDIMIENTO DE TRITURACION APLICADO

AL APROVECHAMIENTO DE 1AS BASURAS. — Senté
como premisa en mi anterior trabajo, que en la
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solucién del problema de las basuras, hay que servir
a la higiene como base primordial, es decir,
como punto basico, hay que anular toda accién des-
favorable higiénicamente hablando, que pueda d
rivarse de las basuras. No estudié allf el sistema de
trituracion, por ser incompatible con las leyes sani-
tarias; no obstante, creo conveniente hacer algunos
comentarios y exponer la realidad de algunas ex-
periencias.

Sabido es, que el proceso mecdnico de la tritt
racidn, consiste en efectuar sobre la materia sélida
que quiere triturarse, una serie de esfuerzos elemen-
tales, al objeto de destruir su cohesi6n molecular.
Segtn sea la contextura del sélido, se opondran los
esfuerzos mds adecuados, sean cortantes, de exten-
sién o de compresién y como consecuencia, adopta-
remos el aparato cuyo trabajo, mds en consonancia
esté, con el esfuerzo que se haya de realizar.

S1 en las basuras fuera factible una previa selec-
cién de materias que permitiera su clasificacién por
contextura, grado de dureza, etc., es indudable que
aplicando a cada lote la trituracién adecuada, se
llegarfa a buenos resultados, en cuanto a la opera-
cién mecdnica en si; pero una clasificacién de tal
naturaleza, no puede efectuarse y en consecuencia,
ha de habilitarse un aparato, que ejecute toda clase
de esfuerzos necesarios para aplastar, romper y cor-
tar la heterogencidad de materias que se presentan
a su accién. No es fdcil encontrar un aparato que
realice trabajo tan complejo, pues aunque lo hicie-
se, ante la imposibilidad de someter a cada esfuerzo
la materia peculiar al mismo, el rendimiento de la
maquina serfa exiguo.

Para triturar basuras, se han aplicado los llama-
dos trituradores de martillos; hay modelos en que
estos martillos son fijos, mientras que en otros son
movibles. Suelen tener la forma de C con aristas
vivas, llevando el aparato en su parte inferior, un
emparrillado bastante ancho. En basuras densas,
poco htimedas y con relativo pequefio porcentaje de
materias blandas y eldsticas, el resultado y. rendi-
miento mecdnico de la trituracién, son bastante acep-
tables por lo que se explica que en Inglaterra haya
en funcionamiento instalaciones de esta naturaleza,
si bien, algunas de ellas han sido sustituidas por




s sistemas de tratamiento de basuras, y otras se
an abandonado.

il que firma este trabajo, presenci6 hace ya tiem-
po, ensayos de trituracién sobre basura de Barce-

en la que se hizo una previa seleccién para
parar especialmente los objetos y residuos metd-
icos, y los que por su tamafo no cupiesen por la
tolva de carga.

Se empled un ftriturador de martillos de modelo
andlogo al «Lightningy», con doble polea de accio-
namiento y con parrillas separadas a 26 mm. La
humedaa de algunos desperdicios contenidos en la
basura, motivaba un empastamiento de la misma que
se adheria a las partes interiores de la carcasa del
molino, llegando a obstruir el emparrillado, por el
que s6lo pasaba a presién una papilla espesa y mol-
deada a la separacion de las parrillas. De no detener
en un momento dado la alimentacién del aparato,
patinaban y saltaban las correas de transmisién, si
antes no se habfan quemado los fusibles. Lo pro-
pio ocurrfa, cuando con la basura, entraba en el
molino alguna suela de canamo o de goma, que no
sc habfan separado en la previa seleccién. Todo ello,
obligaba a detener con frecuencia el funcionamiento
del triturador, a fin de desobstruirlo y extraer el
motivo del paro, por lo que fué grande el gasto de
manutencién y muy escaso el rendimiento. Unica-
mente se consiguié hacer funcionar el aparato con
alguna regularidad, mezclando a las basuras, mate-
rias inertes y secas. Es de suponer, que desecando
previamente las basuras, también se conseguiria tri-
turarlas, pero habrfa de contarse con el gasto ‘de
la desecacién, dado que espontineamente no puede
hacerse ante los peligros de fermentacién. De toda
forma, la fuerza requerida es enorme por la impo-
sibilidad de que en un mismo aparato se reunan las
condiciones tan diferentes como exige la trituracién
de una materia de contextura tan heterogénea como
son las basuras.

Los fabricantes de aparatos para la trituracién de
basuras, afirman que las transforman en materias
imputrescibles e inertes. Hemos podido comprobar,
que la basura triturada, tarda més tiempo en fermen-
tar que si no lo estd; pero al cabo de mds o menos
dias, se originan anédlogas fermentaciones que en
todo estercolero. Es légico que asi ocurra, dado que
los microorganismos de toda clase que pueden exis-
tir en Ia basura, no sucumben al golpeamiento a que
se les ha sometido durante la trituracién; lo que se
ha hecho, es diseminarlos, cambiarles de sitio y co-
locarles posiblemente en condiciones de vida difi-
cl por la falta de humedad y por el aumento de
superficie de oxidacién; pero la materia no ha cam-
biado de composicién si no lo que se ha hecho es
desmenuzarla, por lo que, en cuanto se formen mon-
tones con la basura triturada, haya absorcién de
humedad, etc., la vida microscépica se manifestard
pujante y nos encontraremos ante un estercolero
con sus hedores, reproducciones microbianas, etcé-
tera, etcétera.

Si las basuras recientemente trituradas pudiesen
transportarse inmediatamente a los campos de culti-
vo y mezclarlas enseguida con la tierra de los mis-
mos, es indudable que las dificultades quedarfan
aminoradas, pues al diluir las basuras, se atenfian
sus efectos desfavorables por aumentar la superfi-
cie de accién del oxigeno del aire; pero no se pue-
de en forma alguna, anular por completo los efec-
tos morbosos. Ha de tenerse muy en cuenta, que
las basuras, se producen cada dia, y los cultivos re-
quieren épocas determinadas para su abonado; han
de almacenarse, por tanto, las basuras en espera de
las necesidades de los cultivos.

En la Villa de Bilbao, se establecié en el afio
1927, una estacién trituradora de basuras. Los de-
talles de la misma, constan en la revista «Dina»
(ntm. 24, de diciembre 1927) y en «La Construc-
cién Moderna» (nim. 19 del 15 octubre 1927).

Los resultados, se han hecho publicos en varios
numeros de los diarios locales «El Pueblo Vasco»,
«El Noticiero Bilbaino» y «La Tarde» durante el
afno 1930, asf como también en el diario «La Voz»
de Madrid, en un artfculo inserto en 30 marzo 1928,
bajo el epigrafe «Perfumeria Municipal».

Parece ser, que con los triturados, se ha esta-
blecido un estercolero en Recaldeberri, casi al mar-
gen de la carretera de Bilbao a Asta, que molesta a
los vecinos de los caserfos inmediatos y ofrece a los
que circulan por la carretera, un rato poco agra-
dable.

El resultado econdémico, ha sido deficiente, dado
que, de 3 a 5 pesetas en que se preconizaba el gasto
por tonelada, parece que resulta a mds de 12 pesetas
contando todos los gastos, incluso los de transporte
a los depésitos de venta. Recientemente, ha sido
desmontada la instalacién y vendidos los aparatos.

El agricultor bilbaino, se muestra poco propi-
cio a emplear en sus campos las basuras trituradas,
por lo que, han de amontonarse las no vendidas, y
las que no emplea el Municipio en los jardines pa-
blicos. _

Verdaderamente, en los alrededores de Bilbao, no
son muy extensos los campos de cultivo, pero ha
de tenerse en cuenta que en la provincia de Vizcaya,
se producen anualmente unas 480.000 toneladas de
estiercol, de las que se consumen en la provincia
420.000 toneladas, habiendo por tanto, un exceso de
produccién de unas 60.000 toneladas al ano, que
con seguridad se remiten a las provincias limitrofes.
Es evidente, que el agricultor por tradicién, prefie-
re el estiercol a otra clase de abono orgénico y po-
siblemente en este hecho, radica la poca aficién del
agricultor residente en las proximidades de la Villa
a aceptar las basuras para sus abonados, que induda-
blemente emplearfa, si se le ofreciesen en mejores
condiciones para la fertilizacién que los estiércoles
y a precios compatibles con su riqueza fertilizante.

Pero independientemente de todo esto, existe el
aspecto sanitario, que en el sistema de frituracién
de basuras, queda por completo desatendido.
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L0OS PROCEDIMIENTOS EN PUGNA PARA SER APLI-
CADOS AL APROVECHAMIENTO DE LAS BASURAS. —
Los sucesivos concursos que al objeto se celebran en
poblaciones de nuestro pais y del extranjero, de-
muestran, que los procedimientos en pugna para el
aprovechamiento de las basuras, son dos: El de cre-
macion y el de auto-jermentacion. Ambos cumplen
con los preceptos de higiene y sanidad, como lo de-
muestra, cuanto se ha legislado en este sentido.

Esta pugna, radica evidentemente, en la esencia-
lidad de cada procedimiento. Son. en efecto, la an-
titesis el uno del otro.

En el procedimiento de cremacién de basuras, la
accién es violenta, transformandose rdpidamente su
energia potencial en actual, mediante el fenémeno de
la combustién; hay fuerte elevacién de temperatu-
ra: la materia orgédnica, queda en su totalidad des-
compuesta; la mayor parte de los compuestos in-
orgédnicos quedan vitrificados. El procedimiento de
cremacidn, es evidentemente, un procedimiento de
los llamados a alfo potencial.

En el procedimiento de auto-fermentacién, la ac-
cién es suave, transformédndose con cierta lentitud
en energia actual, parte de la potencial contenida en
la basura, mediante fenémenos de cremacansia pro-
vocados especialmente por la vida microscépica ; hay
leve elevacién de temperatura, tan solo la suficiente,
para que mantenida cierto tiempo, quede aséptico
el producto; la materia orgdnica se humifica; los
compuestos inorgédnicos y entre ellos los elementos

fertilizantes, se conservan en el producto final. El

procedimiento de auwto-fermentacidn, es evidente-
mente un proceso a bajo potencial.

[La cremacién o incineracion de basuras, se es-
tablecié en un principio, con objeto de hacer desa-
parecer una materia que se crefa indtil, cumplien-
do al mismo tiempo el fin sanitario de destruir las
causas para anular los efectos desfavorables que pu-
dieran derivarse de las basuras. Los grandes gas-
tos que implicaba el tratamiento, pretendieron ser
aminorados, con el aprovechamiento del calor y
adaptando las cenizas y escorias a la obtencién de
materiales en consonancia con su composicién. Su-
cesivos perfeccionamientos, han conducido a un pro-
ceso, en el que a mas de poderse utilizar la energia
térmica como a tal, puede ser transformada también
en energia eléctrica, constituyendo en este caso la
estacion de cremacién de basuras, una central termo-
eléctrica. Es de admirar el esfuerzo técnico que su-
pone el poder llegar a tales aspectos, pero los ren-
dimientos econdémicos conseguidos, son deficientes,

La auto-fermentacién de basuras, se establecid en
un principio, con la finalidad agricola de aminorar
las pérdidas de nitrégeno amoniacal que se origina-
ban en las fermentaciones al aire libre. Pero obser-
vando en todo estercolero dos clases de fermenta-
ciones: las unas en frfo (en el interior), y las otras
en caliente (en el exterior), se llegé a la conse-
cuencia, de que estas segundas, eran conseguidas
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por Ia accién del oxigeno del aire y como la expe
riencia ha demostrado que la fermentacién en calien
te dd un producto de valor agricola. superior
hicieron en las cdmaras de auto-fermentacién,
modificaciones necesarias para Conseguir una acc
uniforme del oxigeno del aire, el cual, provoca un
fermentacién caliente y uniforme en toda la masa,
Conocidas que fueron las técnicas termégenas vy f
méfilas derivadas de la vida microscépica, se ari
noré el plazo de transformacién de basuras en ma
terias htimicas; compaginando dicho plazo con I
técnica de esterilizacién a temperaturas inferiores
100° C. en medio htimedo, quedé completado el pro
cedimiento, bajo los aspectos agronémico y sanifs
rio. No hay duda, que el coste de la prictica
proceso, supera a los ingresos por venta de produc
tos obtenidos, pero ha de reconocerse la riqueza
supone en todo pafs agricola, del retorno a la tierra
de cultivo, de parte de los fertilizantes de ella extrai
dos con las cosechas, los que se aportan bajo for
ma de abonos orgdnicos humiificados. Este solo a:
pecto, hace presagiar la consecucién de buenos rer
dimientos econémicos en el procedimiento de au
fermentacién de basuras, cuando éste se implante e
paises agricolas.

Se observa pues, que los dos procedimientos de
aprovechamiento de basuras, son antitéticos tanto
por su génesis, como por su potencial, tecnicismo
y productos derivados. Pudiera establecerse como
simil, la utilizacién de la hulla blanca: si se utiliza
en un salto, tendremos su aprovechamiento a alto
potencial ; si con ella se riegan los campos de culti-
vo, es aprovechada a potencial bajo. El alto poten-
cial, se deducird del salto y del caudal de que dis-
pongamos ;. el bajo potencial, serd consecuencia del
caudal y de los cultivos que puedan adaptarse a los
campos que se hayan de regar.

En el simil expuesto, pueden compaginarse las
dos soluciones, dado que el alto potencial es una
accién mecanica. En el caso de las basuras, hasta
cierto punto, una accién anula a la otra, puesto que
la cremacién es de orden quimico y la auto-fer-
mentacion es consecuencia de acciones quimico-bio-
légicas. Ha de optarse, pues, por una u otra solu-
cién y para llegar al conocimiento de cual es la mas
favorable, se necesita conocer exactamente, la ener-
gia potencial de las basuras a fin de decidir el apro-
vechamiento de las mismas a alto o bajo potencial.
en vista de los rendimientos que puedan obtenerse,
en relacién con las necesidades del lugar donde se
implanta el sistema.

IV

ENERGIA POTENCIAL DE LAS BASURAS PARA SU
APROVECHAMIENTO COMO POTENCIAL. — En este
caso, su energfa potencial, estd vinculada exclusiva-
mente, en su potencia calorifica, que en un producto
heterogéneo estard integrada por la suma de las po-
tencias calorificas de sus componentes. Pero como Ia
calidad y la cantidad proporcional de dichos com-
ponentes es sumamente variable por infinidad de




circunstancias, solamente puede darse un promedio
de dicha potencia calorifica.

Fn toda instalacién para cremacion de basuras,
donde han de hacerse desaparecer las que llegan
diariamente a fin de evitar aglomeraciones de un
pr-:,-r_lucto tan propenso a fermentar putridamente,
hay épocas del afio en que por diferentes motivos,

senta la cantidad de basuras producidas; en cam-
bio en otras épocas, disminuye la produccién. Es
evidente, que los hornos, han de proyectarse de ca-
pacidad suficiente para poder quemar el maximo de

yeida de basuras.

Por otra parte y como consecuencia de la cali-

d. la curva térmica de combustién de las basuras,
¢s muy variable durante el afio, con un maximo posi-
hlemente en invierno y un minimo durante el verano.
De coineidir las méaximas en cantidad y calidad, las
variaciones de la curva térmica, se hacen mds osten-
sibles.

Un suministro uniforme de energia durante todo
¢l afio, sélo podrd hacerse a base de la adicién de
combustible en cantidad proporcional al descenso
¢ calorfas en determinada época del afio. Cabe es-
tudiar si hay coincidencia de aquel minimo con la
menor demanda de energfa, pero ante la dificultad
probable de no poder ajustar exactamente los resul-
tados de la instalacién a los contratos que puedan
establecerse para el suministro de energia, es pre-
ferible y suponiendo que el maximo térmico coincida
con la época més fria del afio, destinar el exceso
de energfa a calefaccién. Para ello, ha de hacerse
un detenido estudio del transporte del calérico a
distancia, pues de la adaptacién de elementos ade-
cuados, dependerd el resultado de la aplicacién.
Consecuentemente, cabrd proyectar una central ter-
mo-eléctrica a base de la energia que nos dé el
minimo de la curva térmica. Tendremos en esta
forma, cabal empleo a alto potencial de la energia
térmica contenida en las basuras.

De todo esto se deduce, la capital importancia
que tiene, determinar exactamente la potencia calo-
rifica de las basuras, para de ella deducir, la pofen-
cia calorifica aprovechable que es el dato fundamen-
tal que puede decidir la implantacién del sistema.

En la determinacién de la potencia calorifica de
las basuras, uno de los detalles mds importantes,
es sin duda, la toma de muestra. Si se tratase de
una materia homogénea y de composicién constante
durante todas las épocas del afio, bastaria con una
pequeia muestra; pero ocurriendo todo lo contra-
ro, el aspecto varia en absoluto.

Una manera de operar que darfa resultados bas-
tante aproximados a la realidad, seria la siguiente:

1l De cada carro o camién de la recogida y
durante tres dias consecutivos, se separard la can-
tidad de basura necesaria para completar por dia
como mfnimo, una tonelada por cada barrio o dis-
trito de la ciudad; se reunirdan después en un mon-
ton, por capas superpuestas de poco espesor, que
S¢ cortardn por estrias verticales y opuestas, cuyos

productos separados se irdn reuniendo, hasta con-
seguir una muestra minima de una tonelada. Sobre
dicha muestra, se hard una seleccién lo mas per-
fecta posible, de los diversos componentes similares
y de cada lote previa fragmentacién y mezcla, se
tomard la cantidad que necesite el quimico para
intervenir en el laboratorio.

20 Dichas operaciones, es conveniente se hagan
por ftriplicado, analizando por duplicado cada mues-
tra.

3¢ ILas tomas de muestra y analisis, se efectua-
r4an en el centro de cada una de las cuatro estacio-
nes del afio y también en los dias de contacto de
cada dos estaciones. Los resultados promedio de
cada estacién, serdn los peculiares de la misma. l.os
de los dfas de contacto de cada estacion con su
anterior y posterior, servirdn de control a dicho
promedio.

42 Caso de llover en los dias destinados a la
toma dé muestras, se repetirdn las operaciones des-
critas, en los tres dias mds préximos en que no
llueva, lo que servird para comparar resultados.

5o EI ensayo de humedad, se efectuard al si-
guiente dfa en que se terminaron de tomar las mues-
tras. La determinacién de la potencia calorifica, es
conveniente se haga sobre las muestras en que se
determing la humedad dado que asi, la muestra de-
secada no fermentard, evitandose al propio tiempo
motivos de error.

6o TLa seleccién mencionada en el apartado 19,
puede hacerse en lineas generales bajo los siguien-
tes lotes:

1. Materiales pétreos, cascotes de derribos, tro-
zos de objetos de barro cocido, etc.
9. Trozos de vidrio, cristal, porcelana y cerd-
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Metales y envases metalicos.
Papel, cartén y similares.
Madera y restos lefiosos.
Pieles, pelos y restos de cardcter corneo.
Trapos, fibras vegetales, suelas de canamo.
Cueros, suelas de goma, y similares.
Residuos de carne y de pescado.

10. Verduras, frutas, y sus residuos.

11. Huesos.

12. Pan.

13. Carbén y escorias.

14. Cenizas, tierra y polvo que pasen al tamiz
de 5 mm.

15. EL resto, luego de separado todo lo ante-
rior.

(=]

Tenidos en cuenta los porcentajes de cada lote
y observando que los lotes 1, 2 y 3 estdn constitui-
dos por materias incombustibles, es decir, sin con-
tener energfa calorffica, se referird proporcional-
mente a cada lote, la energfa calorifica que dé el
analisis y sumadas las calorias obtenidas, llegare-
mos a conocer el valor calorffico maximo, es decir,
la energia potencial definida en calorfas, contenida
en 100 kg. de basura.




Para saber ahora las calorias efectivas de 100 kg.
de basura, hay que deducir del valor calorifico ma-
ximo, las calorias necesarias para evaporar la hu-
medad que contienen 100 kg. de basura.

De las calorias efectivas se pasa a las aprove-
chables por cada 100 kg. de basura, deduciendo:
le Las calorfas absorbidas y pérdidas en las dife-
renfes partes y conductos de los hornos, cimaras de
combustién de gases, efc. 22 Las calorias que que-
dan en la ceniza y escoria, por combustién incom-
pleta o defectuosa. 32 Las calorias que escapan
por la chimenea junto con los gases de la combus-
ti6n.

Entonces, tendremos exactamente, las calorias
utilizables en 100 kg. de basura y dividiendo este
numero por 100, sabremos las calorfas aprovecha-
bles por kilogramo de basura o sea: la pofencia ca-
lorifica aprovechable de las basuras objeto del en-
sayo.

Por cuanto queda dicho y poniendo un poco de
cuidado en la prdctica de las operaciones descritas,
se puede llegar a conocer con bastante exactitud, la
potencia calorifica de las basuras. Mas para pasar
de este niimero a la potencia calorifica aprovecha-
ble, es necesario conocer los detalles y rendimientos
exactos de las instalaciones de cremacién.

Ante la dificultad de reunir los antecedentes pre-
cisos para ello, hemos preferido exponer y comentar
cuanto se conoce de una instalaciéon moderna de cre-
macién de basuras, como es la de la Ciudad de Zu-
rich, cuyos datos se han entresacado de la memoria
oficial (Stadt Zurich / Geschaftsbericht 1930) que
alli se publica anualmente para todos los servicios
municipales.

La potencia calorffica media de las basuras de
Zurich, es de 1.050 calorias.

En el ano 1930, se recogieron 36.316 toneladas
de basuras de las que se hizo una previa seleccién
del 20 9, parte de la cual, se destiné al rellenado
de desnivelas y otra parte, fué vendida por el valor
de los objetos y residuos aprovechables de por si.

EI 80 por 100 o sea en ntmeros redondos 29.000
toneladas, se destinaron a cremacién. La instalacién,
trabaja continuamente durante todo el afio, con lo
que resulta, que se queman por hora 3,33 toneladas
de basura.

Los hornos, tienen 12 metros cuadrados de su-
perficie de emparrillado; el aire que alimenta la
combustién, es inyectado a una presién de 50 a
60 mm. columna de agua. Por la capacidad de los
hornos, pueden quemarse por hora, hasta 7 toneladas
de basura, nimero que fué calculado para producir
5.000.000 de calorfas por hora en que se proyectd
la instalacién ; mas para obtener dicho ntimero, se-
ria necesario quemar 9,25 toneladas de basura por
hora, y ya se ha dicho que los hornos pueden que-
mar como maximo 7 toneladas de basura por hora.
El error proviene, de haber atribuido un coeficien-

de aprovechamiento mayor a la realidad, de la
energfa calorifica de las basuras.

Se han producido en dicho afio, 5.895 metros ct-

bicos de escoria de los que corresponden 0,1625 m:
a cada tonelada de basura recogida. Las cenizas v
escorias, se extraen de los hornos, mediante cilind:os
hidrdulicos y luego se trituran y clasifican por i
su principal empleo, es la construccién de

manos ;
tabiques.

Los generadores de vapor, tienen 500 m? de
perficie de calefaccién por horno, y estdn situados
en una camara donde se acaban de quemar lo
gases de combustién, que llegan de los hornos :
1.000/1.200° C

Una parte del vapor producido, se destina a ca-
lefaccién y con el resto, se acciona a 17/18 atmds-
feras, un turbogenerador de 250 kw., del que se ali-
menta parte de la red eléctrica de la ciudad.

La alimentacién de los generadores de vapor,
efectia con agua procedente de condensadores
contra-corriente, a los que llega a 3/4 atmoésfera
el vapor de escape de la turbina.

Los gases de combustién, se despojan del polvo,
mediante separadores eléctricos a corriente conti-
nua que trabajan a 50.000/60.000 voltios.

Durante el ario 1930, se han obtenido en la ins-
talacién de Zurich: 15.713.000.000 calorfas. Pro-
rrateando este nimero entre 29.000 toneladas de
basura quemada, resulta que por tonelada de basura,
se han aprovechado 541.861 calorfas.

Antes dijimos, que la polencia calorifica media
de las basuras de Zurich es de 7.050 calorias y
como [la potencia calorifica aprovechable es de
541,86 calorias, resulta que sélo se utiliza el 51,6
por 100 de la potencia calorifica.

En la memoria oficial, constan los siguientes nu-
meros para 1930 :

Energia térmica destina-
da a calefacci6n
Energfa eléctrica consu-
mida en la instalacién
durante todo el afio
Energia eléctrica tomada
de la red municipal .
Energia eléctrica cedida
a la red de la ciudad.

7.463.000.000 calorias

638.950 kilowatios
958.320  id.

853.480 id.

De aqui se deduce, que la parte de energfa eléc-
trica producida, que a su vez fué cedida a la red
de la ciudad, es de: 595.160 kw. durante el afio.

Asi pues, en conjunto se produjeron: 7.463 mi-
llones de calorfas, y 1.234.110 kilowatios.

Ahora bien: Deduciendo de la totalidad de calo-
rias producidas en la ins-
talacién =
las calorias d(,amndas a
calefaccién = .,

15.713.000.000 calorias

7.465.000.000

resulta que para producir
1.234.110 kw. se han

invertido 8.250.000.000 calorfa

Dividiendo este ntimero por 1.234.110 kilowatios
producidos, tendremos que por kw. se han invertido




55 calorfas. Este ntmero, resulta un poco ele-
), puesto que para centrales termo-eléctricas, se
ite-que cada kw. producido, consume de 6 a
+. de vapor a 300° C., es decir, unas 4.000 ca-
/fas. No nos es posible analizar las causas que mo-
2n este rendimiento tan bajo; pero el hecho es,
i los 638.950 kw. que consume al afio la insta-
34n en su funcionamiento, representan el 29,23 oy
la energia total aprovechable de la instalacién,
lo que equivale a su vez a un consumo de 70 a
75 kw/hora.
Referidos estos ntimeros a la basura, representan
consumo de energia por tonelada de basura re-
da de 17,58 kw.
En la Memoria Oficial de 1930, constan las si-
guientes cantidades como ingresos:

174.529,65 fr/s.
52.006,75 fr/s.
60.361,565 fr/s.

Por calorias .
Por escoria :
Por productos seleccién .

No figura ingreso alguno por energia eléctrica
cedida a la red de la ciudad, lo cual hasta cierto
punto no es de extranar, dado que, estando el ser-
vicio municipalizado, posiblemente este ingreso, se
contabilizard en otro capfitulo.

[La seleccién previa, se efectia en Zurich en la
proporcién del 20 por 100, asi es que se selecciona-
ron en el afio 1930, unas 7.200 toneladas en ntimeros
redondos. Calculando que de ellas haya el 50 %
constitufdo por cascotes y materiales de derribos que
se destinan a rellenado para nivelaciones y que no
tienen, como se ha dicho, valor alguno, queda un
10 0/ del total de basura recogida como productos
a la venta utilizables de por sf, que carecen de valor
combustible, Prorrateando el importe de la venta de
productos de seleccién entre 3.600 toneladas, resul-
ta la tonelada seleccionada a unos 16,76 fr/s. y te-
niendo en cuenta que, como antes se ha dicho, estos
productos son incombustibles, es lo mds probable
que la selecci6n esté constituida por metales y enva-
ses metalicos, y alguna proporcién de vidrios, por-
celana y cerdmica,

A base, pues, de los ingresos, pueden deducirse
los siguientes ntmeros:

Precio de venta del millén de calorias .
Precio de venta del m? de escoria . 8,82 fr/s.
Id. id. de la tonelada de seleccién . 16,76 fr/s.

De aqui, se desprenden las siguientes consecuen-
cias:

la El precio de venta asignado al millén de ca-
lorfas, es aproximadamente igual, al de la misma
cantidad de energia térmica- contenida en un com-
bustible de 6/8.000 calorias.

28 El precio de venta a que resulta el metro
ctibico de escoria, es muy aproximado al que se apli-
ca al metro ctbico de arena que se emplea en la
construceién. -

Referente a amortizacién, en instalaciones de esta
naturaleza, no puede apartarse mucho del 10 por
clento al afio.

93,40 fr/s.

Fécil es comprobar: que el importe de dicha
amortizacién, los gastos originados por recambios y
reparaciones, asi como los motivados por mano de
obra, son los capftulos mds importantes que oca-
sionan los mayores gastos de manutencién en la ins-
talacién de cremacién de basuras de la ciudad de
Zurich.

Todo esto puede confirmarse plenamente consul-
tando «Rechnungsiibersicht {iber das GEMEINDE-
GUT sowie iiber die Separatgiiter und Stiftungen
vom® Jahre 1930 ». (Stadt Ziirich).

Vv

ENERGIA POTENCIAL DE LAS BASURAS PARA SU
APROVECHAMIENTO COMO POTENCIAL.— En este
caso, su energia potencial estd representada: por la
parte de energia invertida en la transformacion, y
por la que queda como utilizable en el producto
transformado.

Si observamos el sucesivo e ininterrumpido pro-
greso de varios de los métodos empleados en la
industria quimica, especialmente en la orgédnica, ve-
remos que muchos de los procedimientos violentos
usados al principio, se van reemplazando por otros
a bajo potencial, en los que intervienen de manera
especial los elementos llamados catalizadores que
por su nexo con las diastasas, proporcionan amplio
horizonte de investigacién y estudio, en aquellos pro-
cesos industriales en que interviene o puede inter-
venir la vida microscépica.

Hoy por hoy, se acepta como realizable, la humi-
ficacién de las materias orgdnicas. En el porvenir,
es muy posible, que con investigaciones detenidas,
puedan llegarse a transformar las basuras en otros
productos, con la exclusiva intervencién de proce-
sos a bajo potencial.

La basura de por sf y a condicién de que actie
sobre ella el oxigeno del aire, eleva gradualmente
su temperatura hasta 70/80° C. Ello motiva un con-
sumo de energfa, del que son agentes las bacterias
termégenas. Una vez conseguidos 40° C., se mani-
fiestan activas las bacterias terméfilas, que son las
que ayudan en el complicado proceso de la humifi-
cacién.

En dichas fermentaciones, se desprenden gases
constitufdos principalmente por carbono, oxigeno,
hidrégeno, nitrégeno, azufre y sus combinaciones;
la energia de dichos elementos, proviene en su ma-
yor parte de la de las basuras.

Pero si hacemos un balance entre la energia con-
tenida en la basura sin fermentar y la que proceden-

“te de ella contienen los gases desprendidos, obser-

varemos que, la mayor parte de energfa, queda en
la materia transformada. Lo curioso del caso es, que
s1 para mantener aquella temperatura de 70 a 80° C.
recurriésemos a un agente exterior, el consumo de
energfa superaria sin duda a la contenida en la ma-
teria sometida al proceso; ello obedece indudable-
mente a un hecho de orden catalftico provocado es-
pecialmente por las diastasas, Si dosamos la poten-
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cia calorifica de la basura auto-fermentada y dese-
cada, nos sorprendera hallar un ntmero bastante
aproximado al obtenido en la basura verde y dese-
cada.

Nos encontramos pues, ante un producto de and-
loga energfa potencial a la de aquel de que se parte
y que ademds, coniiene la mayor parte de los ele-
mentos inorganicos que existian en la materia prima.

Deciamos en nuestro anterior trabajo, que la
composicién fertilizante media de las basuras fer-
mentadas es la siguiente:

Humedad

Anhidrido fosférico total .
Potasa anhidra
Nitrégeno .

34,68 por 100
IR
.50 » b3
078 ». »

El anhidrido fosidérico, se encuentira en su casi
totalidad, bajo forma insoluble, especialmente bajo
forma de fosfato tricdlcico y por ello, su valor ha
de ®quipararse al de la llamada «harina de hueso»
dado que casi todo €I, proviene de los huesos y
restos de origen orgdnico.

La potasa, proviene en su mayor parte de las
cenizas donde estd bajo forma de carbonatos y sili-
catos, pero también hay alguna parte bajo forma or-
gdnica, procedente de los residuos vegetales y ani-
males. Aquellos carbonatos de potasa, pueden haber
sido en parte descompuestos, por lo que es probable,
que alguna proporcién de potasa, lo esté bajo forma
de humatos. Por todos estos motivos, a la potasa
contenida en las basuras fermentadas, habria que
asigndrsele un valor un poco mayor que al que tie-
nen en el mercado las sales potdsicas naturales.

El nitrégeno que no se desprendid, queda despuds
de la fermentacién tdcita, bajo formas orgdnica,
amoniacal y nfitrica. El desprendido en la fermen-
tacién, lo estd bajo forma amoniacal; por lo que
en conjunto, se le puede dar un valor promedio
al que tienen en el mercado los niirégenos orgénico,
amoniacal y nitrico.

Pero ademds de esto, lleva la basura la mayor
p'u‘te de otros elementos inorgidnicos que necesitan
las plantas y entre ellos, los lamados imponderables,
los que ya sabemos exisien en mayor o menor pro-
porcion y por diferentes motivos, en las tierras de
cultivo; pero siempre favorece una adicién de esta
naturaleza, intimamente unida a la materia orgi-
nica.

Dice un ilustre biblogo, que «el mantillo en las
tierras de cultivo, es lo que los musculos, nervios y
demds tejidos blandos, son al animaly. Los elemen-
tos inorganicos, son el esqueleto. De aqui se deduce,
la serie de funciones importantisimas que en la tie-
rra ejerce la materia orgdnica humificada, coadyu-
vando a la utilizacién de los elementos naturales que
fija y retiene para que las plantas los aprovechen
cuando los necesiten, y facilitando medios de vida
a los seres microscopicos, que tantos beneficios
aportan a la agricultura.

Ya hemos dicho repetidas veces, que el procedi-

miento de auto-fermentacién, tiene aplicacion inss-
tituible, cuando en la zona donde se implante, haya
necesidad de abonos orgdnico

Si di¢semos a los abonos orgalucos auto- fcrr
tados el valor real que contienen, habrian de sum
se los siguientes valores :

Lo Kl de los elementos llamados fertilizantes p
antonomasia.
El de los imponderables que no existen
todas las materias que se emplean co
abonos.
El del mantillo o humus que tan important,
papel directo e indirecto, fisico, quimico
microbiolégico desempena.
El de los microorganismos que provocan ac
ciones indirectas favorables.
El de la mano de obra bacteriana que actia
sobre el ferlilizante méds caro como es el n
trégeno.
EI equivalente al trabajo que habria de em-
plearse en arrancar hierbas, de no emple
materia exenta de semiilas.
El equivalente a los insecticidas que hubic
ran de usarse, de no abonar con una mate-
ria organica sin larvas ni gérmenes que pue-
dan provocar plagas del campo.

No obstante todos estos valores y las ventajas que
de ellos dimanan, el precio de las basuras auto-fer-
mentadas, no puede apartarse mucho del valor in-
trinseco de los elementos ferilizantes que contie-
nen ; calculados estos aproximadamente en la forma
que antes se ha mencionado, tendremos como valor-
venta de cada tonelada de dicho producto:

Anhidrido fos.=8,90 0% a 0,30 unidad. .
Potasa anhidra = 5,00 o0 a 0,65 id.
Nitrég. total =7,80 0p a 1,25 id.

Precio-venta de la tonelada. 1

Pt-‘clﬁ.

ptas.

El estiercol, suele cotizarse entre 5 y 9 pesetas
por tonelada, asf es, que aquel precio asignado a
las basuras auto-fermentadas, responde bastante
bien a la realidad, dado que, los elementos fertili-
zantes del estiercol, suelen ser la mitad, dé los con-
tenidos en las basuras auto-fermentadas.

El consumo de energfa en el procedimiento de
auto-fermentacién, viene a ser de 8 a 10 kw. por
tonelada de basura de recogida.

La seleccién previa, puede ser bastante extensa
dado que, pueden seleccionarse todas aqueilas mate-
rias que no contengan elementos feriilizantes, sin que
por ello se rebaje la calidad del producto.  Ademis,
pueden seleccionarse huesos, pieles y curtidos, por-
que por su tamano y calidad, son materias dificiles
de fermentar, y ademds alcanzan mayor valor, si son
empleadas en otras industrias como primeras mate-
rias.

El factor amortizacién, dada la naturaleza de las
construcciones y la forma en que trabaja la instala-




citn, previniendo los recambios indispensables y que
10 son abundantes, puede fijarse en el 5 por 100
nual, o sea amortizar en 20 afos.

VI

COMPARACION. — Para establecer una perfecta
omparacién entre ambos procedimientos de aprove-
hamiento de las basuras, habria que fijar prime-
ramente el coste de la instalacién en cada sistema
para tratar la misma cantidad de basura. Esto que
a primera vista parece ficil de obtener con sélo
pedir presupuestos a casas especializadas, no servi-
(2 para nada en un estudio de la naturaleza del
propuesto, dado que toda instalacién de aprovecha-
miento de basuras, se encuentra sometida a una se-

de circunstancias que son imposibles de pre-
ver y que solamente la prictica, resuelve a la
perfeccion.

El rendimiento de toda industria, sea de la natu-
raleza que fuere, depende en una parte muy impor-
tante, de la constancia y uniformidad de la materia
prima; exigir esto a las basuras, es punto menos
que imposible y ello obliga a que los estudios y
calculos preliminares a toda instalacién, hayan de
hacerse con mucha cautela, aceptando a priori rendi-
mientos muy bajos, sabiendo muchas veces que la
realidad los ha de superar; pero asi, se previene lo
(mprevisto y se evita tenerse que acoger a esfta pa-
labra, para encubrir ignorancia o mala fe. Es indu-
dable que aplicando el mismo o anilogo ceeficiente
de prudencia para ambos sistemas, los resultados
que se obtengan, serdn comparables.

Los concursos, tienden a resolverse a base de un
tanto fijo por tonelada y en esta forma los munici-
pios, pueden contar en sus presupuestos, con can-
tidades fias a tal objeto, quedando el arrendatario
a las resultas del asunto; caso de ser estas favora-
bles, es justo hacer participe al arrendador, pero en
un pequefio porcentaje solamente, previniendo en
esta forma las adversidades, y quedando siempre sal-
vaguardados los intereses de la ciudad.

Lo interesante, serfa llegar a conocer, auque sélo
fuera aproximadamente, los gastos de manutencién
por tonelada de basura para cada procedimiento.

En el concurso celebrado en Madrid en el afio
1931, se otorgé la mitad de las basuras a cada pro-
cedimiento; se fij6 como cuota por tonelada de ba-
sura destinada a cremacién 13,60 ptas. y para el
procedimiento de auto-fermentacién, se asignaron
9,50 ptas. por tonelada de basura. Existe entre am-
bas cuotas una diferencia, que representa el 30,15
por 100 a favor del sistema a bajo potencial.

Vamos a intentar analizar, en qué consiste dicha
diferencia y para ello, ordenaremos nuestra exposi-
cién de ideas en la forma que se indica a continua-
cién, a fin de ir eliminando en ambos sistemas, las
manipulaciones y los valores que sean aproximada-
mente iguales, para establecer luego comparacién,
entre los que no lo sean:

Primeramente, expondremos las instalaciones y

manipulaciones que son comunes a ambos procedi-
mientos.

En segundo lugar, anotaremos las instalaciones
y manipulaciones diferentes.

En tercer lugar, se hard un estudio de los produc-
tos derivados de la prictica de cada sistema.

En cuarto sitio, se tratard de valorar cada pro-
ducto obtenido, enlazando dichos valores, con las
cuotas pedidas para cada procedimiento.

Es l6gico suponer, que la seleccién previa, se
efecttie en consonancia con la finalidad de cada sis-
tema: En cremacién, se seleccionardn aquellas ma-
terias que no tengan valor combustible. En auto-fer-
mentacion, se separardn las materias sin valor ferti-
lizante o que sean dificiles de autofermentar. En esta
forma, se obtendran para cada procedimiento, los
mejores rendimientos industriales. Procediendo de
esta manera, se comprenderd ficilmente, que en cre-
macién, la seleccién previa viene a ser de un 20 por
100 (con ello se corroboran los datos de Zurich),
mientras que en auto-fermentacion, estd representa-
da por el 30 al 35 por 100 del total de basura re-
cogida.

e Manipulaciones e instalaciones comunes a
ambos procedimientos. — En ambos procedimientos,
son comunes las siguientes instalaciones y manipula-
ciones;

I). Descarga de las basuras y transporte de las
mismas a las bandas de seleccién. (Igual
manipulacién e instalacién para ambos sis-
temas).

Seleccién de los objetos y residuos apro-
vechables de por sf, o destinados a rellena-
do para nivelaciones. (Igual instalacién
para ambos sistemas. Mayor manipulacién
en el procedimiento de auto-fermentacién).
Aspiracién del polvo en las anteriores ins-
talaciones mediante aparatos adecuados.
(Igual para ambos procedimientos).
Separacién magnética de los objetos me-
talicos y separador electro-magnético apro-
piado. (Igual para ambos sistemas).
Transporte de las basuras de las que se
separd la seleccién, a los hornos o a las
cdmaras zimotérmicas. (Mayor voiumen en
el procedimiento de cremacién. Mayor dis-
tancia a recorrer en el sistema de auto-
fermentacién).

Desinfeccién y empacado de los produc-
tos de seleccién utilizables de por si e ins-
talaciones adecuadas a tales operaciones.
(Mayor en el sistema de auto-fermenta-
cién).

S1 bien se observa que II) y VI) son mayores
para el sistema de auto-fermentacién, ha de tenerse
en cuenta, que también serd mayor el valor conse-
guido por la venta de los productos utilizables de
por si, como se verd més adelante. Por lo que a V)
respecta, es indudable que el coste de la instalacién
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de transporte necesaria, ha de ser mayor en el sis-
tema de cdmaras zimotérmicas.

20 [nstalgciones y manipulaciones diferentes. —
Para cada uno de ambos procedimientos, son distin-
tas las siguientes instalaciones y las manipulaciones
que de ellas se derivan:

En cremacion:

I).
11).

Hornos y generadores de vapor.
Impulsor de aire a presién para alimen-
tar la combustién.

Emparrillados mecénicos con su tolva de
de carga.

Filtros eléctricos para polvo y pavesa.
Mecanismos e instalaciones para descar-
ga de escorias y para su trituracién y al-
macenage.

Instalacién para transportar el calérico
a distancia.

Grupos turbo-alternadores.

Mecanismos y aparatos concernientes a

A

la central termo-eléctrica.

I11).
V).
V).
VI).
VII).

VIII).

En auto-fermentacion.
I). Camaras zimotérmicas provistas de airea-
cién uniforme.

¢ a) Materias incombustibles

|

7 A) Seleccion |
previa, \

PROCEDIMIENTO DE
CREMACION

Instalacién para el riego de las mismas
Cémaras de absorcién y desodorizaci
de gases desprendidos.

Descarga de los productos auto-fermen
tados.

Posible trituracién y almacenage de los
mismos hasta el momento de su exp
dicién.

A priori puede deducirse, que si bien el volume:
constructivo habrd de ser posiblemente mayor en
proceso de auto-fermentacién la cantidad e impor-
tancia global, es mucho mayor en la instalacién par:
cremacién la que serd por lo tanto mds costosa.

Los recambios, que légicamente han de guardar
relacién con el potencial segin el que se desarroll:
en cada sistema, serdn mas frecuentes y costoso:
en el procedimiento de incineracién.

S1 a los mayores gastos por primer establecimien-
to se afiaden Jos que implican los recambios y tam
bién los plazos y cuantifa de amortizacion, parece a
primera vista, que ha de resultar mds complicada ;
de coste mas elevado, la manutencién total por fo-
nelada, en el procedimiento a alto potencial.

3o  Productos derivados de la prictica de cada
sistermia. — Los productos obtenidos por la préctica
de cada sistema, pueden agruparse como sigue:

Piedras.

Cascote,

Objetos
barro, ete.

destinadas a rellenado,

Vidrio.
Cristal.
Borcelana.
Metales.
Envases
metilicos.

b) Materias incombustibles
utilizables de por si,

( ¢) Escorias y cenizas,

\ B) Cremacién

A) Seleccién
previa.

PROCEDIMIENTO DI/
AUTOFERMENTACION,

B) Aut()f'ermen‘r.aci{'ml

e) Térmica.
d) Energia

f) Eléelrica,

Piedras.
Cascote.
Ol)jetos

barro, etc.

)
E’ Vidrio.
|

a) Materias inertes, deslina-
das a rellenados .

Cristal.
Porcelana,
Metales.
Envases
metalicos.
Papel.
Trapos.
Madera.

b) Materias utilizables de por/
si, sin valor fertizante,

¢) Id., id. dificiles de auto-
fermerniar. Vaanri

Pieles.

{ Huesos.
Curtidos.

{ d) Materias fermentadas en calien-
te destinadas a usos agricolas.




n cuanto al apartado A). que se refiere a la
previa selececion, los sub-apartados a). son iguales
para ambos sistemas, y mas bien que ingresos, pro-
norcionardn gastos ocasionados por el transporte de
dichas materias, hasta el sitio donde puedan verterse
nara ser utilizados como rellenado de desniveles.

ero como gasto o ingreso serd igual para ambos
sistemas, queda eliminado en el estudio compara-

) ue NoS Proponemos.

Respecto al sub-apartado b). es de suponer, y
asi se hace en Zurich, que solamente se seleccio-
nen en la cremacidn, los objetos industriales incom-
bustibles, puesto que, de seleccionar en otra forma,
quedarfa disminuida la potencia calorifica de las ba-
suras en la proporcion correspondiente a las calorfas
contenidas en los residuos combustibles selecciona-
dos. Los técnicos de cremacion, abogan légicamente
por la obtencién del mayor ntimero posible de calo-
{as y algunos sanitarios, apoyan la ventaja que para
a higiene supone, en el hecho de poderse suprimir,

la. previa seleccién; pero este extremo higienista,
es hasta cierto punto muy relativo, dado que, la ba-
sura llega fresca a la estacién de tratamiento, que
las operaciones de seleccién se hacen segiin normas
compatibles con la higiene, y los productos de se-
leccién, son desinfectados, antes de remitirse a los
lugares de su aprovechamiento. Muchas industrias
se surten de estos productos, que de no suministrar-
se, les ocasionarfa alguna estorsion.

Ademads, es muy de tener en cuenta, que la cuota
a satisfacer por los municipios, podrd reducirse,
cuanto mayor sea el ingreso que se obtenga por la
venta de los productos derivados de las basuras,
siempre y cuando, como es légico, se observen es-
trictamente las leyes de sanidad.

4o Valoracion de los prodactos obfenidos. —
A continuacién damos los valores aproximados que
se obtienen por venta de materias seleccionadas, en
ambos sistemas :

Contenido
en tonelada de
basura

MATERIAS

Vidrio, cristal y porcelana , 20 Kg.
50
40

20

Metales y envases metilicos
Bape| ez ISt
Trapos

Madera y residuos carbén

Huesos, pieles y curtidos . 20

Importe venta productos seleccionados previamente

a la cremacién por tonelada de basura recogida

Importe venta productos seleceionados previamente

a autofermentacién por tonelada de basura recogida

AUTO-
FERMENTACION

Precio CREMACION

por tonelada de
materia

Valor por tonelada
basura recogida

Valor por tonelada
basura recogida

0,16 ptas.
1,00 =

0,16 ptas.
1,00.. »
1,20 »
1550
1,50
1,70

8 ptas.
20 >
30 =
B »
50

1,16 ptas.

7,06 ptas.

Puede observarse, que hay 5,90 ptas. por tone-
lada de basura recogida, a favor de la seleccién
efectuada separando las materias utilizables de
por si.

Referente al apartado B). tendremos para el sis-
tema de cremacién, guidndonos por los resultados
obtenidos en Zurich, lo siguiente: Segtn el sub-
grupo c). se obtienen por tonelada de basura
0,2033 m? de ceniza y escoria, a cuyo producto asig-
naremos un valor parecido al que tiene la arena en
la construccién o sea 10 ptas. por metro ctbico (en
Zurich lo pagan a 8,82 fr/s.) aunque ha de recono-
cerse, que donde abunda la arena para la construc-
cién, dichas cenizas y escorias, serdn rehusadas o
pagadas a muy bajo precio.

Respecto al sub-grupo b), tenemos que la esta-
cién de cremacién de Zurich, aprovecha por tone-
lada de basura 541.861 calorfas de las cuales se
destinan :

por ton. de
basura.

2567.316 calorfas, a energia calorifica }
284 500 calorfas, a energia eléctrica

De estas tltimas y calculando segtn resulta en
Zurich a razén de 6.685 calorfas por kilowatio, ten-
dremos que las 286.500 calorias, se transforman en
42,55 kw. Deducidos de estos los 17,58 kw. que se
necesitan en la instalacién para su propio consumo
por tonelada de basura, resulta que por cada tone-
Jada de basura se obtienen:

257.361 calorfas destinadas a calefac-
cién que calculadas al precio del ca-
lérico en un combustible de 6/8.000
calorfas o sea a 25 ptas. el millén de
calorfas (en Zurich resulta a 23,40
FrS S RSO TN S et A B L S e e
24 97 kw. disponibles en cuadro, a la
venta por tonelada de basura a 0,08
pesetasiiowest o Ui s

6,43 ptas.

1,99 ptas.




Respecto al apartado c), del sistema de auto-
fermentacién, tenemos, que por tonelada de basura
recogida, quedan luego de la previa seleccién indi-
cada anteriormente, de 670 a 700 kg. de basura para
conducir a las cdmaras zimotérmicas, que con los
riegos y caldos bacterianos que se agregan, vienen
a producir unos 800 kg. de producto auto-fermen-
tado. Asi, pues:

Valor-venta de 800 kg. basura auto-
fermentada producida por tonelada
de basura recogida, a 15,17 ptas.
la tonelada o sea el valor de sus ele-
mentos fertilizantes AEn- A

A deducir: el valor de 10 kw. con-
sumidos en la instalacién por tone-
lada de basura, a 0,15 ptas. el kw.

12,13 ptas.

1,50 ptas.

La diferencia son . 10,63 ptas.

Podemos ahora, reunir todos los nimeros, obte
niendo en conjunto lo siguiente:

Cremacion.—Valor-venta productos in-
combustibles selecciona-
dos por tonelada de ba-
sura L e
Valor-venta escoria y ce-
niza obtenida por cada to-
nelada de basura :
Valor-venta calorias des-
tinadas a calefaccién por
tonelada de basura.
Valor-ven’a calorfas, co-
mo energia eléctrica por
tonelada de basura.

6,43

LS

[mporte aproximado in-
greso por tonelada de ba-
sura, en el procedimiento
de cremacion

Auto-fermentacion.—Valor-yenta mate-
rias seleccionadas por to-
nelada basura :
Valor-venia producto au-
tofermentado por tonela-
da basura

7,06 ptas.

10,63

Importe aproximado in-
greso por tonelada de ba-
sura en el sistema de au-
to-fermentacion

Del ingreso global en cada sistema, han de cu-
brirse los gastos que en conjunto se originen, con-
tando, como es natural, con las cuotas que se cobren
a los municipios, y es de suponer, que en conjunto,
se haya previsto algtin beneficio, para repartir en
forma de dividendo a los accionistas de las empresas
arrendatarias. Es indudable, que en ambos proce-
dimientos, se destina parte de los ingresos por venta
de productos, a cubrir parte de los gastos y por lo

11,61 ptas.

17,69 ptas.

tanto, la cuota pedida, depende del criterio de cada
concursante, que como punto fundamental, ha de
tender cuando menos, a cubrir la amortizacién
intereses, del capital movilizado para la construc-
ci6n de la estacién de aprovechamiento de basuras
Esto, nos induce a vislumbrar, que las cuotas pedi
das para cada procedimiento, guardan una relacid;
muy directa con el importe de las respectivas ins-
talaciones.

Ha de tenerse muy en cuenta, que los ntmeros
dados para establecer comparacién, han de acep
tarse como proporcionales y no han de tomarse, por
tanto, como normales. Por ejemplo: En cremacion,
hemos dado valor a las escorias y cenizas, que se-
giin el lugar de emplazamiento de la instalacion,
pueden llegar a no tener valor alguno; se han asig-
nado 25 ptas. al millén de calorias para calefac
cién y aunque este numero es intrinsecamente acep-
table, puede variar segtn la demanda y la accesibi-
lidad del calérico al lugar de su empleo; la energia
eléctrica, podra también cederse segiun las circuns
tancias del lugar, a mayor o a menor precio del asig-
nado. Y por lo que a la auto-fermentaciéon respecta,
puede darse el caso de que no obstante fundamentar
el valor del producto en un criterio agrondémica-
mente aceptable, que los agricultores no lo admitan.
originando una desvalorizacién del producto y por
consiguiente un menor ingreso.

Como resumen del anterior estudio comparativo
y sin olvidar la urgencia con que las necesidades
del sitio de emplazamiento demanden los productos
derivados del sistema de fratamiento de basuras que
se adopte (contando desde luego que ambos siste-
mas cumplen con cuanto prescriben las leyes de
higiene y sanidad), pueden colegirse las siguien-
tes consecuencias:

la Para el mds perfecto aprovechamiento de las
basuras de acuerdo con la finalidad de cada siste-
ma, la seleccién previa, que en el sistema de crema-
cién deberd hacerse solamente sobre las materias
industrialmente incombustibles, puede ser extensivo

“en el sistema de auto-fermentacién, a todas las ma-

terias utilizables de por si que carezcan de valor
fertilizante.

22 A las escorias y cenizas obtenidas por el pro-
cedimiento de cremacién, no pueden darseles valor
alguno en los paises donde abunde la arena y ma-
terias similares para la construccién.

33 Una vez bien determinada la potencia calori-
fica de las basuras, ha de aceptarse del 50 al 60 por
100 de la misma, como potencia calorifica aprove-
chable.

4a A los productos auto-fermentados, no puede
asignarseles mayor valor, que el derivado de sus
elementos fertilizantes.

53 La energia consumida en una instalacion
para auto-fermentacién, es del 55 al 60 por 100 de
la energia necesaria para el funcionamiento de una




cién de cremacidn, para el tratamiento de igual
idad de basuras.

fa La superficie de emplazamiento asi como el
solumen constructivo, serd mayor en el proceso de
auto-fermentacién. Pero el conjunto de méaquinas y
mecanismos, serd mucho mads imporiante en el sis-
rema de cremacién. :

73 El importe de las respectivas instalaciones
para el tratamiento de la misma cantidad de basuras,
contando que sea proporcional aproximadamente a
las cuotas fijas, serd un 30 %% mds elevado en el
sistema de cremacién.

8a La venta de productos derivados en cada
procedimiento, supone un ingreso del 30 al 40 por
100 de més, en el sistema de auto-fermentacion.

92 La amortizacién de instalaciones que en el

sistema a potencial elevado sélo puede admitirse en
10 afios, puede ser de 20 afibs en el sistema a bajo
potencial. Légicamente, serdn también mayores los
recambios, en el proceso de incineracién.

10a Los Ayuntamientos de pafses agricolas, han
de salir beneficiados, adoptando el proceso de auto-
fermentacién; pues a mds de conseguir una cuota
fija mds baja, obtienen indirectamente los benefi-
cios incalculables que suponen, poder utilizar en las
huertas y sembrados, un abono orgdnico perfecto,
del que tan faltos estdn nuestros campos.

112 Tas empresas concesionarias, han de que-
dar mds a cubierto de eventualidades, en el proceso
a bajo potencial, cuyo funcionamiento es muy sen-
cillo, sus mecanismos escasos y los productos deri-
vados, de segura venta en pafses agricolas.

Barcelona y diciembre 1933.

Sobre l'article publicat en el ntimero anterior:

FUNCIONAMENT DE LES XEMENEIES

Per error d’impremta, que'ns va passar per alt al
corretgir les probes, el coeficient numeric de la fér-

mula (20) apareix equivocat; deu ésser % en lloc de
2

z que consta en l'article.

0

Aquesta rectificaci6, propiament, es innecessaria
per a el lector que ha llegit I'article amb atencié, ja
que de sobres shaura donat compte de que al subs-
tituir en la f6rmula (20) el valor del coeficient y=0,03
posem com a valor practic de la férmula (20) lex-
pressio :
H

a5
5

r=0.048 8 (21)

Bl B Ll O

que és la veritable, cosa que no seria possible si el
coeficient numéric que apareix en la férmula (20)
estigués bé.

Per altra banda, al comparar la formula de Boris,
després de transformada, amb la férmula (20) I'error
esta ja rectificat, ja que la férmula de Boris apareix
tal com, en realitat, ha d’ésser.

La vertadera expressié de la férmula (20) sera,
dones :

m? at—1 H

r=—X—— ——
16 = a'(a—1) ds°

GaRh A F 1A

Le chauffage au charbon pulverisé, par A, Bod-
mer et L. Nisolle, Paris, Dunod, 1933.

Cada dia augmenta I'us industrial del carbd pol-
voritzat, per la qual cosa no és d’estranyar que vagin
publicant-se obres estudiant aquells usos.

Una ben recomanable, és la que déna lloc a les
presents ratlles. En ella sén descrites les diferentes
operacions i els aparells que intervenen en l'us del
carb6 en forma polvoritzada, essent aixi mateix es-
tudiats els fendmens de la combustié, descrites les
nstallacions i exposats els resultats dels assaigs.
Capitols especials iracten de I'aplicacié als forns me-
talldrgics i als motors térmics.

Aquesta obra, d’'autors francesos, fa nombroses
referéncies als carbons de Franca i a les modalitats
de I'us industrial del pols de carbé a la veina Repu-

blica, perd no per aix0 deixa d’oferir l'interes gene-
ral que la fa recomanable per als lectors d'altres
paisos.

La presentacié és molt acurada.

Agénda Béranger 1935.— Edici6 per lany ac-
tual de 1933, de I'Agenda que amb tant d'exit ve
publicant la Editorial Ch. Béranger.

Ultra les seccions de que ve ocupant-se en la pre-
sent publica treballs sobre els segiients punts: Prés-
tecs hipotecaris, dins la Seccid Banca; p;Llcul ver-
torial en la de Matematiques; vigues continues a dos
o tres voltes, aparells per a l'assaig de materials, I
fustes resinoses per a encavallades, en la de Obres
Ptbliques, i en la de Transports alguns problemes
sobre el vol dels avions.




Sopar celebrat a 'Hotel Ritz de Barcelona, el 14 de l'actual, en honor dels Srs. Carles Pi Suner,
Estanislau Ruiz Ponseti i Josep M.* Tallada, enginyers industrials, Diputats al Parlament de Catalunya.

CRONICA DE

1”ASSOCIACIO

De la Federacié

Reunion reglamentaria de la Junta Federal.—Ex-
tracto del Acta de la sesion celebrada el dia 11
de diciembre de 1932.

Asistieron los Delegados de las Asociaciones de
Madrid, Barcelona, Bilbao, Valencia, Sevilla, Gui-
plizcoa y Santander, excusando su asistencia el re-
presentante de la de Asturias y Ledn.

Preside el sefior Ginovés y después de aprobada
el Acta de la sesién anterior, se procede a la renova-
cién de la Junta Federal y a la eleccién de cargos,
siendo designados :

Presidente: D). Cayetano Cornect Palau.

Vicepresidente: D. Mariano Ginovés Maroto.

Secretario: D. Victor de Buen Lozano.

Vicesecretario: D. Luis Checa Toral.

Tesorero: D. José I. Mirabet Matheu.

Contador: D. Leandro Sequeiros Olmedo.

El Comité Ejecutivo queda integrado por los se-
fiores Ginovés, Checa, Mirabet y Gil Barberdn, quie-
nes a su vez designaran sus representantes perso-
nales con residencia en Madrid.

El Presidente de la Junta saliente da cuenta de
las gestiones realizadas por la Federacién en el pe-
riodo de su mandato. Sin entrar en el detalle, que
ha de recogerse en la Memoria de Secretarfa, se
refiere principalmente a las recientes manifestacio-
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nes de los sefiores Subsecretario de Agricultura, In-
dustria vy Comercio y Directores Generales de Co-
mercio e Industria en el agasajo con que fueron ob-
sequiados por representantes de la Federacién v
Junta Directiva de la Asociacién Central. En rela-
cién con las competencias de atribuciones suscitadas
con otras especialidades hace resaltar la orientacion
sefialada por recientes disposiciones oficiales que ha-
cen esperar una favorable resolucién de la cues-
tién. Trata asimismo de las tltimas gestiones rea-
lizadas en apoyo de las aspiraciones de la Clase en
relacién con el intrusismo en nuestra profesién, pro-
blema que ha merecido en todo momento la prefe-
rente atencién de la Federacién y acerca de cuya
resolucién se tienen las impresiones mds favorables.
Los Delegados de Barcelona explican la actuacion
del Sindicato constituido por elementos de aquella
Asociacién, y lejos de perseguir la divisién de nues-
tras fuerzas, trata solamente de abordar el aspecto
de defensa sindical especialmente en orden a la re-
tribucién mfnima junto a otros problemas sociales.
Se da lectura a la Memoria de Secretarfa que €s
aprobada y a continuacién se discuten y aprueban
los Presupuestos de gastos e ingresos para el proxi-
mo ejercicio y la liquidacién de los correspondien-
tes al afio en curso. ]
Son aprobadas las modificaciones que han de -
troducirse en los Estatutos y Reglamentos dLE las
Asociaciones asi como, provisionalmente, un artfculo




adicional a los de la Federacién y, se estudia la forma
je dar a su Comité Ejecutivo la mayor eficacia es-
-cialmente en la resolucién de asuntos urgentes,
la Junta estudia con el mayor detenimiento y
ymno los correspondientes acuerdos sobre numerosas
stiones entre las que destacan, las gestiones que
sc realizan con motivo de la disolucién de las divi-
iones de FE. CC., los aspectos en que puedan afec-
(zrmos las conclusiones de la Asamblea Nacional de
icl Instituto de Ingenieros Civiles. Parcialmente se
. resuelto muy favorablemente esta cuestién por
fransportes en orden a los servicios técnicos, Ia ac-
titud a seguir en lo que se refiere a la fusién de los
Cuerpos de Ingenieros Industriales al servicio del
tado, la delimitacién de atribuciones con los Ar-
quitectos, el ingreso de los Ingenieros Navales en
¢l Instituto de Ingenieros Civiles y las normas que
han de regular nuestras relaciones con el mismo.
Del detalle de los acuerdos adoptados y de todas
las cuestiones tratadas pueden solicitar los compa-
fieros cuantos informes deseen de las Secretarias de
sus respectivas Asociaciones.

Memoria de Secretaria leida ante la Junta Fe-
deral reglamentaria celebrada en Madrid el
dia 11 de Diciembre de 1932.

Después de laboriosos trdmites y una vez disuel-
tz la Asociacién Nacional de Imgenieros Industria-
les, quedd constituida la Federacién de Asociacio-
nes de Ingenieros Industriales en la sesién de Junta
Federal celebrada en 7 Mayo 1932, en la cual quedd
aprobado su Reglamento general y designados los
cargos de la Junta y de su Comité Ejecutivo.

Durante este primer perfodo de su vida, la Fe-
deracidén ha celebrado con la de hoy, tres Juntas Ie-
derales, los dias 7 de Mayo, 25 de Septiembre y 11
de Diciembre ; su Comité Ejecutivo celebrd sesiones
los dias 22 de Mayo, 22 de Junio, 27 de Julio, y 5
y 22 de Noviembre y 1 de Diciembre, aun cuando
sus miembros estuvieron continuamente en comu-
nicaciéon para los asuntos del tramite diario. Tam-
bién se celebraron cinco sesiones por corresponden-
cia,

% %k *k

Un nuevo nicleo de comparieros ha venido a su-
marse a la Federacién; la Asociacién de Ingenie-
ros Industriales de Asturias y Leén cuyo ingreso ha
sido formalizado recientemente. Igualmente la Aso-
ciacién de Zaragoza — todavia en periodo de forma-
cién — ha prometido venir a engrosar en breve las
filas de la Federacién. Cuenta ésta en la actualidad
con 8 Asociaciones que suman un total de 1.824
asociados.,

* ok %

Formada la Federacién y comunicada su consti-
tucién a las personas y Corporaciones oficiales, Mi-
nistros, Subsecretarios, Directores Generales, Escue-
las de Ingenieros, etc., se solicité del Ministerio de
Agricultura, Industria y Comercio la concesién del
cardcter de Corporacién oficial; el Ministerio acce-
di6 a la peticién por Orden comunicada de fecha 15
de Junio de 1932.

En 3 de Junio la Federacién presenté a las Cor-
tes Constituyentes una informacién acompainando a
escrito de Ja Asociacién de Barcelona sobre la res-
asién del contrato del Estado con la Compaiifa
Irasatldntica, informacién que fué aceptada por la
Comisién de Marina.

En 7 de Junio la Federacién se unié a la protesta
de la Cdmara Nacional de Industrias quimicas de
Barcelona, motivada por las interferencias suscita-

das en algunos aspectos de la Inspeccién Indus-
trial. Para solucionar esta cuestién se nombré una
comisién mixta interministerial que dictaminé en
desacuerdo, y en vista de ello se solicité informe
del Instituto de Ingenieros Civiles. Parcialmente se
ha resuelto muy favorablemente esta cuestién por
Orden ministerial de 19 de Noviembre pasado. (Ga-
ceta del T-XT1I-32).

En 11 de Junio la Federacién protesté en el Mi-
nisterio de Trabajo de ciertos despidos de Ingenie-
ros efectuados en Barcelona, apoyando al Sindicato
General de Técnicos de Catalufa.

En 16 de Junio la Federacién solicité del Minis-
terio de Agricultura la delimitacién de funciones con
los Arquitectos sobre capacidad para proyectar y
construir edificios de cardcter industrial. La reso-
lucién de la Instancia de la Federacién, plenamente
favorable a todas nuestras peticiones, se dié median-
te Orden del Ministerio de Agricultura, Industria y
Comercio de fecha 2 de Septiembre (Gacera del 9),
poniendo fin a un lamentable estado de cosas que
producia frecuentisimos incidentes especialmente en
Ayuntamientos y Diputaciones.

En 8 de Julio la Federacién interesd la inclusién
de un Ingeniero Industrial en la Comisién Minis-
terial nombrada para estudiar la Eleectrificacién ru-
ral en Francia, Inglaterra e Italia y su posible apli-
cacién a Espana. La resolucién satisfactoria apare-
ce en la Gaceta del 17 de Julio de 1952,

En 15 de Julio la Federacién gestiona por in-
termedio del Instituto de Ingenieros Civiles:

12 Rebajar las cuotas de la contribucién indus-
trial para la profesién de Ingeniero.

20 Tacer desaparecer un parrafo inadecuado
existente en las Tarifas de la Contribucién indus-
trial.

Para ambos objetos se acudié a una informacién
publica abierta por la Direccién General de Rentas,
que en la actualidad se encuentra preparando las
nuevas Tarifas, :

32 Que por el Ministerio de Justicia se reco-
mendase la mayor exactitud en el pago de los ho-
norarios a los Peritos Ingenieros en los Tribunales
de Justicia. En respuesta el Ministro enyié una Or-
den circular de fecha 3 de Agosto a los Presidentes
de las Audiencias, Orden que ha sido publicada pos-
teriormente en la Gaceta.

En 20 de Julio la Federacién se dirige al Minis-
tro de Obras ptiblicas exponiendo un plan de indus-
trializacién de las Mancomunidades Hidrograficas
proponiendo para ello las oportunas reformas en los
organismos que las rigen y anunciando el envio _-EIL!
una Memoria que ya fué remitida por la Asociacion
Central a la Federacién y por ésta a todas las Aso-
ciaciones para su estudio. ;

Por gestiones de la Federacién se consigue gue
la Direccién de Industria subvencione el viaje de
practicas de los Ingenieros Industriales alumnos de
la Escuela de Aerondutica; también se requiere a
los Ingenieros Industriales diputados para que se
opongan a la aprobacién de una enmienda al articu-
lado del Estatuto de Catalufia concediendo el mono-
polio de Telecomunicacién a los Ingenieros de Tele-
comunicacién, y se consigue que dicha enmienda fue-
se desestimada,

En 20 de Julio la Federacién presenta sendos es-
critos en la Presidencia del Consejo de Ministros y
en los Ministerios de Agricultura, Instruccion y Tra-
bajo y se inicia una campana en uién del Instituto
de Ingenieros Civiles apoyada con numerosas visi-
tas a casi todas las personalidades de los Ministe-




rios interesados. El resultado fué el Decreto de 3 de
Septiembre reglamentando el trabajo de los exiran-
jeros en Espafa siquiera sea de una manera muy
poco eficaz. El criterio ministerial era, y sigue sien-
do, el de no tocar esta cuestién por temor a represa-
lias, Actualmente se persiguen ciertas reformas en
el Decreto aludido que le den una mayor eficacia,
restringiendo la concesién de cartas de trabajo y
permitiendo en todo caso a los Ingenieros asesorar ¢
informar ante los organismos encargados de su tra-
mitacién y de la aplicacién del anterior Decreto.

En 22 de Julio la Federacién pide representacitn
en la ‘Conferencia Nacional de Transportes y se de-
sestima su peticién; se apoyaron, no obstante, los
puntos de vista de la Federacién; mediante los tres
Ingenieros Industriales que formaron parte de la
misma,

Y en 29 de Julio se presentan en la Presidencia y
se reparten entre las personalidades del ramo las con-
clusiones de la Federaci6n en relacién con el proble-
ma de los transportes,

En 4 de Agosto se solicita de Instruccién ptblhca
la inclusién de un Ingeniero Industrial en el Comité
de Direccién de la Escuela de Cerdmica. Oficiosa-
mente se sabe que ha sido concedida la peticion,

En 5 de Agosto se insta al Ministerio de la Guerra
por la rdpida confeccién del Reglamento del Con-
sorcio de Industrias Militares, regulando la interven-
cién de los Ingenieros Industriales. El sefior Azana
manifesté que forzosamente la constitucién definiti-
va del Consorcio habia de ser muy lenta, pero que
su criterio era el de llevar a los técnicos civiles a
las fibricas militares, hasta llegar a la substitucién
completa, puesto que hoy ya no se expide el titulo
de Ingeniero Industrial del Ejército a los Artilleros.

En 19 de Agosto se elevé a Obras pablicas un ex-
tenso escrito solicitando cesar los inconvenientes o
negativas que se oponen a la tramiiacion de proyec-
tos de aprovechamientos de aguas ptblicas para
abastecimientos de poblaciones, riegos o industrias,
firmados por Ingenieros Industriales. Actualmente es-
t4 a informe del Consejo de Obras phblicas.

En 15 de Octubre la Federacién elevd consulta,
que atim no ha sido contestada, al Ministro de Tra-
bajo sobre la posibilidad de acogerse nuestras Aso-
ciaciones a la Ley de Asociaciones profesionales con
la consiguiente intervencién en los Jurados mixtos,
etcétera. El hecho de ser la primera peticién de esta
fndole que presentan los Ingenieros con titulo ofi-
cial y la importancia del precedente que se siente,
han hecho que la consulta no haya sido atin resuelta
aunque sf informada favorablemente a nuestro dezeo.

La Federacién se ocupa actualmente de recupe-
rar las facultades que nos fueron mermadas al crear-
se los titulos de Ingeniero de Telecomunicacién y al
darles las facultades que establece el Decreto de 8
de Enero de 1931, que ahora se impugna.

Se han realizado asimismo gestiones encaminadas
a recuperar funciones que nos fueron suprimidas en
el Ministerio de Marina, defendiendo al mismo tiem-
po a los actuales inspectores de buques.

Se realiza. por medio del Instituto una activa cam-
pafia contra el intrusismo interno nacional de per-
sonas que se llaman Ingenieros sin serlo y actan co-
mo tales. La Federacién presenté al Instituto, y éste
cursé un extenso escrito sobre el problema, Las im-
presiones que se tienen sobre este problema, no pue-
den ser mas favorables.

Por titimo se ha remitido a la Direccién de los
Registros y del Notariado toda la documentacién,
derechos, tarifas, etc., etc., de interés, para que sean

tenidas en cuenta al preparar las futuras reformas
de la legislacién notarial en relacidon con .as funcio-
nes de nuestra especialidad.

" Y con motivo de la disolucién de las Divisiones
de Ferrocarriles y del Consejo de la Energia, el Pre-
sidente de la Federacién ha estado al habla con Ia
interesados y con las autoridades ministeriales, ges-
tionando la resolucién mds favorable de amlos
asuntos,

* % %

Durante el periodo que queda expuesto han
presentado a la Federacién: En la Comisién mini--
terial para el estudio de la reforma de los planes de
la ensefianza técnica, el sefior Artigas. En el Comiié
Asesor de Electricidad del Consejo de Industria, ¢l
sefior De Buen, En el Congreso de la Fuadiciin de
Parfs, el sefior Casanova. En diversas Comisiones -
ternas cerca del Instituto de Ingenieros Civiles
sefior Bueno, y actuaimente para tratar con los Ar
quitectos pre.iminarmente la delimitacién de funcio-
nes, la' Asociacién Central. Para Vocales en el Tr
bunal de oposiciones al Cuerpo de Agricultura, In-
dustria y Comercio, fueron designados: efectivos, los
sefiores Vallcorba, Cazanova y Gémez Mufioz, y su-
plentes los sefiores Ruiz Ponseti, Larrea y Benito Vi
llanueva. Merece especial mencién la designacion del
Presidente de Ja Federacién, como miembro de ho-
nor de la Société des Ingenieurs Civils de France

En el orden interno la Federacién ha conseguidc
una favorable reforma de los Estatu'os del Instituio
de Ingenieros Civiles y una mds légica elaboracidn
de sus presupuestos, mediante la aprobacién integra
de las ponencias que la Federacién presentd a la
Junta General del Instituto en 3) de Sepiizmbre de
1932; ha sometido a estudio de las Asociaciones pro-
blemas que por su naturaleza requieren compulsar
la opinién y el asenso de todos los Ingenieros Indus-
triales, tales como «posibilidad y conveniencia de
implantar la Colegiaciény, «Estudio de un proyecto
de Ordenacién o policia industrialy, «Creacién de Ins-
tituciones de Mutualidad y Previsién, etc.», y tal vez
por la complejidad de estas cuestiones que requie-
ren un profundo estudio, las Asociaciones no han
dictaminado hasta el presente.

Se ha procurado mantener la debida relacién con
todos los compaferos mediante la publicacién de no-
tas en las Revistas de nuestras Asociaciones que sin
dar una indiscreta publicidad a nuestras gestiones,
permitieran a aquéllos seguir de cerca las actuacio-
nes del organismo federal.

Y finalmente se han mantenido con los alumnos
de las escuelas de nuestra especialidad, especialmen-
te con los de Madrid, cordiales relaciones que aun
cabe incrementar en lo sucesivo.

Con los organismos y autoridades oficiales que
mé4s directamente afectan a nuestra especialidad, la
Federaci6n ha mantenido continua y estrecha rela-
cion. Reciente estd un agasajo que asi lo hizo patente.

Continuamente han sido comunicadas a las Aso-
ciaciones federadas cuantas gestiones ha realizado la
Federacién, procurando mantener un intercambio
constante a fin de conseguir la incorporaci6n efeciva
de todas las células de la Federacién hacia los pro-
blemas de la clase y avivar el esp’ritu de union que
debe reinar entre todos los Ingenieros Industriaies.

Tal es el resumen de los puntos més destacados
de la labor realizada por la Federacién en la primerd
etapa de su vida, que esta Secrretar’a somete al mas
elevado juicio de la Junta Federal

Madrid, 11 de Diciembre de 1932,




