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Procedimientos de calculo para cables de funiculares

11
En el articulo anterior se establecié como ejemplo el

cdlculo de un cable carril determinando primero los dngu-
los por los momentos de las cargas y empleando después

Sin carga Carga arriba

algunas férmulas correspondientes a las catenarias. Se
fijé una instalacién con 535 metros desnivel y 410 m. dis-
fancia horizontal. i

El resumen del cdlculo era el siguiente:

Carga a®fy Carga all Carga ally Carga abajo

Angulos: Abajo, y = 40°13 40°13' 35°3! 3b°16' 31859! 280117

En el centro o en el punto de } g0 [55"38' §47°9! 1 38°

aplicacion de la carga = o 60°30¢ U 54030" t4g8o3(y

Arriba, (, = 61°16' G4°44! 63°58! 62°68" 61°45! 6819’
Parémetros : h = 694m 18  §94m 18 715°,892 742m 245 TMIm 09 802m 27
Tensiones horizontales : H = 7636k 1636k 7874k 8164k, 7 8482k 8825k
Ordenadas de la esfacion inferior: y; = 909m 09
Confrapeso (tensién inferior) : T, = 10000 kgs.
Tensiones superiores : T = 15885k 17899k 17917k 17966k 17920k 17835k
Coeficientes de seguridad: (Traccion) S = 10,4 9,27 9,26 9.23 9,26 9,30
Flechas : f= 48m 95 42m 34 85m 38 G4m 34
Ordenadas de la esfacion superior: y3—= 1444m 09 1627m 18 1628m 80 1633m 33 1629m

Podemos ahora, siguiendo los procedimientos estable-
cidos, determinar otros elementos, correspondientes al
mismo ejemplo.

Longitudes del cable

Se empleard la férmula que da la catenaria
A=htgt ;
h=M+h=h(lge —tg<) 4 hltg —tgy)
a) Cable sin carga:
A= h (tg w —tg L) = 694,18 (1g 61016' — tg 40018") —
= (94,18 11,8245 — 0,8456) = 679,36
b) Carga a?®; luz:
Yy=h(lguttgrs —tg —tgy)=

= 715m 82 (1g 63058 + tg 55038’ — g 60°30" — tg 383!) —
= 715 82 (2,0467 + 1,4620 — 1,7675 — 0,6828) = 686 m.

Diferencia entre a y b (carrera de contrapeso)

686 — 679,36 = 6m,64

c) Cargaa'l,luz:
Y = 742,245 (g 62°58' + g 4709"  1g H4°30'— tg 35°16!) =
= 742,245 (1,9595 4 1,0780 — 1,4019 — 0,70756 = 688m 87
Diferencia entre a y e (carrera del contrapeso)

688,87 — 679,36 = 9m,51

d) Cargaa'l, luz:

= T71,09 (g 61045 + tg 38°
= 771,09 (1,8609 + 0,7813 — 1,1303

tg 48%30' — tg 81079') =
0,6245) = 684,26
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Diferencia entre a y d(c_ar_rera del contrapeso)
684,26 — 679,86 = 4m 50

Para obtener la carrera total mdxima del contrapeso
podriamos tener en cuenta las dilataciones del cable por
aumento de temperatura y el alargamiento eldstico des-
pués de la colocacién.

El alargamiento eldstico, snponiendo acero de 150 kg
de rotura trabajando a !y, daria

BT
=i (1 + 0,000045 K) = I (1 + 0,000045 X 15) =
— 1,000675 X 688,87 = 689,33

Carrera del confrapeso 689,383 — 679,36 — 9m 97
La variacién de temperatura sea 700

" =1"(1+df)y=1"({1 + 0,0000124 x 70) =
= 1,0008685 X 689,35 = 689,92

La maxima carrera del contrapeso podria ser, pues,
689,92 — 679,36 = 10m,56

Para hacernos cargo exactamente de las variaciones
de dngulos, tensiones, efc., que sufriria el cable antferior-
mente esfudiado por un aumento de contrapeso, podemos
calcular los dos casos principales: cable sin carga y
cable con carga en el centro para un contrapeso de
12000 kgs.

A. Cable sin carga.

1
Relacién de contrapesos : i
r 0,2126 i [l
sen (o = -—10 {0l o — T =100125" ;

¥ = 52082" — 100125 — 42019, 5
H = 12000 x 0,7393 — 8871,8

8871,8
h= —— — 806,53
: 11
12000 ;
Vo= 1090,3
11
fg o = 1,3048 4 0,4487 = 1,7535
© = 60018
T beILe 17909,5
= 0MORaT T
166000
=——— =19297
17909,5 :
17909,5 %
}/1 e T == 11’)2:‘3\,11
Flecha:

Xy = 806,531, n. tg. (456042109 5") = 806,53 x 0,8168 = 658,82

Lntg. (459 4 2) = 388 ) oniam0 12 niopy
. n.tg. [45° + S e ;450 4+ 5 LD
L 3 )

Ty = 52910
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806,53 806,53
Ja T 08 52010" | 0,6133

£ = 1090,9 - 267,56 — 1315,066 = 48m 33

— 1315,066

B. Cable con carga en el ceniro.

0,2963
sen (o — Ty = e 0,2469

]

2

a — 7 = 140175

Y = 88014
H = 12000 X cos 38014/ — 12000 X 0,7854 — 9425m 22
9495,22

= ——— — 856,84
11
fg w =1,3048 -+ 0,5681 =.1,873
w = 610541
Flecha:

Xs = 856,84 1. n_ 1g. (45° 4 1997") — 619,74
X3 = 619,74 | 205 — 824,74

£l

| n ig (4.50 e "—J) SRR O opon s S B0
9 ) 856,84 B
-y = 48011 51"
12000

Y= e 1090,9
856,84

s :cos 480115

f=1090,9 4 267,56 — 128b,36 = 78m

425,221
e — 20010k

= 1285,36

0,47097
166000 _
BIOTDT AL
20012
yi= — 1819m 3
856,84
Coslg=— — 0,5794; 'y = 5493

1819,8521967,5 =3 T 225

Longitudes del cable
a) sincarga:
3 = 806,53 (1,753 — 0,911) — 679m, 10
b) con carga en el centro:
)2=856,84 (1,8730 — 1,4066 + 1,1180 — 0,7880) — 682m 90
Diferencia (carrera del contrapeso):

682,90 — 679,10 = 3w 80

& ok ok

Ya se indic6 que los dngulos <3 de las catenarias su-
periores servirdn para el cdlculo de los esfuerzos tracto-
res maximaos.




Los dngulos serian, pues, para el caso de un confrape-
so de 10 toneladas:

I. Carga arriba w = 640441
1. » adf,tramo <’y = 60030
. DRI Ty = H4030
V. Wi e e ) 'y = 48030/
V. » abajo ¥ = 28017

El detalle de las cargas a considerar sobre el carril
es el siguiente:

I. Cabina arriba:

Cabina cargada 4280k
Tractores:

65
2l o 2al—t
X 4340k
Sea 4500 kgs
II. Cabina a ?%/; framo:
Cabina cargada 4280k
Tractores:
i g 3¢ 680 % 2 % 8,25 0b
/8 Q 2 0,20 = 1839k
Sea 5000 kgs.
1lI. Cabina a ![; tramo:
Cabina cargada 4280k
Tractores:
L X 680 % 2% 3,25 0D
g 8 ARG Oh ="
/ 2l 5385k
Sea 550 kgs.
IV. Cabina a !/; tramo:
Cabina cargada 4280k
Tractores:
#g X 680 X 2% 3k,25 = 0]
& : 5937k
Sea 6000 kgs
V. Cabina abajo:
Cabina cargada 4280k
Tractores:
e 680 X 2% 3k 25 = 210
IR EN Sl = Rk

Sea 6500 kgs.

Los esfuerzos tfractores pueden calcularse por la
férmula '

(1]
T Pt en la cual
cos g + fsen B

T = esfuerzo tractor.

P = carga en kgs. en cada caso.

o = dangulo del cable carril con la horizontal.

B = dngulo del cable tractor con el carril.

f = coeficienfe de rozamiento; en este caso £ = 0,02.

Suponiendo que el esfuerzo tractor obra en la misma
direccién que el carril, lo cual puede aceptarse sin error
sensible

T =P (sen a + fcos a)
0 mejor

T =P,sen a 4 P; fcos o
en que Py son las cargas sobre el carril, tal como se han
detallado anteriormente, y P, las cargas en cada caso,
teniendo en cuenta el peso de tractores en la polea ‘supe-

rior. Estos fractores son dos, de peso 3k,25 el metro
cada uno.

I) Cabina eargada arriba
o, = 64°44" . sen a; = 0,90432 cos a; = 0,42682
Py = 4280 4 2 3¢ 10 X 8,20 = 4340, Sea 4500k
P; — 4500k
T = 4500 (0,90432 4 0,02 x 0,42682) = 4108k

Il) Cabina cargada a®|; del tramo.
as = 60930’ sen os = 0,87036 ; cos w: = 0,49242
Py = 4280 -+ '/, X 2 X 68 x 3.25 = 5385
2 =15 000k
T = 0,87036 X 5385 -+ 0,02 x 5000 % 0,49242 — 4736k

IIl) Cabina cargada a ‘s del tramo.
ag = 54°30" sen a; = 0,81412 cos o = 058070
P = 4280 4 2 X/, 3¢ 680 ¢ 3,25 = 6490k
Py = 5500k
T = 0,81412 X 6940 + 0,02 X 5500 X 0.58070 = 5347¢

1V) Cabina cargada a ‘[, del framo.

oy = 48930" sen oy = 0,74896 ; cos ay = 0,66262
P, = 4280 + 3/, X 2 X 680 X 38,25 = 15695k

P, = 6000k

T = 0,74896 X 7595 -+ 0,02 X 6000 x 0,66262 = 5768k

V) Cabina cargada abajo.

ay = 28917 sen oz = 047383 : cos as = 0,88061
Py = 4280 -+ 2 X 680 X 3,25 = 8700k
P, — 6500k

T = 0,47383 X 8700 +- 0,02 X 6500 x 0,88061 = 4237k
* ok ok

Para comparar los esfuerzos tractores hallados con
los correspondientes al caso de contrapeso de 12000 kgs.
podemos aceptar el angulo de

54935 :  sen B4935' — 0,6149 ;  cos 54935 = 0,5795

T = 0,8149 X 6490 4+ 0,02 < 5500 X 0,5795 = 5352 kgs.
Es decir, casi igual que para C = 10000 kgs. en que
T = 5347 kgs.
* * *

Los cables tractores se supone son dos de 30 m/my
didmetro, compuestos de 6 > 19 hilos de 2 m/in d.°, con un
peso, como ya se indicG, de 3%,25 por metro lineal; sec-
cion 1til total 858 m[m?*; ruptura total 50000 kgs.; veloci-
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dad de régimen==1m 20 por segundo; polea de 3m,400 di4-
metro en el cabrestante principal; polea renvio 2m,750

Supongamos el esfuerzo tractor maximo a considerar
de 5800 kgs. Agregando la rigidez por la férmula y coefi-
ciente de Eytelwein

uoos——>< P = 0,058 X - ,0\<.)800 — 110 kgs.
Tmax = 5800 + 110 = 5910k :

El esfuerzo mdximo para el célculo serd

S s ! . T1 = esfuerzo rigidez
Fmix = Tmax + T1 + T, 31endo{,r? LT T

a) Elesfuerzo suplementario debido a la rigidez del
cable al arrollarse sobre las poleas motrices, da

2

= 35 X 22000 X — — 4k,85

T 3.l
s xR \< 3400

Ty = 4k 85 X 358 m|in® — 1736 kgs.

b) El esfuerzo de arrancadas se calculara suponiendo
que la velocidad de régimen V = 1m,20 por segundo se
alcanza en 10”. Siendo V = 1m 20 ; Pc — peso de la ca-
bina cargada = 4280k y P; — peso total de tractores
= 2 X 680 X 3,256 = 4490k

e+ PV 498044420  1m20°
i g3 )t b0 R S0
e . 9.8 10

De donde se deduce para esfuerzo mdximo para
el cdlculo

Fmax = 5910 4 1736 4 106 = 7753 kgs.
y el coeficiente de seguridad seré,

2 % 50000 100000
§ o s OO0 — 12,9
762 7152

Josgé M.? Serpa VaLLs.

Consideraciones acerca de la marcha intensiva de las camaras

de plomo en la fabricacion del 4cido sulfurico

Evolucién de las camaras

Antes de la guerra europea, se llamaba inten-
siva. una camara que trabajara a mas de 7 kls.
de dcido sulfirico de 53° Bé. por metro ctbico,
Las necesidades apremiantes de dcido para . la fa-
bricacién de explosivos hicieron que se forzara
la. marcha de los aparatos existentes y se cons-
t-l'].lyﬂ]'i:l.ll IIllI.(‘-hUS evos ¢con \u’jSl-El..‘i &b m&_\_’{ll‘ES l_.}l'()-
ducciones por metro cibico y, por lo tanto, mas
economicos de instalacion, llevandose a la prac-
tica ideas y teorias que se habfan formulado ana-
lizando el funcionamiento de las cAmaras anti-
guas.

Los gases procedentes de los hornos de pirita
tienen a la salida del Glover determinadas com-
posicién y temperatura, y si a su calor sensible
correspondiente, aumentamos el calor de forma-
cion del sulfirico y su hidratacion hasta 53° Bé,
tendremos el total de calorfas que debemos trans-
mitir al ambiente mediante las paredes de las ca-
maras. Al aumentar la produccién de un aparato
aumenta proporcionalmente este nimero de ca-
lorfas a fransmitir y como la superficie de las
camaras no varfa, aumenta la temperatura de las
paredes y este aumento puede resultar excesivo,
llevando consigo el rapido ataque del plomo de
las mismas.

A evitar este aumento excesivo de tempera-
tura, es a lo que tienden todos los nuevos apara-
tos de marcha intensiva que alcanzan las cifras de
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20 y aun de 25 kls. de sulfarico de 53° Bé. por m?,

Si examinamos la férmula M = &S (ty—1,) que
nos da las calorfas M transmitidas por hora a
través de una pared de superficie S que separa
dos fluidos a diferente temperatura {, para los
gases y i, para el ambiente, se comprende que
para aumentar M sin aumentar ¢, hay que crecer
el coeficiente k y la superficie S por el mismo
volumen de las edmaras.

En el montaje clasico de las camaras, soste-
nidas por postes de madera, el valor del coefi-
ciente k& no pasaba de 5 a 6. Substituyendo los
postes por monturas metélicas, las paredes que-
dan més despejadas, circula mejor el aire y el
coeficiente & sube hasta 8. Hstos valores se re-
fieren a las paredes verticales; la superficie ho-
rizontal del cielo de las cAmaras transmite apro-
ximadamente la mitad, habra pues ventaja en re-
ducir 1o mas posible esta superficie horizontal au-
mentando al mismo tiempo la vertical, y de ahf
la, conveniencia de hacer las cAmaras altas, es-
trechas y de poco volumen (sistema Nevers ¥
Paimboeuf), que son ya verdaderas torres

La relacién entre el volumen de las cAmaras
y su superficie, que alcanzaba antes valores cer-
Canos y aun superiores a 2, ha ido disminuyendo
paulatinamente hasta 1 y aun 0,8.

Bl valor del coeficiente & aumenta también
con la velocidad de los flufidos en contacto con
lag paredes, y de ahf{ las ventajas de las cAmaras
de pequetia base, donde los gases circulan con




]

la, buena ventilacion obte-
nida disponiendo linternones que acttan de ver-
daderos aspiradores o instalando las cAmaras al
aire libre, con lo cual
un valor de 10,

Para eliminar mas calorias dispone Mills-Pac-
kard un riegue exterior de la pared mediante agna,
y mds tarde Gaillard obrando inversamente riega
las paredes por dentro, y como no puede emplear
el agua, recurre

mayor rapidez, y de

se puede alcanzar para k

al mismo Acido sulfirico, hacien-
do asi un puente entre el sistema de camaras pro-
trata
de intensificar la produccién por el intimo con-
tacto de los gases con las soluciones de sulfato
acido de nitrosilo (sistemas Oppl. Schmiede’

piamente dicho y el de torres, en el que se

Calculo de los volantes nitrosos

Prescindiendo de las diversas teorfas que pre-
tenden explicar la formacién de sulfirico en las
camaras, partiremos con Moritz (1) de las reac-
ciones fundamentales:

80, N.0,— H,0—H,S0,—2NO
v 2NO— 0 =N;0,

Segin estas ecuaciones, para cada tonelada de
sulfilrico monohidratado necesitamos 770 kls. de
N,O;, o bien su equivalente en nftrico de 36” Bé.
= 2280 kls. Hablaremos aqui de nitrico de dicha
graduacion, por ser costumbre expresar en esta
forma la riqueza de los productos nitrosos.

Las dos reacciones indicadas son simultaneas,
constituyendo para los nitrosos un ciclo de re-
duccion y oxidacion que podra repartirse n ve-
ces dentro de las camaras, de modo que de los
2280 kls. la ené-

sima parte,

citados nos bastard introducir
v aun de ésta la mayoria podra re-
cogerse en las torres de recuperacién o Gays y
solamente deberemos afadir la diferencia que
constituye la pérdida. Para dar una idea de los
valores respectivos de estas cantidades, citare-
mos el ejemplo de Moritz:

Para, un aparato de camaras ordinarias de 6
metros de ancho por 9 m. de alto y 6450 m® de
volumen, quemando 16 toneladas de pirita y pro-
duciendo 22,500 kls. de sulfirico monohidrato, la
cantidad tedérica necesaria segfin las ecuaciones
anteriores serfa de 51,500 kls. de nitrico de 367,
en la ‘practica se recuperan diariamente en los
Gays 2,000 kls, de nitrico de 36° en forma de Aci-
dos nhitrosos y se afiaden en el Glover 250 kls. de
nifrico (que constituyen la pérdida) y que suma-

(1) Chimie et Industric.—Numero especial del «Ill Congres de Chi-

mie mdustrielles.

dos a los 2,000 anteriores dan un total de 2,250

RS

: : 1 :
kilos, 1o que equivale a 93 parte de la cantidad

tedrica, es decir, que el nitrico o nitrosos intro-
ducidos deben recorrer 23 veces el ciclo de re-
duccion y oxidacién. A este total de nitrico in-
troducido es lo que llamaremos volante nitroso to-
tal, y expresaremos por V lo definiremos di-
ciendo que es la cantidad necesaria que debemos in-
troducir para que la oxidacion del sulfuross se haga
completasnente.

Si dividimos este volante nitroso total por la
produccion de acido sulfarico obtenida, tendre-
mos el wulemibe nitroso por wnidad de produccion y
lo expresaremos por wv.

k
Fig 4

Estos volantes son variables de un aparato a
otro y dependen del tipo, volumen y, sobre todo,
de la, produccion de los mismos.

En las obras clasicas de Sorel (1) y rJn Lunge
(3) encontramos datos para las producciones has-
ta 6y 8 kls. m? de ci-
mara, pero para las producciones elevadas alcan-

de sulfiarico de 53° por

zadas actualmente no se encuentran datos com-
pletos que permitan relacionar la produccién por
m?® al volante nitroso empleaco. De los primeros
se deduce que el volante nitroso por unidad ide
produceién v aumenta de un modo més rapido que
proporcionalmente a esta, y como no hay ningtin

(2) Sorel.— La Grande Indusirie Chimigue minérale, T.1, pdg. 253.
(3) Longe, — Schiwefelsaure-Fabrikation, Pég. 940,
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motivo para suponer que deja de verificarse esto
para las producciones actuales, podremos expre-
sar este volante por una ecuacién de la forma
v=a k*en que llamamos % el nimero de kilos de
acido producidos por dia y m® de cAmaras, ¢ un
factor de proporcionalidad y « un exponente ma-
yor que 1 variable en general pero que nosotros
consideraremos constante para cada aparato en
particular.

S1 representamos los valores de » y & en un
sistema de ejes coordenados tomando % como ab-

lﬂ,ﬁ bV
e
N
N\
b

lngk

~!

sisas y v como ordenadas, estos valores determi-
naran una curva exponencial de grado «, fig. 1,
y se comprende la inseguridad en que nos encon-
traremos cuando por experiencias se tengan al-
gunos puntos de dicha ecurva para hallar valores
intermedios y mas afin para valores superiores de
k. Podemos facilitar esta cuestion empleando es-
calas logarftmicas en 1os ejes coordenados; la
ecuacion del volante nitroso toma entonces la for-
ma logaritmica: log v=1log ¢ +a log k, y como a
se supone constante para cada aparato, la expo-
nencial anterior queda transformada en una rec-
ta de ecuacion v=a-—ak, fig. 2, de modo que
si para diversas producciones de un mismo aparato se
anotan los volantes nitrosos por unidad de produccicn
observados, estos valores llevados sobre wn sistema de
coordenadas con escala logaritmica deben estar sobre
una linea recta, y se comprende que esta recta po-
dremos fijarla con suficiente aproximacién (teo-

102

ricamente basta con dos observaciones) para ob-
tener directamente los valores de los volantes ni-
trosos v para todas las producciones k del apa-
rato en cuestion.

Sentado lo precedente, vamos a ver lo que
pasa cuando se fuerza la produccién de un sis-
tema de cdmaras, es decir, cuando se pasa de k
kilos por mefro ctibico a & mayor que &, es de-
eir, k"=ak, siendo n mayor que 1. Para ello au-
mentaremos el ndmero de hornos en la misma
proporeion n y tendremos a la salida de dichos
hornos LLr \'(_J]Um{'.‘-ll de f__’:':l-."ii‘ﬁ 1 Veces IIIEL‘\T_JI' Yy
la. misma temperatura que antes.

Kl nuevo volante nitroso »* por unidad de pro-
duccion necesario en este caso serd v —ak'c —g
(nk)e y con relacién al de la produccién & au-
menta en la relacién noe. Para obtener el volante
nitroso total V' deberemos multiplicar por la pro-
duceion, y como ésta es n veces mayor, la rela-
cion de los volantes totales, es decir, de las can-
tidades de nitrico a pasar por el Glover serd
now X n=mne--1, vy asimismo aumentari el nitrico
que deberemos recuperar en los Gays. :

Si no queremos aumentar las pérdidas de ni-
trico debidas a la tensién de los vapores nitro-

sos, debemos mantener constante la riqueza del
acido nitroso obtenido en los Gays, lo que nos
obligard a aumentar el riegue de los mismos en
la misma, relacion y pasarlo luego por el Gilover:
Pero fijémonos en que las calorfas que aportan
los gases s6lo aumentan proporcionalmente a n,
de donde se deduce que la temperatura del acido
que sale del Glover ird descendiendo a medidsa
que aumenta &' y para cada aparato habria un
cierto lfmite de produccién en que la tempera-
tura del Glover serfa insuficiente para asegurar
la, desnitrificacion del dcido nitroso, siendo asf
que en las camaras corrientes sobran calorfas para
concentrar toda la produceion a 60 y aun a 66°
Beaumé (véase Moritz loc. cit.).

Tememos motivos fundados para suponer que los apa-
ratos modernos intensivos se encuentran ya cerea de este
limite y para asegurar la desnityificacion se prefiere
dejar subir la nigueza nitrosa de los deidos de riegue,
awmentando la pérdida de witrico, y de ahi que el
consumo de este sea mds elevado para las gran-
des producciones intensivas, a pesar del aumento
de capacidad que se da a los Gavs

Deducciones

Para podernos alejar de este limite establecido
no hay mas solucion que dedicarse a perfeccio-
nar los Gays para mantener en ellos 4cidos ni-




trosos de mayor riqueza que los corrientemente
obtenidos y que rara vez pasan de 50 grs. por
litro de NO,H de 36°, siendo asi que encontramos
en Lunge (4) la posibilidad de alcanzar con pér-
didas menores de 1 % valores mas elevados que
pasan de 100 grs. Hay que reconocer que mien-
tras en las cAdmaras se ha introducido muchos
perfeccionamientos, en los Gays todo se ha re-
ducido a mejorar el relleno de los mismos para
asegurar un, mejor contacto entre los gases y los
dcidos de riegue, y prevemos para lo futuro una
evoluecion de los mismos orientada hacia los nue-
vos dispositivos empleados en la recuperacion
de los vapores nitrosos procedentes de la sintesis
del acido nftrico (arco eléctrico n oxidacion del
amonfaco) veéase Pascal (5).

Conviene también aumentar todo lo posible la
temperatura de entrada de los gases al Glover,
lo que se conseguird aumentando la temperatura
de los hornos, intensificando la marcha de éstos
mediante el enfriado enérgico de los brazos y eje
y reduciendo a un minimo los colectores de gases

v la, cdmara de polvo. Pero como conviene evitar
la, presencia de éste, que tiende a obstruir las
torres de Glover y Gays, y tanto mas cuanto mas
fino es el relleno de las mismag, convendra dis-
poner de un medio enérgico para eliminarlo (fil-
tros metalicos y aun mejor un sistema electro-
estatico).

En resumen, diremos que para progresar en el
aumento de produceion, las caAmaras deberan ser
enfriadas artificialmente, se deberd mejorar  la
construccion de log Gays para obtener mayores
riquezas nitrosas en los dcidos de riegue y se bus-
card la maxima temperatura de los gases a la
entrada del Glover para asegurar la desnitrifi-
caciéon de aguéllos.

Josh M#* SoLER CARRERAS.
Ingeniero Industrial

Palma de Mallorea.

(4) Lunge.— Obra citada, pag. 374 y siguientes tablas de Zalozieck
y Marchlewski.
(5) Pascal — Synihéses ef catalyses indusiriciles

XX CONGRESO INTERNACIONAL DE LA “UNION INTERNATIONALE DE TRAMWAYS, DE

CHEMINS DE FER D’INTERET LOCAL ET DE TRANSPORTS PUBLICS AUTOMOBILES®

Del 10 al 16 del proximo mes de Octubre tendra
lugar en Barcelona dicho Congreso, cuya presi-
dencia. de honor ha sido aceptada por 5. M. el Rey
D. Alfonso XIII, '

Aceptando muy gustosa la invitacion, que en
su dfa le fué dirigida por «Los Tranvias de Bar-
celona, S. A.», nuestra Asociacién ha cedido su
local, para instalar las oficinas del Congreso.

Bl programa, del mismo, sujeto a modificacion,
es el siguiente:

Domingo 10 d» Octubre.—TEntrega en el local de
nuestra Asociacion, del programa definitivo, de
las insignias de congresista y de las indicaciones
convenientes para la mejor organizacién de las
excursiones y recepeiones.

A las 10 y media de la noche, recepeion en el
Magestic Hotel de Inglaterra, ofrecida a los con-
gresistas por la Union Internationale

Lumes, 11 de Octubrs—A las 10 y media de la
mafiana sesion inaungural del Congreso en el Sa-
l6n de Ciento de nuestras Casas Consistoriales.

A la 1, almuerzo en el Palacio de Arte Mo-
derno de la Hxposicion de Barcelona, ofrecido
por el BExcmo. Sr. Marqués de Foronda, presidente
del Comité local ejecutivo.

A las 5 de la tarde, segunda sesion del Con-
greso.

Por la, noche teafro o concierto.

Martes, 12.—A las 10, tercera sesién del Con-
oTeso.

A las 3, corrida de toros.

A las 7, cuarta sesion.

Miéreoles, 13.——A las 10, quinta sesion.

A la 1, almuerzo ofrecido por los Ferrocarriles
Catalanes.

A las 3, visita a Sabadell y Tarrasa, organizada
por la propia entidad.

A las 9, banquete ofrecido por el Kxcmo. Ayun-
tamiento de Barcelona.

Jueves, 14.—Excursién a Montserrat. Almuer-
zo ofrecido por Ferroc. de Cataluna. N che, libre.

Vi:rnes, 15.—A las 10, sexta sesion, Asamblea
general estatuaria de la Union; reunion del Co-
mité Directivo.

A la 1, almuerzo en el Tibidabo, ofrecido por
el Ferrocarril Metropolitano de Barcelona y Gran
Metropolitano de Barcelona. Visita al Funicular,

A las 4, visita a los talleres de «Los 1 ranvias
de Barcelona y de los de ambos Metropolitanos.

A las 8 y media, banquete ofrecido por «Lios
Tranvias de Barcelona» y clausura del Congreso.

Sdbado, 16.—Salida para Madrid, y el 18 ex-
cursion a Toledo organizada por la Sociedad Ma-
drilefia de Tranvias.

1o
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Congreso y Exposicion Internacional de Fundicion de Iondres

Siempre fueron los actos internacionales de
particular resonancia, y los relativos a la fun-
cdicion afectan de manera tan particular la vida
de los pueblos, en paz como en guerra, que me-
recen una ateneion mas particular todavia.

La huelga de mineros, que esta en el perfodo
brutal de coacciones y desmanes, ha sido la cau-
sa de una desorganizacion de la parte Exposicion.
pero no ha afectado, 0 muy poco, al Congreso.

Bl trabajo presentado por Mr. Arnold Lentz
tiene como base la produccién de piezas de buena
calidad denfro de una organizacién de gran pro-
duceion, y aunque otra cosa parezca por ciertos
aspectos, es una monografia de la fabrica Sagi-
naw, de los Estados Unidos del Norte, que ha
especializado en todo lo posible sus talleres y sus
métodos de trabajo.

A los espanoles les puede interesar eso como
curiosidad, pero no hallardn ninguna aplicacién
a causa de las cantidades enormes de piezas que
son necesarias de cada modelo, para que una fun-
dicion asi exista.

Contrariamente a éste, el trabajo presentado
por Mr. R. Lemoine, profesor de la Escuela de
Fundicién, en nombre de la. Asociacién Téenica
de Fundicién de Parfs, ofrece un interés capital
por tratarse de un método simplificado y practico
de estudiar la regularidad de las arenas de mol-
dear y de su empleo practico.

El presentado por Mr. L. Piedboeutf, ingeniero
belga, en nombre de la Asociacién Técnica de
Fundicién de Bélgica, es también muy interesante
por tratarse de la mejora de las calidades del hie-
rro fundido.

Bl de Mr. F. €, Thompson y Mr. M. L. Bec-
ker, sobre los efectos quimicos en los cubilotes,
merece un analisis casi completo, puesto que esas
teorfas y esas observaciones han de ser ttiles a
todos, aunque estén limitadds al solo objeto de

un horno metalirgico que no interesa mas que a -

la. Fundicion.

Reconoce el autor lo poco que se sabe positiva-
mente de lo que ocurre en el cubilote, v la poca
confianza que merecen las teorfas simplistas, sin
ninguna. confirmacién experimental.

Hstudia lo que muchos llaman la balanza tér-
mica del cubilofe y procura establecer el porcen-
taje del rendimiento, examinando los diversos
elementos del problema, para determinar sobre
cuales hay que ejercer una accién a fin de ob-
tener una mejora, técnica o pecuniaria.

Examina también lo que pueden ser las reac-
ciones qufmicas del carbono y la utilizacién del
calor producido y la utilizacion de toberas suple-
mentarias, concluyendo que si tedricamente pa-
rece una idea excelente, en la prictica no pro-
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duce beneficio y que con agrandar la seccién de
la dnica serie de toberas y aumentar la cantidad
el aire soplado, se obtiene mejor resultado.

Bl presentaco por Mr. J. S. (ilen Primrose, se
ocupa de los metales y aleaciones no férreos: es
un ftrabajo importante que merece muy hien ser
traducido, a pesar de su volumen.

Kl autor maneja el microscopio con autoridad,
¥ del examen de los metales y sus aleaciones saca
consecuencias e informes utilisimos en la fundi-
cion.

De las consideraciones generales, pasa al exa-
men de los casos concretos de defectos y cali-
dades de las variedades mas usuales, como son:
bronces y latones ordinarios y especiales, bron-
ces fosforosos, aleacion de aluminio-niquel, alea-
ciones de niquel y de plata, etc., ete.

Concluyendd a la gran utilidad del examen mi-
eroscopico con o sin microfotografia.

Bl presentado por Mr. J. H. Partridee, de la
Universidad de Birmingham, sobre la fundicién
para colar piezas para maquinaria eléctrica, cons-
tituye de hecho la defensa de la fundicién y sus
ventajas sobre el acero para esa clase de piezas.

Presentado el trabajo y estudiado cientifica-
mente, el autor llega a la conclusion de que la
fundicién convenientemente estudiada v produ-
cida es mejor para los usos eléetricos que el acero,
¥y que iguala al hierro dulce. i

Enumera las once proposiciones que sus tra-
bajos le han sugerido, y que son muy importantes;
entresacamos la siguiente, a titulo de ejemplo:

«).—La presencia de suficiente niquel y man-
»ganeso, hace que la fundicion sea no magneética

Los fundidores que suministran las piezas a
los constructores de motores y dinamos deben es-
tudiar ese frabajo con fruto.

El de Mr. E, J. Jates, sobre la, produceion de
lingote para colar cilindros, demuestra que el au-
tor ha trabajado en conciencia y de una manera
practica y cientifica.

La huelga de mineros ha reducido el nfimero
de los expositores, pero hay un hecho que ha 1la-
mado la atencién fuera de la ausencia de los ale-
manes, y es la presencia de cuatro o cinco casas
francesas.

Hsta Hxposicion no es como las de Parfs, en
las que no hay mis que estrictamente fundicion
melalirgica, ni como las alemanas en que hay de
todo, desde los fabricantes de laminados Yy ar-
mazones metalicos hasta los de objetos manufac-
turados en cuya fabricacién entran herramientas
con piezas fundidas, pasando por los instrumentos
de optica, de pirometria, de analisis y bodos los
de dibujo, fotografia, ete., ete., es un término me-
dio, con una cierta libertad de accion; asf, por




ejemplo, la, Prensa Técnica tiene tres instalacio-
nes diferentes, cada periédico la suya; la uni-
ficacién alemana no alcanza hasta Londres.

Novedades. pocas, y es logico, pues las Expo-
siciones son muy numerosas v los espacios de
tiempo que las separan demasiado corfos para una
buena utilizacién de los gastos que expositores
y quienes las visitan han de hacer cuando se tie-
ne en cuenta los nuevos precios de toda.

Lo més notable de la Hxposicion fué el stand
de la U. S. M. M., que exponia una instalaciém
de arenero para fundiciones que reduce al mini-
mum la manutencién de la arena; estd compuesta
de un molino moderno con plato plano y vaciado,
¥, por consiguiente, funcionamiento enteramente
automético, v un divisor de arena que funciona
también automaticamente, puesto que toda la are-
na del molino ha de pasar automaticamente por él.

Una miguina, o mas bien dos maquinas con-
jugadas, una fija y una rotativa, equipadas con
suplemento inferior de arena, lo que produce el
desmoldeo enteramente automatico del molde y
en muchos casos dispensa del empleo del peine

Il empleo de ese elemento inferior de arena
tiene ademis otras ventajas importantes; hacien-
do el recuento, hallamos:

1o Hl suplemento de arena es fijo y no hay
necesidad, por consiguiente, de manipulacién nin-
ouna a cada medio molde, .como en el caso del
suplemento ordinario.

2¢  Opera automaticamente el desmoldeo del
molde formacdo.

39 Permite el empleo de cajas con tantas ba-
rras como se desee y de forma cualguiera, sin
emplear necesariamente un plato de compresion
fraceionado, que tantos inconvenientes presenta.

40 Permite el empleo juicioso de cajas con pa-
redes oblicuas o irregulares para obtener una
compresion lateral si es util en un molde deter-
minado, lo que es frecuente.

5 Permite obtener por la disposicion y espe-
sor especial de las barras, obtener partes mas o
menos apretadas en un mismo molde.

60 Produce siempre una junta més apretada
que el dorso del molde, conformemente a las ne-
cesidades del moldeo.

79 Reduce la cantidad de arena necesaria de
la; mitad aproximadamente.

8¢ Aumenta la produccion de la maquina se-
giin los moldes, pero cuando menos de 25 %,

Otra novedad ha sido el depésito de arena for-
mado por un cilindro de plancha cuyo fondo
estd a la altura de las placas modelos, alimen-
tado por una noria independiente.

Hl objeto es evitar al moldeador el levantar la
arena del suelo, procurandosela a la altura nece-
saria para que, disminuyendo el trabajo v €l reco-
rrido, produzca méas.

Una instalacién de un horno para fundir meta-
les con su instalacion de caldeo por petroleos, en
funcionamiento, y una o dos maquinas de moldear
por sacudidas mas bien pequenas, completan el
conjunto de lo expuesto en marcha.

En el bandquete oficial, asi como en los diver-
sos actos realizados, hemos podido observar que
las naciones representadas fueron:

Francia, por Mr. . Ronceray, vicepresidente
de la Asociacion Técenica de Fundicion.

Bélgica, por Mr. Masson, presidente de la, Aso-
ciacion Técnica de Fundicion Belga.

Alemania, por los doctores Geleinkircher, di-
rector de la Revista Die Gliesszrai, v V. Lohse, pro-
fesor de Hamburgo. _

Hstados Unidos, por Mr. V. Delport, agente de
Europa, del Comité de organizacion del Congreso
de Detroit.

Bspana, por Mr. J. M, HEspana, vicepresidente
de la Asociacion Técnica de Fundicion.

Italia, Suecia y Holanda nombraron también
delegados, y lamentamos no conocer sus nombres.

A pesar de la huelga de mineros y las dificul-
tades actuales, 1-g britanicos han querido demos-
trar su energia y sus deseos de vencer los obs-
taculos.

La Prensa técnica estaba mal representada, a
excepcion de la britanica y americana, cuyos
stands eran muy visitados, ofreciendo no sélo co-
lecciones de periodicos, sino también libros rela-
cionados con las fundiciones metaltrgicas y con
la industria en general.

Quiza sean esos stands los que han vendido
mas, en proporcién con sus gastos.

Juan DEGADES.
Londres, Junio de 1926.
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CORRESPONDENCIA DE PARIS

CONFERENCIA EN LA ASOCIACION TECNICA DE FUNDICION

Lia [u'imtrrx'i, conferencia de Marzo proximo pa-
sado correspondio darla as M. Le Thomas, Inge-
niero naval de 12 clase, en el Establecimiento na-
cional de Indret, quien eligié el siguiente titulo:
«Contribuecion al estudio de las propiedades y a
la fabricacion de la fundicién mecanica de gran
resistenciay, que es lo que hoy es 4 de moda bajo
la. denominacién de fundicidn perlitca, como hace
poco lo estuvo bajo la de fundicidn wce ada

Mr. V. Delport, representante de la. American
Foundrymen’s Assotiation, antes de empezar Mon-
siewr Thomas la conferencia hace un llamamiento
a los fundidores franceses para que devuelvan
a los americanos la visita que hicieron en el Pri-
mer Congreso, verdaderamente internacional,
puesto que concurrieron a él unos cuarenta ame-
ricanos, sesenta ingleses y ochenta egpanioles.

HEspera que el Congreso de Detroit serd algo
excepcional y mayor que todo lo hecho hasta el
dia.

La Exposicion que tendra lugar al mismo tiem-
po reunira todo lo que se emplea en las fundicio-
nes modernas.

En Detroit hay mas de 100 fundiciones, de las
que se visitardn muchas antes y después del Con-
oreso.

Mr. V. Delport insiste sobre el hecho de que
las comunicaciones del Congreso se pueden leer
en Europa, pero lo que no podra verse en otro
sitio que en Detroit, son las fundiciones que los
congresistas visitaran.

M. Le Thojas comienza recordando qué es la
fundicién resistente, llamada fundicién perlitica,
y recuerda también que ha sido M. Portevin quien
ha definido las cualidades esenciales y necesa-
rias que condicionan esas fundiciones.

Retrata las caracleristicas de cada uno de los
elementos que constituyen la fundicién.

El grafito, que es un elemento de endeblez,
puesto que separa las partes metalicas de la fun-
dicion, interrumpiendo el agente resistente.

La perlita, la cementita y la ferrita son exa-
minadas inmediatamente después, v para cada
una, M. Le Thomas indica las ventajas e incon-
venientes de cada una de las combinaciones gue
pueden obtenerse con ellas, con tal lujo de de-
talles que no permiten extractarle.

Sefiala los inconvenientes hallados cuando se
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trata de obtener ciertas mezclas de dichos ele-
mentos.

Con el auxilio de muy numerosas mierofoto-
grafias que el conferenciante comenta, defiende
esas teorias y demuesta en cada caso, como en
la, préctica, sus teorias reciben muy abundantes
confirmaciones.

M. Le Thomas en sus talleres ha establecido
la, investigacion complementaria micrografica,
que se aplica a todas las piezas importantes pro-
ducidas en el Arsenal de Indret.

Estima que el método de micrografia es tan se-
guro, que merece toda confianza, como la mere-
cerd de todos los que lo adoptaran.

M. Le Thomas hace un cumplido elogio del
trabajo de M. A. B. Plana, capitan de artilleria
espafiol, cuya obra la llama monumental, dicien-
do que la ha podido admirar en Lieja.

’asa luego a describir como pueden obtenerse
fundiciones perliticas con 39 de carbono, me-
nos 0,40 9% de foésforo, menos de 0,10 0% de azu-
fre, menos de 0,5 9% de manganeso, menos de
1,8 96 de cilicio, 28 a 32 kgs. resistencia al ciza-
llamiento.

Insiste sobre la necesidad de observar la ley
de enfriamiento, es decir, que como se ha demos-
tracdo ya tantas veces, es necesario enfriarla len-
tamente para obtener un equilibrio estable, pero
gue el enfriamiento depende sobre todo del es-
pesor de las paredes.

Solo hay que cuidar, de hecho, el tanto por
ciento de silicio, y observar la ley de enfriamien-
to; todos los otros elementos pueden mantenerse
invariables.

Bl enfriamiento puede retardarse de muchas
maneras, ya sea calentando los moldes, ya sea
impidiendo que se enfrien.

Los resultados que M. Le Thomas muestra por
medio de graficos y de fotografias, son el resul-
tado de una colaboracién muy interesante entre
el jefe de fundicién y el jefe del laboratorio; el
primero no puede ver todo lo que ocurre en su
frente de batalla, sin tener un servicio de infor-
macién bien montado y representado por el la-
boratorio, que debe depender del jefe de fundi-
cién de manera a conservar la unidad del mandlo,
absolutamente mecesario para oblener el éwito.
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Bl miércoles 17 de Marzo tuvo lugar la segunda
conferencia del mes de Marzo, que versaba so-
bre los precios de coste en la fundicién de bronce,
conferencia dada por M. A. Brizon, ingeniero i
C. P., miembro del Comité de la Asociacion Téc-
nica, de Fundicién y fundidor de bronce.

M. Ramas, presidente de la Asociacién Téc-
nica de Fundicion, presento al conferenciante, re-
cordando lo mucho que se ya distinguido ya por
los trabajos técnicos presentados, lo mismo en
conferencias que sus comunicaciones en los Con-
oresos anteriores.

M. Brizon expone como las condiciones actua-
les del mercado han hecho tan interesante el
asunto de su conferencia. Hace resaltar el precio
elevado de la materia primera empleada en la fun-
dicion de bronce y las variaciones bruscas de pre-
cios, resultado en mayor parte de la inestabili-
dad de los cambios v la necesidad en que se ha-
lla el fundidor de bronce, de ajustar al dia el pre-
cio que ha de hacer.

M. Brizon establece formulas relativamente
sencillas en las que integran los diversos elemen-
tos del problema y sin caer en error en la parte
téenica de la fundicién de cobre y estafio, zinc
y ofros metales utilizados en la fabricacion de
los bronces corrientemente empleados en la in-
dustria, demuestra la importancia de las pérdi-
das que resultan del hecho, de la oxidacidn asi
como de todas las otras causas de merma com-
prendidas en lo que se llama la «pérdida al fuegom

Presenté ademas al calculo la cantidad de me-
tal o de aleacién que es necesario fundir, para
obtener 100 kgs. de piezas de dimensiones y for-
ma determinada; demuestra la necesidad de ha-
cer infervenir como un factor importante las co-
ladas maselotas y otras partes metélicas que el
fundidor debe necesariamente fundir v que no for
man parte de las piezas producidas pero que con-
tribuyen al gasto de carbéon y a las pérdidas y mer-
mas de toda clase como si fuesen piezas buenas;
explica detalladacente la féormula algebraica gue
emplea, para determinar en cadd caso la cantidad
de metal liquido necesaria para producir 100 kgs.
de piezas de forma y dimensiones y el precio de-
terminados por dicha férmula demostrando de
una, manera, perentoria que el famoso precio medio
a tanto el kg. es un peligro; analiza una por una
y sucesivamente todas las causas de variaciones
de precios desde el precio de los modelos emplea-
dos y del carbon, hasta el de la pieza producida,
pasando por los gastos de moldeado, limpiado, et-
cétera; indica las mermas totales correspondien-
tes a diversas aleaciones con metales nuevos o
con piezas usadas o con forneaduras.

De esta conferencia resulta que sale la fundi-
cién poco a poco del régimen de precios empiricos
para entrar en el régimen de los precios caleulados

de wna manera cientifien y que para las piezas de
bronce se hallan ficilmente precios que difieren
del simple al doble y para los fundidores desenga-
flados del régimen de los precios medios, es die
una importancia capital.
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RESUMEN de la Conferencia dada el 19 de mayo
en la Escuela de Artes y Oficios de Paris,
bajo los auspicios de la Asociacion Técnica
de Fundicion.

«Los aparatos sopladoresy fué el titulo de la
conferencia- dada el 19 de Mayo por Mr. Bouzy,
profesor de la Hscuela de Artes y Oficios y de la
lisenela, Superior de Fundic

n de Paris.

Comienza el conferenciante por circunscribirse
al estudio de los aparatos empleados en combina-
cién con los cubiletes y los aparatos de control
del soplado.

Se excusa del empleo de formulas y términos
empleados en su conferencia.

Hstudiando el ventilador centrifugo, que es el
méas empleado, define el coeficiente de produceion
o poder de produccién como la capacidad que po-
seen las turbinas de aspirar v expulsar por su pe-
riferia. el aire ambiente.

Da las férmulas para calcular la produccion
y la presion, partiendo de las dimensiones y de
la, velocidad de la turbina, v hace las demostra-
ciones algébricas necesarias para establecer las
tormulas dadas y demostrar su exactitud, y pasa
luego del cdleulo tedrico al cdleulo prictico ne-
cesario para que los resultados concuerden con
los resultados obtenidos.

Compara los ventiladores Rateau con los Stur-
tevent, y auxiliandose de croquis, compara y Se-
fiala sus diferencias esenciales y sus semejanzas.

Analiza de una manera detalladisima los clleu-
los necesarios para determinar la forma y dimen-
sion de las paletas de los ventiladores, explicando
el porqué y el edmo de cada forma de ala o paleta
de las empleadas en los ventiladores.

Igualmente examina las cualidades de los ven-
tiladores con relacion a cada una de sus caracte-
risticas de construccién, terminando por demos-
trar la posibilidad de juzgar las cualidades, ren-
dimientos y presiones a obtener, de un ventilador
cualquiera, de una manera fécil, con el auxilio
de las férmulas dadas por €l

Las pérdidas de presion provienen de las im-
perfecciones de las paletas, del frotamiento del
aire sobre ellas y sobre la envuelta, pero sobre
todo de los frotamientos sobre el caracol de sa-
lida que, segln el conferenciante, no es mas que
un transformador rudimentario de energfa cinegé-
tica, en presion estitica. Kl rendimiento maximo
no corresponde nunca con la presién manométri-
ca maxima.
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Los ventiladores con aletas curvas inclinadas
hacia atrds son menos sensibles a las variacio-
nes exteriores: utilizacion del aire, cambios mo-
derados de velocidad, ete.

Estudia luego el conferenciante las reacciones
multiples y comunes entre el ventilador, la tube-
ria. de aire y el cubilete, demostrando con gran
refuerzo de féormulas mateméaticas todas sus ca-
racteristicas.

Pasando al control de los ventiladores, reco-
mienda con insistencia los aparatos a trazado con-
tinuo; es decir, que producen diagramas cuyas
curvas indican ya sea la presion, ya sea la can-
tidad de aire utilizado.

Describe los aparatos méas nusuales y, como an-
teriormente, da las férmulas empleadas y las jus-
tifica con demostraciones matematicas, deserip-
ciones y férmulas que se publicardn en el organo
oficial de la Asociacion Técnica de Fundicibn.

Mr. Bouzy explica que los dos modelos son equi-
valentes para las presiones actualmente emplea-
das, pero que para presiones mas elevadas de 600
a 800 m/m de agua, las sopladoras rotativas son
preferibles.

R

Mr. Trevenot, ingeniero, jefe del laboratorio del
Hstablecimiento Nacional de la Marina Arsenal
de Indret, di6 su conferencia en la gran sala de
la Bscuela de Artes y Oficios de Parfs, bajo la pre-
sidencia de M. Ramas, presidente de Ty AT S
quien presenté brevemente al conferenciante.

Este expuso ¢émo en el Arsenal de Indret han
organizado el laboratorio de fundicién, y el espi-
ritu gue ha presidido al crearlo.

Tres elementos distintos componen el labora-
torio: local, instrumentos y personal.

Los locales estan separados, con una sola chi-
menea, cuya campana esta dividida en tres partes.

Las mesas, recubiertas de losetas ceramicas,
y toda la instalacién, es muy barata, excepto un
banco Le Chatelier para las microfotografias,
pero no es absolutamente necesario, porque hay
aparatos mucho mas baratos y suficientemente
buenos para utilizarlos en un pequefio laboratorio.

Recomienda el empleo del acetileno cuando no
se puede disponer de gas del alumbrado, e insiste
sobre la economfa de dicha instalacién, indicando
que el gasto diario es de 115 kgs. de carburo.

Hablando del personal, describe cé6mo reclutan
el personal, 1o que es muy interesante, pero algo
especial, porque se trata de un establecimiento de
la. marina.
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Da-los detalles de la organizacién del perso.
nal, también un poco especial, cuyo detalle prin-
cipal es que cada preparador posee su balanza
de laboratorio.

M. Thevenot asimila el laboratorio al cerebro
de la fabrica y por eso que educar el personal en
ese sentido, como asfmismo hay que educarlos,
que deben consultarlo, y recomienda no pedir al
laboratorio més que lo que pued: dar.

Distribuye una serie de fichas de las que han
creado para educar el personal, y para que las
preguntas lleguen siempre al laboratorio escritas
dichas fichas tipo, acompafiando las muestras a
examinar.

Recomienda con insistencia una buena orga-
nizacién y una buena inteligencia entre los qui-
micos y los fundidores, y cuenta cémo han obte-
nido un buen resultado, manteniendo en los la-
boratorios a los jefes de fundi
meses cada uno en su turno.

ion durante tres

Los aprendices de fundicién también pasan al-
gln tiempo en el laboratorio; lo mismo hay que
hacer con los quimicos que necesitan pasar algu-
nos meses en fundicion, para que comprendan el por-
qué de ciertas preguntas y cdmo contestarlas con-
venientemente.

Elogia el conferenciante el folleto que ha edi-
tado la Asociacién Técnica de Fundicion, sobre
los laboratorios industriales de fundicion, y re-
comienda la creacién de un laboratorio Central co-
miin a todos los fundidores franceses, donde se cen-
tralicen los resultados de los otros laboratorios:
la. Hscuela Superior de Fundicién podria ser, a,
juicio de M. Thevenot, el Centro cuyo laboratorio
jugase ese papel.

Insiste sobre los métodos de eleccién de ma-
teriales para hacer los ensayos y sobre la impor-
tancia economica del laboratorio, que puede pro-
ducir beneficios importantes, por reducecién de de-
sechos por utilizacién de productos inferiores y
mas baratos, ete.

Lo mismo sirve el laboratorio para comprobar
las compras y reconocer si la fundicién recibe el
metal pedido, lo que evita errores y fraudes, como
para dirigir la fabricacién y comprobar los resul-
tados obtenidos.

Kl laboratorio poseee ficheros completos, cuyas
fichas contienen los resultados de los ensayos fi-
sicos, quimicos y las micrografias o las macrogra-
fias correspondientes.

J. M, ESPARNA.




CRONICA DE LA AGRUPACION

Funerales

Siguiendo la costumbre hace afios estableci-
da, se han celebrado los funerales en sufragio de
las almas de los consocios fallecidos. En el pre-
sente ano tuvieron lugar en la Parroquial Iglesia
de San Francisco, el dia 25 del pasado mes de
Junio, asistiendo numerosa concurrencia y repre-
sentaciones de varias entidades barcelonesas. Los
consocios fallecidos desde el ultimo funeral han
sido D. Felipe Ricart, Marqués de Santa Isabel,
D. Antonio Bertrin Borrell, D. Enrique de Heriz
de Angulo. D. Federico Ciervo Sinclair. D. José
Soldevila Casas. D. José Duran y Ventosa y don
Franecisco Torres Herp. socios titulares, y D. Hr-
nesto Tous, miembro asociado (I. P. D.), Al trans-
eribir sus nombres reiteramos a las familias de
los finados la expresion de nuestro sentido pé-
same.

Lista para peritajes

Han quedado formadas las listas de los com-
pafieros dispuestos a actuar como peritos cuando
la. Administracién oficial o los particulares los
soliciten de nuestra Asociacion. En sesién de jun-
ta directiva del 25 de Junio se celebrd el sorteo
que determiné el orden en que deben actuar.

Hemos de recordar que, de conformidad con
las Bases que regulan el nombramiento de los ta-
les, todos los compaiieros pueden solicitar su in-
clusién en las listas en cualquier momento, sin
mis que sujetarse a lo que dichas Bases pres-
criben. ;

Tas listas se hallan en secretarfa a disposicién
de todo asociado que desee consultarlas.

Seccion de Construcciones y Ferro-
carriles

En su sesion del mes de Mayo acordé dicha
Seccién reunirse en sesién plenaria ordinaria to-
dos los segundos viernes de cada mes. y en caso
de ser éste festivo, el tercero, siempre a las siete
y media de la tarde.

La Seccion ha estudiado y aprobado y va a
enviar a la Junta Directiva un proyeeto de mo-
dificacion de las actuales tarifas de honorarios.
vy acordd asimismo pasar a la Directiva proyec-
tos de instancias para lograr que las Adminis-
traciones de Hacienda admitan sin reparos las
certificaciones de terminacion de obras de los edi-
ficios industriales que hayan dirigido en virtud
de sus atribuciones legales, y para lograr que se

dicte una disposicion que fije qué debe enten-
derse por edificacion industrial, proponiendo que
sean consideradas tales todas las que van enu-
meradas en la Primera de las Tarifas de honora-
rios hoy vigentes.

Acordé también que por los sefiores Artigas,
Ayerbe, Cendra Maisterra y Vallcorba se estu-
die la clasificacion de las ramas técnico-indus-
triales que constituyen la especializacion de los
asociados inseriptos, a los efectos de lo que es-
tablece el Reglamento particular de la Seccion
v las Bases que regulan el nombramiento de pe-
ritos.

Seccion de Ensefianza, Economia e
Higiene Industrial

Al constituirse esta Seccion y fijar un plan
para el desarrollo de sus tareas, se indico como
uno de los puntos mas interesantes a estudiar,
el de la organizacién cientifica del trabajo, tra-
tandose en las reuniones de la Seccién y por la
Comision nombrada, al efecto. de los medios de
hacer algo util y practico en esta materia. Pa-
rece que lo mas conveniente seria organizar una
serie de reuniones entre socios vy estuciantes de
nuestra carrera, para comentar y discutir varios
puntos referentes a la organizacién cientifica de
trabajo y de la industria, que resultase como una
especie de modesto congreso celebrado privada-
mente entre los socios.

Sin embargo, para que la idea tenga viabili-
dad, es necesario contar con un minimo de co-
municaciones, las cuales, aunque pueden ser bre-
visimas y reducidas a unas conclusiones esque-
maticas, representen el estudio de un tema. Des-
de luego este estudio no ha de ser profundo, pues
en estas reuniones se buscarfa sélo por el sen-
cillo intercambio entre compaiieros, una mitua
funcion docente en la materia.

Bl presidente de la Seccién ruega, por esta
nota, a todos los asociados y a los estudiantes
de nuestra carrera a quienes interese el proyec-
to, que indiquen a la Secretarfa de la Asociacion
y antes del 1° de septiembre, si quieren encar-
garse del estudio y desarrollo de un fema a su
eleccion. Asi podra verse previamente si reuni-
mos el niimero de colaboraciones suficiente para
llevar adelante la organizacion de estos actos,
que generalizarian entre nuestra clase el cono-
cimiento del actual e importante problema de la
organizacion cientifica del trabajo v de la indus-
tria, de sumo interés para los ingenieros, tanto
individual como colectivamente.

109

it




Biblioteca
Libros ingresados tltimamente:

Guillermo Lépez: Las Aguas de Barcelona.—
Barcelona, 1926.—Un folleto de 34 pags.

I. de Schryver: L'éther, la matiere et la force.—
Livre I.—Paris et Liége; Ch. Beranger, 1924.
Un vol. de 520 pags. (16><24) con 78 figs.

Marcelino Graell: 4 propdsito de la Memoria de
la Cémara de Comercio esparniola de Buenos
Aires.—Barcelona, 1925.—Un folleto de 40
paginas.

C. Clément: La construction des bobinages elec-
triqgues.—2°™ édition.—Paris, Dunod, 1026.
—Un vol. de 368 pégs. (16<24) con 348
figuras.

D. Civita: Le probléme de la houille blanche en
ltalie —Roma, Tipografia Poliglota, 1026.—
Un folleto de 52 pags.

Confédération Internationale des Travailleurs
intellectuels: Le Congrés de 1925, — Paris,
1925.—Un folleto de TI8 p4gs.

Republica Argentina: Noticias utiles.—Buenos
Aires, 1925 —Un folleto de 184 pags.

Federacion de Fabricantes de Hilados y Tejidos
de Catalufia: Memoria del afio 1925, —Un fo-
lleto de 120 pags.

M. E. Brylinski: Sur les conditions de coexisten-
ce des lignes d'énergie électrigue et des lig-
nes de telecommunication, - R apport au Con
gres de Grenoble de 1925.-—Un folleto de
48 pégs.

Premier Congres International de la Presse
Tehcnigue,—-Paris, 1925, —Paris, Cercle de
la librairie.—Un vol de 238 pags.

Congreés International de I’ Organisation scienti-
figue du Travail, Bruxelles, octobre 1025, —
Memoires.—Bruxelles, octobre 1925. —Bru-
xelles, Imprimerie Sesique.—Un vol. de 320
pégs. en fol.

Eduardo Gallego Ramos: Fonorarios )y atribu-
ciones de Arquitectos e Ingenieros —Madrid,
Imprenta de Antonio Marzo, 1926.— Un vo-
ldmen de 128 pégs. en fol.

Enciclopedia Espasa: Tomo 28 (2.4 parte),

Domingo Mendizabal: Estudio de una nueva ins-
truccion para el calculo de tramos metédlicos
—Madrid, Rivadeneyra, 1025.— Un vol de
330 pégs. en fol. con disefios.

M. C. Lamb: La fabrication du cuir au chrome.
—Trad. de I'anglais par O. Dujardin. — Paris,
Gauthier-Villars et C.**, 1026 —Un vol. de
312 pégs. (16<24) con 90 figs.

Escuela de Artes y Oficios Artisticos y Bellas
Artes.—Memoria 1024-2025

Carlos Molist Carb6: Los Museos Técnico-Co-
merciales —Barcelona, 1926.—Un folleto de
52 pags.

Ed. W. Bogaert: L'effet gyrostatique.—Bruxe-
lles, Ramlot & Paris, Ch. Béranger, 1012 —
Un vol. de 242 p4gs. con 76 figs.

W. Pfanhauser: 7ratado de Galvanotecnia. —
Trad. del Dr. Julio Palacios. — Barcelona,
Gustavo Gili, 1926 —Un vol. de 794 pagi-
nas (I16X24) con 355 figs.

Emilio Kosack: Curso de Electrotecnia.—Tra-
ducido de la 6.* ed. alemana por L. Postigo
—DBarcelona, Gustavo Gili, 1926.—Un vol. de
420 pégs. (14<22) con 296 figs.

Norbert Font i Sagué: Curs de Geologia.--Bar-
celona, 1926,—n vol. de 372 pags. (14X21)
con 3006 grabados.

F. W. Peek: Phénomenes diélectriques dans la
technigne des hautes tensions.—Trad. de la
2.2 ed. americana, por R. Ackermann.—Pa-
ris. Delagrave, 1024 —Un vol. de 316 pagi-
nas (16>X24) con 200 figs.

L. Hackspill & P. Remy-Genneté: Petite indus-
trie chimique® (Industrie des meétalloides) —

- Paris, J. B. Bailliere et fils, 1926 —Un vol. de
854 pags. (16 <22) con 124 figs.

Marcelino Graell: La industria de la seda. — Bar-
celona, 1926.—Un vol. de 144 pags. en 8.°

Ley del Timbre del Estado.—Edicién oficial,
1026.

Publicaciones Asland: 5/ cemento «Porland> ¥
sus aplicaciones. -- Barcelona, 1926.—Un

vol. de 360 pégs. con 194 figs.

Revista de Revistas

L’Electricien (15 de marzo de 1926)

Bl gas neon posee 13 propiedad de ser luminis-
cente cuando se encuentra en un campo electros-
tatico, aun cuando sea poco intenso. Bsta, propie-
dad ha sido aprovechada por los Etablissements
Merlin et Gerin, de Gren: ble, para construir una
pértiga aislante destinada a ser utilizada en las
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maniobras de aparatos sometidos a alta tensi6n.
Hasta el presente las pértigas en uso no permi-
tian al operador conocer el estado eléctrico de los
conductores o aparatos sobre que actuaba.

Con el nueyo aparato el operador puede cono-
cerlo inmediatamente. Tl gas 1neon, mily enrare-
cido, va encerrado en una ampolla de vidrio si-

tuada en la parte superior de un tubo aislante

%
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de bakelita, substancia menos fragil que la de
las pértigas ordinarias con porcelana y mango de
maclera.

A partir de los 5,000 voltios, el gas neon, so-
metido a un campo eléetrico, ofrece una luminis-
cencia roja, que va aumentando al aumentar el
voltaje, y que se produce sin necesidad de con-
tacto al llegar a los 20,000 voltios.

Engineering News Record (1 de abril de 1926)

M. Suzuky estudia en dicho nimero un aparato
construido en los laboratorios de los ferrocarriles
del Gobierno japonés, aparato magnético porta-
til destinado al ensayo de los carriles, con el cual
es posible conocer el estado de los carriles con
s6lo un examen de unos dos minutos de tiempo.
(lonsiste en un potente electroimin cuyo cireuito
se cierra a través del carril y entre cuyas bobinas
existe una bobina exploradora en la que queda
inducida una corriente cuando varfa el flujo mag-
nético que la atraviesa. Mientras el carril no pre-
senta irregularidad alguna, no se induce ninguna
corriente; pero en caso contrario se inducira una
corriente que serd registrada por un galvano-
metro.

(29 de abril)

La Westchester County Park Commission, de
Bronxville N. Y. (Estados Unidos) ha procedido
a construir varios puentes de hormigén armado
enlazando rigidamente el tablero con los estribos
y las pilas, o sea construyendo un portico gimple
si se trataba de un solo tramo, y un pértico mil-
tiple si de varios. Ello constituye una aplicacion
practica del principio estudiado por los ingenieros

de la Compafiia, de que al aumentar la rigidez
de una estructura se pueden disminuir las sec-
ciones de sus diferentes partes, con la consiguien-
te economia de material y con la ventaja de que
en una estructura rigida el trabajo se reparte me-
jor, entre todos los miembros de la misma.

Los puentes en pértico presentan ademas de
sus ventajas en economia y en estética, la de que
su resistencia es mucho mayor. :

Chemiker Zeitung (Vol. 49)

E. Richard estudia en dicho nimero la fusion
del alnminio.

Vida Técnica (Mayo de 19.6)

Ha aparecido el numero primero de esta re-
vista que ha de publicarse en nuestra ciudad. Di-
cho nimero contiene el siguiente sumario: ¢sSo-
bre los hilos y cables de enercfa eléctrica en los
servicios de fuerza, alumbrado, telefonfa, etc.s,
por A. M. S ; «Apuntes sobre el cauchfy, por R.
Maten Pedro»; «Nuevos conceptos sobre la cons-
titucién de las maquinas», por Manuel Tous Ber-
tran; «Las Leyes de la similitud dinamica en las

corrientes conteniendo una, superficie libre», por

Leo Bscande; «Contadores de doble tarifas, por C.
Roca; Revista de revistas, Noticias y comenta-
rios, Cotizaciones de productos industriales, ete.

Quimica e Industria (Junio de 1926)
D. A. Julia Sauri publica un estudio referente

a las sales potasicas de Catalufia, estudio que con-
tinuard en nimeros sucesivos.

EXPOSICION DEL LIBRO DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

La Asociacion de Alumnos de Ingenieros y Ar-
quitectos de Madrid ha organizado en su domi-
cilio social, con la cooperacion de la casa «Jidi-
ciones Inchausti», la Primera Exposicién Inter-
nacional del Libro de Ingenieria y Arquitec-
tura.

Se han reunido en la HExposicién cerca de mil
ejemplares, que han sido clasificados en los si-
guientes grupos:

Ingenieria. — Agricultura y Montes, Arquitec-
tura Naval, Automovilismo y Aviacién, Calor y
Combustibles, Construccién, Diccionarios técni-
cos, Heonomfa y Organizacién Industrial, Elec-
tricidad, Ferrocarriles, Fisica, Matematicas, Me-
canismos, Motores térmicos y Turbinas, Metalur-
gia, Minerfa, Quimica general y analitica, Tec-
nologfa y Artes industriales, Telegrafia y Tele-
fonia.

Arquitectura. — Edificaciéon antigua, Jardines,
Arquitectura moderna, Urbanizacion, Estética,
Ciencias aplicadas.

Cuenta, ademis, la Seccion de Ingenierfa, con
un Gltimo grupo, en el que figuran los libros que
no tienen lugar adecuado en los anteriores.

La Exposicién report6 la gran utilidad de po-
der consultar directamente los libros de las dis-
tintas especialidades, en vez de hacerlo uno a
uno mediante la presentacién de las correspon-
dientes papeletas, como es practica obligada en
las Bibliotecas publicas, y ha tenido, en reali-
dad, cardcter de ensayo, abricandose el propé-
sito de organizar otras limitadas a cada una de
las especialidades.

Nos parece digna de aplauso la iniciativa de
la Asociacién de Alumnos de Ingenieros y Ar-
quitectos, y asf nos complacemos en consignarlos

El proximo namero de Técnica estard dedicado a la Exposicion de Carteles y Gra-
ficos relativos a la seguridad e higiene industriales, celebrada en nuestra Asociacion.
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Asociacion Nacional de Ingenieros Industriales

Agrupacion de Barcelona

La Junta Directiva de esta Agrupacién, dando cumplimiento a lo que dispone el
articulo 81 del Reglamento por que se rige, convoca el

Concurso anual de 1926

Dicho CONCURSO se regiré por las siguientes

BASES

1.2 Se concedera un premio tnico de 500 pesetas al autor del mejor trabajo que
se presente y que estudie un tema concreto relativo a MECANICA.

2.2 El concurso es publico.

5.2 El plazo de admisién termina el dia tltimo del proximo agosto.

4.2 Los trabajos serén entregados en la Secretaria de la Asociacién, de 4 a 8 de la
tarde de cualquier dia laborable comprendido dentro del plazo antes mencionado o
enviados a la misma por correo, siempre bajo sobre cerrado dirigido al Sr. Presidente,
acompanado de otro sobre con el nombre del autor y en ambos el titulo del trabajo y un
lema, segiin la costumbre generalmente seguida.

5.2 En el namero de TECNICA correspondiente a septiembre se publicara la lista
de los trabajos recibidos y en el del siguiente octubre, el fallo. Constituira el jurado la
Comision de Publicaciones, que fallars sin ulterior apelacion. El mérito relativo de los
trabajos no da derecho a premio, por lo que el Jurado podré no concederlo si, a su
juicio, ninguno de los trabajos recibidos fuere acreedor de tal distincidn.

6.2 La propiedad del trabajo premiado corresponderéa a su autor; pero la Asocia-
cion podré si lo juzga conveniente, publicarlo en folleto aparte o en la Revista TECNICA
en la forma, modo y tiempo, que juzgue oportunos, sin més requisito que el pago deir
importe del premio. Los trabajos no premiados seran devueltos a sus autores, acredi-
tando su condicion de tales. Transcurridos seis meses de la publicacién del fallo, la
Asociacion podra inutilizar los que no fueren retirados.

7.2 La presentacion de un trabajo implica la aceptacién total de las presentes
BASES.

Barcelona, marzo de 1026.

Por A. de la J. D.

El Secretario,

Manuel Escudé y Molist




