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I

1. Difusion € importancia de la Electricidad

El presente pertenece de hecho 4 la Electricidad,

¢Quién se atrevera todavia & sostener que esta
hada robusta y luminosa no es uno de los principa-
les factores del funcionalismo del mundo moderno?
Con un sin niimero de redes y derivaciones entra en
nuestra vida privada, piiblica é industrial v su des-
arrollo sin _ejemplo muestra al ingenuo observadot
que las objeciones que se le ofrecian estan despro-
vistas totalmente de fundamento.

El momento actual, que todo lo considera bajo un
punto de vista utilitario y todo lo supedita 4 la eco-
nomia, lo ha sancionado plenamente al adoptarla,
pues si asi no fuera como explicar el aumento
incalculable de consumidores de energia eléctrica
en la ciudad y en el campo, ensanchando cada vez
mas el radio de sus muiltiples aplicaciones.

Nuestra industria, asentada sobre sélidas bases
econdmicas merced 4 las cuales estd en auge, no
habria alcanzado seguramente tal grado de perfec-
cionamiento, sin el empleo tan difundido del alum-
brado eléctrico y el transporte de la energia eléc-
trica; ciertamente ha influido en ello la sencilla
manera de medirla obteniendo asi la forma mas
econdmica de la distribucion de fuerza.

El aspecto de las calles de nuestras ciudades ha
cambiado también desde que el alumbrado eléctrico
se ha ensefioreado de ellas, principalmente en las
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espléndidas iluminaciones de los escaparates, que
centellean resplandecientes, presentando un aspecto
enteramente distinto al que ofrecian algunos afios
ha, cuando sélo podian disfrutar una pobrisima ilu-
minacién de petréleo, que 4 la par que los iluminaba
de un modo casi fiinebre, alteraba los productos ex-
puestos con sus emanaciones pestilentes.

En la pequefa industria, donde la carencia de
medios y una porcién de dificultades naturales y las
muchas creadas por la grande, obligan & elegir con
exquisito cuidado todos los elementos integrantes
de su funcionamiento para poder luchar con ventaja,
el motor eléctrico ha batido el record de la fucrza
motriz, desterrando totalmente el pequefio motor a
gas 0 4 gasolina y la maquina de vapor, incapaces
de' sostener una competencia econémica que han
quedado reducidas 4 servir en aquellos sitios donde
el progreso en su marcha lenta pero segura, no ha
conseguido atin asentar su poderosa planta, 6 los
medios especialmente dificiles del pais hacen impo-
sible el empleo racional de la Electricidad.

El alumbrado eléctrico no es ya tampoco un lujo
de rico. Vayamos hasta los més apartados y peque-
fos pueblos y en todas partes hallaremos cada vez
més empleada la lampara de incandescencia y més
restringido el uso de la nauseabunda lampara de pe-
tréleo, con notables ventajas para la higiene y para
la economia local que evita con el empleo del alum-
brado eléctrico, 4 la vez que mayores gastos indivi-
duales, puesto que es méds barato que el empleo de
una luz de petréleo de igual intensidad, que salga
del pais una parte importante de su riqueza que va
4 parar 4 manos de los acaparadores extranjeros
del petrdleo, en proporcion tan respetable, que al-
canza anualmente en Alemania la respetable cifra
de ochenta y tres millones de marcos (1).

(1) Véanse las Notas de los Traductores.
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Por todas estas causas, en Alemania, hasta en
los mds apartados lugares, alli donde el espiritu de
lo rancio es: proverbial, se sienten deseos de hacer
uso de la Electricidad y se fundan nuevas socieda-
des encargadas de producir y distribuir la energia
eléctrica, con la ayuda efectiva del Estado y del
gran capital, de cuyas entidades no podra decirse
en verdad que obran de ligero y sin estudios dete-
nidos.

Enorme crecimiento del consumo de la Electricidad

En 1910 el namero de centrales eléctricas era
quince veces mayor que en 1894, habiendo aumen-
tado en mds de 2.200 instalaciones; el nimero de
electromotores para las mismas fechas es 150 veces
mayot, lo que representa hoy una potencia de mas
de 1.000.000 de HP. A éstos hay que afadir ademas
los motores empleados en la traccién eléctrica, que
suman mds 300.000 HP. Un especialista en gas del
alumbrado calcula el nimero de motores 4 gas en
mas de 34.000, con un total de 175.000 HP. Por e!
‘contrario, solo las centrales eléctricas de Berlin
alimentan unos 22,000 motores con una potencia
total de 25.000 HP. Hay que ponerlo en parangon
con el nimero de motores 4 gas en Berlin, que de
1901 4 1908 ha disminuido aproximadamente de
1.100 & 630, y la potencia correspondiente de 8.700
HP a 7.800 HP. ; .

Desde 1894 4 1910 el ntimero de ldmparas de in-
candescencia alimentadas por las centrales ha su-
bido treinta veces mds (15 millones), ¥ el numero de
lamparas de arco se ha hecho doscientas veinte
veces mayor (hasta 271.000).

Si calculamos ademas los consumidores de las
fabricas particulares, llegaremos por lo menos 4 un
total de 40 millones de lamparas de incandescencia
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de 16 bujias decimales, 1,6 millones de lamparas de
arco, y motores con una potencia total de seis mi-
llones y medio de caballos. Estos nimeros dicen
mas que cuanto pudiéramos exponer para demostrar
lo indispensable que es el uso de la electricidad
para las necesidades de la vida moderna (1).

2. ;0ue es la Electricidad?

Esta es la pregunta que constantemente nos ha-
cemos y que solo imperfectamente puede contes-
tarse hoy, diciendo, que la electricidad, es un elemen-
to tan téenuemente difundido en la Naturaleza, que
solo con aparatos de medicién especialmente fabri-
cados o por los efectos que produce, pueden apre-
ciarla nuestros sentidos, siendo totalmente desco-
nocidas las causas que la originan. La corriente
eléctrica es un fenémeno consistente en el paso de
ciertas cantidades de electricidad que tiene el don
de poseer cierto trabajo. (Se cree que la corriente,
al salir de la dinamo, esta dotada de cierta cantidad
de energia 6 trabajo, que circula por los hilos de la
linea y se esfuerza en pasar por los filamentos de
las lamparas de incandescencia 6 4 lo largo de los
enrollamientos de los motores, produciendo al atra-
vesarlos por este esfuerzo energia luminosa 6 tra-
bajo mecanico).

En los finos hilos de las lamparas encuentra la
corriente una gran resistencia a su paso, la cual
tiene que vencer. En esta lucha va dejando su fuerza
mas y mas, hasta que ya agotada ha puesto incandes-
cente el filamento, por lo cual da luz y vuelve por
el otro hilo 4 su punto de origen, la dinamo. Aqui,
por un fendmeno misterioso de la induccion, recibe

! (1) Véanse las N.de los T.
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nuevas energias y queda otra vez en condiciones de
volver 4 producir trabajo.

De un modo parecido se repite este fenémena en
las lamparas dearco y en los aparatos de calefaccion.

¢Y como es que la corriente eléctrica llega a
hacer girar un electromotor?

Cada motor eléctrico esta constituido en sintesis
por dos electroimanes, de los cuales el uno es fijo,
mientras gite el otro llamado inducido 6 rotor, puede
girar sobre su eje. Cuando la corriente pasa por los
arrollamientos: de los dos electroimanes, estos se
imanan fuertemente; como las fuerzas magnéticas
desarrolladas entonces se atraen mutuamente sin
conseguirlo, el electroiman movil solicitado desde
varios 4 la vez sin poder acercarse d ninguno, ten-
diendo 4 acercarse 4 todos ellos, se mueve en el
inico sentido gue le es permitido girando sobre el
eje que lo sostiene. Aqui, pues, el trabajo de la co-
rriente eléctrica ha sido consumido por un estuerzo
magnético. La accién de la corriente eléctrica es re-
gulada por lo que se llama tension eléctrica entre
los conductores.

Visto lo que antecede, cabe hacer resaltar la gran
analogia existente entre este modo de obrar de la
corriente eléctrica y del vapor, comparando el modo
de hacer girar el electromotor que acabamos de ver
y la forma en que se obtiene el funcionamiento de
una maquina de vapor. Por medio de lavaporizacion,
se hace adquirir 4 las pequefias particulas del agua
introducida en la caldera, cierta tacultad de trabajo
que se da & conocer .en la presion que se gasta en
poner en movimiento la mdquina y en el condensador.
Esta agua condensada, lo mismo gue la corriente
eléctrica, vuelve 4 la dinamo, vuelve a la caldera
para recibir alli nueva vida.
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3. Camo se mide y se justiprecia la Electricidad

Todo trabajo debe pagarse, para lo cual es pre-
ciso medirlo, y asi como el trabajo del vapor se apre-
cia por el consuimo de carbén y de agua sastados
en la caldera, el trabajo eléctrico se aprecia mi-
diendo la cantidad de electricidad gastada en alimen-
tar las lamparas 6 el motor eléctrico,

Si una maquina de vapor hace una fierza de 10
caballos (HP) durante seis horas, habra producido
entonces un trabajo de 60 caballos-hora (HP-h.) El
vapor que se ha proporcionado en este tiempo es-
taba dotado de este trabajo. Lo mds justo para cal-
cular el precio de coste serfa calcular la cantidad de
trabajo (los 60 HP-h.), transmitidos desde la caldera
a la mdquina, por mediacién del vapor. Pero esto es
muy dificil, porque carecemos de aparatos especia-
les de medida que tengan la necesaria sencillez.

La Electrotecnia, por el contrario, posee los con-
tadores de electricidad, aparatos muy perfectos v
sencillos que permiten medir con exactitud y regis-
trar el trabajo eléctrico consumido por los aparatos
de utilizacion. Pero la medida de caballo-hora no
se adapta bien para el trabajo eléctrico, puesto que
éste no solamente se emplea para producir fuerza
motriz, sino que sirve también para la obtencidn del
alumbrado. Por eso ha habido necesidad de encon-
trar una unidad de medida mas apropiada para los
calculos de la Electrotecnia y se ha creado el vatio-
hora (v-h), que es la 1/736 parte del HP-h.; 1.000:va-
tios-hora integran el kilovatio-hora, designado equi-
vocadamente por kilovatios (1 kilovatio— 1 kv, —
1.000 v.)

De igual manera que para medir la potencia, se
han introducido también medidas para medir sus dos
factores, que son la intensidad y la tensién de la co-
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rriente; las unidades correspondientes son el ampe-
rio y el voltio, habiendo entre ellas la relacion de
que cuando resulte una corriente de 1 amperio bajo
el influjo de la tensién de 1 voltio en cualquier pro-
ductor de corriente una potencia de 1 vatio. Este
vatio, actuando durante una hora, produce el trabajo
arriba caleulado de 1 vatio-hora.

Si por consiguiente el filamento de una lampara
de incandescencia esta constituido de tal modo, que
bajo el influjo de una tension de 110 voltios deja
pasar una corriente de 0'3 amperios, entonces esta
corriente representa una potencia de 33 vatios, que
en diez horas cederia al filamento incandescente un
trabajo de 330 vatios-hora 6 330,736 = 0'448 HP-h.,
que se transforma en la lampara en calor y en luz.

Si una lampara incandescente consume 25 vatios
para lucir con brillantez, consumira entonces en una
hota 95 vatios-hora. Para que consuma 1 kv-h.,
habra de lucir 1.000/25 = 40 horas, que al precio de
040 ptas. kw-h., la luz producida por esta lampara
costara 1 céntimo por hora. Diez de estas lamparas
consumiran 250 vatios y podréan con 1 kw-h., es
decir, con 0'40 pesetas, lucir durante cuatro horas,
lo que nos daria el mismo gasto de 1 céntimo de pe-
seta por lampara y hora. Mds célculos de esta indo-
le los encontramos mas adelante.

Los contadores de electricidad son aparatos de
medida sumamente perfectos que reproducen fiel-
mente el trabajo consumido en una instalacion, ¥
registran con la mayor precision solo el trabajo
realmente consumido. Asi, por ejemplo, si en una
instalacion de 20 lamparas solamente luce una, el
contador registrard tinicamente el trabajo absorbido
por el funcionamiento de esta lampara. Igualmente
si un motor de 10 HP pone en movimiento aparatos
que s6lo absorben un esfuerzo de 2 HP, el conta-
dor, so6lo registrara el trabajo correspondiente
4 2 HP, que es la cantidad de energia eléctrica que
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consume el motfor para desarrollar el esfuerzo que
se le exige.

4. Los peligros de la corriente electrica

Sobre los peligros de la corriente eléctrica se ha
fantaseado mucho, especialmente en lo concernien-
te al riesgo de producir incendios cuando se origina
un cortacircuito, riesgo que se ha abultado exage-
radamente, propalando noticias estupendas y que
hoy dia es casi insignificante en las modernas ins-
talaciones, donde se observan escrupulosamente
todas las reglas que aconseja la técnica para evitar
estos accidentes que son ya casi imposibles y que
en contra de lo gue se dice por el vulgo, son muy
raros en la historia de la electricidad (1).

Un corto circuito es en las instalaciones eléctri-
cas algo comparable a la rotura de un tubo en una
conduccion de agua 6 de gas. Asi como el agua 6 el
gas en una cafieria sin defectos, circula bajo una
determinada presion y se ve forzada & repartirse
saliendo por grifos y mecheros, segiin las necesi-
dades del uso 4 que se destina y en las cantidades
que convengan, del mismo modo la corriente eléc-
trica, que circula por los conductores, empujada por
la tensién, en grandes cantidades, se ve obligada 4
repartirse en pequefias intensidades por los delga-
dos filamentos de las lamparas de incandescencia y
por otros conductores de poca seccion de los demas
aparatos de aprovechamiento. Cuando en el primer
caso acontece la rotura de un tubo, el agua ¢ el
gas encerrado en la caneria, encontrando un camino
mas facil que el estrecho paso del tubo, salen
en gran cantidad, derramdndose por alli; Io mismo
acontece con la corriente eléctrica, y esto es lo que
se designa con el nombre de corto circuito, cuando

{1} Vednselas N.delos T.
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por el contacto directo 6 por otra circunstancia
cualquiera se ofrece # la corriente en Iugar del paso
dificil & través de los delgados hilos y filamentos
sin camino guince mil veces mejor uniendo los dos
conductos ‘de distribucion.

La gran intensidad de Ia cortriente gue circula
en esta parte donde se forma el circuito corto, pro-
duce ahora en los conductores principales lo que
antes la débil corriente al pasar por el filamento de
Ja lampara; los calienta fuertemente y llega hasta
ponerlos incandescentes. Pero sin hacerlo adrede
es casi imposible, como antes hemos dicho, la for=
macion de circuitos cortos en instalaciones alema-
nas; y aun suponiendo que esto pueda ocurrir alguna
vez, los dispositivos denominados corta-circuitos
que en general se compotien esencialmente de trozos
de hilo de plomo ¢ de plata que al aumentar la
iitensidad de la corriente hasta un valor inadmisible
se funden y cumplen la mision protectora gue les
esta encomendada, haciendo que los conductores
queden sin corriente.

Segiin los datos de una de nuestras principales
sociedades de seguros contra incendjos que alcan-
zan desde 1894 hasta 1900, de 42.300 incendios, s6lo
169 han sido ocasionados por circuitos cortos. En
1908 no se ha registrado ningtin incendio producido
por circuitos cortos en casas particulares, y el
pequeiio niimero de 14 circuitos cortos registrados
en dicho afio son una insignificancia comparados
con las 118 explosiones de gas, de ellas 63 en casas
particulares, sin contar las grandes explosiones
causadas por el acetileno.

Y otro tanto podemos decir de las estadisticas
de accidentes personales; mientras que en Casas
-particulares alumbradas por luz eléctrica no se ha
registrado un solo accidente, se han registrado 58
explosiones y 145 envenenamientos producidos por
el gas y 145 accidenfes ocasionados por el petréleo.
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Esta gran seguridad del alumbrado eléctrico ha
recibido una sancién distintiva al decretar las auto-
ridades que en los teatros sélo se emplee el alum-
brado producido por la corriente eléctrica. Como se
ve, el miedo 4a los circuitos cortos es infundado, y lo
mismo ocurre con respecto 4 los accidentes perso-
nales, por lo menos en fensiones de mas corriente
empleo, de 110 a4 220 voltios.

Los accidentes que sdlo ocurren muy contadas
veces, son casi con exclusividad entre el personal
afecto 4 los servicios de alta tension, y en la mayo-
ria de los casos debidos a la imprudencia temeraria
de las propias victimas.

Si se piensa en el hecho de que en los mismos
afos se han producido por escapes de gas 227 casos
de eunvenenamiento, sin que a nadie se le haya
ocurrido mencionar los peligros ocasionados por su
empleo, mucho menos debe pensarse en lo que el
empleo de la electricidad, mucho mds inofensiva
que el gas, pudiera ocasionar.

También esta muy extendida la creencia de que
los conductores eléctricos aumentan el peligro de
las descargas atmosféricas, pues son sumamenfe
raros los casos de descargas de esta indole, direc-
tamente sobre lineas eléctricas. Por el contrario,
las lineas eléeciricas difunden méas bien que conden-
san la electricidad de la atmdsfera y los para-rayos
colocados para su seguridad obran de tal modo, que
en vez de un peligro constituye una proteccion, la
proximidad de una linea de conduccion 6 de distri-
]Icmcién eléctrica, contra las descargas de la atmos-
era.
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TL

Aplicaciones principales de la Electricidad
y su coste.

|. El alumbrado eléctrico, sus ventajas y coste

Son sus principales ventajas:

@) Su inocuidad, limpieza 1o superada ni aun
joualada, disposicion permanente para el servicio,
sencillez perfecta en el manejo. Por el contrario,
los demdas sistemas de alumbrado adolecen de mil-
tiples inconvenientes, impurificando la atmésfera
con los gases que desprenden y ensuciandolo todo
con la formacion de hollin gue entorpece el funcio-
namiento de los mecheros, exudacion del petrdleo
v bujfas. Arnadiéndose 4 éstos, la congelacién del
gas y la oxidacion de las canerias. lgualmente
el desgaste de las camisetas, por defectuosidad al
encender, silbidos y cantos de las llamas y mil otros
inconvenientes de fodos los demds sistemas de alum-
brado.

b) La gran facilidad de agrupacion y division
que solo ella posee y que ha hecho posible el apro-
vechamiento de cualquier manantial de fuerza y
hace también posible en todas partes las grandes 6
pequefias iluminaciones. Permitiendo emplear en vez
de los tubos antiestéticos del gas y sus lamparas
rigidas y poco airosas, finos cordones flexibles que
pueden ocultarse bajo el enlucido 6 disimularse con
colores en consonancia con los de las paredes 0 ta-
pices y adaptandose al empleo de las hermosas lam-
paras artisticas y decorativas de formas miultiples
y variadas para satisfacer el gusto de todos.
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¢) Baratura del alumbrado eléctrico. Como apa-
ratos de alumbrado eléctrico deben ser considera-
dos especialmente las lamparas de incandescencia,
ldmparas de arco y lamparas de vapor de mercurio.
Por la invencién entre las primeras de las llamadas
de filamento metélico, el consumo de corriente com-
parado con el de las antiguas lamparas de filamento
de carbon, se ha reducido 4 una tercera parte una
de estas ldmparas de 25 bujfas Hefner (1) necesita 6
cansume s6lo de 25 & 30 vatios, segiin la tension:
de manera que & un precio de 040 pesetas el kw-h.,
una de estas ldmparas puede lucir por un céntimo
toda una hora. Estas lamparas de filamento metalico,
se construyen hoy desde 10 bujias hasta varios
cientos de bujias y las de filamento de carb6n desde
5 bujias.

La lampara de arco, produce tna gran intensidad
luminica y es ventajosa para intensidades mayores
de 600 bujias, por lo que sepresta para el alumbrado
de grandes locales y para el alumbrado piiblico de
calles y plazas.

En las nuevas lamparas de arco, el consumo para
una bujia se ha reducido hasta 0'2 de vatio, lo que
aplicado 4 las 25 bujias del célculo anterior, da 5
vatios correspondientes 4 0'2 céntimos por hora.
Una Iampara de arco de 1.000 bujias, consumira por
lo tanto 8 céntimos por hora, 4 lo que hay que afiadir
el gasto que ocasione por hora el cambio de car-
bones.

Las nuevas lamparas de cuarzo ¥y vapores de
mercurio para 3.000 bujias, consumen por hora 024
pesetas de corriente, 4 lo que se debe anadir 2 cén-
timos para la reposicion de los tubos de cuarzo des-
pués de 2.000 horas de servicio. Se tiene, pues, asi
por 0°26 pesetas 3.000 bujias durante 1 hora.

Frente 4 este limitado consumo, una bujia de

(1) Una bujia Hefner equivale 4 0°805 bujia decimal.
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estearina, que da proximamente una intensidad lumi-
nica de 1 bujia, consume 1,3 céntimos por hora, 25
bujias consumen por lo tanto 32 céntimos de com-
bustible por hora. El coste de esta clase de alumbra-
do, es pues, 30 veces mas caro que el alumbrado
eléctrico.

Una buena ldmpara de petrdleo, cuya intensidad
sea de 25 bujias, consume por lo menos 2 céntimos
de petrdleo por hora. Es, pues, doble su coste, por
lo menos que el de la luz eléctrica.

La luz de acetileno, empleando el mechero mari-
posa, es tres veces mds cara que la luz eléctrica.
Empleando camisetas resulta mas barata, pero esto
se hace casi inaplicable porque las camisetas se ensu-
cian rdpidamente. Esto aparte, del peligro, que en-
cierra el alumbrado con acetileno, hace imposible la
competencia con el alumbrado eléctrico.

Fuera de toda duda el alumbrado por gas, puede
tinicamente competir con el eléctrico; pero al estu-
diarlo detenidamente, las ventajas se ponen de parte
del segundo.

Para tener una base mas segura de comparaci6n,
puede tomarse en consideracion que, después de
unas 300 horas, la claridad de las camisetas de gas,
ha disminuido en un 30 por 100, mientras que la
intensidad luminica de las ldmparas de filamento
metalico, después de 1.000 horas de servicio, es
igual aproximadamente que al principio.

Fuera de esto, el mechero de gas vertical estd en
desventaja con el mechero invertido, porque dirige
la luz hacia los lados y hacia arriba con preferencia,
dejando siempre menos alumbrada la parte del local
que mas interés se tiene en alumbrar mejor, hasta
tal punto, que para alumbrar una mesa, por ejemplo,
necesitariamos un mechero de gas de una intensidad
de 65 bujias, para producir el mismo efecto luminoso
que se consigue con una lampara eléctrica de 50
bujias. Comparando ahora el coste de las 65 bujias
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de gas que consumirfan por hora 125 litros al precio
de 0°20 pesetas el metro ciibico igual 4 2'5 céntimos
por hora con los 2 céntimos que cuesta el alimentar
la lampara de 50 bujias durante el mismo tiempo, la
desventaja del gas es evidente.

Mucho mas barato resulta el alumbrado por gas
con los mecheros invertidos, pero esta disposicion
tiene tantos incenvenientes, entre ellos, la variacion
de presion, el ensuciamiento de las camisetas y-la
corrosion de los metales con que se construyen los
aparatos de alumbrado por las emanaciones del gas,
que 4 pesar de la baratura obtenida por el poco con-
sumo del gas, el coste total del alumbrado se enca-
rece mas que en el caso anterior.

Por eso, funddandonos en todo lo que antecede,
podemos sentar s6lidamente las bases siguientes:

Que el alumbrado eléctrico, es absolutamente sin
ningin género de duda, mas barato que el alum-
brado por bujias, pefréleo y acetileno.

Que Ia diferencia de precio entre el alumbrado
por gas y el alumbrado por electricidad es tan in-
signiticante en favor del primero y el empleo del gas
tiene tantos inconvenientes y peligros, que debe
darse la preferencia a la luz eléctrica, completa-
mente inofensiva, mds limpia y siempre dispuesta a
funcionar.

Esto debe tenerse todavia mds en cuenta cuando
se trate de un gran consumidor, al cual se suelen
conceder rebajas de consideracion que hacen bajar
el coste del kw-h hasta 0°30 pesetas y menos. En
servicios donde se necesitan alumbrados de impor-
tancia y de duracién, como en grandes féabricas,
estaciones de ferrocarriles, etc., etc., parece pre-
ferible producirse por si mismo la corriente. En
muchas ocasiones la adicion de un dinamo para el
alumbrado puede completar la carga de una maquina
motriz destinada 4 otros usos, pudiendo asi redu-
cirse el coste del kw-h todavia 3 6 4 céntimos més.
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Alin puede reducirse este coste del kw-h hasta ob-
tenerlo por 15 6 20 céntimos con una maquina propia
exactamente para la potencia requerida por la dina-
mo y el enipleo de una bateria de acumuladores,

Bajo este supuesto, que corresponde 4 la reali-
dad, el alumbrado eléctrico de estas instalaciones
resultan de una baratura no igualada.

2. El motor eléctrico como maquina de aceionamiento
ia mas perfecta

Puede considerarse bajo dos puntos de vista di-
ferentes, seghn se considere el motor eléctrico, ha-
ciendo el efecto de grandes transmisiones, 6 como
maquina motriz mas econdmica. Una de las- Aso-
ciaciones mas capacitadas para emitir un juicio sobre
esta materia, la B. B. D. L. (1) ha dictaminado del
modo siguiente:

4. El accionamiento directo de transmisiones,
por la maquina motriz, fuente pltimordial de ener-
gia es recomendable cuando las maquinas que van
accionadas pueden ser colocadas cerca de este ma-
nantial de fuerza, especialmente cuando se trata de
grandes consumos de energia y las mdquinas de
trabajo se paran pocas veces. En todos los demis
casos serd siempre preferible el accionamiento eléc-
trico.

B. El accionamiento eléctrico, segtin los casos,
deberé disponerse como sigue:

a) Por grupos de maquinas para talleres de ser-
vicio continuo 4 plena carga.

&) Individualmente, ¢ sea un motor para cada
maquina, cuando se trate de un trabajo ¢ intermi-
tente de cada una de ellas y de diferente niimero de
revoluciones entre limites muy exagerados.

(1) Asociacion Regional de Ingenieros Alemanes.
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¢) Por acoplamiento directo, cuando se trata de
mover una sola maquina de gran ntmero de revo-
luciones y de carga constante.

El motor en si mismo ftiene las siguientes ven-
tajas:

1. Contrariamente 4 los motores de gas el elec-
tromotor arranca con carga; sus revoluciones pue-
den variarse entre grandes limites, sobrando, por lo
tanto, poleas locas, diferenciales, correas cruzadas,
etcétera.

Con magquinas de muchas revoluciones puede
acoplarse directamente, evitandose entonces la po-
lea con sus pérdidas. Se le pone en marcha por el
accionamiento de una simple palanca de arranque
que puede colocarse en cualquier sitio, muy lejos del
motor, si fuese necesario. Este arranque puede ha-
cerse también automéaticamente, cosa que conviene
en extremo, para grupos motores-bombas colocados
4 distancia. Una averia en los motores por sobre-
carga es completamente imposible, pues ademas de
la seguridad que 6frece el empleo de los fusibles,
todo motor puede soportar una sobrecarga de con-
sideracién durante un espacio de tiempo relativa-
mente largo.

B. El electromotor es el mas sencillo de todos
jos motores; como parte tinica movible, tiene el
rotor 6 inducido. El desgaste es minimo, y como si
dijéramos imposible, v ademds, fuera de la limpieza
general, no hay necesidad de limpieza interna. Por
su pequeiio peso puede ser transportado hasta el
punto necesario donde debe emplearse; es comple-
tamente seguro contra el fuego; en los motores
bien construidos, especialmente en motores con
polos auxiliares, las chispas en el colector se hacen
casi imposibles, y como en él no existen movimien-
tos oscilantes como en los otros motores, estd com-
pletamente libre de trepidaciones, lo cual es de gran
importancia cuando se trate de la proximidad de
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lugares habitados. Por este mismo motivo no ne-
cesita tampoco fundaciones costosas, como exigen
las otras maquinas.

Un electromotor de 5 HP ocupa una superficie
préximamente de 0°5 metros cuadrados, mientras
que un motor & gas de la misma potencia exige una
superficie por lo menos de 2 metros cuadrados sin
tener en cuenta el espacio ocupado por el volante.
Por esto el electromotor puede colocarse indistinta-
mente, lo mismo en el piso que en la pared 6 en el
techo, lo que en talleres reducidos es una solucion
salvadora. Las paredes de los edificios pueden ha-
cerse més ligeras y pueden evitarse muchas veces
las trasmisiones engorrosas, resultando con esto
los locales mds despejados, libres de correas y
siendo posible muchas veces las instalaciones en
locales que no podrian ser utilizados en otra forma
para la misma industria.

(. La conduccion y entretenimiento del motor
puede entregarse 4 cualquier trabajador poco enten-
dido, pues todo se reduce & conectar el interruptor
y 4 cambiar el aceite proximamente cada fres sema-
nas. Los costes para el servicio son asi iguales a
Cero.

El consumo de corriente se efectiia muy aproxi-
madamente de un modo adecuado & la carga, pu-
diendo un motor de 5 HP, por ejemplo, hacer el
trabajo de 1 HP sin variacion sensible en el rendi-
miento, al contrario de lo que ocurre con otros
motores, de vapor, bencina, etc., que solo trabajan
en condiciones de economia cuando lo hacen & plena
carga, puesto que el consumo de combustible dismi-
nuye muy poco relativamente aunque el esfuerzo
que se les exija sea mucho menor que su potencia
efectiva. Como la experiencia nos ensefia que casi
todos los servicios encomendados a las maquinas
han de prestarse generalmente con grandes varia-
ciones de carga, el electromotor, adaptado su con-
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sumo a la potencia que se le exige, aventaja con
mucho & los otros motores, de cualquier clase que
searn.

Si el electromotor se emplea solamente durante
poco tiempo, se le para sencillamente con un movi-
miento de palanca; el motor 4 gas debe continuar
trabajando en vacio para evitar la operacién engo-
rrosa de la puesta en marcha, por lo que consume
también durante las paradas del servicio una canti-
dad ce gas no despreciable, la cual hay que afadir
al precio de coste de la fuerza.

3. El eleciromotor como manantial de fuerza
mas economica

La cualidad principal que hay que tener en cuenta
para la eleccion de un motor debe ser la de mejor
rendimiento, aunque sea de coste mas elevado.

Un motor de bencina de 3 HP viene a costar, ya
montado, 2.050 pesetas; un motor eléctrico de la
misma potencia cuesta solo 500 pesetas. El coste de
la bencina necesaria para producir 1.000 HP h. as-
ciende a 145 pesetas; el de la corriente eléctrica
necesaria para producir la misma cantidad de energia
a razon de 20 céntimos por kw-h. 147 pesetas. El en-
tretenimiento y engrase, interés del capital al 4 °/, y
la amortizacién en 15 afios, necesita con el motor
de bencina es de 240 pesetas anuales; con el elec-
tromotor solo asciende a 72 pesetas. El servicio
anual en estas condiciones costaria, pues, para el
motor de bencina 385 pesetas; para el electromotor
219 pesetas. Estos cdlculos, hechos con toda minu-
ciosidad en cada caso practico, resultan todavia mas
ventajosos para el electromotor, porque suele ser
siempre mds barato el precio de la corriente y
teniendo también en cuenta que los motores trabajan
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rara vez a plena carga y generalmente con intermi-
tencias en el trabajo. Otro tanto puede decirse para
con los motores 4 gas de alumbrado y los motores
4 gas pobre, los dos muy baratos en consumo de
combustible, pero tan caros de adquisicion que los
recargos de inferés y amortizacién les pone fuera
de toda competencia con el motor eléctrico, como
puede verse 4 continuacion.

En efecto, los gastos totales por afio para un
motor a gas de 3 caballos que trabaja mil horas a
plena carga, costando el precio del gas a 0°16 pese-
tas por metro cibico, asciende a 1.080 pesetas, mien-
tras que en las mismas condiciones y al precio de 0°20
pesetas el kw-h. con gastos totales anuales para el
electromotor son solo de 640 pesetas. Asi, pues, en
este caso el motor a gas trabaja un 60 °/, mas caro
que el electromotor. Hay que fijarse muy especial-
mente en que el motor 4 gas tiene muchos inconve-
nientes, de los cuales s6lo mencionaremos como mas
saliente el. ensuciamiento frecuente del aparato de
inflamacion, que impide la prodiccion de la chispa,
para la def]ﬂgracién de la mezcla. Al lado de esto,
los motores 4 gas necesitan una cantidad de agua
no despreciable para la refrigeracion, cuya adqui-
sicién en muchos casos no se calcula y en el motor
4 gas pobre es necesario con frecuencia rectificar
I'lq aguas residuales. Pero todos estos inconvenien-
tes son pequerios comparados con el gravisimo que
tienen en si estas pequenas instalaciones de la falta
de toda reserva, lo cual es motivo de lar gas inte-
rrupciones y perjuicios cuando ocurren averias en
el motor; este inconveniente debaparece casi total-
mente con el electromotor, que 4 su mayor seguridad
en el funcionamiento, une, la gran facilidad que hay
de encontrar inmediatamente un motor de recambio.
Si quisiéramos calcular mds exactamente todavia
tendriamos que agregar a los gastos de servicio
con motores 4 bencina 6 & gas un importe de ries-
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gos por la péerdida probable de ganancias durante
las reparaciones.

Si el kw-h. cuesta préximamente 15 céntimos,
precio que rige en muchas centrales y que se puede
obtener con mayores rebajas para cierto consumo,
entonces el electromotor es ventajoso siempre sobre
el motor de gas, cualquiera que sea la duracién del
servicio.

4. La cocina y la calefaccion con Electricidad

La cocina eléctrica tiene sobre todas las demas,
ventajas insuperables. Frecuentemente se oye decir
por gentes que deben decidirse por un sistema de
alumbrado, que aun cuando preferfan para este
objeto la electricidad, optan, sin embargo, por el
gas, por la facilidad que tienen en cocinar con él.
Pero es seguro que la mayoria de los que opinan de
este modo ignoran que existen aparatos eléctricos
de cocina; de lo contrario no incurririan en el error
de hacer tal afirmacion.

En los aparatos empleados en la cocina eléctrica
estan descartados: todo riesgo de incendio, el himo
v el hollin, y el calor producido por el paso de la
corriente en los aparatos bien construidos esta de
tal manera aprovechado que puede sostenerse im-
punemente con las manos, mientras hierve el agua
en su interior. {Qué gran facilidad para el ama de la
casd, ya tan molestada por tan mudltiples cuidados!
Tales ventajas se obtendran con gusto aun pagando
el coste mas elevado del servicio eléctrico con res-
pecto 4 la cocina de gas, pero ni es necesario este
sacrificio, pues no es mds cara la cocina eléctrica
que la de gas.

Para probar esta afirmacién, basta sélo con
iomar una base de comparacién exacta. Si se guiere
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elevar la temperatura de un litro de agua de 7 4 100°
se consumird al precio de 20 céntimos' el kw-h., 1,5
céntimos de corriente. De gas 4 12 céntimos el metro
ctibico, 0,85 céntimos. De alcohol se consumiran 2,5
céntimos y 2 céntimos empleando el petrdleo..

La mayoria de los alimentos deben cocer durante
bastante tiempo y para sostener la temperatura de
ebullicién debe regularse en lo posible la produccién
del calor: En muchos hornillos de gas puede lle-
garse hasta reducir el consumo 4 un 50 °/; sin que 1a
llama desaparezca. La disminucién de la energia
eléctrica puede hacerse en mayor escala, siempre
mecanicamente, por conexiones dispuestas en el
mismo aparato de calefaccion. Puede calcularse que
durante el periodo de coccién se necesita para man-
tener el régimen de temperatura 2/3 del consumo
necesario para alcanzar este régimen con el gas,
contra 1/3 que se necesita solamente en el caso de
emplear la Electricidad. Esto bajo las catidicionés
de precio indicadas mas arriba, nos da pata 1 litro
de sopa que debe cocer dos horas en servicio de gas
2,14 céntimos y 2,3 con servicio eléctrico, La diferen-
cia de precio es pues insignificante y puede sentarse
el principio que en donde pueda obtenerse el kw-h.
por 0,15'pesetas la cocina eléctrica tiene los mismos
gastos que la cocina de gas.

Si la calefaccion eléctrica de habitaciones no
puede entrar en competencia con la calefaccién por
chimeneas y por gas, en el servicio ordinario, puede
sin embargo recomendarse como econdmica para
aquellos locales que sélo se desee calentar en un
momento dado, como habitaciones de amigos, salas
de visitas, miradores, etc., como también puede em-
plearse como supletorio en instalaciones de calefac-
cion central que trabajen irregularmente. Donde la
Electricidad se produce por poco precio, la estufa
eléctrica, con sus grandes ventajas de no viciar el
aire, insuperable regulacién y ningiin peligro de
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incendio, puede sustituir en igualdad de condiciones
a los demas sistemas usuales de calefaccion.

Nos llevaria muy tejos el querer enumerar las
miiltiples formas de empleo de la Electricidad para
la calefaccion y la cocina, por eso nos circunscribi-
mos 4 esbozar solamente 4 continuacién algunas de
las mds précticas aplicaciones.

Empezaremos por las planchas eléctricas que
consumen por hora segiin su tamafio de 3 4 10 cén-
timos de corriente, que reemplazan muy bien las plan-
chas de alcohol, gas, carbdn, etc., v tiene sobre ellas
la inmensa ventaja de no ser nocivas para la salud.

Las tenacillas de rizar calentadas eléctricamente,
que no resultan més caras que las calentadas por
alcohol,

Los encendedores de cigarros, cuyo consumo de
corriente es insignificante.

Igualmente mencionaremos aqui los calienta-pies,
bafios de luz, secadores del pelo, especialmente re-
comendables para los salones de peinado, pelugue-
rias; los calienta-platos; aparatos para la soldadura
autogena, temple de metales, hornos eléctricos, etc.

5, La galvanoplastia y la electrolisis

~ La galvanoplastia y la electrolisis son de gran
importancia por su empleo en la metalurgia y en los
establecimientos tipograficos. Nosotros no podemos
extendernos en consideraciones sobre esta torma de
empleo de la Electricidad, pues solamente el tratar
de esbozar sus procedimientos nos llevaria dema-
siado lejos.
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I1I

L.a Electricidad en las cssas

A. Alnmbrado.—En cada piso hay locales que
deben alumbrarse solamente de un modo pasajero,
como son las despensas, salas de bafio, W.C., esca-
leras, dormitorios, etc..El alumbrado de gas se ex-
cluye asimismo de este servicio, por su encendido
y apagado engorroso y por el peligro que puede
tener para los locales retirados donde no es facil el
notar un escape de gas. Para los dormitorios existe
ademas el peligro de la intoxicacion, esto. hace
que muchos consumidores mo lo instalen en dichos
departamentos, obligando al empleo complementa-
rio de ldmparas de petréleo 6 bujias, dos medios de
alumbrado sumamente costosos € incomodos.

La luz eléctrica, sumamente cémoda é inofensiva,
sirve para todos los locales y se maneja con gran
facilidad. Ademds, una lampara de incandescerncia
de 16 bujias, cuesta sélo la mitad que el triste alum-
brado con una bujia de estearina.

Como hemos dicho en otra ocasi6n, para alum-
brados de mayor intensidad, en salones, comedores,
etcétera, tiene también ventajas el empleo de la
Electricidad, consiguiéndose con ella mejores efectos
de luz y mas elegante instalacion con igual ¢ mayor
economia que sirviéndose del gas.

En casi todas las instalaciones de alumbrado
eléctrico se cometen muchos errores por el desco-
nocimiento gue hay de los efectos de luz. Muchos
de estos defectos podrian evitarse aconsejéndose
de instaladores practicos. :

No'basta sencillamente .como se hace en la ma-
yoria de los casos, cnando se instala el alumbrado
eléctrico en una casa, con colocar las lamparas de
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incandescencia en la misma situacién que antes octi-
paba la lampara de gas 6 la de petréleo, a veces
contentandose en sujetarlas 4 estos mismos aparatos
del alumbrado anterior, suprimiendo los recipientes
de petrdleo 6 anulando los mecheros de gas. Muy
al contrario, una ldmpara de 25 bujias, por ejemplo,
colocada en posicién y altura conveniente, puede
producir sobre una mesa mejor efecto luminoso que
una ldmpara de gas de 50 bujias, que ocutre mu-
chas veces, pertenece 4 una arana colocada en el
techo y en el centro de la sala. Ademds, se puede
con pequenas ldmparas repartidas convenientemente
obtener un buen alumbrado de las partes alejadas
del foco principal, produciendo asi, un alumbrado al
par que conveniente, artistico y decorativo, que
realce detalles del adorno del local, mobiliario, etcé-
tera, y puede llegarse hasta obtener una difusion de
la luz semejante 4 la luz del dia.

Segiin los datos de la préctica, una lampara de
incandescencia hace en una habitacion en servicio
medio: unas 700 horas al afo, y el coste del fluido
4 razén de 40 céntimos el kw-h., resulta como
sigue: Para una de 25 bujias, 7 pesetas anuales; para
5 lamparas de la misma intensidad luminosa, 35 pe-
setas; por consiguiente, para 10 lamparas de 16
bujias, 45 pesetas, lo que arroja para una lampara sola
de igual nimero de bujias 4,50 pesetas por afio,

A este coste de la energia hay que afiadir el
alquiler del contador que, segiin la intensidad y las
localidades, oscila entre 5 y 10 pesetas por afo. Hay
que aniedir también los gastos de amortizacién de
la instalacion donde no la hace las compaiiias de
Electricidad, gratuitamente, y la renovacion de las
lamparas, pero esto supone un aumento de coste
insignificante.

En todos los casos de alumbrado eléctrico re-
sulta éste tanto mas barato sea cualquiera la impor-
tancia de la instalacién cuanto m4s completa sea
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ésta, especialmente cuando son alumbrados también
los locales secundarios.

Que el alumbrado eléctrico no es ya un alum-
brado de lujo, lo prueban los hechos siguientes,
entre los innumerables que pudiéramos citar:

De entre los 8.800 abonados de la central eléc-
trica de Oberschlesischen un 44 por 100 son gente
que vive pobremente, y cuyas instalaciones sdélo ,
constan de dos ¢ tres lamparas de 16 bujias; otro
22 por 100 solo tienen instalaciones de cinco lam-
paras. :

En otra central eléctrica de Pfalz recogemos
los datos siguientes: obreros de fabrica que tienen
instalacién de cuatro lamparas, consumen de 154
25 pesetas por aiio; pequefios propietarios con cinco
lamparas, de 17 & 35 pesetas; otras habitaciones
obreras, con seis lamparas, gastan de 22 & 37 pese-
tas; en una peluqueria, con seis luces, consumen
46 pesetas; una panaderia con 11 lamparas, que
trabaja casi toda la noche, hace un consumo de 120
pesetas; en un café con 16 lamparas, 112 pesetas; el
alumbrado de una farmacia, que consta de 15 lampa-
ras, consume 105 pesetas.

A lo expuesto, y para hacer resaltar mas las
ventajas del alumbrado eléctrico, hay que afadir la
gran seguridad contra incendios, haciéndole indis-
pensable en muchos comercios é industrias, y sus
ventajas para la salud, To hacen muy apropiado
para pequefias tiendas y locales mal ventilados.

En el comercio, sobre todas las cosas, presta
servicio extraordinario en el alumbrado de los esca-
parates: EI/ escaparate es el medio de reclamo
mdas importante: los géneros expuestos deben ex-
citar desde lejos la atencién del priblico, incitdndole
& comprar, fiaciéndole enirar en ganas. Esto s6lo
se consigue en primer lugar y con gran €xito por
efectos de luz artisticos, sin pobreza ni profusion y
con luces sabiamente colocadas, para lo cual, la luz
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eléctrica se presta mucho mejor que cualquier otro
alumbrado.

En el caso de introducir el servicio de cocina

el planchado eléctricos en grande escala, es necesa-
rio prever una linea especial independiente para
estos servicios, con el fin de poder utilizar la co-
rriente para estos usos al precio més barato, como
en el caso de fuerza motriz. Para pequerios aparatos
de cocer 6 calentar agua como suele emplearse en
los dormitorios, para tenacillas, encendedores de ci-
garros, etc., es suficiente conectarlos 4 la red de
alumbrado, pues estos aparatos consumen tan poca
corriente que para sacar el alquiler de un segundo
contador se necesitaria empleario mucho tiempo.
. Las mismas reglas fundamentales rigen para el
servicio de fuerza en las habitaciones. Un pequeno
motor de maquina de coser que consume por hora
de 2 4 3 céntimos de corriente, se conectars sin
inconveniente 4 las redes de alumbrado, como igual-
mente los ventiladores pequefios, los humectadores
de aire, etc., cuyo consumo corresponde apenas al
de dos ldmparas de incandescencia. El servicio eléc-
trico de cocina es atin extensible con mas ventajas
en casas de mayor importancia con el empleo de asa-
dores, limpiador de cuchillos, batidores, heladoras,
etcétera.

Para palacios, hoteles, casas de miuchos vecinos,
hay que considerar todavia el ascensor que solo
puede accionarse eléctricamente, por la indole de su
servicio, especialmente intermitente; ademads, los
despolvoreadores y maquinas de refrigeracion, estas
tltimas de importancia en los hoteles.
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IV

I.a Electricidad en los comercios, restau=
rants y hoteles

En casi tados los casos hay que considerar aqui
un consumo de luz muy importante, por lo cual casi
todas las centrales hacen concesiones y rebajas de
bastante consideracion, lo que hace bajar sensible-
mente el precio de coste de la corriente, y que aun
con precios mas baratos también en el gas, no re-
sulte el empleo de éste mas ventajoso.

En muchos casos, como por ejemplo para comer-
cios de importancia, el alumbrado eléctrico debe
producir un efecto parecido en lo posible a la luz
del dia, haciendo que los focos de luz no /fiieran
directamente la vista. Solamente con la luz eléc-
trica puede conseguirse este efecto, pues permite
elegir las partes mds convenientes para la coloca-
cion de las luces, sin temer 4 peligros de incendio,
ni de que el calor, ni las emanaciones, perjudiquen
y deterioren los géneros. Quien haya visto alguna
vez un escaparate alumbrado eléctricamente, al lado
de otro que lo esté por medio de gas, sabe segura-
mente de parte de cudl de los dos emana la mayor
fuerza de atraccion, a lo cual hay que afadir la for-
ma comoda de encender desde fuera automatica-
mente con un simple interruptor.

Hay que hacer aqui especial mencidn de los re-
clamos luminosos modernos, con efectos de luz, que
varian automaticamente de coloracion y pueden ser
también giratorios al propio tiempo, por medio de un
pequeiifsimo electromotor, que no exige vigilancia
de ninguna especie, ni son peligrosos como los de
gas y suelen consumir corriente servida por tarifas
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especiales para estos alumbrados, que hacen extraor-
dinariamente baratos estos servicios.

Sobre el alumbrado de restaurants, hoteles, etce-
tera, citamos como testimonio las expresiones de una
memoria publicada por el gremio de fondistas ale-
manes, que dice asi: «En una ciudad cuyas calles
estan alumbradas por gas ¢ electricidad, cuyos ve-
<inos emplean estas clases de alumbrado, nunca se
podria sostener una fonda que emplee ldmparas de
petrdleo, que a duras penas logran disipar las tinie-
blas. También ha sido necesario iluminar las facha-
das de los hoteles por efectos de luz especiales para
que puedan destacarse de las demés casas vecinas,
especialmente de los comercios, que ya estdn muy
iluminados, y poder conseguir asi atraer la atencion
de los viajeros. Asi resulta que el fondista es uno
de los mayores consumidores de luz.»

El alumbrado eléctrico es el mas adecuado para
todos los servicios de restaurant, especialmente
para las salas de reunién 6 grandes comedores, don-
de no empeora como otros sistemas el aire ya vicia-
do por las condiciones de estos locales; también la
produccion de calor en el alumbrado por gas, es por
1o menos cuatro veces mayor que con el alumbrado
con lamparas de filamento de carbén, y por lo menos
diez veces que si se emplean lamparas de filamento
metadlico.

En pequerios locales de menos movimiento, }m}
ademds la ventaja de un servicio cémodo y econo-
mico, consistente en poder disponer la instalacion
de manera que desde el mostrador puedan encen-
derse 6 apagarse las lamparas colocadas encima de
cada mesa.

La expresion «Alumbrado eléctrico,» impresa en
los membretes y en los anuncios de los hoteles,
constituye una gran fuerza de atraccién, para el pii-
blico viajero que pide hasta en los mas pequefios pue-
blos, ciertas comodidades y hasta confort, y ademas
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con el alumbrado eléctrico se obtiene con mayor
abundancia de luz, un ahorro positivo sobre el pobre
y caro alumbrado por bujias, todavia en uso en las
habitaciones de viajeros de algunas pequeiias fondas
de provincias.

También los servicios de fuerza desempeiian un
papel muy importante en los comercios, restaurants
» hoteles, especialmente en los ascensores y monta-
cargas que, accionados eléctricamente, trabajan con
mas economia y mayor seguridad que empleando
cualguiera otra forma de movimiento.

Aparte de esto, se introducen cada dia nuevas
maquinas, que por la disminucion de los gastos de
servicio y su pequefio consumo de fuerza, solo
pueden ser accionadas eléctricamente como las ma-
quinas de limpiar cuchillos, las de limpiar platos,
lavar ropa, ventiladores, humectadores, bombas de
servicio doméstico, despolvoreadores por vacio y
otras muchas aplicaciones.

La importancia del accionamiento eléctrico para
estos pequefios servicios, en relacion con estos
mismos trabajos desempefiados por fuerza animal 6
por el hombre (que también es un animal), se de-
muestran con elocuencia en los parrafos siguientes:

Muchos comercios deben emplear también para
sus servicios caballos y coches, y lo mismo indivi-
duos que ejercen algunas profesiones, como médi-
cos, viajantes, etc., para visitar sus enfermos y sus
clientes. Que el entretenimiento de caballos, pre-
senta, especialmente en el interior de las ciudades,
bastantes dificultades y gastos de consideracion,
esta fuera de toda duda; por este motivo el coche
automotor (automévil), de gasolina, se ha generali-
zado considerablemente para estos casos; pero por
las molestias del mal olor y del ruido, tiene grandes
inconvenientes. Mirando al vehiculo perfecto, salta
4 la vista el coche eléctrico, que se desliza suave
mente aunandose en él todas las ventajas del servi-
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cio eléctrico: pero también se le achaca el defecto
de ocasionar grandes gastos de servicio, lo cual es
completamente infundado. Naturalmente, si se carga
la bateria de acumuladores del coche, como ocurre
muchas veces por una tension de la red muy alta en
serie con una resistencia adicional que represente
una gran pérdida, el servicio resultara forzosamente
caro; pero si por el contrario se emplea para la carga
una pequenia conmutatriz que transforme la tensién
alta del servicio ordinario en la tensién de un voltaje
correspondiente 4 la bateria, entonces disminuyen
los gastos considerablemente Asicuesta por ejemplo
a 220 voltios de tensién 4 20 céntimos el kw-h., la
carga de una bateria de 40 elementos para un recorsi-
do de 100-120 km., empleando una resistencia adicio-
nal aproximadamente 8 pesetas, mientras que con
una conmutatriz, cuesta solamente 2,80 pesetas el
cargar la misma bateria. Con esta clase de converti-
dores puede emplearse desde luego para la carga la
corriente alterna, ya sea ésta monofasica 6 trifasica.

Estas mismas consideraciones son aplicables al
servicio eléctrico para botes automoéviles.

Muy importante para este empleo del servicio
eléctrico, es el hecho que hay que tener muy en
consideracién, que mientras que los motores dé ga-
solina son muy susceptibles de desperfectos y de
averias, que necesitan un mecanico entendido para
su manejo, los motores eléctricos, por el contrario,
son de manejo muy sencillo y muy dificiles de estro-
pearse, ni mucho menos de inutilizarse, con tal de
que se observe para con ellos una mediana limpieza.
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Vv
LLa Electricidad en los oficios

El motivo por el cual los oficios empiezan otra
vez 4 tener importancia en el funcionamiento de
nuestra vida econémica, es debido en primer lugar a
que el artesano, aprendiendo de la grande industria,
ha llegado 4 percatarse de que debe dar & su pe-
quefio taller un sello de adelanto y de perfeccion
que le permita producir con economia; cada medio
de trabajo debe elegirlo cuidadosamente para redu-
cir los gastos de fabricacién y aumentar la capaci-
dad de su servicio. Para este fin es necesario que el
pequerio industrial reuna 4 un sdlido conocimiento
de su oficio, un grado suficiente de discernimiento
para poder apreciar perfectamente la naturaleza de
su trabajo y elegir asi los mejores procedimientos
aportando mejoras que al par que mejoran el articulo
que producen, le permiten fabricarlos con mayor
economia, para obtener asi un buen rendimiento de
su negocio y podet si es preciso abaratar sus pro-
ductos si le fuerza la competencia. Uno de sus cui-
dados principales si no el primero debe ser la elec-
cion acertada de un buen motor.

Muy importante para esta eleccién es la evalua-
ci6n exacta del tiempo de marcha anual del motor,
que para todas las pequefias industrias es de corta
duracién en general; una vez conocido este tiempo,
puede entonces el industrial formar su juicio, proce-
diendo en un todo como hemos aconsejado en otra
ocasion, viendo entonces como el electromotor es
superior al motor de gas, con los precios corrientes
del gas'y de la electricidad. Nunca debe dejarse
engafiar por célculos que admitan para su motor un
tiempo de marcha de 1.000 6 mas horas; pues bajo
esta base, los resultados de célcilo darian una mar-
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gen totalmente equivocada, pues el tiempo de ser-
vicio efectivo de motores de pequefias industrias
durante un afio es generalmente de 300 4 400 horas.
Con esta duracién del servicio el electromotor es
economicamente considerado superior a cualquier
motor de otra indole.

Como ciertos industriales ¢ artesanos, suelen
hacer caso omiso de los gastos ocasionados por el
movimiento & brazo y aprecian también en muy poco
los beneficios que obtendrian utilizando un motor
para producirse la fuerza necesaria para sus apara-
tos, vamos & indicar aqui los resultados de un gran
nimero de servicios efi pequefio, que estan conecta-
dos con una de las mayores centrales eléctricas de
Alemania y que se basan sobre datos suministrados
por los mismos industriales.

Panaderias.—De 42 instalaciones, habia 77 fac-
turas anuales, por las cuales resulta que 1 HP con-
sume por término medio 30 pesetas de corriente al
ano; para mayor seguridad, se calculara aqui con un
gasto de 60 pesetas.

Una amasadora de 12 HP consumird asi 120 pese-
tas de corriente al afio; afiadiremos 4 este importe
12 pesetas mds por alquiler de contador y por interés
del capital y amortizacién 180 pesetas que es el 15
por 100 de 1.200 pesetas importe de la amasadora y
el motor. Resultan entonces 312 pesetas como gastos
de servicio anual.

Un pedn para este mismo objeto costaria al afio
1.000 pesetas, incluyendo comida y alojamiento, de
lo cual resulta una diferencia en favor del electro-
motor de 700 pesetas y aun consumiendo doble co-
rriente, todavia se obtendria una utilidad no despre-
ciable en favor del motor.

Si se acciona un molino de triturar, los gastos de
trituracion por cada saco de grano de 100 kgs. seria
de 40 en contra de 90 céntimos que costaria la tritu-
racion en un molino movido 4 brazo.
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Una panaderia que trabaja semanalmente 1.000
libras de harina para 200 panes consigue un ahorro
de 5 4 7 céntimos por pan.

Que por el trabajo mecanico, la calidad del pan se
mejora, es también un hecho ya demostrado que
debe inducir por si solo 4 utilizar el electromotor, si
como debe hacer todo industrial el panadero quiere
tener satistecho al pidblico que es su consumidor.

Carnicerias.—De 31 instalaciones hubo a la vista
52 facturas anuales que indicaban un consumo medio
anual de corriente de 15 pesetas por HP. Para mayor
seguridad calcularemos por un consumo doble como
en el caso anterior y tomaremos como base 30 en
vez de 15 pesetas.

Una instalacion de 2 HP, para el servicio de una
maquina de picar carne y otra de batir manteca, con-
sumiria aproximadamente unas 60 pesetas de co-
rriente por ano, a lo cual habria que agregar 180
pesetas de interés y amortizacion, correspondientes
al 15 por 100 de un capital de 1.200 pesetas, y ade-
mas 12 pesetas de alquiler de contador, lo que nos
darfa un gasto total de consumc por afio de 252 pe-
setas en contra de 1.000, que costaria el servicio a
brazo, diferencia en favor del electromotor, 750 pe-
setas por afio de ahorro,

Los gastos de servicio anudl para producir
50.000 libras de embutido, calculando dos hombres
y trabajo normal, ascenderia & 2.000 pesetas. Em-
pleando un motor eléctrico y un s6lo hombre para el
servicio, solo ocasionaria un gasto de 1.252 pesetas
por el mismo trabajo.

También en esta industria, como ocurre con la
panaderia, la calidad de los productos se mejora con
el trabajo mecanico.

Carpinterias y fabricas de carros.—Para esta
industria, que es muy compleja, y en la cual hay que
contar con grandes oscilaciones de carga, el elec-
tromotor es el mas apropiado para producir la fuer-
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za. Se puede calcular que un motor de 3 HP econo-
miza un operario, un motor de 5 HP dos operarios,
un motor de 7,5 HP tres operarios, suponiendo gie
el motor accione una méguina de cepillar, una sierra
circular y una maquina universal. Segun los resul-
dos de 05 facturas, correspondientes 4 42 instala-
ciones, resultan los gastos anuales, incluyendo la
corriente, interés del capital y amortizacién de todas
estas maquinas, incluso el motor de 5 HP, por cerca
de 600 pesetas; para mayor seguridad se ‘calculan
700 pesetas. Este gasto anual en contra de 2.000
pesetas por dos operarios, representa un ahorro
de 1.300 pesetas.

En una carpinteria que tiene un motor de 3 HP
se hacian antiguamente 4 mano con un oficial y un
aprendiz 12 marcos de ventana, en 14 dias de trabajo
pesado; utilizando el motor, apenas tarda hoy 4 dias.
En otra carpinteria donde antes tardaba un oficial
9 1/3 dfas en hacer una puerta, se hace con el motor
en un solo dia. Un taller de carros que hacia antes
en un dia 40 llantas, hoy se hacen en una hora. La
elocuencia de estos datos nos evita abogar por el
electromotor.

Cerrajerias y fraguas.—Aqui en primer lugar
entra en consideracién el accionamiento de las ma-
quinas para perforar, ventiladores y muelas pulido-
ras, 4 lo que hay que anadir algunas veces el torno
v }i_é{i sierra. El consumo de fuerza oscila entre 1,6 ¥
3 HP.

De 20 de estas instalaciones, se examinaron 30
facturas de consumo anual, de las que resulta que
los gastos totales anuales, calculando en las mismas
condiciones que en los casos precedentes, son para
que una instalacién de una pulidora, ventilador
y méquina de taladrdr, con un motor de 2 HP dé
310 pesetas.

Para mayor seguridad se calcularan 400 pesetas,
lo cual nos dara una economia de 600 pesetas contra
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el trabajo manual, suponiendo en 1.000 pesetas los
gastos de un obrero en un afo.

En un taller de ruedas para carros, con un motor
de 2 HP, se montan hoy en menos de dos horas 4
ruedas de 4 pies de diametro, mientras que con el
servicio 4 mano se necesitaban tres cuartos de hora
para montar cada aro, empleando dos ventiladores
movidos por dos hombres. Para agujerear 8 ruedas
necesitaban antes dos hombres emplear un dia ente-
ro; hoy este trabajo se hace con un aprendiz en 4
horas.

Otras posibilidades de empleo del motor en
pequenas indusirias.—Solo muy someramente po-
demos nosotros enumerar las miltiples aplicaciones
que pueden hacerse del motor eléctrico. Asi, pues,
sin entrar en detalles, mencionaremos simplemente
algunos de los infinitos porque pudieran hacerse, y
que se realizan diariamente.

Comencemos por las maquinas de coser y de
cortar telas, las cuales, con un consumo de 5 4 10
céntimos por hora, corta el paiio en 60 diferentes
posiciones, y telas de menos cuerpo en 150 posi-
ciones.

Después mencionaremos aqui también el servicio
de molinos de todas clases, prensas para ladrillos,
prensas para relieves, maquinas de pulimentar, pren-
sas de imprimir y litografia, maquinas para dentistas
y tostadores de cafe, maquinas de refrigerar, las
que para enfriar 150 metros ciibicos de aire de 20°
4 0° consumen solamente 900 vatios,

También hay que hacer referencia aqui de los
utiles o herramientas accionadas eléctricamente,
perforadores y maquinas de taladrar, cinceles, etcé-
tera, que se construyen corrientemente formando
un conjunto con el motor.

También para talleres que tienen ya otros moto-
res conviene en casos especiales la colocacion de
oiro electromotor, cuando por ejemplo pequefias
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méaquinas de trabajo se emplean a menudo indepen-
dientemente y cuyo accionamiento por un motor
finico y grande resultaria antieconémico.

Cuando se dispone de un motor de otra clase
(de gas por ejemplo), y se debe sustituir con fuerza
eléctrica, conviene convencerse bien de la forma en
que sera mejor emplear esta fuerza, pues segin la
naturaleza del trabajo, es conveniente muchas veces
el emplear la fuerza dividida, con pequenos motores
en vez de un motor tinico.

Alumbrado de talleres.—Las ventajas del em-
pleo alumbrado eléctrico en fébricas y talleres son
indiscutibles y nos abstenemos de hablar de ellas
por lo tanto. Para detalles de consumo de corriente
y otros gastos puede remitirse el lector a cuanto
hemos dicho al tratar del alumbrado eléctrico en
general.

VI
La Electricidad en la agricultura

La importacién de granos en Alemania excede
anualmente 4 la exportacion en mas de un millén, lo
cual es una prueba de que la agricultura alemana no
produce cuanto debiera. Ademas, anualmente salen
del pais los ahorros para 250.000 campesinos extran-
jeros, que importan por valor de 40 millones. Esta
fortuna se quedaria en su mayor parte entre nosotros
si el nuevo desarrollo de la agricultura ya implan-
tado llegara 4 realizarse cumplidamiente. Este se
basa sobre el empleo de un trabajo de la tierra mas
lucrativo.

Para llegar 4 obtener resultados verdaderamente
beneficiosos empleando las maquinas que es el ideal
de la moderna agricultura, ha sido necesario intro-
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ducir en las faenas agricolas el uso del electromotor
que es el unico motor que reune verdaderas condi-
ciones de economia para estos trabajos. La loco-
movil empleada desde hace tiempo, cuya potencia en
general es de 15 HP ha sido adaptada al servicio de
talleres, pero su uso es completamente impropio para
todos los numerosos trabajos de que deben ser des-
cargados hombres y animales y que piden potencias
mucho més pequenas. Porque para todos estos
casos no entra en consideracion la maquina de
vapor, se ha hecho muchas veces uso para estos
trabajos de motores de gasolina, petroleo y alcohol
(para cortador de forraje, de paja, preparacidn de
leche, ete). Pero como en la industria ¥y en los usos
domésticos, los motores 4 esencia no pueden luchar
con ventaja contra e] electromotor.

Por ensayos detenidos se ha comprobado que los
gastos de servicio, incluso intereses y amortizacion
de una trilladora de 15 HP con accionamiento por
vapor, asciende a 30,7 céntimos, con locomévil de
gasolina a 28,6; con electromotor solo 20,2 céntimos:
todo por HP-h.

Este hecho nos da una nueva demostracion de la
completa superioridad del servicio del electromotor
para el uso de la agricultura.

Muchos agricultores son ann refractarios al em-
pleo del electromotor por el prejuicio de que su
empleo tiende 4 la supresion absoluta de los animales
de tiro. Pero esta creencia, es totalmente errdnea,
pues en toda finca es preciso el empleo de los ani-
males, que son insustituibles para ciertos trabajos,
ademas de utilizarlos para la produccién de abonos,
y después hay que tener en cuenta que el electro-
motor debe emplearse cuando trabaja mas economi-
camente que los hombres y las bestias, pero no en
el caso ‘contrario. ‘

Como gnia para el calculo del coste del accionas
miento por electromotor para industrias agricolas'y
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para la agricultura, pueden servir de base los datos
recogidos de varias instalaciones contando & razén
de 20 céntimos por kw-h.

El cortar un quintal de paja produce un gasto de
corriente de 4 céntimos: 41 quintales de avena se
han trillado en 72 minutos con trilladora movible con
doble limpiadora y 1,70 m. de longitud del tambor,
con un motor de 4 HP por 78 céntimos: 12 quintales
de zanahorias se cortaron en 9 1/2 minutos con un
consumo de corriente de 4 céntimos. En una finca
de 65 hectareas, de las cuales se labraron 20, los
gastos totales de corriente para luz y fuerza desde
el 1.9 de Octubre hasta el 31 de Marzo ascienden &
200 pesetas, con cuya suma se hicieron los trabajos
siguientes: con un motor de 7 1/2 HP y otro de 2 HP
se trillaron 244 quintales de trigo, 30 quintales de
centeno, 450 quintales de avena, 73 quintales de
habas y ademas toda la faena de trituracion necesa-
ria, moliéndose 290 quintales de grano, se sacaron
450 metros ciibicos de agua, se prepararon todas las
camas para las cuadras de las vacas (establo) y se
desnataron 20.000 litros de leche.

La principal ventaja del motor eléctrico en estos
trabajos es su poco peso, que permite transportarlo
con suma facilidad de un sitio a otro alli donde deba
ser emplazado. La facilidad con que puede ser ma-
nejado aun por las personas menos instruidas, es
muy de apreciar en el campo, donde son dificiles y
costosas las reparaciones y también merece ser te-
nido en cuenta su poco riesgo de producir incendios.

El arado eléctrico que puede emplearse hasta en
terrenos accidentados, v lo mismo para el cultivo
superficial que para labores profundas, se extiende
cada vez mas, pues sus gastos de servicio son siem-
pre inferiores a los del arado de vapor; con surco
mas profundo (de 7 pulgadas) trabaja més barato
que un par de labor. Sus gastos oscilan segiin la
profundidad del surco entre 3 pesetas por fanega,
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con surcos de 4 pulgadas y 7 pesetas por fanega con
surcos de 14 pulgadas, en contra de 5,11 pesetas con
arado de vapor y 3,13 pesetas con pares de labor.

Conviene llamar la atencién muy especialmente
sobre el servicio eléctrico para abastecimiento de
aguas y para riegos, yd para uso doméstico, en ins-
talaciones grandes y pequefias de hombas para cor-
tijos, fincas y pueblos.

La necesidad de la luz en la agricultura es relati-
vamente pequefia. Bastan lamparas de 5y 10 bujias
para entradas y corredores, de 10y 16 bujias para
cuadras y viviendas, y un alumbrado de doble inten-
sidad no seria mas caro que un mal alumbrado co-
rriente de petrdleo y no tiene como éste los riesgos
del incendio.

VII

Unas cuantas palabras sobre corrientes
débiles

Al lado de las formas principales de empleo de
la Electricidad especificadas hasta ahora, tienen un
papel importante las llamadas corrientes débiles
para el funcionamiento de ciertos aparatos, como
por ejemplo una instalacion de timbres. Pero hay atin
ofras muchas formas de empleo todavia poco cono-
cidas y sin embargo de gran importancia. Aqui po-
demos referirnos a las instalaciones privadas de te-
lefonia que pueden conectarse en cualquier linea de
timbres, 4 los dispositivos de vigilancia de un efecto
perfectamente seguro confra fracturas y robos de
cajas de caudales, a los indicadores de nivel de agua
4 distancia, termdmetros también & distancia para
instalaciones de calefaccién, contraste de servicios
de vigilancia, indicadores de incendios, etc.
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También conviene llamar la atencién sobre el
pequeiio alumbrado por acumuladores que puede
emplearse facilmente el-alumbrado por bujias de los
coches y que con el empleo de lamparas de filamento
metélico resulta muy barato.

=

VIII

Unos consejos para duefios de fincas,
contratistas y arquitectos

Del mismo modo que toda casa de cierta impor-
tancia tiene su servicio de canerias de gas, igual-
mente debe contar con una buena instalacion de con-
ductores que le conecten con la central eléctrica,
por lo menos con una linea principal de distribucion
para todos los pisos y prever acometidas para los
diversos locales. Antes de concluir un edificio es
cuando se hacen estos trabajos mas econdémica-
mente; también cuando en un edificio ya construido
se hacen reparaciones 6 reformas debe aprovecharse
la ocasion para instalar el servicio eléctrico, por Ia
misma razon de economia.

Por la posibilidad de un alumbrado eléctrico
facil, el alquiler de un piso sube mucho, pues el ni-
mero de consumidores de electricidad aumenta con-
siderablemente dia por dia.

Para grandes viviendas es siempre conveniente
instalar una linea para fuerza motriz, calefaccién y
otros usos, independiente de la linea de alumbrado,
para evitar las oscilaciones de la luz, causadas por
las variaciones de carga del servicio de fuerza.

Toda instalacién, ya se trate de hacerla nueva 6
solamente de introducir en ella ampliaciones 6 refor-
mas, debe ser hecha por instaladores verdadera-
mente practicos y experimentados ¢ por los encarga-
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dos especiales de este servicio que hay en todas las
centrales eléctricas; pues en instalaciones con suje-
citn 4 las prescripciones tecnicas, es punto menos
que imposible que ocurra una averia ¢ cualquier
accidente.

Cuando se trate de hacer instalaciones de mucha
importancia, hay que informarse cuidddosamente
de la central eléctrica de todos los datos de precios
y condiciones, con el fin de recabar las tarifas més
ventajosas y asegurar el mejor servicio, pues las
compaiias de Electricidad suelen hacer rebajas y
concesiones importantes, cuando se trata de un con-
sumo considerable de corriente; esto para servicios
gue utilizan 1a ‘corriente 4 altas horas de la noche,
como restaurants, hoteles, anuncios luminosos ¥y
ciertos servicios de fuerza, es de extraordinaria
importancia, pues para tales horas se suelen obte-
ner condiciones excepcionales, por ser las de menor
carga en el servicio de la central.

El alumbrado de escaleras, que siempre corre &
cargo del propietario en las casas de alquiler, se
hace de la manera mas econémica y segura por me-
dio de la luz eléctrica, empleando interruptores auto-
maticos de tiempo, por lo que el alumbrado se en-
ciende por si mismo al obscurecer, y se apaga de la
misma manera a una hora determinada. Si el alum-
brado ha de servir después para la vuelta 4 casa,
después de la tertulia 6 del teatro, 6 parh cualquier
servicio imprevisto, entonces se puede complemen-
tar la instalacion, introduciendo un dispositivo que
permite encender desde la puerta de cada piso, ¥
que al cabo de 3 6 5 minutos el alumbrado cesa auto-
maticamente.

Juntamente con este alumbrado de la escalera 6
también independiente de él puede alumbrarse el
ntimero de la casa, lo cual sirve para guia y es de
gran utilidad en ciertos casos, especialmente para
los médicos.




46 Todo por medio de la Eleciricidad

Durante el periodo de construccién de una casa
la eleciricidad rinde grandes servicios, tanto para el
alumbrado durante los trabajos nocturnos de cante-
ros v albaiiiles, como para el servicio de electromo-
tores que supriman el empleo de animales de tiro en
! la construccién de las fundaciones, donde corren
i peligro de inutilizarse y con lo ql!F' se consigue
| sobre ellos una economia de tiempo de 40 6 50 por
100. Para el agotamiento de las aguas del subsuelo,
| para montaw:gaa_ maquinas de hacer el mortero ¥
I otros varios usos, en los cuales el motor eléctrico
I reemplaza ventajosamente el trabajo de las locomo-
| viles.

I Para todos estos servicios pueden hacerse insta-
| laciones provisionales que resultan sumamente eco-
i nomicas.
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Notas de los Traductores

I

LLas especiales condiciones de nuestro suelo, sur-
cado desde la meseta central hacia las costas por
caudalosos rios, han contribuido al desarrollo que
entre nosotros tienen los numerosos transportes de
energfa eléctrica, pasando la mayor parte de las
poblaciones, del alumbrado por petrdleo a la cémoda
utilizacion de la Electricidad. El aprovechamiento de
pequerios saltos de agua ha hecho difundir por toda
la Nacién los beneficios de su empleo, gozando el
piiblico de precios de energia para el alumbrado tan
bajos como los de otros paises renombrados por la
baratura de coste de la vida.

A medida que la Electrotecnia con sus progresos
lo ha permitido, la potencia de los saltos de agua,
hoy unos 2.000 en servicio, puestos 4 contribucion,
ha ido en aumento llevando su energia, captada en
las fragosidades de las sierras 4 los llanos, espar-
ciendo por ellos la riqueza fomentando su industria.
En este ramo de las aplicaciones de la Electricidad,
puede Espaiia mostrarse con orgtllo, pues por dos
veces ha sido su suelo el primero de Europa en
donde han sido utilizadas las mayores tensiones
para el transporte de energia; fué entre nosotros
donde primero se puso en servicio una linea a 30.000
voltios y ha sido también, hasta hace poco, la tinica
en poseer-un transporte a 70.000 voltios; hoy gran-
des empresas tienen en construccién potentes saltos




_ *
45 Todo por medic de la Electricidad

de agua, que desde los Pirineos espanoles han de
hacer cambiar con su energia el aspecto de la indus-
triosa Catalufia.

El capital empleado en Espaifia en empresas eléc-
tricas es de gran consideraciéon y puede apreciarse
con solo indicar que el Estado percibe en concepio
de tributacion por alumbrado eléctrico 7.000.000 de
pesetas anualmente. Indica también el gran desarro-
llo de las distribuciones de energia con destino a
alumbrado el importe de la recaudaciéon en Aduanas
del petrdleo bruto, pues & pesar del considerable
aumento en la venta de subproductos de su destila-
cién, la recandacion que en 1906 alcanzo 11.724.000
pesetas, solo es en 1911 de 8.301.000 pesetas.

Segiin los datos publicados por la Direccién Ge-
neral de Agricultura, Industria y Comercio, las cen-
trales electricas existentes en Espafia en 1910 eran
2.124 con unos 2.685 generadores instalados, de una
potencia total de 280.000 caballos de vapor, produ-
ciendo 100.000 millones de kw-h anuales.

El niimero de lamparas de incandescencia insta-
ladas para el alumbrado piiblico era 164.136 y 2.142
el de l[amparas de arco. Las lamparas de incandes-
cencia para el servicio de los particulares era de
1.800.000 y las de arco 9.700.

El niimero de electromotores en servicio ascein-
dia 4 4.750, representando una potencia de 30.000
caballos de vapor.

Buena prueba de la importancia industrial de la
electricidad, si bien seamos tributarios por desgra-
cia de otras naciones productoras, es el valor de la
mdqmnarla eléctrica importada durante 1910, que
llega 4 11.400.000 pesetas, entre las que flguldn por
2.300.000 pesetas el de las lamparas de incandescen-
cia vendidas en Espaiia durante dicho afio, ademas
de las de fabricacion nacional.
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Persiste todavia, la creencia de considerar la
electricidad, como elemento, cuyo empleo lleva con-
sigo mas peligros que los demads, 4 los que ha venido
a sustituir, por sus innegables ventajas. Nada mas
concluyente, para deshacer esta falsa apreciacion
que el mostrar las estadfsticas, que con todo cui-
dado se establecen en Alemania, referentes 4 los ac-
cidentes originados por el petrdleo, el gas del alum-
brado y la electricidad. Durante el ano 1910 hubo en
todo el Imperio aleman 850 accidentes, de los gue
301 fueron debidos al gas, 380 al petréleo y sé6lo 138
4 la electricidad.

Examinando m&s de cerca estas cifras, encon-
tramos que entre los 301 accidentes causados por el
gas del alumbrado han habido 148 explosiones, de
las cuales 92 han ocurrido en las casas particulares,

. donde ademds han tenido lugar el 85 por 100 de los
153 envenenamientos registrados.

De los 138 accidentes ocasionados por la electri-
cidad, 87 fueron debidos & contacto con lineas de
alta tension, siendo la mayor parte de las victimas
profesionales; los originados por circuitos cortos
fueron 20 y 10 los ocurridos durante el montaje de
maquinas. De todos ellos 59 han tenido lugar en la
calle 6 despoblado, 27 en las salas de maquinas y 19
en fundiciones.

Igual desproporcion arroja la estadistica corres-
pondiente al afio 1911, pues mientras el gas ha ori-
ginado 496 accidentes, de ellos 107 mortales, la
electricidad solo ha ocasionado 60 accidentes, siendo
mortales 23, todos ellos profesionales.

En lo que se refiere 4 Espafia los datos son muy
deficientes: en 1909 los accidentes debidos 4 la elec-
tricidad han sido 260, siendo la provincia de Barce-
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lona la que mds desgracias ha visto producirse,
alcanzando la cifra de 56.

ITY

Como prueba de la superioridad de la calefac-
cion eléctrica, debemos recordar que el Comite de
vigilancia de las Escuelas de Berlin decidié la su-
presicn, en ellas, de la calefaccion por medio del
gas del alumbrado, entre otras razones, por la dese-

i cacién del aire que produce, que influye sobre los
i 6rganos bucales de los maestros y por la dificultad
de regular la temperatura.

Son cada vez mis numerosas las aplicaciones de
la Electricidad para calefaccion, teniendo ya expe-
riencias satisfactorias en hornos de pan cocer, como
en Suiza, € instalaciones completas de cocinas,
como en América del Norte, donde la Escuela de
1 : Cocina de la Marina, en Newport, después de largas .
pruebas, ha decidido su empleo en el acorazado
| Dixy. Uno de los aparatos de mds éxito ha sido la
‘ plancha eléctrica, y s6lo en Estrasburgo se calcula
habra unas 5.000 en funcionamiento,

Iv

Ejemplos concluyentes del feliz resultado de la
aplicacion de la Electricidad 4 las distintas necesi-
dades-de la agricultura son los de la Propiedad Real
de Rathstube (Alemania), donde el trabajo de cortar
il paja costaba 4.712 francos anuales y después con
electromotor sélo alcanzaba 1.525 francos; los de
| Poitiers (Francia), donde el empleo de un electro-
| motor ha hecho bajar el precio de coste de elevacion
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de agua, que era con motor de gasolina 0,50 francos,
por 110 kilogrametros a 0,32 francos, tomando aun
las cifras mas favorables, pues si se tiene en cuenta
para el cédlculo, la duracion probable de cada arte-
facto, el precio de elevacién resulta para el motor
de gasolina 2,50 francos en vez de 0,60 que cuesta
con electromotor.

Son numerosas en Espaifia las instalaciones de
bombas de elevacién de agua para riegos, princi-
palmente en la region de Levante, donde prestan
excelentes servicios 4 los agricultores; en cuanto al
cultivo y demds trabajos de la tierra solo tenemos
noticias de lo realizado en una finca de dos mil hec-
tareas en Gurrea del Gallego (Huesca), dedicada al
cultivo intensivo de cereales. Para ello se emplean
arados eléctricos, necesitando electromotores de 80
HP que utilizan, después de transformada en baja
tension, la energia eléctrica de un transporte a
10.000 voltios, resultando el coste del trabajo anual
efectuado por 29 pesetas por hectarea.

El Sr. Conde de Romanones, en Mecco (Guada-
lajara), y la Sra. Marquesa de Manzanedo, en el
Rincon (Madrid), tienen también pequefios transpor-
tes de energia para accionar los motores de 50 HP
de las trilladoras que tienen en sus fincas.

Para fincas de extensién media es suficiente una
potencia de 30 a 40 kw., pudiendo tomarse como
consumo de energia necesaria para las distintas
labores 200 k.v. h. por hectédrea y afio.
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