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Per tal de poder aconseguir un dptim nivell de confort en I'edifici es projecta un procés de climatitzacié6 adequat a \a\
situacié i coherent amb [I'edifici i el programa que es dura a terme.

PARAMETRES A TENIR EN COMPTE
-El clima de Cardona no és gens constant i a I'hivern gela en frequéncia i a l'estiu es pot arribar als 35-40 grausC.
-No es disposa d'una coberta en la qual instal-lari maquinaria o sistemes per la generacié d'energia ja que és d'ls public.

-L'edifici estd semisoterrat per tant la inércia térmica del propi terre ens és favorable i evitem moltes pérdues de calor,
perd per la mateixa rad la ventil-lacié natural no és possible i s'ha de tenir més en compte.

-La fagana principal de I'edifci déna & sud i estd dotada d'un filtre/protecci6 solar permetent el pas de la llum i vistes molt

toncretes. /

/PRODUCCI[’) D'ENERGIA

Després de descartar I'ls de bomba de calor aire-aire pel baix rendiment que déna en climes freds i tan contrastats com
a Cardona i I'us de caldera perqué inevitablement sobresortirien ximenéies a la coberta. La produccié d'energia per a
resoldre la climatitzaci6 i I'ACS és la geotérmia.

L'energia geotérmica es basa en l'aprofitament de la energia del subsodl. El subsol es troba a una temperatura constant
d'entre 10 i 12°C. A una profunditat de 100m, la temperatura oscila entre els 13 | 15°C. La capacitat que té el subsol de
restar a una temperature aproximadament constant al llarg de I'any és la que permet cedir o absorbir una quantitat de
calor important i pert tant la font de I'energia geotérmica.

Per extreure I'energia del subsol després de descartar la captacié en horitzontal ja que és necessita un terreny el més
impermeable possible s'opta per la captacidé en profunditat amb la instal-laci6 de sondes geotérmiques ( de la marca
"agruquero"). Aquestes sondes s6n tuberies en forma U de polietileno (PE) reticulat en les quals hi circula un liquid
refrigerant “R-407-C" .

Aquesta eleccib es veu reafirmada per les condicions del terreny que s6n favorables en aquest aspecte ja que tenim el
nivell fredtic aprop i un terreny que és permeable. El fet de que les sondes estiguin en contacte amb |'aigua déna un
rendiment més alt a I'instal-laci6 degut a la alta capacitat conductiva de I'aigua i conseqiient millor intercanvi de calor
entre la sonda i el terreny.
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Eleccié del model de bomba de Calor .
-En situacion similars a les de Cardona

és calcula que es necessiten= 100W/m2

-Superficie (til total= 902,25 m2

-carga térmica per climatitzar tot l'edifici= 90225W = 90,225kW

-Horari general d'Us= 9 del matf - 8 del vespre

-unitat exterior = Bomba de calor Hoval Thermalia 100 kW.

COP(coef. d'eficiéncia)= 5,5
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I{ Calcul dels metres lineals de sonda necessaris (longitud de la sonda) \I
I -Kw a extreure del subsdl = Poténcia de la bomba x (COP-1) / COP |
1 =90225W x (5,5-1) / 5,5 = 73.820,45 W 1
1 -Poténcia calorifica del terreny tenint en compte I'horari de funcionament i el tipus de terreny 1
1 =65W/mlineal 1
1 -Longitud de sonda= 73.820,45 W / 65W/mlineal = 1.135 m lineals = 1
! =10 sondes de 110m limeals distanciades 5 m entre elles !
: Sondes geotérmiques ( de la marca "agruquero"} :
1 dimensions=32x2,9mm long=60 a 150m 1
\ /

ﬂISTE MA UTILITZAT

El sistema utilitzat per resoldre la climatitzacié dels espais diadfans de les plantes sota plaga sera a través d'una
climatitzadora, situada a la planta sota plaga-1, unes maquines entalpiques en contacte amb l'aire exterior i un sistema
d'impulsié i retorn d'aire a través d'unes reixes situades al sostre técnic. En el cas del sdcul on el programa esta més
sectoritzat i hi ha diverses demandes sera a través de fancoils situats també al sostre técnic.

Quan els conductes atravessin un sector d'incendis diferenciat ho farén a través d'un conducte técnic horitzontal que
consta d'una anella intumescent que ailla les conduccions del fum i del foc.

Davant la impossibilitat de ventil-lar naturalment en les plantes de sota la plaga ja que es tracta d'un edifici semienterrat,
no hi ha més remei que introduir la renovacié forgada d'aire.

1 en aquest cas, la climatitzadore i la maquina entalpica ja aportara la renovacié necessaria del aire, que ve determinada
per a cada espai depenent del nimero d'usuaris( m3xpers/h) o per les propies caracteristiques del local (vol/h). Per tal
d'aconseguir el confort en quant a ventil-laci6 és necessita una velocitat de l'aire determinada que depenent de la
dimensié del conducte d'aportacié ens determinara el caudal necessari.

En la planta socul es projecte un sistema de renovacid d'aire a través d'uns conductes d'impulsié i de retorn d'aire
col-locats al sostre técnic.

Per a la ventil-laci6 dels lavabos el fet de no disposar de coberta i no permetre que sobresurtin els tubs de ventil-laci,
b)pta per la ventil-laci6 forgada a través d'uns extractors situats també al sostre técnic i en contacte amb l'aire exterior. /

Sondes geotérmiques marca

diagrama ombrotérmic de la zona de Cardona
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esquema subsol _ nivell freatic

+515

Plaga de la fira

ont de les hores

riu Cardener

En aquest esquema on es situen les font naturals i el nivell freatic es pot
comprovar la proximitat del nivell freatic a la superficie.

Gracies a la permeabilitat del terreny (gresos i lutites) el projecte utilitzara el
contacte amb I'aigua del freatic per a I'intercanvi de calor a través de sondes
geotérmiques.

esquema fluxes d'energia

sondes geotérmiques

intercanvia de calor

bomba de calor
tarra/aigua
“+compressor

dipésit diinércia

fain coils Psdeul
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Eix de dos conductes Faincoil
Conducte d'impulsié aire dimatitzat
Conducte de retorn aire climatitzat
Aportacio/extraccid aire exterior(renovacio)
Reixa d'impulsio

Reixa de retorn

Climatitzadora
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D Faincoil a sostre técnic
®®

Baixada i pujada conductes d'aigua faincoil

esquema funcionament méquina entélpica

Ventilador d'extraccid

EXTERICR ‘ ‘ INTERIOR

expulsié exterior < = >< > aire en condicions adients
aspiracio exterior > == == < aire brut interior

O Disposits d'inércia

Maquina entalpica

©  Sonda geotérmica

Fain coil 2 sostre tecnic
dimensions: 840 x 840 x 150mm

"agruquero’
dimensions:2x2,5mm
b | Bomba de calor "Hoval Thermalia 100 kW" Acumulador denergia "enerval’ Climatitzadora "termoven” |
9 \f dimensions: 1150 x 800 x 1200mm dimensions;  diam:1450mm dimensions; 1600 x 775 x 2350mm | Reixa de retom
altura: 2790mm .
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