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HAJOGYARI SZIGET, A ORILLAS DEL DANUBIO BUDAPEST, HUNGRIA
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VESTUARIOS. 3VOL/H TERMAS: 5VOL./H

IMPULSION. TOBERAS V = 2 M./S, ALCANCE = | OM, HPARED = 6M
DE ARRIBA A ABAJO.
RETORNO. S LA IMPULSION ES CORRECTA, EL RETORNO ES FACIL.

PRODUCCION. CALDERA
TRANSPORTE. CLIMATIZADOR FREECOOLING
IMPULSION. TOBERAS

PLANO

SECCION 33'- ACCESO

CORTE MIRANDO A NORTE POR EL EJE DE DOBLE ACCESO A LA
TERMA'Y QUE COINCIDE CON EL HALL PRINCIPAL EN PL.PISCINAS.
ES EL PUNTO DE PARTIDA DE LOS RECORRIDOS DE CADA PLANTA'Y
EL QUE CONTIENE EL EJE DE COMUNICACIONES VERTICAL.

ALUMNAETSAB.

CRISTINA BRUN BOSCH

MATERIALES PENSADOS PARA EL PROYECTO

1. Hormigoén visto en forma de paneles prefabricados de grandes dimensiones.
fabrica: casellas - xirgu.

Se ha escogido para proporcionar austeridad a la pieza que se enfrenta a las fabricas
del entorno. Este material, ademas, ayuda a entender el conjunto de la pieza como
elemento estructural que soporta las piscinas.

2, Madera de teka para una parte de las playas de las piscinas asi como para forrar
las losas que conforman las picinas.

Se ha escogido por su buena adaptacién a los espacios himedos y por su condicién de
material natural calido que le hace sintonizar bien con el entorno. Lo hemos empleado
para resaltar las areas de relax junto al agua.

3. Gres porcelanico antideslizante de formato malla y 60x60 verde.
fabrica: apavisa.

Se emplea para una franja de pavimento exterior que une el embarcadero con el
porche que generan las piscinas asi como para el fondo de las picinas.

Se ha escogido este material por sus connotaciones de material tradicional
relacionado con el mundo del agua. La tonalidad es similar al color de las aguas del
danubio y eso ayuda a comprender la relacién de proximidad de las picinas con el rio
de la ciudad.

4. Vidrio sobre montantes para la fachada del volumen de las picinas.
Fabrica: Inasus. Técnica: respir wall

Se ha escogido para contrastar con el hormigén austero del volumen servidor. Este
vidrio, con una tonialidad verde botella muy sutil, tiene una gran presencia de
perfileria (cada 2m) para dar una escala humana a un espacio de tanta altura. Desde el
interior, estos montantes se mezclaran con los abundantes arboles del entorno.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Normas de obligado cumplimiento para piscinas de uso
colectivo, especialmente en cuanto a vestuarios, aseos y zonas de
instalaciones.

Las zonas de estancia (sol y sombra) deben tener una superficie
aproximada de cinco veces la superficie de la lJamina de agua.

teoria:
CALDARIUM: 73.40m2 X 5 = 367.4m2
TEPIDARIUM: 61.80m2x5= 309.0m2

FRIGIDARIUM: 256.2m2x 5 =1281.0m2

proyecto:

CALDARIUM: 225.89m2 -73.490m2 = 152.4m2
TEPIDARIUM: 268.32 - 61.8m2 = 206.5m2
FRIGIDARIUM: 841.02 - 256.2m2 = 584.8m2

Aproximadamente son la mitad debido a que se plantea que la
actividad principal se de dentro del agua y no fuera de ésta.

Los vestuarios y aseos ocuparan un esapacio de vez y media la
superficie de la lamina de agua.
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teoria:
CALDARIUM:  73.49m2 + 36.74m2 = 110.2m2
TEPIDARIUM: 61.8m2 + 30.00m2 = 92.7m2

FRIGIDARIUM: 256.2m2 + 128.10m2 = 384.3m2
TOTAL VESTUARIOS: 587.2m2

proyecto:

TOTAL VESTUARIOS: 563.3m2

Los locales de instalaciones, control, atencién sanitaria, etc.
necesitaran una superficie equivalente a la lJamina de agua.

teoria:
CALDARIUM: 73.49m2 de instalaciones.
TEPIDARIUM: 61.80m2 de instalaciones.

FRIGIDARIUM: 256.20m2 de instalaciones.
TOTAL INSTALACIONES: 391.5m2

proyecto:

TOTAL INSTALACIONES: 335.93m2

DISENO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DEPURADORAS

Imprescindible el tratamiento del agua para que ésta pueda ser reutilizada gracias a un sistema regenerador. El tratamiento
debe llevarse a cabo entre las dos y cuatro horas de periodicidad.

El tratamiento en si, consiste en dos operaciones: la fisica (filtros) y la quimica (sustancias quimicas).

Para la extraccion y la impulsion se emplea un equipo de bombeo.

EXTRACCION
Diferentes circunstancias dentro del voliimen general de agua:
superficial, intermedio y fondo y paredes del vaso.

1. Superficie:
Skimmer s6lo para laminas de hasta 200m2.

Emplearemos el sistema por rebosadero perimetral que, ademas de servir para desaguar las impurezas de la superficie,
mantiene el nivel del agua en el maximo previsto y facilita el agarre de los bafistas.

Dimensiones en funcion del volumen del agua que circula, el desplazamiento provocado por los usuarios y el oleaje que pueda
producirse. Estimacion aproximada:

CALDARIUM: 73.49m2 X 0.02m = 1.47m2

TEPIDARIUM: 61.80m2 x 0.02m = 1.27m2/2 = 0.635m2
FRIGIDARIUM: 256.20m2 X 0.02m = 5.12m2/2 = 2.56m2

DIMENSIONES DE LOS VASOS DE COMPENSACION: (5% volumen)

CALDARIUM: 137m3 X 0.05 = 6.85m3
TEPIDARIUM: 9om3 X 0.05 = 4.5m3 111m3 X 0.05 = 5.5m3
FRIGIDARIUM: 480 m3 x 0.05 =24m3 496m3 X 0.05 = 24.8m3

h libre planta instalaciones: 2.38m

CALDARIUM: 6.85m3/2.38m = 2.87m2
TEPIDARIUM: 4.5m3/2.38m = 1.89m2 5.5m3/2.38m = 2.31m2
FRIGIDARIUM: 24m3/2.38m =10.08m2 24.8m3/2.38m = 10.42m2

2. Masa general:
Facilitar la recirculacién del agua, envidndola hacia los puntos de captacion. Conviene dar la impulsion desde el fondo del vaso.

Ayudar al proceso de decantacion mediante productos quimicos coagulantes, facilitara la limpieza de los laterales y el fondo del
vaso.

3. Fondo de la piscina:

Durante el periodo de uso cotidiano se recurre a los limpiafondos.

En el fondo se sitiian también los sumideros necesarios para el vaciado total del vaso a la red de saneamiento. En este caso
puede hacerse por gravedad sin recurrir a equipos de bombeo. Ademas, éstos pueden formar parte del sistema de renovacién
del agua conduciéndola hasta la depuradora.

FILTRADO Y DEPURACION
Hay que asegurar la calidad del agua que se reintroduce: limpieza, dureza, alcalinidad y PH y contaminacion.

Limpieza: Agua transparente que permita ver un circulo de color oscuro de 5cm de didmetro , a una profundidad de 3m
(disco de SECCHI).

- Prefiltrado: antes de llegar al equipo de bombeo.
- Filtrado: se pasa el agua a través de una masa porosa. En ocasiones, previamente se le aplica el coagulante para aumentar el
tamafio de las particulas en suspension favoreciendo asi su retencion por el sistema de filtrado.

El buen filtrado depende de:

Material filtrante (composicion y granulometria).
Volumen y forma del filtro.

Velocidad de filtracion.

Sistema de regeneracion del material.

Tipos de filtros:
De arena silicea

De diatomeas (velocidad de filtrado inferior, descartado por los grndes volimenes de agua y porque es una piscina interior)
Filtro de cartucho (poco recomendable para piscinas de gran capacidad)

Optamos por varios equipos de filtracion de arena silicea dispuestos en serie .

El conjunto de la instalacién que componen la bomba aspiradora con su prefiltro, la valvula selectora y el equipo de filtrado
deben instalarse en las proximidades del vaso y, a ser posible, a una cota inferior de la misma, para favorecer la recirculaciéon
del agua.

Dureza:

Proporcion de sales de calcio y magnesio que existen en el agua. No suponen un problema para la utilizacién pero hay que
tenerlo en cuenta puesto que estas sales son poco solubles en el agua y dejan depdsitos en las paredes y en las conducciones
pudiendo incluso llegar a obturar los filtros.

Solucién: descalcificar.

Alcalinidad y PH:
Proporcion de carbonatos y bicarbonatos que tiene el agua y que influye en el indice de PH.

El aumento del PH se manifiesta en un aumento de la turbidez del agua, por la aparicién de sedimentos en las paredes del vaso
y por la irritacién de las mucosas.

Se corrige con: adiciéon de acido clorhidrico en la dosis adecuada.

La disminucién de PH se manifiesta en un agua excesivamente corrosiva, que puede producir oxidacién en los metales asi como
irritacion de las mucosas.

Se corrige con: adicién de carbonato sodico.

Contaminacién:

Control acerca de gérmenes patdgenos (aunque el agua parezca limpia) como bacterias y hongos, y de otros que no son dafiinos
para la salud pero ensucian el agua o producen olores como las algas.

Se corrigen basicamente con la cloracion.

También puede utilizarse ozono (oxigeno enriquecido) que es menos agresivo para el usuario.

SISTEMAS DE CLIMATIZACION

CALDARIUM:
TEPIDARIUM:

225.80m2 1.748m3
268.32m2 1.993m3

FRIGIDARIUM: 841.02m2 5.626m3 (/2= 420.51m2, 2.813m3)

HALL: 162.26m2 1.467m3

v climatizador = 2m/s
sala: 1.748m3 x 10m3/h = 17.480 m3/h = Q (caudal)
(17.480m3/h) / (3600s x 2m/s) = 2.43m2 (mirar catalogo).

climatizador normal: L=3a a= \"5V/3600 (seccion cuadrada)
climatizador free-cooling: L=7a a= \"5V/ 3600 (seccion cuadrada)
(a partir de 10.000m3)

a=V(5x17.480)/3600) = V24.27 = 4.9m L =7a=35m
CALDARIUM Q=17480m3/h
TEPIDARIUM  Q =19.930 m3/h
FRIGIDARIUM Q =56.260 m3/h (/2= 28.130m3/h)

TROX S.A. Centrales de tratamiento de aire
Gama de caudales de 1.000 - 60.000 m3/h, 14 tamafios

Diagrama seleccion climatizadores serie TKM 22-600
Modelos escogidos:

CALDARIUM: TKM 258 B:2.100mm H: 1.380mm
TEPIDARIUM: TKM 324 B:2.000mm H:1.800mm
FRIGIDARIUM: TKM 453 B:2.450mm H: 2.010mm

Conductos escogidos para la climatizacién

BRINNER S.A. Conducto helicoidal

Es importante escoger un conducto de excelente rendimiento pero también
estéticamente conveniente puesto que se plantean los conductos vistos.

Conducto helicoidal de chapa circular de acero inoxidable aislado interiormente ya que
para evitar secciones mayores la velocidad del aire es bastante elevada y podria provocar

ruidos a su paso.

v conducto = 8m/s para las piscinas y los vestuarios
(17.480m3/h) / (3600s x 8m/s) = 0.6m2 (mirar catalogo).

Difusores escogidos para la climatizacion

TROX S.A. Toberas de largo alcance serie DUE-M

Ofrecen, por su 6ptima construccién aerodinamica, un bajo nivel sonoro, requisito

indispensable en unas piscinas.

Ademas son orientables mediante sistemas de regulacion neumaticos o eléctricos.

En nuestro caso, el alcance ha de ser de 1o0m (mas desfavorable)
PISCINAS = 5vol/h

CALDARIUM:  1.748m3 x 5m3/h = 8.740m3/h
TEPIDARIUM: 1.993m3 x 5m3/h = 9.965m3/h

FRIGIDARIUM: 5.626m3 (/2= 420.51m2, 2.813m3) = 14.065m3/h

HALL: 1.467m3 x 5m3/h = 7335m3/h

Para realizar estas renovaciones optamos por la tobera multitobera de tamafio 450 que
nos permitira reducir el nimero de difusores sin necesidad de aumentar la velocidad del
aire que provocaria una sensacion de disconfort tanto sonoro como térmico. Se unen a
conductos circulares porque van vistos de modo que la orinetacion se hace de forma
manual porque este tipo de seccién imposibilita la instalacion de un sistema de
regulacion. La tobera y el aro de montaje son de aluminio. Acabado visto.

CALDARIUM Q=17480m3/h
TEPIDARIUM Q =19.930 m3/h
FRIGIDARIUM Q =56.260 m3/h (/2= 28.130m3/h)

Para mover estos volumenes recurrimos a la tobera DUE-450 que para un alcance de

10m y a una velocidad de 2m/s mueve hasta 200vol/h.

CALDARIUM 17.480 m3/h = 10toberas/2 = 5 toberas
TEPIDARIUM 19.930 m3/h = 10toberas/2 = 5 toberas
FRIGIDARIUM 28.130m3/h / 2000 = 14 toberas/2 = 7 toberas

El barrido de las piscinas se hara de arriba abajo, porque para alcanzar los 1om
necesitamos un flujo potente de aire que molestaria al usuario en caso de ser expulsado

de abajo a arriba.




