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RESUM

Aquest annex pretén ser un manual d’iniciacié al software CoDeSys de WAGO
perqué qualsevol persona pugui aprendre de forma facil i entenedora les nocions
basiques de programacié i gestié d’aquest software. A més, indicarem quina
bibliografia pot consultar l'usuari per a ampliar els seus coneixements en la
materia.

L'usuari ha de ser capac¢ de crear algoritmes, interficies HMI i saber configurar el
programa correctament per poder interactuar amb el seu PLC un cop a finalitzat
la lectura del present manual.

RESUMEN

Este anexo pretende ser un manual de iniciacion al software CoDeSys de WAGO
para que cualquier persona pueda aprender de forma facil y comprensiva las
nociones béasicas de programacion y gestion de este software. Ademas,
indicaremos que bibliografia puede consultar el usuario para ampliar sus
conocimientos en la materia.

El usuario debe ser capaz de crear algoritmos, interfaces HMI i saber configurar
el programa correctamente para poder interactuar con su PLC una vez a
concluido la lectura del presente manual.

ABSTRACT

This annex is intended to be an initiation manual of the software CoDeSys by
WAGO for learns in an easy and understanding way the basics of programming
and management of this software. Moreover, we've gone indicated which
bibliography can consult the user to expand their knowledge.

Once completed the reading of this manual the user should be able to create
algorithms, HMI interfaces and configure properly the program to interact with
his PLC.






CAPITOL 1:
INTRODUCCIO AL
SOFTWARE CODESYS

El software Codesys permet triar entre sis llenguatges de programacié diferents.
Dos de text (IL i ST) i la resta visuals (Diagrames, Esquemes, Grafcets, etc). El
llenguatge ST es molt semblant als llenguatges de programacié d'alt nivell
orientada a objectes(C++, Basic, Pascal, etc), només cal familiaritzar-se amb la
nomenclatura utilitzada per cridar les diferents funcions.

Per major informacié sobre els sis llenguatges que es poden utilitzar a Codesys,
consultar el document User Manual for PLC Programming with CoDeSys 2.3
a partir del full 18.



CAPITOL 2:
PROGRAMACIO EN
LLENGUATGE ST

Primer de tot, per iniciar un nou projecte hem de clicar en File-=New:

4, CobDaSys - [Untitled]”

M ew from bemplate. ..
Cpe...
Clnzr

Sdve
SAvE A

S avedt ail Archive, ..

Fiiril
Frintzr Setup...

F =il
Figura 1. Crear nou projecte.

Ens apareixera la finestra “Target Settings” on seleccionarem el modul principal
en el que descarregarem el programa, si no el sabem, podem seleccionar la
opcio “None”:
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Target Settings

LI | ok I Cancel |

Configuration;

WAGO_750-837-020-000_-_750-838-020-000
WwaGO_750-837-021-000_ - 750-538-021-000
\WAGO_750-837_-_750-835

WAGO_750-541

Figura 2. Target Settings.

A continuacio seleccionem el llenguatge de programacio en el que volem crear el
nostre projecte (triarem ST, “Structured Text”):

New POU | %]
Mame of the new FOL FLC PRG k. I
~Typeof POU———————————— -~ Language of the POL Carcel |
¥ Program L
 Function Block LD
" Function " FBD
Return Type: " SFC
[eooC P |
o CFC

Figura 3. Crear nou POU.

Dintre del mateix projecte (o POU) creat es poden declarar, a part del programa
principal, funcions addicionals que es poden ‘cridar’ des del programa principal.
Per fer-ho cliguem amb el botdé dret sobre la icona que ens apareixera a
I'esquerra de la finestra (POUSs):

<4 CaDe5yz - [Untitledf

Fie Edit Project Insett Estaz Onlne Windaw Hep

| & |E|mme] [ =]

m. : | P —
E HeTem= HEeat, %@FUHCTIDN di: BOoL

Edi Dbject - 0O0ZvAR_IMNAUT

Copy Objec: NDO3EMD_VAR

e ete dhiect — 0004[vAR

[Eormernihect, i | nE

[ ectraperies

Prcject datzbaze  »

Figura 4. Inserir més POUs.

7

Escollim I'opci6 'Add object’ i llavors ens apareixera una finestra igual a I'anterior,
on podrem seleccionar el nom del nou POU i el llenguatge en el que estara escrit,
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que potser qualsevol dels integrats en CodeSys, sense importar en quin estigui el
programa principal.

Alhora de programar, hem de tenir present que la finestra es divideix en dos
parts, la superior on introduirem les variables necessaries del programa i el seu
tipus, i la inferior, on escriurem el programa:

i NN | A R ) e s 1
0007(PROGRAM PLC FRG
[ 0002VAR =
TEMP AT K11 SWORD, AQUI S'INTRODUEIXEN

HUMT AT %00 WORD,

DODE| TEMPZ AT %I/v3 . WORD LES VARIABLES DEL
D008 HUM2 AT %02 S WORD;

D007 HLIM2B AT S0 1 WORD; PROGRAMA.

TEMP3 AT %145 © WORD ;

0009  HUMI AT %hvid - WOoRD;

TEMPS AT %07 WORD ; ]

L

==
= =}
o2
=

=
=1
=
@

=
=
=

0002HUM1 R:=HUM1; Il
0003|T1=50"TEMP1RI32767;

N004|HR1=100*HUM1 RI3276T;

DO05|MS1 =CHr (1 4.2020-(5291/T1));

DO0B[W1:=0.621 98*PWET*(HR1 M1 00)(1 .01 325-PYWE1T*(HR1 11 00);

0007|H1:=1.025%T1 41 *{2600.6+10B6*T1);

TEWP2R=TEMFZ, Z
[ 0OTOHUMZR =HUMZ; AQUI S'ESCRIU EL
oot HUMZBR.=HUmMzB,
T2=TCMM2R*S0VI2TET; PROGRAMA DEL PLC
HRZ=100*HLIM2RI3276T;
HRBZ=100*"HUMZRIIZTET,
PWS2=ERP(14.2828-(5291/T2)),

W2:=0.62138*PYWS2T(HR2M 000(1 .01 325-PWS25HR2M1 00));
H2:=1.025*T2+W2*{2500.6+1086%T2),

=E
Sl
e e e =)

=
=
=

=
=
o

=
=
=

=
=
=

=]
=]
@

=
=
=

TENP2R=TEMP2Z;

HUMAR =HLIM3;
T3=TEMP3R*50/32767:
HR3:=100"HUM3RI32767,

Ei|

=
=
=2
=}

=
=
[

=
=
=]
3]

Loading library 'ChArchivas de programaiao D SoftwaretZoDeSys W2 N TargetsWWAG DL ibrariest32_Bit3vSLIBCALLBACE LIB'
Loading library 'S4 rchivos de programaaco SoftwarenCoDeSys V2 N TargetsWWAGOLibrariesi32 BittWagolibSockets. lib'

L=,

Figura 5. Distribuci6 finestra WAGO CodeSys.

Quan programem en Codesys hem de tenir present que el que fa el programa
introduit en el PLC es executar-se cada pocs milisegons, ja que les dades
d'entrada (Inputs) es van refrescant. Per exemple, si fem una programa que
transforma el bytes d'entrada a una temperatura en escala Celsius, com que la
temperatura varia, els bytes d'entrada aniran variant, i el programa s'anira
executant cada pocs milisegons, es a dir, no llegira la primera senyal que li arribi
quan s'executi i quan acabi de llegir el codi es parara, sind que es tornara a
executar de principi a fi el programa.

Com hem comentat abans, el llenguatge ST és molt semblant als llenguatges de
programacioé d'alt nivell. A continuacié fem un llistat amb les funcions més
utilitzades (com hem comentat, per una informaci6 més extensa podem
consultar el document User Manual for PLC Programming with CoDeSys 2.3
de la pagina 21 a la 26):
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Taula 1. Instruccio6 IF.

Sintaxis instruccio IF: Exemple:
IF <Boolean_expression1> THEN IF temp<17
<IF_instructions> THEN heating_on := TRUE;
{ELSIF <Boolean_expression2> THEN ELSE heating_on := FALSE;

<ELSIF_instructionsl1>

ELSIF <Boolean_expression n> THEN
<ELSIF_instructions n-1> ELSE
<ELSE_instructions>} END_IF;

(la part entre {} es opcional)

END_IF;

Taula 2. Instruccié CASE.

Sintaxis instruccié CASE:

Exemple:

CASE <Varl> OF
<Valuel=>: <lInstruction 1>
<Value2>: <lInstruction 2>

<Value3, Value4, Value5=>:
3>

<Value6 .. Valuel0>: <Instruction 4>

<Value n>: <Instruction n>
ELSE <ELSE instruction>
END_CASE;

<Instruction

CASE INT1 OF

1, 5: BOOL1 := TRUE;
BOOL3 := FALSE;

2: BOOL2 := FALSE;
BOOL3 := TRUE;

10..20: BOOL1 := TRUE;
BOOL3:= TRUE;

ELSE

BOOL1 := NOT BOOL1;
BOOL2 := BOOL1 OR BOOLZ;
END_CASE;

Taula 3. Instruccié FOR.

Sintaxis FOR Loop:

Exemple:

INT_Var :INT;

FOR <INT_Var> := <INIT_VALUE> TO
<END_VALUE=> {BY <Step size>} DO
<Instructions>

END_FOR;

FOR Counter:=1 TO 5 BY 1 DO
Varl:=Varl*2;

END_FOR;

Erg:=Varl;
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Taula 4. Instruccié WHILE.

Sintaxis WHILE Loop: Exemple:

WHILE <Boolean expression> WHILE counter<=0 DO

<Instructions> Varl := Varl*2;

END_WHILE; Counter := Counter-1;
END_WHILE

Taula 5. Instruccié REPEAT.

Sintaxis REPEAT Loop: Exemple:

REPEAT REPEAT

<Instructions> Varl := Varl*2;

UNTIL <Boolean expression> Counter := Counter-1;

END_REPEAT; UNTIL Counter=0
END_REPEAT;

NOTA Instruccié EXIT: Si l'instruccié EXIT apareix en el loop FOR, WHILE o
REPEAT, llavors el loop és terminat sense tenir en compte si la condicio es
compleix o] no.

-10 -




CAPITOL 3:
COM TRACTAR LAS
VARIABLES

Per aprendre a llegir les dades que ens donen els sensors (inputs) i transmitir les
nostres ordres (outputs) hem de saber com treballen internament els nostres
moduls i els nostres sensors. Un sensor de temperatura per exemple, el que fa
es llegir la temperatura desitjada i enviar-la al PLC com un voltatge. Si com en el
nostre cas, el sensor pot detectar variacions de 0 a 50°, i envia una senyal de O
a 10 V, podem establir una relacié lineal molt senzilla (podria ser que el sensor
envies la senyal amb una funcié quadratica per exemple, perdo no es el més
usual, encara que sempre haurem d'informar-nos mirant el manual d'aquest). Un
cop el sensor envia aquesta senyal, el modul d'input del nostre PLC llegeix
aquest voltatge i el transforma en bytes. L'ample de bytes (el que ocupa la
variable en memaria) seran uns o altres en funcié del modul que estem utilitzant.
En el nostre cas el modul 750-459 els transforma en tipus WORD, que es un
tipus d'enter que va des de O fins a 32767 bytes. Amb el que tenim una relaci6
lineal, per a 0 V -> 0 bytes, per a 10 V -> 32767 bytes.

Un exemple, si volguéssim passar del voltatge enviat per una sonda a la
temperatura que esta llegint, hauriem de programar:

Si tenim la sonda de la temperatura que volem llegir per exemple a I'entrada
%IW1, a la part de variables escriuriem:

TEMP1 AT %IW1 : WORD ;
TEMPI1R : REAL;

Un cop assignada la variable programem:

-11 -
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TEMP1R:=TEMP1; 'aqui el que fem es passar d'un tipus enter a un tipus real
per treballar millor amb divisions i de forma més exacta'.
T1:=50*TEMP1R/32767; 'aqui apliquem els factors de conversié per passar
de voltatge a un valor de temperatura en graus °C'.

Com calcular aquests factors de conversié? Facil, son dos senzilles regles de 3:

Si TEMP1R -> son 32767 bytes
llavors VT1 -=> son 10 V

VT1=10.TEMP1R/32767

amb aix0 obtenim una variable VT1 que ens indica quants volts esta enviant la
sonda. Ara:

Si VTl -> son 10 V
llavors T1 -> son 50 °C

T1=VT1*50/10

i ja hem passat de bytes a un valor de temperatura en escala ©C. La variable VT1
emprada en |'explicacié no esta a la programacié perqué es facilment suprimible
ajuntant les dues formules, i ens evita ocupar memoria durant I'execucio del
programa.

-12 -



CAPITOL 4:
CONFIGURACIO DEL
PLC A CODESYS

Per carregar qualsevol programa fet en Codesys al PLC primer de tot hem de
configurar i indicar quins seran els modduls dels que disposa el PLC que
utilitzarem.

En el menu de I'esquerre, a la part de baix hem de clicar en el menu Resources:

B il = b

1L [_

Figura 6. Menu.

Un cop en aquesta pestanya anem a l'opcié PLC Configuration, a la pantalla de
la dreta estenem el menu Hardware configuration . Llavors amb el boté dret
cliquem en k-bus [FIX] i entrem en I'opcié Append Subelement. Se'ns obrira
una nova finestra on a I'esquerra tindrem tot un cataleg amb els moduls que es
poden acoblar al nostre PLC, busquem el que ens interessa, el seleccionem i
cliguem a Insert->. Hem d’insertar tants moduls com tinguem, encara que
siguin els mateixos (NOTA: els End-Module no s'han d'inserir, i per aixd no
surten al cataleg). Un cop seleccionats els modduls cliguem en OK i haurien ja
d'apareixer tots els moduls seleccionats si estenem el menu k-bus [FI1X].

Si per exemple hem inserit tres moduls 750-459 i un 750-550 hauria de quedar
aixi:

-13 -
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~iHardware configuration ﬂ
E--K-Bus[FI¥]

o= ] 0750-0453 4 Al D-1C
--------- = AT WD WO
--------- 4= AT %I WO
--------- = AT WIAZWO
--------- 4= AT %3 WO
B[] 0750-0453 4 Al 0-1C
--------- = AT %I WO
--------- 4= AT WIS WO
--------- 4= AT %IE WO
--------- 4= AT WIAT WO
B[] 0750-0453 4 Al 0-10
--------- 4= AT WIAE WO
--------- 4= AT %G WO
......... d= AT %N 0 W
--------- = AT %A T2 W
&[] 0750-0550/0000-02
--------- = AT %O W

Figura 7. Moduls PLC.

A cada modul veiem les seves entrades o sortides, el nom que tenen, y del tipus
que son. ElI nom es molt important perque sempre que volem que alguna
variable prengui el valor d'una de les entrades o de les sortides haurem
d'indicar-ho amb el nom. Per exemple, si una variable que es digui TEMP1 volem
que prengui el valor que rep pel primer canal d'entrada del primer modul (que
com veiem es diu 261WO0) quan declarem la variable haurem d'escriure:

TEMP1 AT 2IWO : WORD;

on TEMP1 es el nom de la variable, AT %IWO0 és I'entrada fisica que li assignem i
WORD el tipus de variable.

A I'hora d'acoblar els modules fisicament es recomanable fer-ho per grups del
mateix tipus, i després quan els indiqguem al programa fer-ho seguint el mateix
ordre a com estan muntats fisicament perqueée aixi ens sera molt més facil saber
quin nom pertany a la seva pertinent entrada fisica.

Seguint I'exemple anterior, el programa el que fa es assignar el nom %IWO0 a la
primera entrada del primer modul 750-459, el nom %IW1 a la segona entrada
del primer modul, i aixi fins a completar el primer modul. Llavors continua amb el
seglient modul, i en aquest cas a la primera entrada del segon modul 750-459 li
assigna el nom %IW4, i aixi successivament.

- 14 -
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Per exemple, aixi assignharia el programa el nom de les entrades als dos primers
moduls:

Error Al | s— Errar &1 2 Error Al | g Error &1 2
Error Al § se—f Emor Al4  Frror Al 3 se— Error Al 4
Data contocts Data contacts
Al a2 Al Al 2
1 IW0 oW1 E A LIE I IW5
Common Commeon Common s— Commeon
(ground) = [ground) (ground) = [ground
Al3 e f\] Al3 e Al 4
olW2 1213 Lo IW6 o lWF
Commen S Commoen O ITITON
(ground| iground, (ground) [ground)
e s s

Primer madul Segon modul

Figura 8. Assignacio de noms als Inputs.

- 15 -



CAPITOL 5:
CONNEXIO AMB EL PLC

Primer de tot el que hem de fer es configurar el PLC i assignar-li una direcci6 IP
per a poder-hi accedir.

Es pot fer connectant el PLC a l'ordinador mitjangcant un cable de série o
mitjangcant una connexié Ethernet.

Amb el primer métode cal el programa WAGO Ethernet Settings (es pot trobar
al site oficial de WAGO www.wago.com) i seguir els passos del manual Quick
Start Ethernet Fieldbus Controller 750-841.

En el segon métode ens cal el programa WAGO BootP Server (es pot trobar al
site oficial de WAGO www.wago.com) i seguir els passos del manual TCP-IP
Address WAGO BootP Server.

Explicarem aquest segon métode de forma detallada en aquest manual. Primer
de tot hem de connectar el PLC a I'ordinador mitjancant un cable RJ-45 CREUAT
(ja que la connexi6 es directa, com de PC a PC). Un cop connectat correctament
realitzem els seglient passos:

1. Executem el programa WAGO BootP Server. Apareixera la seguent pantalla:

- 16 -
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;H;wﬁuu BootP Server E

Status | Inia |

Figura 9. Programa WAGO BootP Server.

2. Cliguem en Edit Bootptab. Apareixera el programa Notepad, amb un text
similar al seguent:

-17 -
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£} bootptab.txt - Motepad _|Of =]

Fle Edt Sesch Heh

# hootptab.txt: database for bootp server ‘;J
it

i Blank lines and lines beginning with "#° are ignored.

i

# Legend:

it First field —— hostname {not indented)

i3 bf -- bootfile

it bs -- bootfile size in 512-octet blocks

i cs -- cookie servers

it df -- dunp file nane

I dn -- donain name

# ds -- donain name servers

it ef -- extencion File

i gw -- gateways

3 ha -- hardudre address

# hd -- hone directoery for bootfiles

it hn -- hoct name cet for client

n ht -- harduare type

i im -- inpress SEruers

# ip -- host IP address

it 1g -- log seruvers

1 1p —- LFE Servers

i ns -- IEH-114 name servers

i ra -- reply address

it rl -- resource location peotocol seruvers

1 rp -- root path

# sa - boot server address

# cm -- subnet machk

it SW -- SYap SerupE

i tc -- template nost {points to simdlar host entry)

¥ td -- TFTP directory

# to -- time offset (seconds)

# ts -- tine seruvers

i vm -- vendor magit: nunber

# Tn -- generic option tag n

i

# Be careful ahout including backslashes where they're needed. Weird {had)
# things can happen when 4 backslash is omitted where one is intended.
# Mlso, note that generic option data must be either a string or a
# sequence of bytes where each byte is a two-digit hex walue.

i

# Example of entry with no gateway

HeinProxy:ht=1:ha-86300EBRA00Z :ip=-10.1.254.2682:

#t Exanple of entry with gateway

# The gateway address must be inserted in nexadecinal

# after the T3 parameter

hamburg:zht=1:ha=0036DEORBAGS :ip=10.1.254 . 26823:T3=00.01 .FE.B1: _J

Figura 10. Arxiu *.txt de WAGO BootP Server.

3. L'arxiu de text conté moltes linies, la majoria d'elles precedides pel simbol '#'.
Qualsevol linia precedida per aquest simbol es un comentari i no sera tinguda
en compte en Il'execuci6 del programa. Fixem-nos en la part final del
programa, la linia que comenca per la paraula hamburg. Si no farem servir
cap adreca Gateway (el més usual), posarem un simbol '#' al davant d'aquest
linia ja que no es necessaria.

4. Ara ens fixem en la linia que comenca per la paraula KeinProxy. Aquesta es
la linia que hem de modificar. Primer de tot, després de 'ha=" hem d'introduir
la direcci6 MAC del nostre PLC, per exemple ha=0030DE013582. A

- 18 -
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continuacio, després de ‘ip=" introduirem la direccié IP que volem assignar-li
al nostre PLC, per exemple ip=147.83.170.6. Per ultim, si fem servir una
Gateway la posarem després de 'T3="

5. Ara hem de guardar la informacié que hem editat. Fem Archivo>Guardar i
tanquem el Notepad.

6. Cliqguem a Start. Ens apareixeran tres o cinc missatges d'estat, similars a la
seglient captura de pantalla:

i WAGO BootP Server %]

Slatug Info Eal
'{;‘ Infa version 1.0.0
Q;‘ Infa reading "'C:\Program Files\Wwia G0 Software\WAGD BootP Server\boatptab tat"

=:'\i)|nfn read 1 entries (1 hosts) rom "C:\Program Files\waG0 SoftwarehwaG0 BootP ... Sinp

e Emar udpboatps: unknown service - assuming port 67 -

B Emor Udpboatpe; unknown service - assuming port 68 e eirjieite
Clear window

Figura 11. Finestra d'estats de WAGO BootP Server.

7. Apaga el PLC i espera uns segons.

8. Torna a engegar el PLC. Veuras que apareixeran meés missatges d'estat,
similars a la seguent captura de pantalla:

-19 -



Jordi Muela Castro

l WAGO BootP Server I

Status | Info I el

Q,.'-‘ Info wargion 1.0.0 -

\:Ja" Infa reading "C:\Program Files'\WAGD SoftwarehWaG0 JootP Server\bootptab, bt 2l

(5D It read 1 entries [1 hosts] fom "C:\Program FilestWAGD SoftwarehwaG0 BootP ... Giap

B Eror udp/bootps: unknown service - assuming port 67

ﬂ Enrai Udp/boatpe: unknown service - assuming port B8 e eieleiedle

Wlnfo recvd pkt hom IP addr 222.0.2.138 ﬁ

\1} Infa request from Ethermet address 00:30:DE:00:02. 84 Jstitfhidslasl

g} o found 101,254,219 [KeinProsy)
:,} Infa vendar magic field is 99.130.83.99
3 Info sending reply (with RFC1048 options)

Figura 12. Finestra d’estats de WAGO BootP Server.

9. Verifica la informaci6 d'estat que apareix a la pantalla:

Els paquets son rebuts des de una direccio IP.
La adreca Ethernet es la mateixa que la MAC ID del nostre dispositiu.

El KeinProxy i la IP que hem introduit al Notepad es la mateixa.

10. Si tot a anat correctament la direcci6 IP ha estat assignada i ja podem
comencar a comunicar-nos amb el nostre PLC.

Amb aquest segon metode un cop el programa WAGO BootP Server
assigni la IP que li haguem indicat, haurem de fer els seguent per
mantenir la IP:

Introduim la IP del PLC en el navegador i entrem a la pagina de
configuracio del PLC (usuari: admin password: wago).

A la pestanya TCP/IP assignem els parametres correctes (IP, Porta
d'enllag, DNS's...), i un cop introduida la informaci6é correcta cliguem en
Submit.

Ara entrem al menu Port i desseleccionem la propietat BootP (sin6 el PLC
sempre espera que li assignem una IP mitjancant el programa BootP
Server i quan aquest no esta actiu el PLC desactiva les funcions de xarxa).
Tornem a clicar en Submit.

Resetejem el PLC. Per reiniciar el PLC cal polsar una petita pestanya que
trobarem al modul 750-841.
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Figura 13. Modul 750-841.

Un cop tenim configurat el PLC cal configurar el programa CodeSys:

Anem al menud Online -> Comunication Parameters. En el menu de
I'esquerre seleccionem “plcl” i la dreta veurem la propietat IP Adress.
Fem doble click sobre la IP existent i a continuacié introduim la nova IP
assignada al PLC. Guardem els canvis clicant a OK.

Ara ja podem iniciar la comunicacié entre el CodeSys i el PLC. Per
gestionar la interaccié disposem del seglient menu:

Figura 14. Menu online.

Per a la gestio del PLC basicament farem servir aquests 4 botons:

Primer cliguem al numero 3, que inicia la comunicacio entre el PLC i el
CodeSys. Descarrega el programa escrit en CodeSys a la EEPROM del PLC.

Amb el boté numero 1 fem ‘correr’ el programa descarregat en el PLC.
Quan volem aturar el programa cliguem en el bot6 numero 2.

Finalment, per finalitzar la comunicacié entre el PLC i el CodeSys farem
servir el numero 4. (Sortim del mode online).
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CAPITOL 6:
HMI (HUMAN-
MACHINE INTERFACE)

La funcié HMI del CodeSys ens permet visualitzar i/o modificar les diferents
variables del PLC. Basicament disposem de dues opcions:

« En forma d'executable

« Com a visualitzaci6 web mitjangcant un navegador (es necessari tenir
I'applet JAVA instal-lat).

En els dos métodes la primera part es idéntica, cal generar la visualitzacié. Per
generar-la farem el segtent:

« Cliguem a la pestanya Visualizations a sota del menu de I'esquerre:

Figura 15. Menu WAGO.

« Un cop en aquest menu, a la part blanca de sobre de la pestanya, cliqguem
amb el boto dret i fem Add object. Introduim el nom que tingui la nostra
visualitzacié. (NOTA: si el que volem fer es una visualitzacié web, es
altament recomanable anomenar aquesta visualitzaci6 PLC_VISU, aixi
ens evitarem haver de modificar el nom de la visualitzacié que s'executa
per defecte quan entrem mitjancant un explorador via web).

« Un cop creada la visualitzaci6 el que hem de fer es dibuixar-la. Per
aprendre com funciona es aconsellable fer els exemples que apareixen en
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el document: InfoPLC NET CoDeSys i on s'explica pas a pas els pas el
metode seguits per generar les HMI: (Exemplel: pagina 47; Exemple2:
pagina 82).

« Per aprendre i conéixer totes les possibilitats del sistema de visualitzacio
HMI consultar el document: The CoDeSys Visualization: “Supplement
to the User Manual for PLC Programming with CoDeSys 2.3”

En aquest manual aprendrem a fer servir les funcions més importants del HMI
necessaries per poder desenvolupar una interficie HMI atil i funcional.

La primera forma, més simple i senzilla de mostrar valors de variables o
simplement d'introduir un text indicatiu a la nostra visualitzacio es amb les
seglients formes geometriques:

]l o i)

Figura 16. Formes geometriques.

que ens permetran introduir un text estatic o que vari en funcié d'una variable
entera o real, o també fer que en varii el color en funcié d'una variable booleana.
Per exemple, volem mostrar el valor numéric d'una temperatura que es troba a
una variable que es diu T1 de tipus real. Primer de tot inserim un rectangle. Un
cop dibuixat fem doble click i ens apareixera la seguent finestra:

Reqular Element Configuration [#2] t
Categony:
Shane — Text QK
Text varniables Content: |T1: BT B |
Lire width i
Colors — Horizontal
Colorvariables " Left {* Center " Right
b otion abzolute
"..h.:lDt'iDgi relative —ertical
In;ﬁ R  Top & Center ¢ Bottom
Tt f-_:ur tooltip
Security N Font... Standard-Faont
Programrmability

Figura 17. Menu Text en formes geometriques.

la part Content de la secci6 text es la que ens mostra el text que apareixera a la
figura que hem introduit, al principi sortira en blanc, pero a la imatge surt el text
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que hem escrit nosaltres per aconseguir visualitzar la temperatura desitjada.
Com funciona? Facil, tot el que escrivim de forma 'normal’ en execucio sera text
estatic que no variara, ara bé, el que es veu precedit pel simbol % és la part que
en temps d'execucié sera substituida pel valor de la variable desitjada (després
explicarem com assignem a la forma geomeétrica la variable que volem mostrar).
Hi ha diverses formes de mostrar el valor de la variable segons el tipus que
estiguem tractant. Son les seguents:

e« 9%0d per a variables de tipus enter.
e 906f per a variables de tipus real.

¢ 92062.5f també per a tipus real, perdo aqui el que fem es dir que tindrem
com a molt dos digits a I'esquerra de la coma i com a molt 5 digits a la
dreta de la coma (6bviament el valors de 2 i 5 poden ser alterats segons
les nostres necessitats).

« Q20X per a variables de tipus enter en format Hexadecimal.

Ara el que farem es assignar al quadre de text la variable del programa de la
qual volem que mostri el valor on hem escrit &2.1f (es a dir, veurem xx.x de la
variable de tipus real que li indicarem). Per fer aixd anem a l'apartat Variables i
alla, on posa Textdisplay escrivim la ruta de on es troba la variable desitjada. La
ruta de les variables es el POU on estan escrites, un punt, i el nom de la variable.
Una altre forma es posant-nos en la casella Textdisplay, polsar F2, i ens
apareixera un llistat amb totes les variables del programa, i on podrem triar la
que ens interessa. Per exemple, si el nostre POU es diu PLC_PRG i la variable es
T1, hem d'escriure:

Textdisplay: PLC_PRG.T1

Com veiem a la imatge seglent:
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Figura 18. Menu Variables en formes geometriques.

Ara veurem com fer que una 'forma’' varii el seu color segons l'estat d'una
variable de tipus booleana.

Un cop dibuixada la forma, la seleccionem, fem doble clic i ens apareixera un
menu. A I'apartat Variables -=> Change colors, es té que escriure el nom de la
variable observada (si premem F2 ens apareixera un menu d'ajuda amb totes les
variables del projecte). Ens dirigim a I'apartat Colors. Veurem dos opcions, Color
i Alarm Color.

Color->Inside: Color de la figura que veurem quan la variable booleana estigui
desactivada, FALSE.

Alarm Color->Inside: Color de la figura quan la variable estigui activada, TRUE.

Interruptors i polsadors

Mitjancant el segiient element:

Figura 19. OK.

es possible dibuixar botons que controlin diferents variables, poden ser tan
interruptors com polsadors on es modifica el valor de la variable online. Per fer-
ho només haurem d'escollir I'opcié adequada dins de I'apartat Input del menud
que ens apareix al fer doble click sobre I'element un cop dibuixat en pantalla.
Parlem en tot moment de controlar variables de tipus boolea.
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Regular Element Configuration (#0)

Categorn:

Bitmap It
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Dialog litle: |

Figura 20. Menu Input del boté OK.

« Toggle variable: el bot6é funciona com un interruptor.
« Tap variable: el bot6é funciona com un polsador.

Outputs

Ara aprendrem a controlar el valor d'una variable real o entera. Imaginem que
volem regular I'obertura d'una valvula, des del O al 100 % d'obertura. El que
hem de fer es el mateix que hem vist anteriorment per visualitzar valors de
variables. Un cop podem visualitzar el valor, el primer que hem de fer per
modificar-lo online i aixi poder regular I'obertura de la valvula com una senyal
d'Output del nostre PLC, es anar al menu Input i alla marcar I'opcié 'Text input
of variable 'Textdisplay':
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Regular Element Configuration [#12] | x|
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Figura 21. Menu Input de la forma geometrica.

Com veiem tenim un menu extensible, un valor minim i un valor maxim. El valor
minim i maxim es evident, s6n una limitacié que establim nosaltres dels valor
que podem asignar a la variable. En el nostre cas, no té sentit que la valvula
estigui un 110% oberta o un -32% oberta, i el que fem es limitar els valor que es
poden introduir entre O i 100. El menu desplegable ens serveix per indicar de
quina forma volem introduir les dades en el mode Online quan cliqguem sobre la
forma geomeétrica en la que estem mostrant la variable. Basicament farem servir
dos:

« Text: ens permetra escriure com si d'un editor de text es tractés.

« Numpad: apareixera a la pantalla un menu similar a la calculadora de
Windows on podrem introduir el valor desitjat clicant amb el ratoli sobre el
numero o teclejant sobre el numpad del teclat. Aquest métode pot ser
molt uatil per exemple si treballem amb pantalles tactils.
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CAPITOL 7:VEURE
VISUALITZACIONS
HMI

Per visualitzar la visualitzaci6 HMI com un executable es recomanable crear un
accés directe on la direcci6é de I'enlla¢g ha de ser:

"Ruta de I'executable CodeSys.exe" /simulation "Ruta de I'executable del
programa que hem generat" /visu nom_de_la_visualitzacio

Per exemple si tenim el programa de CodeSys a C:\exemple.pro i la visualitzaci6
s'anomena exemple, la ruta quedaria aixi:

"C:\...\CODESYS.EXE" /simulation "C:\exemple.pro" /visu exemple
Un cop oberta, si la volem tancar polsem simultaniament Alt+F4.

Per veure la visualitzaci6 HMI mitjancant un explorador, primer de tot ens hem
d'assegurar que el PLC estigui encés, amb el programa carregat i executant-se.
Si no hem modificat el port VISU (que per defecte es el 8080), per accedir a la
visualitzacié simplement hem d'introduir al navegador la segltient direccio:

http://ip_del_plc:8080/webvisu.htm

Per exemple, si la IP del PLC es 147.83.170.6, a l'explorador escriurem la
seglent direcci6:

http:/7/147.83.170.6:8080/webvisu.htm
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