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L) La caza de aves acuaticas enire el segundo domingo de
enero y el primer dominge de marzo podra practicarse todos
los dias de la semana en las rias vy costas de la provintia,

¢} Queda prchibida la caza de todas las Bspaues en las
isias de Ons vy Cies,

SARAMANGE

Queda prohibida la caza de la especie corso,

Santa CruUzZ pE TENERIFE

a} Queda prohibida la caza de las especies muflon y game
en las islas de Tenerife v La Palma.

b) Queda prohibida la caze de las palomas alborigenes tor-
caz v rabiche y de la chocha perdiz o galinuela en toda la
provingia.

¢} Queda probibida la caza de la perdiz en lag islas de
La Palma y Hierro.

d} Queds prohibida la caza con huron en Ea zona de Los
Lajiales- en la isla de Hierro.

SANTANDER

Queds prohibida la caza del mirle y del zorzal comun o
malvis.

SEcovia

a) Queda prohibida la caza de la especie corzo.
b} En toda clsse de ferrenas st periodo habil de caza de la
svuiarda terminard el ultimo demingo de marzo.

SEVILLA

Queda prohibida Ia caza de ia especie ciervo en ias términos
municipales de Aznaicoilar, El Madrofio y Castillejo de las
Guardas.

Sonra

a) Queds prohibida la caza de la especie ganmw.

bl Dentro de su pericdo habil la caza del jabali queda -
mitada a los jueves, domingos ¥ festivos de caracter nacional.

¢) En toda clase de terrenes el perfodo habil dg la caza
mencr terminara el segundo domingo dg enero y ol de-la caza
mavor el primer domingo de febrero.
- d} Queda prohibida la caza del cierve en toda Ia provin-
cia, excopio en la zona comprendids snire la carretera N-111,
tramo Soria, Logrofig; la N-122,. tramo  Soria-Zaragoza, v los
limites de la provincia de Soria .con las de LogroRo y Zaragoza.

g} Queda preohibida la caza del ¢orzo en la zona de la pro-
vincia situada al sur de la carretera N-122, itramo Valladolid-
Soria-Zaragoza,

TARRAGUNA

a} Queds prohibida la caza de aves scuaticas en una faja

de 100 metros de anchura alrededor de la laguna de <La Eaca-
fiizadas, salvo en la zong del :Embul», que alcanzard hasta la
carretera de Riu Veli, limitada por ia «Acequia del Alas y «Cor-
dén de Ortizs.

k) Queda prohibida la caza de mves acu&iicas en una faja
de 50 metros de anchura alrededor de la laguna de <Tapcadas.

c) La caza de aves scudficas en los cotes privados ¥ en los
terrencs de aprovechamiento cinegético comiin del delta del
Ebro guedsa limitads & log viernes, sébados, domingos y festivos
ds caracter nacional del periodo comprendido enire el dia 12 de
octubre y el primer domingo de marzo.

d) Queda prohibida la caza de Ia especie cabra montés en
toda la provincia,

el La caza de tordos, estorninoes y zorzales durante sl perig-

" do habil de caza menor y durante su periode de prérrogs esta-

r& permitida todos los dias de la semana en lgs térinincs muni-
cipales de Alcanar, Aldover, Aleixar, Alfard de Carles, Alforja,
Almoster, Amella de Mar, Amposta, Borias del Campe, Bota-
rell, Castellvell, Cenia, Cherta, Freginals, La Galera, Godall,
Mas de Barberans, Masdenverge, Maspujols, Perello, Riudeca-
fnias, Riudecolls, Roquetas,” San Carlos de la Bépita, Santa Bar-
bara, Tortosa, Ulldecona, Vandellés y Vilaplana, debiendo prac-
ticarse en puestos fijos y en las condiciones gue determine la
Jefatura Provincial del ICONA,

TerveL

Queda prohibida 1a caza de lodas las especies de caza ma-
yor, excepto el jabali,

TOLEDO

al La caza de la especie corzo sdlo podrd ser practicada por
el procedimiento de rececho, a-cuyo efecto la Jefatura Provin-
cimi del ICOMNA expegdira los eporfuncs permisos, gus seran
nominales, graluites y para una sola pieza por cazador.

“h} A propuesta del Consejo de Caza, queda prohibida la caza
de todas \as especien en Ios términocs municipales de Villatobas,
Corral de Almaguer y Quers,

VaLENCIA

) Desde el primer duminge de septiembre hasta la facha de
apertura de! perigdo habil de lacaze menor estard permitida
la caza del ccnejo y de le liehre en.tode clase de terrencs sdlo
con perrés y en las condicionbs gue detérmine la Jefaturs Pro-
vincial del ICONA. ke taza de estas especies con armas de
fyego estard autorizadn) lambién i toda clase de terrenos,
desde el comignzo del péricdo hébil de caza menor hasta el
Gliimo demingo de diciembre.

b} La Jefatura Provincial del ICONA oide el Consejo Pro-
vincial de Caza, deflinira los terrencs pentancsos & que hece
raferencia el articulo 1% de. eésta Orden cuande trata de la
razg ¢e avos BCuRLIcRS. ) '

Vizoara

a} Queda prohibida la caza de las especies cierve y gamo.
b} Queda prohibida ia caza de la paloma torcaz durants el
periodn de media veda gn toda clase de terrenos,

4 ZaMoRa
Queda prohibida s caza de las especies gamo, CorzZo y ciervo.
- ' ZARAGOZA
Quecda prohibida ia caza de las especies clerve y gamo.

Art. 21, Infracciones.—La caza de cualguisr especie fuera
dei periodo héhil que para lg mismp se sefiala en la presente
Orden serd considerada, como 8l hecho ds cazar en época de
veda, infraccién administrativa grave especificada en el articu-
lo 48.1.18 del Reglamento de Caza.

Lo que comunico a V. L pera su conocimienic y efectos,
Dias guarde & V. I. muchos afios.
Madrid, 22 de junio de 1873,

ALLENDE Y GARCIA-BAXTER

Ilmo. Sr. Direcior del Institute Nacional para la Conservacion
da la Naturalsza.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

DECRETO 1333/1073, 'de 12 de abril, por gl que se
establece ln Norma Bdsica MV 103/1972, Cdlculo
de fas estructurgs de acerc laminado en edifica-
cin».

Deniro de las Normas Basicas gue regulan los distintos com-
ponontes de la edificacidn ¥y qus, juntc & otras Reglamenta-
ciones ¥ Normas de este cavbcter, constituyen el fundamento
de .as Normas Tecnolégicas NTE, se dicia ahora la relativa
al «Calculo de las estruciuras de acerc laminado en edifica-
cions, que, con las ya promulgadas MV ciento dos/mil novecien-
tos sesenta y cuatro, «Acero iamitade para estructuras de edi-
ficacions: MV ciento cuatro/ihil novecientos sesenta v seis, «<Eje-
cucién de las estructuras de acero laminado en la sdificacions;
MV ciento cinto/mil novecientoes. sesenta y. siete, «Roblones de
aceros; MV ciento seig/mil novecientos sesenia ¥ ocho, <Torni-
lips ordinarics-y calibrados, tuercas y ‘grandelas de aceroe, ¥ -
MV cients siete/mil noveclentos sesenta y ocho, <Tornillos de
alta resistencia v sus tuercas y arandelas., completa el cuerpo
de Normas Bésicas correspondierites a las esiructuras de acerd
laminsdo pars la edificacion.

La norma fue por eéste Pecreio se aprusba ha sido redactada
por la Comisién do Expertcs constituide on el Ministerio de
la Vivienda, que. de mcuerda- ton las empresas siderdrgicas y
de construccién metdlica, ‘elabord en su- dia las Normas ante-
riormente citadas y ha side objeto de los informes preceptivos.
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En su virtud, v & propuestas del Minigire de la Vivienda y
previa deliberacién del Consejo de Ministros  en su reunion
del dia nueve de febrero de mil novecientds setenta ¥ tres,

DISPONGO:

Articulo primero.—Se aprueha la Norma Béasica MV ciente
tres/mil novecientos setenta y dos, +Calcyle de las estructuras
de acero laminado en edificacions, gue s¢ publicard camo ané-
xo al presente Decreto en el «Boletin O[mmi del Estados.

Articulo segundoe.—Esta Norma Ba.su:a sefa de shl;gazorn ab-
servancia en todas las edificacionss pubhc&s o priv iti
licen estructuras de acerc laminado cuyas obras se;

fecha posterior al dia uno de” segtzﬁmbrve dP il novhcaantas.:'

e

setenta y tres.

Articule tercero.—Quedan derogadas todas las disposiciones.
anteriores que se cpongan s lo establemdo én el prascnte De-

creto.

Artfculo cuarto.—Se autoriza. ai Ministro de la Vivienda pars '

dictar las disposiciones necesarias: pars ei cumphmlenm de io
prevenidc en ests Decreto.

Asf lo disponge por el presente Docrew “dado eb Madrid ;

a doce de abrii de mil novecientos sefenid v ires,
FRANCISCO I“H&NCO

E! Ministre de la Vivienda,
VICENTE MOBUTES ALFONSO

NORMA BASICA MV 10371972, «CALCULO BE LAS ESTRUC-
TURAS DE ACERO LAMINADG . EN- EDIFICACION-

CAPITULO. PRIMERO

1. GERERALIDADES

1.1, Ambito de aplicacién.—La Norma MV 10371072 es aplica-
ble en el proyecto-de la estructura o élemantod estfucturales de -

acerc de toda edificacion cuafquiers gue sex su tlase y destinp

1.2. Aplicacion de lo Normo -——E] Arc;mtec%o o 8t Tngenisro
sutor del proyecto de una edificacion. ton estiuctura o glermentod .
estructurales de acero laminado- esté obligade 4 conachr y te-

ner en cuenta esta Norma, pers: puede bajo, sy gersansl Tay-

pongabilidad, emplear métodog de caloulo, . vilores ‘o dispog)
ciones que se aparten de lo que en nlia s6'p -‘crzbe reschiando

explicitamente en la Memoria del B eyerte fodh aqu 2Ho qie se
aparte de la Norma y }UStlﬁrande téchicaments }6¥ razings
por las que se emplean tales métodos, vasloras o disposicionsg

Cuando se exija el cumplimiento de ‘eBta Norma, Tos ‘eolegins :

profesionales, u otros organismos, ;mm extander visado formal

de un proyecto, comprobaran que en al figura Io exigide en et |

articulo 1.3.
Los organismos que extiendan visado- lécmm do un. proyecto

comprobardn que so ajusta & la  Norms. en tede 1 mferem;e-

& su estructura o elementos estructumi%

1.8. Datos del proyecte.—Los documentos dsf proyecto de g
edificacidn con estructura o slementos: &structﬁraies de acero.ls- |

minado cumplirdn lo establecido sn 1a légistgczén vigente ¥

ademas, a los efectos de esta Norma, 1o que s especifica en los

articulos 1.4, 15 ¥ 1.6

1.4, Memorw —En la Memaria s3 incluirg ordmafdﬁmeme.
por Io menes, lo algmente.

- Justificacién ftmcmna[ de Ia seiucidn sssmcﬂzrﬂ aﬁo;b-

tada.
— Materiales empleados,
— Acciones previstas en el caloulo, ap
MV - 101,
- Condiciones de seguridad.
— Métodos de calculo e hipétesis ufifizados,
— Dimensionado de los distintes slementos.
— Proceso de eiecucion previsto.

Se sefialara explicitamente gee todo éﬂ'ci o afusta o la Nop-
™ma 0, BN SU CASG, Se justifibara (8Chi cmwmf« ia razon de sy ao
cumplimiento, -

1.5. Planos.—En los planos so ropréseatdran gmfzcamente
todos los elementos estructurales, won las colas en milmetios
necesarias para establecer sus damensmnes de. modo- gte 10 30
precise obtenerlas por medicién, ¥ se. ddmi‘rﬁn tow-perfiles ems
pleades, las clases do acero, las dlappmdungs de a:mado ¥ 1&8
diferentes uniones,

mmidag a la Norma

- &) asimilad
. pusible; }”EkpGI'FLE‘-IOi‘l en los resaltados de dichas simplificaciones;

1.8.. Piiego de condiciongs—En el pliége de condicicnes se
fncluiran los articulos pregisos para establecer las condiciones
exigibles a ios materiales 'y las de. la sjecucién, haciéndole siem-
Bre-gue Ses. posxble per refﬂrencxa a las Normas vigentes pars
cada materia,

CAPITULO 11
2, BASES DE CALCULO

21 Condiciones de seguridod. —Se admile gue la seguridad
de ung estructurs. es. aceptable cuando mediante calculos reali-

| zados pm “los mélpdes deﬁmdo& en el articulo 2.3, ¥y sometiendo
la. esiruczura a las acczones_ ponderadas establecidas en el ar-
“cilo” i 3 s

2. ug. uE’.e mas desfavorable, se
comprucba qua la estructura ¥ - cade, elements suyc son €sia-
fivaniente estailes ¥ eIé.sticamente estahles, v.que las tensio-

‘fies’ micv?a{f&s no sebrep&san 1a- acrrespondlema condicién de

ag&tamxemc;

2,11, Atrlost,ramaemos

Toda estrustura de edificacitn tiepe que proyeciarse para que
sen estable a los ESfHEi‘ZDS horizZontales. que actten schre ella.
Si estd mn&{uui&a por. vigas 'y pil ‘s v Jos nados no son rigi-
dosg, s decir, ng pueden transmitir momentos flectores, para
resistir los esfuerzos “horizontales V. que dlspmzer los nece-
sarios: recuadros arriesirades, por irigngulaciones o por maci-
zado Con, muros; ¥ dlmensmnar todos s elementios consideran-

| do'el efscto de aguelidy’ esthierzos.

Yn. mure puede mnsiderarse camo: macizado de arriostra-
mientg si: garece de: huecos de puerias y ventanas; su grueso
es fig:inferior: a 115 Céhtimélros, exclhifdos revestimienios; estd
en}azado cmwenw emente en todo su perame*;ro a las vigas ¥
pxia.res e i recuadroy ¥ osu reststenma al esfusrzo cortante

| eg’ suflcm'ete SiTalte alguna dé lag vondiciones, no puede con-

s:derarse ﬁom& macazéda de arrigstramiento,

K Condicionas de deformabﬂhd@d --Se admite que la de-
formabilidad de: una: estrutiura es ageptable cuando, mediante
caltulos reglizados. ‘por-los métodos .definidos en el articulo 2.3 y
sametieﬁdo la esiructura &-ias ‘Bcciones caracteristicas estable-
cidas en el arzmum 2.4;en Ia combindcién gue resulie mas des-
f&vora.b]es 52 mmpr eby yue las- f)rmacmnes calculadas no
sebnpascm en Qinglr p%mto !us hi‘m%es de deformacidn pres-
cn'gos_ -

T23 Met{:-dus de r.‘«alcu?o —La comprobacién de la eslabilidad
esté.uea ¥ de la estabilidad &lastici. el cdleulo de las tensiones

oyl etidaleylo de las deformm nes se realizaran por los métodos

estah scidos ‘en la Nofma, ‘Basados en o mecdnica y, en general,
e lg ‘teoris da Iu elasticidad; gue en alguna -ocasién admiten
de’ medo wmp&iuto §a. emﬁtenma da estados tensionalss plasticos

locales,
‘Estos métodos de cé,k:uln pupden {:crmglﬂmentarse a sustituir-

-89 por obres, meétodos cientificos dé base experimeantal funda-

imisme en 1a f8orfa dela elasticidad. Cuando el métoda

dos.

-ut:hzado nd sea de ust Coman ge; justificaran en & Memoria del

preyecw suR fu,ndamentos “edricps ¥ experlmentaies
Puaden emp]ealse ademas. msiodos que explicitamente tzenen
en. cuex:zta, Tty gi&stxczd&d del deerg. admitiendo la formacién de

¥ rétuia.s plésticas &1 puntos- determinados de la estruciura, en
{ ins casﬂs ¥ hajo 185 condicionss que 58 prescriben para ellos.

Log r;aica!t}s pndr‘an'sust.{tmrae Q&I‘Glal o totalmente por en-

- gayos sobire modelos. a. tamaﬁo neiurgl- o reducide dirigidos por
: eapecialistas,
- las acciones

habéa sebrepasar 1
- finer Ia segtridad ﬂe Ea estrucium

para verificar-las cenfh ones. de’ deformacion bajo
ra as ¥ un - Se Alevaran hasta rotura o
iney aecinnes ponderadas, para deter-

3, ;‘M, Calculos con ardenadar elisetronico.

Cuando s e!‘ectu&n kys cixiﬂﬂos cen ayuda de ordenadores
se mclu:mn Bn &l Ane; e Caicu!o de la ‘Memoria  correspon-

de las etnp
chig aneios o

den»adas
-En pmticu ar, §9 mdwaraﬁ en eslos ane;os
1¥ Lo .mphffcamgnes efectuadas_.sahre 1a estructura real

A otra apta-para sw tratariento en ordenadores; Ia

v leg & coiones qua . dehe;x efectﬁarse en los mismos, en su
£Hs0, para tenbr en cuentas estos eféctos.
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2) Las propiedades supuestas para los materiales, tales como
diagramas tension-deformacién, modulos de elasticidad, coefi-
cienie de dilatacién iérmica, capacidad de cargs y deformabili-
dad de. terreno, etc,

3 La descripcion detallada de la estructurs ideal caleutada,
acompafiiada de croguis siompre que sea conveniente, Incluyen-
do dimensiones, areas e inercias de lag seccionss nécesarias,
tipos de conexiones en los nudos y copdiciones de susteuta-
cidn.

4) Las acciones y las combinaciones entre las mismas gue
se hayan considerade.

5] Neombre del programa, tipe de ordenador vy ceniro de
calculo utilizado.

&) Método de calculo que utiliza =1 programa y, espécialmen-
te, las bases del mismo ¥ sus posibles simplificaciones, indi-
cando referencias a las publiceciones congultadas i la formula-
cién y marcha del calculo no son habituales.

7 Métodos, aproximaciones y simplificaciones sinpleados en
la programacion.

8! Resultados de calcule, especificando unidades y sigpoes.

@) Analisis de dichos resultados, acompanando, siempré que
‘sea conveniente, diagramas de esfuerzos. ¢ ferisiones.

2.4. Acciones caracieristicas.—Valor Caracteristico de una ac-
cién es el que tiene la probabilidad de 0,05 de ser sohrepasade
durante la ejecucién y la vida de la estructura, o evertualmen-
te en las pruebas de carga especificadas.

+as acciones caracieristicas que se tendran en cuenta en
los calculos seran las prescritas en la Norma MV 101, «Acciones
en la edificaciéne, y eventualmente las especificadas en el
proyecto para las pruebas de cargs. :

2.5, Acciones ponderadas —Accion ponderada es el producto
de uns accidn caracienistica por el coeficiente de ponderacién
que le correspends, en la combinacion de acciones gue se esté
consideranda.

A eferftos de aplicacién de coeficiantes de ponderacidn, las
cargas se ciasifican en deos grupos: constantes y variables,

Se consideran comg cargas o accicnes constantes las que
actizan o puedan actuar en todo mormento ¢ durante largo pe-
tiode de tiempo con valor fijo en posicidén y magnitud,

Se incluyen en este tipo;

-~ Lg, concarga.

— Las cargas permanentes, .

— El peso v empuje del tefreno.

— Las acciones térmicas por variacion de temperatura,
- Log asientos de las cimontaciones.

Como sobrecargas y aec_ioties variables se consideran:

— lag sobrecargas de uso 0 exploiacitn variables.

Las sohrecargas de ejecuciénr que pueden presentarse du-
rants ol periode de montale y. construccion.

Las acciones de viehto. -

A scbrecarga producida por la nieve,

Las acciones sismicas,

Los coeficientes de ponderacidn segun la hipdtesis de carga,
la clase de amccién y ol efecto favorable o desfavorable de la ac-
cién sebre la-estabilidad o las tensiones se dan en la TABLA 2.1,

Cuando se utilicen métodos anelédticos, s& utilizardn los coefi-
cientes de ponderdcion deﬂnidoa on la tabla 2.1, multiplicados

por el factor 1,12,

TABLA 2.1
{CoEFICIENTES DE FONDERACION
Coeficientos de ponderacton si el efecta
de 1a accifn es:
_ Caso de carga Clase de accién -
Desfavorabile Favorable
ia Acciongs constantes ... | 138 1,53 1,00
Sohrecarga .....cooesen en 1,33 1,60 ¢
VEBRLO ..ovovresrieresarresirnincsressenssrins 1.50 1,33 0
© Caso
Acciones constantes y combinacin ib ACCIONSs CONSLANTES .oversrmersns . 1,33 1.00
de dos acciones variables inde- SODTECATER woreremenns 1,50 0
pendientes, Nigve ...l 1,50 . 0
Ic Acciones constantes ... vererienres 1,33 1,00
Vietto ovieinrennns 1,50 o
Nieve o 1,50 0
Caso 11 Acciones CONSLARLES .covorinarvesnrs 1.33 1,00
_ SGhrecarga ... 1,33 -
Acciones consiantes y combinacidn de tres ac- | Viento 1,33 —
ciones variables independientes. Nieve ... [T, 1, 33 -
Caso H1 Acciones constanies ..o 1,00 1,00
Sobrecargs .....c.cues . r D 0
Acciones constantes y combinacién de cuairo at- | VIERto ...ovenvorenimmcmn e 0,25 {2) o
ciones variables independientes, mciuso 128 a0~ i NIBVE .ccrvreerccunrrerissnsens - 0,50 {3) o
ciones sismicas. Arciones sismicas ........coneem 1,00 @

NOTAS A LA TABLA 21

€1} r es el coeficiente reductor para las sobrecargas (fa-
bla VIII de la Norma 3Jismcrresistente P. G. S.-1, parie A, que
indica:

Caso 1. °{-)-—5Azote&s viviendas, hoteles (salvo focales de reu-
= 0,

nignl;

Case 2.°,—Qficinas, cdmercios. ‘calzadas ¥ garaieé- T = 0,80,

Caso 3.° E-Haspli&las chreales, edificios decentes, iglesing, edi-
ficips de reunitn y aspectéculos ¥ s&las de, reunién de hoteles:
T = 0,80,

£2) Solo se considerars on consiruccionss en sityacién topé-
grafica expuesta o muy eXpueita (Norma MV-101).
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{3} En caso de lugares en los gue la nieve permenece acumu-
lada habitualments mdas de treinta dias. en el casc contrario
el coeficiente serd cero.

2.8. Condicién de ggotamiento.—En un estado triple de ten-
sién, definido por sus tensiones principales v ., » . g . 18 con-
dicién de agotamiienio es: LA L

! 1
— _ 2 —_ i T
S

siendo g, Ia resistencia de calculo del sacers, definido en ol
articulo 2.7 '

Si sl estado de tension esta definido en efes cyalesquicra, la
condicién de sgotamiento se convierte en:

‘J -2- [(o-z‘- a'”}’ + {a‘#-— a'z)"’ + e, 0-3}2 +

+e(A + o )=

1
&1 ol estade es ds traccién iriple (ig_-};; g»ﬂt_z-; g-m> ;3) existe
uns segunda condicidén de agotamiento, que es:
o, =i,

En un estado plano de tansién, ¢ sea, <on una tensién prin-
cipal nuls, definido en st plano XOY, la condicion de agota-
miento es:

VO"+G’2“‘-O'O‘ + 3=
I ) 3 v v

Si el estado plano esta definido por sus teasiones princh
pales;

2 - =
V 7 +‘Tzn T T

En un estado simple, de traccién o comprasién, la condicion
de agotamiento es:
T = u
En un estado cortadura simple (,;-z: gy:c)), la condicion de
agotamiento es:

T, =~ = 0.5 o
¥s3
27. Resistencia da cdiculo del acers.~-E] Hmite elastico g.

del acero (1}, gue se tomars para eslableser su resistencia de
célculo. serdé el siguiente:

a)  Aceros laminados fabricados segun la Norma MV-102:
Acerg laminado para estructuras de edificacién.

Limite
Tipo de acero alistive (21
e Rgsoms
Aar 2400
A 42 2oa00
A 52 8,600

-E.stos aceros se sirven con garantia dé las caracteristicas
exigidas en la Norma MV-102, v puedea reslizarse ensayos de
recepeibn. :

b} Qtros aceres laminados:

] El limite eldstico minimo garantizado por o [abricante veri-
ficado mediante ensayos de recepcién.

(1} El Hmite eléstico o, 28 la tensidn gue en fn Nerma MV mz&éﬁd

sa define con el nombre de limite de fluencia vy la notucide w . En la
¢ ] 8 b :

préxima revisibn de Ta MV 102, e recoperss esta modificas
menclatura y notacion. N ificacion de ne-
{2} Fgtos valores se aplicarfn hmila espesarcs de 40 mma. en los

aceros A37 vy A42 y 35 mm. en acero ABR, Para espusbres imayores S¢-

tomardn los valorss correspondientes de tabla 12 e fa MV 182

Si.no existe este minime garantizado, se obtendra el limite
elastico o, medianie ensayoes, de acuerdo con los métodos es-

tadisticos, v se tomari:
T, =0, (1_—'2 8}

siendo o €l valor medio v & la desviacidn cuadratica media
relativa de ot resultados de los ensayos.
La resistencia de gdlculo del acerc viene fijada por la ex-
presion: o
('T(
oy = —

. o Ya
siendo v, = 1 para los aceros con limite eldstico minimo ga-

rantizade, enfre ellos les incluides -en la Norma MV-mg,
V Y = 1.1 para aceres no incluidos . en dicha Norma cuye H-

mite eldstico sea detérminado por métodos estadisticos.

2.8,  Bleccion del fipo de acero—La eleccion enire los tres
tipos de mcero AY7, A42 y. A2, gue se definen en la Nerma
MV 102-1984, ‘se basa fuhdamentalments en razones economicas,
v en-la facilidad de gbiencitm en el mercado de los prodactos
requeridos. ) C

Dentro del tipe de acers adoptade, para estructuras soldadas,
se elige la calidad que so empleard pars los elementos esiruc-

- jurales o funcién de #u Susceptibilidad a la rotura fragil y del

| grado de responsabilidad del elemento en la estructura. En el

anejo’ T se récugen algunas recomendaciones orientativas para
“Ia eleccion de la calidad de. agero pars estruciuras soldadas.

29, Constantes éldsticas del acero.—En los cual-
quierg gue sea 14 clase de acero, so tomara:

Médulo de elasticidad  E = 2.100.000 kg/cm?

Médulo de rigidez-. =~ G = 810800 kg/cm?

Coeficiente de POISSON + = 0,30

2.10.  Coeficiente de - dilatacién térmica del acero.—Para el
calenlo de estuarzos, temsiones y déformaciones debldos a las
acciones térmicas, se tomard:

Coeficiente de dilatacitm térmica s, = 0,000012, valor fijado
en el articulo 84 de ia Worma MV-101

calculos,

CAPITULO TH
" 3. Piszas DB MIREGTHIZ RECTA SOMETIDAS A COMPRESION

3.1, Clases de piezas.—Las piezas comprimidas de direciriz
recta se clasifiean, segln su constilucién. en piezas simples y
plezas compiestas,

3.1.1. Piszas simples.

Son las piezas constituidas por:

al Un, solp perfil.

b} Perfiles y/o chapas yuxtapuestas {fig. 3.1, unidos entre
si mediante roblones o tornillos, a digtanciss s gue cumplan las
condiciongs Norma MV — 4, articule 2.2}

& ef B0 § == 15¢

siendo o el diametro del agujero y e ef minimo espesor de las.
piezas unidas; o medinnte soldedura continua o discontinua a
separacionss s cumpliendo. la condigion (Norma MV — 104, ar-
ticulo 3.8.8), :

§ < 15e § #= 300 mm.

¢} Perfiles. con forto discomlinuo de chapa (fig. 3.2) con
uniones madiante reblohes, tornilles, o seldadura, a distancias ¢
que cumplan la condicién:

5 == 151
siendo i el radic de giro minjio de los perfiles.
3.1.2. Piozas compuesﬁas‘ .
Son las plezas constituidas por dos o més cordones longi-
tudinales, enlazados entre si.

Cadsa corddn tendra la constitucion de una pleza simple.
Los elemeuntos de enlace puedsn ser:

Presfllas, o sen, thapas o perfiles resistentes & flexidn y con
unién rigids g los cordones (fig: 3.3 )

Celosta, o sea, red-triangular formada por diagonales o mon-
tantes.y diagonales. Los principales esquemas-de las piezas con
‘gelosia se describen en la figura 3.4,
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Fig. 3.1. Ejermplos de piezas-simples construidas por pertiles y/o chapas yuxtapuestas
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Fig. 3.3. Ejemplos de piezas compuestas coh presilias
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3.1.3. Elementos de enlace de una pieza compuesta. '

Loz enlaces se dispondran de modo que cumplan las con-
diciones a} a ¢ de este apartado. En casp;s‘especiales; y justi-
ficandolo, puede no cumplirse alguna condicién,

a) El numerc de tramos en que se divida la pieza sera igual
o mayor que 3. Siempre gue sea posible, Is longitud 4 de los
{ramos seré constante en toda ia pieza.

B La longitud de todo tramo cumplird la condicién:
1y == B0

siendo i el radio de giro minimeo del cordén.

o} La disposicion y dimensiones de iog enlages se mantien-
dran constantes en toda la pieza. Se exceptian la.s piezas con
cambios bruscos en la seccidn fransversal,

d} En las piezas con celasia 58 reoemienda que al angulo de
© las diagonales con el eje de la pieza . esté comprendido entre
30° y 60°,

e) En los extremos de toda: pieza compuests, con presillas 0

con celosia, se dispondran presillas, ¢ cartewis de nudo, unidas &
cada cordén rigidamente, con ho manosde tres roblones, o tor-
nillos, del minime diametro auiorizade: {norma MV 104, TA-
BLA 2.1), o con soldadurs de resistencm equivazente. ’

No se emplearan celosias con dxagunalas dcbles y montantes
(figura 3.4 h), o con otras disposiciongs internaméntis hiperestd-
ticas, & menos que se determinen:los-ésfuerzos en las barras de
1a celosia estudiando la deformacién’ a fléexién de la pieza com-
pusesta,

3.2. Solicitnciones consideradas —Sd consideran en este .ca-
pitule las solicitaciones de compresion centrada 4 de compresion
excéntrica,

3.2.1. Comprositn centrada.

Se calcularan solamente con esfuerzo normal de compresidn,
las piezas en que se considerg esta dnigs solicitacidn en las
hipétesis de calcule, habida cuenta de su vinculacién efectiva
y de la forma de aplicacién de las cargas:

En las estructuras trianguladas, cargadas sole en los nudos,
puede considerarss, en general, gue las barras comprimidas tie-

nen solicitacién de compresidén centrada, o3 decir, prescindir de -

1os nomentos fleciores debidos & la rigidez de ias uniones de
nudos,

Se exceptuan las reticulas muy irregulares, las gue tengan ba-
rras que formen entre si angulos pequefios, las gue téngan ba-
rras de gran rigidez, y algunaa veticulas  con hmerssmt;cidad
interna. En ellas se estudiaré Ia posible influencia de los mo-
mentos secundaries para mtroduﬂrlus en el eéqulo. segin el
articulo 3.2.2,

En las estructuras de reticula triangular puede prescindirse
siempre de la flexién debida & la acciéon directa del viento se-
bre las barras, La flexidn debida al pese pmpie de cusglguier
barra sélo se considerarid en aguellas ciiya prayecctén herizon-
{al exceda de seis metros. :

El calculo a compres;én centr ada s realize segun el articu-
lo 3.7,

2.2. 2. Compresién excéntrica.

La solicitacién en cada seccitn se compone de un esfuerzo
normal de compresién y de uh momerito flegtor, qus equivalen al
ssfuerzo normal actuando con excentricidad.

Se tendran en cuenta los momentos: flegtores transmitidos, los
que provengan de excentricidades genmstrieas en las vmculucm-
nes de extremo, o los debidos & la’ aplicacion excénirica de
cargas.

Puede prescindirse de la axcentnm:{ad debida & cambios de
posicién de la directriz en un cordén de seocisn variable (fi-
gura 3.5}, si se toma como nudo 8l punié medio entre los ba-
rit_:ezéaltros de las dos secciones del cordén a un lade 'y otro de
aquél,

En las barras de arriostramisnto cﬁya directriz no esté en

el plano de la unitn, puede prescindirce, en general, de esta.

excentricidad.

El calcule a compresién excentrica se realizard segun el
articule 3.9,

1 ta, neta o semineta, sas

33 Térmtm:s de smxtén,_En una pisza que tenga. uniones
renlizadas misdiante roblones o tornilios, se distiniguen para el
célculo, segan los casbe, tres secricnes: .

~ Saccién bruta, en la gque no s excluyen los agujeros que
llevan rohlén o tornillo,

— Seccién. neta, en la, que se excluyen los agujeros, leven o
no roblén o tornillo, ho -solaments los que atraviesan una
seccion Tecta, sino eligiéndo 1a libea: -oblicua o quebrada
gue dé érea minima g 388

— Secci6n seminets, en la: que se exchayen log agujeros de la
zona sometida ‘a traccién,’ pem no los de Im sometida a
c:;mpreszén ) .

Los términos de seociﬁﬂ area, momente de inercia, mddulo
resistente, radie de giro, elc), se cbtendrén de la seccién bru-
ém Eﬂs casos, |

En lu séecién retd, o o T saoci:én semmeta, dichos términos
de seccitn seireferiran’ « log ejes de itersia de la seccisn bruts,
sin tener en tuenta su pos:bie variacion de posicidn debida a la
existencia de agujeros. .

En las piezas. wmetidas a- compresmn caatrada, se considerars
slempre la seccion bruta,’ m;:luso cuando se trate de las fong:
menos- de pandeo,

3.4. Longitud de pandeo.—Se ﬁenmmna longitud de pandeo
{, de una pivze sometida a 4n esfierzo normal de compresion
@ la longitud ‘de’ otra ‘pieza ideal” recta prismatica, biarticulada
v cargada en sus extremos,-fal qus tenga la misma carga cri-
tics que is pieza real considerada.

" La longitud de pandeo viene dada por:

| ] Io=3-1
en donde: -

! = longitud real de la pieza,

/3 = coeficiente cuyo valor se indiza on los articulos 3.4.1 a 3.4.5
para los casos Gue mas frecuentemente ge presenian en Is prac-
tica.

3.4.1. Piezas de seccién constante sometidas a compresién
centrada y uniforme.’

g} Pieza bzartlcuiada, Es una plem an ia gue cada seccion
extrema tiene impedide ei_pu_rnml__ei to. de su baricentro con com-
penenie normal a la directriz. pery: no el girc sin rozamiento
de dicha ssecion alrededor de -cualquier recta de eila que pase
por su barlcen{;ro. .

En este caso:
',3—_41

b} Pieza biempetrada, 5in posibihdad de corrimiento relative
de los exiremos m}rmaimente & la d}rectriz

ﬁ:OS

¢ Pieza empotrada en wi extremp y articulada en el otro,
sin posibilidad de un cornmzenio relativo de éstos, nermal & Ia
directriz :

B=07
&} Pieza bhiempotrada, Cﬂﬁ‘-; posibitidad de un corrimiento

relativo de éstos, normal & la directriz

B=1
e} Piexa smpotrada en un extremo ¥ libre en el otre

g=2

No se considerard gue una vinculsacién es un empotramiento
a menos que se adopten las meditias nbcesariss para que gqueda
impedido efectivamente €l giro ﬁespuéa de construida.

St na se tiene esta aegurzdad ls vinculacién se considerara
corae una articulacién, -aungue ‘g8 preves un empotramiento
parcial, cuya eficacia -pueda utilizarse para otros fines,
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Fig. 3.4, Lineas rectas o quebrsdas para elegir la seccidén rectn de éres milnima
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3.4.2, Barras de sstruciurss irianguladas.

En las estructuras trianguladas, mencicnadas en el articu-
lo 3.2.1, los coeficientes § son:

a) En el planc de la estructurc

1} Cordén comprimide

ﬁ =1

2} Diagonales exiremas de las vigas de coniorno trapecial
p=1

3] Montanies y diagonales
B =08

4] Si la barra cruza con otra y el enlace.enire ambas lleva
por ic menos la cuaria parte de los roblones, tornilios o cordo-
nes de soldadura necesarios para la unian de dicha barra en su
extremo, el punto de cruce podra considerarse como inmovili-
zado en el plano del reticulado.

) Perpendicularmente al plano de la esiruclura

13 Cordén comprimido
Bt

2} Si existe un nude intermedio no inmovilizagdo, v los es-
fuerzos normales Ny, N: a cada lade son difercutes (N, > Ny

Ny
£ =075 4 6,28 ~—
Ny

3} Montantes y diagonalss
ﬁ =1

4} Cuande una diagonal comprimida con un esfuerzo N c¢ru-
za con otra de longitud d, sometida a un esfuerzo normal de
traccio:. N,, v se mantiene la continuidad de la barra compri-
mida cumpliendo el enlace de cruce las condiciones indicadas en
a}, se tomara:

B=y1-0m5—— - 405
N dy

5} En un montante de una celosia de montantes y jabal-
cones

Ny
ﬁ =875+ 025 — J 05
Ny

siendo: N, y N, los esfuerzos normales a cada lade (N> Ny
v tomando N, con signo menos si es de traccién.

En la tabla 3.1 se rezumen los distintos casos considerados y
Ios valores de 2 correspondientes.

3.4.3. Sopories de ostructuras porticadas de ubha altura.

En la tabla 3.2 se resumen los valores del coeficlente §, para
ios soportes de slgunos iipos de estructuras porticadas de una
aliura, Se supone =n todas silas gue los nudos del portico tienen
libertad de giros y corrimientos dentro del plano del mismo, y
que estaa impedidos los corrimientes en direccién perpendicuiar
al planc del périico.

3.4.4. Pilares de los edificios.

En una ssiructura de edificacion, constituida por vigas y pi-
tares, se toma comeo longitud I de un pilar la distancia entre el
supracdos de leos dos foriados consecutavos, o 1a distancia entre

@l apoyo de la base en el cimiento v el supradds del! primer
foriado.

En el extremo superior o inferior de un pilar, con unién ri-
gida al nudo, se define como grado de empotramiento &k del pi-
lar en el plano ge un portico of valor:

Iy fa

stendo:

1 el moments de ineria, y I la lopgitua del pilar.
I, ls los del pilar superior o inferior en el nudo.
{e, 1 los de la viga izquierds, si esta unida rigidamente.
Fe. bw los de la viga derecha, si esta unida rigidamente.

ne ingluyendo en la expresion de k los térmings de las vizas o
pilares que ni¢ existan, o no estén rigidamente unidos. En un pi-
lar es B = ¢ si la unidn del extremo considerado sl nudo no es
rigida o si enlaza a una rétula en ls cimentacion, y k= 1 si se
empoira en la cimentacién,

En una esiructura de nudos no rigides con recuadros arrios-
irados, por triangulaciones o por macizado con muros, segan al
articule 2.1.1., se tomard para sus pilares:

3:1

y si tiene algunos nudos rigidos, el coeficients § de un pilar
cuyo grado de empoiramiento en el nudo inferior sea B y en
el nudo superior k: puede calcularse por la expresién:

3— 16 (ky + k) + O8akiks
8= 3 — lhy + By + 028710

cuyos valeres se dan en Ia tabla 3.3.

TP
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TABLA 31

CoercieNifs 8 EN BARBAS DF ESTRUCTURAS TRIANGULADAS

—
8
Cordén comyrimido. 1
3
Diagonales extremas. 1
R3]

Casgo
1
B
F1
) o
=
]
0
@
&
L) 2
o]
2
=2
=4
—
o
g
8
g 3
s
o —_ —
4
i
g
B
)
-]
5
k=]
o
-
= 2
©
=
o
g
2
=
) J—
3
o
:
=
= 3
=
w
g
s — -
2
L
g
B 4
¥
]

Barra gue cruza con otra con; e considera el punto del !
comdiciones de umon. cruce como inmovilizado,
Cordar comprimido. H

Cordén con nudo  mtermedie

ne inmovilizado con esfuerzos
N; ¥ Ng (NQ =g Ng).

N,
6.75 + 0,25 ——

Montantes vy diagonales.

Bizgenal gue se cruva.con olra
sometide o traccion (MNP con
condiciones de unidn.

/ N d 405
Af 1075 — —— & &
Y N 4@

?

Menteniss con ssfusrzos N, ¥
Ny (N; > NuF

N
075 4 025 — 4 0,5
Ny

T
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TABLA 332

MAGNITUDES
AUXILIARES

FORMA DEL PORTICO
s

I

D

COEFICIENTE f3

fomtm Ve saopseer

ms,%-f'ét

-
T

s HrTR

E

1

[rcenopeeent

c=§-§%§ 10

hszmﬁmmcw?' :

vl
ma-3 3
csﬁim

. ;sﬁ zo2

——

k‘*?ﬁﬂﬂiﬁﬂrﬁ@mfﬂ?

-
33
-

s

Frosen Yavateshopzaeer

[rsmen oo

Fostm [ anResaomzicear

Se tomara coma €8
- fuerzo de compre’ e
‘sian of valor de V3

msi

chikdizor
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TABLA 32 (Continuaciont
CASO FORMA DEL FORT ¢ | MAGNITUDE S
0 DEL PORTICO COEFICIENTE B AUXILIARES
) P ta F{;_ e [P _' En los soportes extremos: _' emiot 2es
L+0den | /2F5 - 4
. Al 4a T+0,2en ! THT <3
b [ En &l shporti mtermaedio | . i
1+04en ‘fzq- lg . 4
b 7 =3
e :+oam 2+ <3 2
' e et 1k
i® fa ‘pft _P‘Qa _tn " En tos sopnms enremoa- I
D | : 10.4cn \f ite = :
b LA 1lp l’z _I‘A q 1+0,2¢cn H'! ' “1%% w0
b} 20580 b En iox soporfes intermadios © " :
I e A thoden |/Tvp \/ 4 = w=il=g0
i¥0Em | Tt g < bia <
- s - Aisl s —
1 12 i
- Como wn 2ay 2b gret -3
LA L :
A s Y kY
b LN S ' 0. den -
. _ ' i .
" 'ﬂ_’?‘? #i W‘--ﬂ""""‘ Sustituyendo i+0,2cn .
21¢ o V2 2 tef-
" por &+l 2cn
A fz o I | L 3rOden eIz
B Y58l b ! : el <
7}»‘ 2v - 1dez BE 6 41 ~ -
o -m- w——-—- - Limite de volidez O < ”‘;Ei‘?oaa
OO e SO ¢
-
2 mr—=1
LA A - , : p<
d ' ;’ -t _Vc-‘s.{ifm_);V-t&i,&{cfsz)w,oa(wss}ix- e
" IR e x{/ 1048 B T
i Ts ’fz ﬁ
| : _ : 7 . e 3l =os
R 1A ~1al b Vo s(imy-|/ 140,35 +63] - 001 (a4 6a % Pa<
b ' .Pﬂd.--
x}/1v043n niop <2
_ Pata P vertical
: ; z
a osoroos (it |
s .#..22_3_.!.1
o P’
13"
a
HU
o & 1 Paa P herizentad
. - » -
B0 ;q.ﬁw,i_z{:f—;i)w,oa(w%f' - R
A :
%-g&g-f‘
g
_ Setomard como
s valor dol Esfuerto
c 3 2}  dy compreaidn of
PR § correspondients at
' :
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TABLA 3.3
CoErFICIBNTE [ PARA PILARES DE ESTRUCTURAS CON RECUADROS ARRIOSTRADOS
Grado
de sm- Coeficionte 3, siendo el grado ds pmpotramienio dn of nudo suparior Ky
potra- . .
mientc
en of
nudo
m!;r_ior [ a1 0.2 .3 0,4 8,6 0.6 0.7 0.8 09 1
- Ay
g 1,00 0,97 0,85 . 4,95 0,80 0,88 0.85 0,81 0,78 0,74 0,70
0,1 .87 0,98 0,83 o 0,88 0,86 .83 0,80 0,78 0,72 0,86
0,2 0,05 0,83 0,91 0,88 . 0,86 0,84 8,81 0,78 2,15 9,71 0,871
0,3 0,93 0,91 0,89 0,87 0,84 0,82 0,78 0,78 0,73 0,88 9,88
0,4 0,90 0,88 0,86 0,84 0,82 0,80 0,17 0,74 o7 0,67 0,54
0.5 9,88 0.88 0,84 0,82 0,80 2,717 9,75 0,72 0,69 0,85 0,83
0.6 Q.85 0,83 .81 4,78 9,77 0,75 0,72 Q.70 0,67 0,63 0,61
0,7 [1X:18 0,80 0,18 [s ] 0,74 0.72 0,70 0,87 0,64 0,81 6,58
0.8 0,78 0,76 0,78 073 &,71 0,80 0,67 0,84 0,61 9,58 0,68
4,9 0,74 0,72 0,71 - 9,69 0,87 L 0,85 0,83 0,61 0,68 0,56 0,53
3 0,70 0,68 0,87 0,66 0,84 0,83 9,81 0,58 0,56 0,53 0,50
En una estructura sin recuadros arriostradss, por trisngula- : - .
ciones o por macizado con muros, tuye eits {lidad se confie a _ J 1,8 4 2.4 (B +hg + 11R1k;
pérticos con nudos rigidos, en estos. porticos ; A= th + k) + 5,5Bik
un pilar cuyo grado de empotramiento en e} madra inforior sea .
y en el nudo superior sea ks puede calculdrsg por la expresion: cuyos valores se dan en la fablg 3.4,
Para los restantes pilares, se tomard 8 =1
TABLA 3.4
CorriCIENTE 3 PARA PILARES DE ESTRUCTURAS $IN RECUABROS ARRIOSTRADOS
Grado -
de em- Coeficiente . siendo el grado tle empotramiento en ol nudo superior By -
poira- : .
miento )
an ai
autlc K
inferior 0 9,1 8.2 6.3 0,4 l 0,5 6.6 87 0,8 0.0 1
B | _ : ——
' |
o - 4,28 3,23 2,78 25 | 2,37 2,2 2,17 2,10 2,04 2,00
0,1 4,29 2,80 2,39 2,15 198 | 188, 1,80 14 1,69 1,68 1,62
0,2 3,23 2,38 2,05 1,85 1,78 ¢ 1,84 1,68 1,53 1,49, 1,46 143
0.3 2,78 2,15 1,85 1,89 156 . 152 1,44 1,40 1,36 1,33 R
0.4 2,53 1,58 1,73 1,56 1,48 141 1,35 1,31 1,28 1,24 1,22
6.5 2,37 1,88 184 1,52 1,41 1,34 1.29 1,24 1,21 1,18 1,18
0.8 2,24 1,80 1,58 1,44 1,35 1,29 1,24 1,20 1,18 1,14 Lt
[
0,7 2,17 1,74 . 1m3 1,40 1,31 1.2¢ 1,20 1,18 1 1,12 L1o 1,08
0,8 2,10 1,69 i o148 | 136 1,28 1.21 1,18 1,12 1,00 1,07 1,05
0.9 2,04 1,68 1.48 . 1,33 1524 1,18 1,14 1,10 1,07 1,04 1.02
1 2,00 1,62 | 1,43 1,3t 122 1,18 1,11 1,08 1,06 1,02 1.00

3.4.5. Piezas de seccion oonstanta semetiidas a mmprenslén
variable.

En una pieza solicitada por un. esfuerm normal de compre-
si6n, variabie en forma lineal o parabélica a lo large de su di-
rectriz, el coeficlente B se tomara de la tabla 3.3,

£l calculo de la pieza se hard oonsiderande el maximo es:
fuerzo normal ponderado N¥gg: que sctis sobre ella. Para que
sea apticable sste procedimiento abreviads es necesaric que ol
estuerzo normal conserve invariable su direccién durante el pan-

 dew, Esta condicion puede, en genersal, darse por satisfecha en
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Prezas cov ESFUERZO NORMAL VARIAELE

»

TABLA 35

quficiente

0,86
K 1,88
+ NN
N!
N
¢ N
) 0. 729 0,569 0,429 0,359 1122
0,1 0,761 0,582 - 0,462 0,378 1,238
0,2 C.782 v 596 0495 0,392 1,346
0:3 818 6,610 0,524 0,407 1,440
0.5 0,875 0,636 0,579 0,434 1,620
6.8 0,901 0,648 0.605 D649 1,704
0,8 0,950 0675 ' 0,674 1,856
0,9 0.975 0,587 0488 1,928
o 1,000 G700 /500 2,000
c 2,18 0,93
K 3,18 7,72
¢y N< N
N’ -
_ AN
0 0,561 0,359 0.682
0,1 0,618 0,376 0,728
0,2 0. 673 B,392 0,766
0,3 0,720 0, 407 . 0,787
6.4 | 0,766 Oy 421 " 0':‘3_3.0" '
0.5 0,810 0/E34% 0858
-0:6 0,852 _Oibhg 0,888 -
0,7 0,892 ] 0. 5r7T
0,8 0,928 0,474 0:546
e,9 0,564 0,488 0,873
— 1,000 .0:500 12000 -

- W?W .
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el estudio simplificade del pandeo, fucra del planc de la viga,
de los cordones comprimidos de vigas y ménsulas de alms llena
gue no estén arriosirades i{ransverssiments,

3.4.6. Piezas de seccién constante sometidas a compresion
variable debida a cargas puntuales.

En el caso de compresion producids por la actuacién de una
carga puntual actuando en un punie intermedic de la pieza, la
jongitud de pandeo se ealculard medisnte la expresidn:

= B-1
obteniéndose S de la tabla 2.6 en funcidn de la vinculacidn de
1. pieza en sus exiremos y de la relacién L/l que define la po-
sicidon de la carga.

En el caso de mctuacién de n cargas puntuales Py, la longi-
tud de pandeo I de la pieza viene dads por:

{ 3 o {3&

siendo:

=41
Py
a; = —0m—
b 4
I |
vy f: el coeficiente correspondiente a P, como si actuase aisla- |
damente.

Fn la tabla 3.8 se recogen log valores de # y & en funcién
de la vingulacion de la pieza y do la relacitn /1 gue define la
posicién de la carga puntual.

El calculo de la pioza se harda considerande el maximo as-
fusrzo normal ponderado gue actia sobre ellg.

3.5. Esbeltez mecdnice de una pieza.—La -esbeltez mecanica
de una pieza simpie de seccitn constante se determinara segon
el apartado 3.5.1; la de una pleza compuesia de seecién cons-
tante segun los apartados 3.52'y 3.53; la de-las piezas de sec-
cién variable segun el articulo 3.54 v la de piezas en lag que

exista la posibilidad de pandeo con torsion o con flexién, segun

el articulo 3.5.5. )

Si un pilar tiens én su plano, y & amboes lados, mures de las
caracteristicas definidas en el ariiculc 2.1.1, ng es precisc con-
siderar 8l pandeo en dicho planc.

2.5.1. Esbeltez mecanica de une piezé simple de seccién cons-
tante. ‘ )

Esheltez mecanica )} de una piezs simple de seccién constan-
- te, en un plano perpendicular a un eje de inertia de la secoidn,
es el valor

— ‘k

i
siendo:

I; la longitud de pandec en dicho plano, determinada segun
el ariicule 3.4.

§ el radio de giro de la seccién bruta de la pieza respecto al
sje de inercia consuiarado

3.5.2, Esbeliez mecénica de una pieza ccmpuesﬁa

En las piezas compuestas se denomina gje de inercia material, |
al que pasa por el baricentro de las sscctoneu ‘de todos los per- |
. files .imples que formen la pieza: Al aja gque no cumpie esta |

condicién se ls domina eje de inercis libre l!ig 375

La esbeltez mecanica de uns pieza mmpuesta en un plane |

perpendicnlar a un eje de inercia matariai 95 el valor

h
i

giendo:

I; la longitud de pandeoc .en el plano csnsiderada determinada
segun el articulo 3.4,

i el radio de giro de la seccién bruta de la ple:aa respecto al
eje de inercis material consideradao.

Esheliez mecAnica ideal Ay de una pleza compuesta, esn un
* plano perpendicular a un eje de inercia libre; &s el valor '

}.:=\/ (-——-

siendo:

L. la longitud de pandeo de la pieza en &f plano considerade.

i al radio de girc de la seccién bruta de la pieza respecto al
eje gde inercia libre considerade,

m e} namero de perfiles simples cortados por ¢l plano de pan-
deo considerado.

A: la esbeltez complementaria, calculada seguin se indica en

el articulo 3.5.3.

3.5.3, Esbeliez complementaria.

La esbeliez complementaria X; en una pisza compuesta, se
calcula, en funcién del tipo de enlace, mediante las éxpresiones
sigitientes:

Presillas (fig. 3.3.3

Diagonsales desiguales (fig. 3.4 ak

/ @ @
A= H‘V --;&:;§— | +

Ap Aps

| Diagonales iguales (fig. 3.4 bl

M= I 24 ‘ z
N VR

Diagonales dobles unidas ifig. 3.4 [

s
A= w 2nAp is?

Dos celosias de diagonales conirapuestas (fig. 3.4 d).

M= g T T

Montantes y dlagonales {fig. 3.4 el

R PR
. R;:zVI PR ( AD + A_g) i

Montantes susltos y diagonales {fig. 3.4 B,

_ A d?
=T nAp [

Montantes y iabalcones {fig. 3.4 gh

,' A a& o
M:NVI.ZIIJ;S’ (A + ry )

B o

siendo:

Iy maxima luz parcial del corddn.

i; radio de giro minimo. del corddn.
A 4res de la seccitn bruta del total de los cordones.
A » A oY A &rea de la seccién briita de una diagonal,

A  area de ia seccién bruta de un montants.
d. ¢ v da longitud de una diagonal,
3.5.4. Piezas de seccion variable.

La esheltez mecanica de une pleza de seccién .variable se
calculara toinande come valor del radio de giro el siguiente:

G Tman
"’V‘ Am
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TABLA 38
PIEZAS CON UNA GARGA PUNTUAL INTERMEDIA
+ C e g + Q . Lt
LA e [ ] T
% p: L . . S W
- G o Vi b7
PIEZA PIEZA LIBRE | PIEZA EMPOTRADA PIEZA

Iy BIARTICULADA ¥ EMPOTRADA Y APOYADA BIEMPOTRADA
' B | 82| 5 | B¢ | s | s L
0,0 nooo | r,000 | 200 | 4,000 0,699 | 0,4896] 0,500 |0,2500
o,! 0,898 | 0,806 1,80 | 3,240 | 0,605 | 0,3662| 0,494 | 0,244¢
0,2 0,803 | 0,649 | 1,60 | 2560 | 0,533 | 0,2850{ 0,47) | 0,2219
0,3 0,741 | 0,549 1,40 | 1,980 | 0,481 | 0,231 0,430 |o0,1851
0,4 0,711 | 0,506 1,200} 1,440 | 04586 | 0,2101] 0,387 | 0,1802
0,3 0,707 | 0,500 § 1,000] 1,000 | 0,456 | 0,2085] 0,364 |o0,1326
0,6 0,703 | 0,494 0,800] 0,640 | 0,440 | 0,1942] 0,362 | 0,131}
0,7 0,673 [ 0,451 | o,600] 0,360 | 0,392 | 0,1543] 0,540 {0,159
0,8 0,592 | 0,351 0,400} 0,160 | 0,308 | 0,0938{ 0,279 |0,0781
0.9 0,440 1 0,194 | 0,200} 0,040 | 0,173 | 0,03i0| 0,168 |0,0285
1,0 0,000 | 6,000 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0,0000] 0,000 | 0,0000
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TABLA 3.7

PiEzas DE SECCIGN VARIABLE

*
Variacion de lo seccién

a2t

.8 [0:340

0t

Coeficiente ¢

+

0:2.{.03

stendo v 5

05

\V Imin, : Imax,

0708 08

LO .

o N——

0.140

0.203
0257

0,166/0.284

0,220
Q.247

0.316
0,348
0,391
0.448
0.521
0,620

0,333
0.403
.0;':5{?2’

0.412.
0.447
0.490
0.847
0.620
0TIl

0.509
0.542]
0.585
0639
0.205
0784

0608
0:636
0675
0.722
0.779
0,843

0703
0. 729
Q76
0800
0.844)
0892

0.801
0.820
0.844
0.871
0,902
0.933

0.900
0,91
0.923

10,938

0.983
C. 969

LOCO
Eeiele
{.000
1000
(Relole]
Lo00

0. 477

0.6410.745
0.875
0.966
1,000

0,951,
1,000

o:8ls
0,813
0.978
l 000

0.867

0.938
0, -:9-33.5
1.000

0.908

0,957
osee
1,000

0.936

0.974
1,000

0. 861

0,983
0. 995
1,000

0.982

0,992
0.998

1,000

1.OOO

LOCO
1,000
1.000

N

Wifrincne.

'mcx 'mirr

0. 389
8 0.448
|0.520
10,605

0.493
0,555
0,625
0.703!
0.784
1o.861

0583
0.643
0.707
0.775
0.841
0.900

0.665
0.719
0.775
0.630
0,883
0927

0740
0786
0.832
0.876
0.915
0.948

0810
0846
0861
0914
0.942
0965

0.92%
0.947
0.965
0.979

0. 37?5
0.902!0.953

0,840

0,965
0.975
0:984
0.990

1.0C0
1.GOO
,.000
000
{Relele)
LOCO

) 5. 928

0.968
0.992
| 1000

0.946.

5,978
0.994
1L 000

0,962
0.084
:p‘,aas
1.000

l0.973

.989
1.000

0.982

0982
9._995

0. 989

0.996
0.999

G093

0.998
0999
1,000

LQQQ

LOOG
1.000
LOOO

-IMO% pordpals

tiin |

1

=~ o

b
i

10,402

0, 506

0.596

Q676

0749

1.000

0.817

LOOC

0.882

0,942

.QQ0

1=

0.728

0.786

0.834

¢ 875

Q.21

0.943

0,973

LQOC

Ymin imgx

0.2

0.3 :
0.4 [0.0)610.
0.5

10846
220 {0,421
105 |0, 221
0.134

0924
0.608
0.3%59
Q231

0. 050

Q.160

0. ssjs:{

0743
0.502
0.345.
0, 250

0,976
Q.837
0:635
Q. 472
0,360

0.986
0.902
0.753
0.606 |

0.993
0,946
0. 852
0, 74)
0. 640

0.490

0.997
0.977
0.933)

0.873

0.810

1.0oo
LOOO
.000
LGCO
LOOO

(U Ia varigcion lineal o parabglion. se teflore al cante de ia pieze y no & su momenta de inercia.
Valores intermedios pueden interpolarse linesimente
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siendo:
Imaz €1 momento de inercia maxzme respecio al eje pormal al
planc de pandeo considerado.

L A:xd .
An R e . P medio, a Io large dé¢ la pieza, de la
o ] geccidn bruta.

¢ coeficiente ftncidn de los pardmetros G ¥ v, cuyos valores
vienen recogidos en s tabla 3.7,
Este apartado es unicamente aplac&bie ry plezss hiartacuiadas

3.5.5. Piezas simples con seccion abierta -deap,_quenq-espesm.

En las plezas simples con seccién ghierte de¢ pequefio espesor
sometidas a compresién - centrgds, m-a neeasm*ia “ia- gonsidera-
orsién. Paia ello, el
caloulo de su esbeltez e efactuara de . acderd Ucon Jo-indicade
en 1ose.panados‘3551 35525'3553 i

3.5.5.1. Radio’'de torsién.

En una pleza simple con seccién abierta de’ debil eapesor y
sjos de inercia principales X ey, s dafime mmo radic de tor-
sion la magnitud .

l Ly B "+.0039 B 1 !
i = : - A T
r V ]y B" d"g g . . i I”D
siendo: :

1, el modulo de alabes de la seccién referide al centro de es-
{fuerzos cortantas. .

IT el médulo de torsién,

r

:

1 .
[ =——2%bg

3 s 4
siendo:

b; v e; los anchos y espesqores rﬁspsctlvamenze de los distintos
rectangulos en que pueds cenmderarse de s;arsaues%a la sec-
cién.
1, el momento de inercia de la seccitn con mspectg a) eje prin-

’ cipal que lo temga menot.

ia longitud de la pieze.

B un coeficiente que mide la co
mos de la pleza; § =1 signifi
apoyo perfectamente emipotrada. .

Be un coeficients que mide la coacdén [}

L

.én a la flakidn en los extre-

Eabeo en los extremos

de la pieza; ff, =1 cormspende B un “s}aheo litire de las sec-.

ciones extremas, f, = 05 & un aiabao i,otalzne}zte impedido
en las mismas.
d, 1a distancia, medida en el plano,

_enl:ra centres do gravedad

de los roblones, tornillos o cordones de as}daduaa dé los extre-

mos normeales de la pieza: con ufxciignte aprexlmaczen én

ia practica puede fomarse da::ﬂ& 1. : .

Las expresiones I ei v las cmcrdenﬁdas K Mo del centro
de esfuerzos certantes refemiaa aj bancentro se dan en la ia-
bla 3.8, :

3.5.5.2. Piezas simples con -seccitn ablerta de- pequeﬁ{} espe-
sor cont doble simetria o simetrfa ptuntuai

En piezas simpies con secciénm . ablerta .de  poquefic espesor

con simetria doble. o puniusl, el-céfitro de esfuerzos.cortantes 1

coincide con el baricentro (casos’ ‘dela fabla 3:8). En ellas
puede presentarse Un pandeés por ors:én_p rg- cuande se cum-
ple gue:

> i,

siendo:

i, el ragdio de giro polar

En este caso, la esheltez de la plezm s¢ tomard:

Bt o
A=

i i
¥ T

apcyo amculads. B =645,

siendo: M
iy el radio de girc de la seccion respecto al eje principal de
inercia gue lo tenga menor.

3.5.5.3. Piezas simples oon seccidn ablerta de pequefic espe-
sor, ton un s6lc ejs de simetria. )

En este tipo de piezas (cdsos 38 8 de la tabla 3.8} en que el
centrc de esfuerzos cortantes no coincide en general con el ba-

- riceritro; 81 el pandeo se produce en un plano distinio al de
| sitnetria, se presents un pandeo con flexidn y torsién, Entonces
la ‘esbeltez de la pleza viene dada por:

- R | [ : fid
b‘f . I‘; + Y . ’ ﬁ;‘ flg +0,003 (E —1) ?s]
by V 1 — t

'V 2i3,,

W+ i;}2
5iendo

yo la ardeuada dal ceniro de esfuerzos eortantes referida al ba-
mcentm {tabla 3.8).

V it 4yt
el radio de giro polar refer:ﬁo al centroe de esfuerzos cortantes.

En gstas piezas se tomard coma eje ¥ el de simetria.

356 Recomendaciones sobre la esheltez.’

8e recomienda que la esbeltez. mecdnics de las piezas no su-

pers el valor 200 en los elementes: principales, pudiendo llegarse
a 250 en lps elementos secundarios o de’ arriostramiento.

Fn sl cass de estructuras sometidas. a cargas dinamicas, se
reécomiendn rebajar pmdememerete 1og: valores anteriores.

3.6. FEspesores de los elemenios p;anos de piezos comprimi-

_das.--Caga. elsinento plano de una, pisga comprimida fendrd es-

pesor. suficiente para gque no sufra abokiammbo antes del ago-
tamients da la pleza. pot pandeo del’ conjunfo,

. Se congidera gue un slemento. plano:dé cualquier tipo de ace-
ro tiene espesor suficiente si cumple la hmitacién .

h . { 2.400 -
= e
' V G
con 1os valores de y que se esitablecen ¢n la tabla 39,

Esta. limitacion puede ser rebasada: si se realiza una compro-
bacion rigurosa det aholiamienta.

3.7. .Caloulo a pandéo de piezas sametidas o compresion cen-
trada —En' las piezas. scmendas 8 cumpres:ﬁn centrada ‘ha de
verificarse ‘gue: .

N o}
g¥ = e = gy

A

siende:

o, vesistencia de calculg del acero.

- N*, esfuerzo normal pon&erado de .compresion,

A, area de lg seccion brutd de Ia piezs.
. coeficiente de pandeo, funcién de 1a esbeltez mecénica ) de
la piezs determinada segun el articulo 2.5 ¥ det tipo de acero.

Los valores del coefidiente ,, psra los 4ceros A37, A4z v ASs2
se dan'en la tabla 3.1,

3.8. {dleulo de los enlaces en !as .piezas compussias.—Los
enlaces de lss piezas compuestas somsatidas e compresion cen-
‘trada, se dimensionsrén para resistir Ias solicitaciones que en
ellos proveca un esfuerzo " cortante’ 1deal ponderagdo T; cuyo
valor ge da en ins apartaxies 381 y 382

3.5.1,

En ung pzem compuesia enlazada con presiilas (fig. 3.3,
siendo: :

Caiculo del enlace con presillas;

s, separacién efrtre eies_jde cordones consecutivos.
f, longitud de tramo,.en los vordones.

. &, radio de giro minifio de’ tos cordones.-

7, numero de:planos e presiilag iguales.
A, érea-de la-seccion biruta total de Ios perfiles principales,
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TABLA 3.8

CARACTERISTICAS PE TORSION DE ALGUNAS SECCIONES

Loordenadas del

Modulo de torsidn

Mddule de alabes

. cintrd de salueraos. Ir Ia
- corlantes M cmb cmb
xﬂ = Q 2 B e3, b' ﬂ? I _b,i-
Y20 4 ‘
¥t 0 2bels b ed L]
-.._—-.—-.-—3-—.—.-“ 5 rA
" Yo B
i
Xo =0 2 byed pled
[ ——
Yo = d 3 "
¥ =0 b'a‘.’ b!'% pe? e e,ﬂ
L s amin e Wittt
Yo ¢ d 3 Wl 36
Xez O
| medibyedabyed Tiy X3y .2
y 2 T2y 81Ty e T Tay
T Twery
ez 0 . 2 w2
s o Lozesemed ) faa-BA
=g+ ] S .
Yg 6( + zi-;—)
y —
A 2, 6q_ hLALIRT
&L P ) , ) g {Ixfd Ay fi?ﬂh"
o biel+ 2hyessZhqe
712 Yeud (iv;-..‘:’;:)- - 233 . + 2{13gbic AY hz-jn
& Iis Wiz pdgang s 2
~2b 'i%' Iy Iy
|
¥a =0 . T, 24553 Yo
i 3 3
. % _ You d o 2byw +_2b?ez ,2_12551{53_253,
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TABLA 3.8

Lingye DE 8SPESOR EN PIRZAS COMPRIMIDAS

Elementos plonos de ‘los ﬁt_eias

Coeficients 77
pora piezos de
esbeltez mecdnica

1. Con un borde ne rigidizado

o2hk 15

06N & 45

3. Con dos bordss desiguaimente rigidizados
f—b__y ok bi :

b
|~.7t By

ozsoaf &

# :s&sey.h_

4, En secclones cajén, con un borde arriostrado y otro
~ empotrado efasticomente
; b i ;. b

- . . L ' A !

-

- &
- gy :

*

(0,7= 0,08 A&

£ 52,5 -75 8%

S, En saccio,ngé;, cegon,con onmbos bordes empotrodos
eldsticamente. '

b}

L

(0,8-0268% 1A%

& 60 18 6%




13058

27 junio 19:73

B. O. del E.—Nam. 153

TABLA 3.10

{ZHEFICIENTES DE PANDEC DEL ACERG

Tipo | Coeficiente w de pondes funcion de la esbeltez A = —':5-
del h . . X+
acero 0 i 2 3 a1 5 6 | 7 8 9
20 1,00 [ r,o2 | v,02{r02 ] 1,02 | o2 |t,02z] £,05{ 1,031 1,03
30 t,03 | 1,04 | 1,04 { t,04 ] t,05{ 1,05 ] 1,05 | 1,06 | 1,06 | ¢,06
40 07 [ rLbor | o [ foa | 1,08 Lbo9o | 1,09 P10 ) HEO | T,
%0 Jre2 ferz Lagaadaa o ie | s Jhot6 e ]ty i, 8
690 1,19 1,20 12y | 1,22 | 1,23 1,24 1,25 1,26 1,28 £,29
70 1,30 | 1,31 1,53 | 1,34 {.1,36 | 1,37 1,39 40 | 1,42 1 1,44
80 1,4% 4 147 149 1 1,51 53 | 1,55 1,57 1,59 | 1,61 | 1,63
80 £85 | 1,87 LT | 1,72 {2, T8} LTY 11,78 182 1 1,84 | 1,87
tod J 1By | s92 |l ves | 1,97 | 200 [ 2,03 | 2,068 1 2,08 | 2,12 | 2,15
110 | 2,08 j2,21 (2,24 [2,27 | 2,30 | 2,33 | 2,37 | 2,40 | 2,43 | 2,47
120 2,80 2,83 t2,57 [2,60 | 2,64 | 2,68 | 2,71 | 2,75 | 2,78 (2,82
A3r 130 (2,86 12,90 12,94 [ 2,97 | 3,01 | 3,05 § 3,09 |3,13 ] 3,17 13,2¢
L 140 [ 3,293 | 3,29 | 5,33 3,38 | 3,42 ] 3,46 | 3,50 | 555 | 3,59 | 3,63
1% § 368 I3 72 377 i3et | 386 ] 3901 3595 | 400 |aps [ 4,08
160 | 4,14 14,18 | 423 4,28 | 4,33 | 4,38 | 4,43 | 4,48 | 4,53 | 4,58
170 4,65 |4,68 [ 473 [ 4,78 | 4,83 | 4,88 | 4,94 | 4,99 | 5,04 | 5,09
180 } 5,15 {520 | 526 |5,31 I 5,36 | 5,42 § 5,48 | 5,53 | 5,59 | 5,64
190 [ 5,70 | 5,76 {58 15087 |593 ] 599 ] 60% | 1) | 6,/16 {6,22
200 28 J&€S4 6,40 [6.96 | 6,33 | 6,39 6,65 | 6,71 ] 6,77 | 6,84
210 [ 690 6,96 | 7,03 | 700 | 7,154 vr,22 } r,28 | 7,35 | 7,41 | 7,48
220 J 754 7,6t {7867 | 7,74 | 7,81 | 7,88 | 7,94 | 8,01 | B,08 | 8,15
230 ja8,2z2 |8,29 {836 18,43 | 8,49 ]| 8,87 ! 8,64 | 8,7t | 8,78 |8,8%
240 |} 8,92 |8,99 9,07 [ 9,14 | 9,21 | 529 ] 936 | 9,43 | 9,5t |9,58
- 250 | 9,86
20 oz | f,02 | 1,02 1 102 ] 02 1,03 1,031 1,03 1,034 1,04
30 LO& | 1,04 t,oa4 | 1,054 1,05 ] 1,085 | 1,08 g8 | 1,07 | 1,07
40 LOT 1 1L,DB ] 1,68 | 1,09 1 1,09 | 10 | 0 p 1 p ] 1,12 a2
1) 3 Pyt 1Trva | 118 | 38 1,07 ] 1,18 p 119 ] 1,20 1 %21
60 L2E 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 1,29 1,30 1,31 1,33
70 .34 | 1,38 37 1 1,39 1,40 1,42 144 | 1,48 1,47 1,49
80 1,54 1,53 1,85 1,87 1,60 1,862 1,64 1,66 1,69 LTl
80 1,74 | 1,76 1,79 | 1,81% i,84 1,86 89 | 1,92 1,95 | 1,98
oo j2o0y 2,08 j208 {2,039 (2,13 ] 2,16 | 2,19 222 [ 2,25 2 29
10 | 2,32 2,54 [ 2,39 12,492 | 2,46 ] 2,49 | 2,33 | 2,98 | 2,60 | 2,64
120 {2,867 (2,71 (2,75 12,79 | 2,82 | 2,86 | 2,90 | 2,94 | 2,98 | 3,02~
Adgz | 130 ['308 b1 13,18 13,193,231 3271 3532 ]| 3,36 | 3,40 3,45
t4ac ] 3,49 {3,54 {358 | 3,63 ] 3,67 3,72 | 3,77 § 3,8t | 3,86 |3,8!
1856 {396 14,00 | #4.0% |4 k0| 4 i8] 820 425 | 4.30] 4,35 | 4,40
160 | 4,45 |4, %1 | 4,96 | 4,61 | 4,66 | 4,72 | 4,77 | 4,82 | 4 .88 | 4,93
170 4,59 | 5,04 {1 5,10 5,15 { 5,2} ] 5,26 | 5,32 | 5,38 | % 44 |5 49
8o {5,558 |56} 567 15,73 { 5,79 | 5,85 | 597 | 5,97 {1 6,03 ] 6,09
190 6,15 6,21 | 6,27 |6,34 | 6,40 | 8,46 | 653 | 6599 | 6,65 | 6,72
200 18,78 $6,85°18&,91 6,98 | 7,05 7,40 708 F 7,25 1 7,31 7,38
210 17,48 | 7,52 | ¥,59 {7,866 | 7,72 | 7,79 | 7.86 | 7,93 | 8,01 | &,08
220 {e,1% 8,22 | B.29 {8,386 | 8,43 | 8,31 | 8,58 | 8,66 | 8,73 | B,80
230 88 | 8,95 1 9,03 {9, 11 | 9,18 | 9,26 | ¢33 | 9.4¢ $,49 | 9,57
240 {9,864 | 5,72 9,80 | 9,88 | 9,96 [10,04 10,12 (10,20 | 10,28 |10,38
250 10,44 _ _
20 1,02 1,02 f 1,03 | 3,03 03] 1,04 1,047 1,08 ]| 1,05 | t,0%
50 1,08 | 1,66} 1,08 vor ] r,or ] r0oa roel 1,09 101 7,10
40 § L 02 1 054 1,13 i,1a ] s one borar s o9
50 t,20 | 1,22 } 1,23 | i.24 1,251 1,274 1,28 1 1,30 1 4, 3% | 1,33
ep t 1,35 ] 1,37 | 1,39 1 1,41 T, 43 | 1,45 i, 47 | 1,49 | 1,51 | 1,54
10 i,56 | 1,59 L& 1,64 1,€6 1,69 1,72 1,758 1,78 1,8t
80 1,84 | 1,87 1,90 | 1,94 | 197 | 2,01 2,04] 2,08 2,18 }2,!5
90 § 2,18 {2,222 {2,286 | 2,30 | 2,34 | 2,38 | 2,42 | 2,46 | 2,50 | 2,54
160 2,60 12.63 2,67 12 72 l2,76 {2.81 | 2,88 2,60 | 2,85 2,89
110 3,08 [ 3,09 | 3,064 | 5,197 3,24 3,29 | 3,34 | 3,39 | 3,44 ] 3,49
120 J 3,55 | 3,80 | 3,6% | 3,71 | 3,76 | 3,82 | 3,87 ] 3,93 | 3,88 | 4,04
Asz2l 150 ] 4,10 4,16 14,22 4,27 4,334,391 4,45/ 4,527 4,58 |4.64
140 | 4,70 14,76 | 4 8% 1 4,89 1 4,95 5,02} 5,087 5,15 | §,22 ) 5,28
1850 | 3,58 {8, 42 { 5,48 | 8,53 i 5,62 5,69 | 3,76 | 5,83 | 3,920 | 8,97
160 [ 6,04 (6,12 | 6,19 { 6,26 | 6,34 6,41 | 6,48 ] 6,56 6,63 | 6,7!
170 ] €,79 16,86 16,94 | 7,02 7,09 7,07} 7428 7,33} T4l | 7,49
180 § 7,37 g8 {r,r3 .82 7,90} 7,98 | 8,07 | €,151 8,24 18,32
190 | 6,40 g 58 {866 | 2 75] 8,841 8,931 9,02 9,10 |%,19
200 ] 9,28 57 | 5,47 | 5,58 9 8% | 5,74 | 5,83 9,92 [10,02 10,17
210 J10,21 10,30 {10,40 [10,49 (10,99 [10,8% | 10,78 110,88 [10,98 {il,08
220 |11, 08 1,27 ;38 Jrr 98 {1, 57 {r1,68 ) 11,78 (11,88 (11,98 [12,09
230 12,19 ji2,29 (12,40 [v2,50 112,61 Loz, 72 | 12,82 112,93 113,03 113,14
:;oo ;:,-gg 13,36 | 13,47 J13,58 {13,69 F13,80 ] 139 14,02 [14,13 14,29
[
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El esfuerzo cortante T, viens '&'a_dn par:.

A gu
I = -
: -l
siendo:
= — 1
. 201 <

El esfuerzo cortanie T: Orlgma e las presillas una soliciia
cién de fiexion, con esfuerzo coriahte Ty ¥y muimenio flector My
que, segun las- casos, ilene la dl:;mbucscm ipdicadia, en ia fi
gura 3.8, y cuyos valores son:

Piezas de dos cordones: -

Ti ks 2
= : My = i
ns : 2n
Piezas de tres cordones: - 7
T by STk
Ts = 0,5 e LMy m e
) ns L . .3n
Piezas de cuatro cordones:
. : T . 21 _ T i
Presillas extremas: Tp = 6,3 —ms LMy ——
LB o in
. T; N 2’;’ 15
Presillas centrales: 1p = 04° caudl My = ———-——
ns. S s n

Las presillas, ¥ su anion & los mrdones, se.dimensionan para
resistir estos miomentos -flectores y esfuerzos eorta.ntes

3.8.2. Calculo del enlace con’ oelasm

En una pieza compucsta con anlaoe de. ceiuma (fig 3.4, el
esfuerzo cortanie T, censiderado vmne da{ff} por:

A A_.D.,,.f
Ty o s
;i

El esfwerzo normal de compresion gue pmduf:e ¢ste esfuerzo
coriante ideal en las barras de la celosia araie s-egun I8 casas

Diagonales desiguales (tig 3. 4&3
. S ) ;_ . f?’;-'
n sene;

N, =

Diagonales iguales (fig. 3.4b} -
nsena -

Diagonales dobles unidas (fig: 3.40}:
. T‘i--

N s e
2nsene

“

Dos celosias de diagonaled ccntrapues'z;as. (fig. 3.4d)
AR .
Z2REN )

Montantes y diagonales (g, 3.46} "

: T{ ‘ . : T;’
Np = ————e Ng = e
n.o T
Montantes sueltos y diagonales fig. 3§f3 _'
Np =0 Ng = ot
o ] N (¥ R
Montantes y jabalcones (fig. B.dgi. '
T - T
N = —e Mg o= - L
n - : 2 n 580 =

En todes las férmulas amer:was. nies u} numerc de. planos
paraleios oon triangulacionss ignales,

27 junio ';J’B?S’ _

29 Plesas solicitadas o compresion: excénirica.—En soportes
de eswructuras, la compresién puede venir a veces acompaiada
de iiexion, gue equivale a un ssfuerzo normal actuando excén-

wricamente. .

En ssie caso, la comprobacion de las piezas se hara como se

| indica en los apartados siguientes:

3.9.1.
Ex ias barras de seccion. consiante soiic;tadas A4 CoMPresion

Comprobacion de rés‘iszeucja

excontrica se verificara:

N* My M*x
L &
" .
L e =
A i I o

.. siendo:

; N* el esfuerze normal poz}dera&u
g M" M* ios wiomentos: flectores punderadas

.

382 Compmbaczc’m 8 pandeo
En las piezas da simétria sencilla o dobie, sohcimdas por una

t compresidn e¥céntrica cuntanida en 8l plano de simetria, pu-
- digugdo pmducarse pandea en chchn plano y estando impedido en.
¢ el plano narmal e dute, s debe verificar:

. K Nl 0) M&

. _—w-—s-—~+69 e
v A w. o

é

En piesas de simetria :,encﬁ}a 5i el ceniro de gravedad se
encucnira mas proximoal borde comprimido que al traccionado,
se compmbana ‘ademas que se ‘verifica:

i e » -+ ‘3%+2A - :Mﬁ =
7RI oo W, o

En las expresiunes anieriores son:

- A area de la seccwn

A ésbelter mecanice en el plane del momento, calculada
- ~segim. 6] artiéule 35.

w el “togficiente da’ pa.ncfeo cerre&pendlente a gicha es-
# beitez. *
Wy W, los mddulos resmteutaa de . lg: 'seccién relativos. a los

bordes en comprasidn y. en traeclén respectivamente.

N* y M* ol esfuerzo horinal, ponderade 'y el momento flector

pendamdo (smbos mempre en valor absolutal,

i el memen’w flector-es varmbie &0 lsargo de ia pieza, 50 -

- somard para M* sl valor m&xxmo ‘8 Bo ser gque este maximo s

presente en. {no de los:extremos de la pieza y ambos extremos

. wengan impedides sus, micvimientcs en ek planc de Ia floxion, en
" cuyo cesc ge.tomara dopio valor de MY li semisuma de Jos me-
. menios que actiian on ca,da axtremao, st sen del misme signo; ©

la mitad dei momento. maxuno 81 lo tienen distinto: (véase figu-

- ra 3.9, En. el ‘éase de gue. M pisza pusda pandear en un plano
' parpendicular aldel momento, 8l proyectidta debera comprobar

ia picza sogln el articulo 3.6.4.
En ta mayoria de 108 cAsos se obtiene una seguridad suf:eleme
con la férmula aproxiniada:

th A _
B e vt
w, T

siendo ¢ ol cpeficiente de pandeo chtenido considerando el radie
de gire minimg de la seccita.

En el case de una piega de doble simelria o de simetris
punrtual sohcatada por momeritos M* M" en sus dos plancs

principales de imercla, s débe venﬁcarv

Nt e ( M M )
=
- - + + i = Ju
(El goeficients o debe abtemrse ‘on func:ién de la mayor de a8

dos esbeltetes Az Ay. S 13 barrs es de’débil rigidez torsional,
debe comprobarse teambién ‘ol psndea wn ﬁemén ¥ torsion.

o=

3.9.3. Cé!cu!a de Tos: enlwes en ls&, piezas compuestas some-
tidas & mmpmsxén excénirica.

Para ¢l caiculo de las, ;:msﬂlas o da las triangulaciones de
'a.z'rwst,ramiafnta de una p&e& compuésta sometida a compresion
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excénirica, se sumara el esfuerzo cortante ideai Ty definido en
el articulo 3.8, al esfuerzo cortante T*, debidd a la flsxitn en su
plano, utilizéndose esta suma para el cé.lcu}e de log esfuerzos en
los entlaces.

3.8.4. Pandeo por flexién y torsién.

En las piezas con »eccidn abierta de peguefio; aspesqr depers
comprobarse el pandeo con lexién ¥ tors:ﬁn, venfzmndo {gue sa
cumpia la condicién:

obteniéndose el coeficiente ., en funcith de una esheltez ideal

A.ﬁ que se calculard como se indita én el apartade 3.8.4.1

para algunos tipes de seccién.
3.9.4.1. Esheltez ideal,

¥n las barras comprimidas excéntricamente de seccidn trans-
versal abierta. de deébil espesor y con siinetria sencilia o doble,

N* cuande la cornpresidn esté contenids en un plano de simeiris,
- o = A ~ “0'“ la esbeltez }Lﬁ viene dadg_ por:
. ] saga - ] —1) @+
g — i@+ atr a3+8.093( )
ity | [ e emo el ) @
- 1R 11—
2&3 :

debiendo elegirse, en la segunda raiz, el szgac qua dé el mayor
valor real para X, . La notacién es ia de ios apsrtadas 3.5.51

y 3553, ¥ ademés-
f ¥ (a® 4 vy dA
o= s

@, excentricidad de la compresién,

fver figura 310

pudiendo ser r; ¥ a, positivos o negeativos,

Se tomara come eje ¥ el de simetria que contlene a la
carga. '

[+ B +aira— 2wl

En las secciores con cemiro de simetria
=49
En ias secciones ¢ y' 5 de la tabla 3.8

L 1
Fe =~ I.}?nly + esd} — beesds + B; {d;-—-d:‘]

En la seccién & de la tabla 3.8
1 . € T
g — dibuead“+fay)+(2d_—'bz}fig+~"2— @ - (b — P

Iy

_ pudiendo ser e, ¥e ¥ r'e, DOsitivos o negatives.

N : o .N’

trncx

L - "
MO N¥tmax

u“'mﬂx
M aM*mox .

. B o A U S T i

L

L
M*x'-ié- {N%,* N}

8\ — LN
.j} i \
W - M}

u*-:%m;‘f M)
N M LN

n‘*s-—n!‘

Fig. 3.9
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Fig. 3.10

PRESIDENCIA

Hmo. Sr.:

1L

. : CAPITULG TV
1. Piesas pe DYHECTRIZ HECIA SOMETIBAS A4 TRACCION

4.1, Claser de piegas.—las pieras de directriz recta solicita-

Dodas a traccidn, segln su constitucicn, se clasifican en piezas

simiples ¥ compuestas.

4.1.1. FPlezas simples.
Son fds vonsiituidas por:

al  Un solo perfil.

b} Perfiles v/o cthapas yusiapuestss {fig. 3.1}, unidas me-
diante roblones o fornilios, a distancias s que cumplan las con-
diciones (norma MV 04, arlicuio 2.2

4 =l1ha 3 2"25¢

siendo a ¢ diameiro del agujero v ¢ el minimo espesor de las
piezas unidas; o medianfte soldadura continus, o discontinua,
g separaciones s, cumpliende 1a condicidn (norma MV 194, ar
tfenuto 2321

2245 e 502 300 mm

¢ Perfiles con forro disconiinuo de chapa fig 12l con
umon mediante roblones, tornillos o soldadura a distancia s,
qus cutipla la condicion:

s -7 Al
storedo ¢ @l radio de gire mininma del perfil gue lo tenga menor.

St opuede existr fracoion excontvica cwnpliran lz condicién
dod arricule 3.3
(Continuard.)

Autoridades v personal

NOMBRAMIENTOS, SITUACIONES E INCIDENCIAS

QEDEN de 25 de wmaye do 1903 por o yue so di
pone pase a4 la sifuncidon de reiirado el persunat
indigena de la Policia Terriforinl by Schara gue se

menciond.

Por haber cumpiide la edad regs.ines
personal indigena de la Policis Territorial de s Pra
Sahara incluido en la pre

'DEL

GOBIERNO

Numero

]
filiacién

36.635
2.050
1.854
1.854
l.e1g

938
971
854
815
808
554

srig. vista la propucsta det Go-
s de Sahera y el informo do esa
i ._ en’ usg. de las airibuliones quo le condie-
ren lax disposiciones vigenfes. se ha sorvido disponer pase a la
sltuaciin de retirado, en Jas s guo se indican, el gersonal
indigena gue 80 relaciuna seguidemente:

For et Censeje Suprems de Justicla Militar so hara el se-
Baianiente del huber pasivo gque les corresponds.

Gobi

Presidencin dei

Lo g (* participo & V. 1. para su conocimienlo y efectas
tde & V. LD muchos afios.
25 e mnyve de 1975,

sente COrden, ‘conforme 4 jo By e

cido en la Ley de 26 de {ehrere de 1933, apBeshic a dich CARRERO
por Ia Ley de 27 de diciembre de 1036, P fe i wlor geoaers!l de Promooon doe Saharg,

Fecha

Claso 2y . iyl de reiire

Soldadao sli‘c)-¥ Ting “-"z &m %13 lahse a ........ 31-12-1962

Soldado 3 = s 31-12-1957

goigade R Territorial 31- 8-1949

oldado ; i?l._f Ahmnd E’aba Ferritorial 30-11-3959

Soldada Bud da UJ:} Lem uadi g Brahim Territorial G1-12-1850

Soldado Doid-da. 1 Al Wid Fl Yasid ... Territorial 31121958

Soldado Mohamed Meharsud Uid Monamed Uid £ Policia  Terviiorial 31-12-1958

So%dadc Mohamed Ud Burkd Ukl Breica ... Peiicicr  Territorial 16+ 5-1954

Scidads Ahmed Ui Erdare Uld Buld-da ... , Policia. Territorial 1- 8-1947

Soldado Sidahgmead  11d Labid Uld Ahmad Mehenum . {Palcia Territorial 31-12-1948

§old_&do Haimad Ul Tebebib Ukd Mcohammed Mesa gl .. | Policia  Fervitorial 31-12-1847

Zoldado Eb Cor; Ud Mchamed Uld Mueime . wreaons V Policis Territorial - 51958

a7




