CAPITOL 3:RISC
AMBIENTAL

Durant els Ultims anys el sector industrial ha experimentat un important
desenvolupament, tant en el nombre d’industries existents, com en la diversitat
de processos productius i productes. Per altra banda, s’han generat importants
canvis socials, economics, politics i ambientals que han augmentat la incertesa
dels riscos als que |'activitat esta sotmesa.

Aguest augment de la incertesa, sobre els riscos als que esta exposada una
activitat, fa necessaria la implantacid d’eines que permetin obtenir informacid
sobre aquests, amb l'objectiu d’aconseguir la seva minimitzacid, com ja s’ha dit
abans, “Tot alld que és conegut pot ser controlat”.

El risc ambiental representa un camp particular dins del més ampli dels riscos,
que poden ser avaluats i previnguts.

3.1. Que és el risc ambiental?

S’entén per risc ambiental la probabilitat d’ocurréncia d’accidents majors que
involucren als materials perillosos i que produeix un dany o una catastrofe



afectant a la poblacid, als béns, a I'ambient i als ecosistemes . Pot ser degut a un
fenomen natural o per I'accié humana.

Una definici6 més precisa que permet la seva quantificaciéo és la basada en el
producte de la freqléncia prevista per a un determinat succés per la magnitud de
les conseqliencies probables, d’aquesta manera:

Risc = freqliéncia - magnitud conseqiiéncies

Aquest estudi, proporcionara resultats de risc individual i risc social.

El risc individual és la probabilitat de mort que apareix com a conseqiéncia en
una planta, instal-lacié o transport expressada com una funcié de la distancia al
lloc de I'accident. Aquest es pot il-lustrar amb I'ajuda de corbes de risc o contorns
d’isorisc.

El risc social o col-lectiu, és la probabilitat d’'un cert nombre de victimes per any.
A I'hora de calcular el risc col-lectiu son necessaries dades relacionades amb la
demografia de la zona.

3.1.1. Ciriteris de tolerabilitat del risc

Es obvi que el risc zero no existeix i que devem, doncs, assumir uns determinats
riscs. En realitat, qualsevol individu és conscient d’aquest fet i accepta
periddicament, sind constantment, un cert nombre de riscos a canvi de
determinades compensacions. Inclis s’accepten riscs amb una tassa de
mortalitat relativament alta, per exemple, fumar, exercir determinats oficis o
practicar certs esports; sense preocupar-se massa. Aixi doncs, en molts casos el
risc s'accepta voluntariament, és a dir, l'individu pensa que, d’alguna forma o
altra, ho controla, de manera que quan vulgui el podra eliminar. Per altra banda,
es tracta generalment de riscos ben coneguts o, com a minim, amb els que esta
familiaritzat.

La situaci6 es complica quan el risc no és voluntari i quan, a demés, és
desconegut, com un incendi o una malaltia. No obstant, implicitament els
membres d’'una societat industrialitzada com la nostra sén conscients de les
avantatges que representa la industria quimica, la generacié d’energia, etc.; aixo
pressuposa que, paral-lelament, estan disposats tolerar un cert risc addicional a
canvi de gaudir de determinades comoditats de la vida moderna.

El problema emergeix quan el risc és realment massa elevat o quan un
determinat sector de la societat considera que la carrega de risc que li correspon
és massa alta. I aqui s’han de contemplar dos aspectes. En primer lloc, que és
practicament impossible que el risc d'una determinada instal-lacié, que en
principi beneficia a un ampli sector de la societat, es reparteixi per un igual entre
tots els individus, per raons evidents de proximitat geografica, de condicions
atmosferiques, etc. En segon lloc, que, en un determinat nombre de casos
aquesta percepcié de la societat esta correctament fonamentada i el risc és,
certament, massa elevat.

Es evident, per tant, que el control del risc i el seu manteniment dins d’un limits
“tolerables” han de ser a la forga un dels objectius tant de la industria com del
govern de qualsevol pais, si bé s’ha de tenir en compte que no es pot aspirar a
tenir determinades instal-lacions sense acceptar un marge de risc, i que
finalment sempre queden alguns factors de dificil o impossible control.



L'Organitzacié Municipal d’Activitats i d'Intervencié Integral de I'’Administracié
Ambiental de Barcelona (OMAIA), estableix en el punt 3, apartat b) de l'article
33, que el valor del risc individual en I'entorn no ha de ser superior al valor de
10 victimes/any, o l'existéncia de risc greu pel medi ambient al bens. Es
considera en tots els casos no superar 1'1% del risc de fons. Es a dir, que el risc
admissible per I'activitat pot ser, com a maxim, el risc de fons més un 1%. Aixi
per un risc de fons de 10, el risc admissible seria 10® + 0.01-10° = 1.01-10°®.
El risc social, només es calculara si s'incompleix el designat pel risc individual, és
a dir, quan les corbes isorisc individual superin el propi perimetre.

3.2. Analisi quantitatiu del risc

L'analisi quantitatiu del risc té com a objectiu identificar i avaluar les condicions
de seguretat de les instal-lacions d’emmagatzematge i/o processos de productes
perillosos, aixi com identificar els possibles riscos i les consequéncies dels
accidents que es poden derivar de les seves activitats.

Es el procés que avalua la probabilitat d’ocurréncia o de possible ocurréncia
d’efectes adversos sobre el medi ambient o sobre la salut humana com a
conseqliencia de I'exposicié a un dels agents fisics, quimics o biologics; procurant
la seva minimitzacié, eliminant o atenuant els propis riscs, aixi com limitant les
seves conseqliencies, en el cas de no poder eliminar-los.

Aquest requereix tant el coneixement dels efectes adversos que pot causar
I'exposicid d’aquest compostos quimics o materials, com la intensitat i la duracio
necessaria per a que aquests siguin capacos de produir efectes en el medi
ambient i/o a la poblacié. A demés, també és precis portar a terme una valoracié
de les fonts d’emissid, del transport i de la seva distribucié en els diferents
medis. Per aix0, es fa imprescindible I'aplicacié dels models matematics.

Les etapes d’un analisis de risc probabilista sén les que s’indiquen en la figura 2,
on, a demés, s’expressen els passos generals que s’han de realitzar i les eines
emprades per executar cadascun d’ells.

[Identificacié de successos no desitjats]
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Figura 2. Ftapes i eines a emprar en un analisis de risc probabilista.

A partir d’aquesta figura es poden definir els subapartats d’aquest apartat:
2.2.1 Identificacid del perill

2.2.2 Calcul d’efectes

2.2.3 Analisi de consequéncies

2.2.4 Estimacié de freqliiéncies i probabilitats

2.2.5 Quantificacié del risc

Amb la finalitat d’aclarir el contingut que es proposa per |'analisis quantitatiu, a
continuacié es descriu breument el contingut de cada subapartat. La informacio
de cadascun és important, ja que es converteix en un punt de partida pel
seglient.

En el subapartat 2.2.1 s’ha d’identificar els perills, els successos iniciadors que,
en una instal-lacié o activitat poden donar lloc a danys materials.

En el subapartat 2.2.2 s’ha de fer una estimacié dels efectes que poden causar
en I'entorn de l'activitat els accidents identificats previament.

L'analisi de conseqliencies, subapartat 2.2.3, té com objectiu traduir els efectes
calculats anteriorment en conseqliéncies sobre les persones, els béns i el medi
ambient. Es a dir, una vegada calculats els valors de les magnituds perilloses en
funcié de la distancia (calcul d’efectes), s’ha de determinar quin tipus de danys
causen en |'entorn. D’aquest subapartat s’‘obté un determinat valor de morts per
accident.

A partir del llistat d’accidents que poden succeir en una activitat, el subapartat
2.2.4 té com a objectiu determinar la freqtiéncia d’ocurréncia de cadascun dels
successos iniciadors, en anys™, aixi com la freqiiéncia que, una vegada produit
I'accident, aquesta pugui desencadenar una séerie d’escenaris determinats, com
ara la formacié d’un nuvol toxic, I'incendi d’un bassal, dispersié a |'atmosfera,
etc. D’aquest subapartat s’ha d’obtenir un resultat d’anys™.

Per acabar, fent Us de les consequéncies de cada accident, i de la freqliéncia
d’ocurrencia del mateix, es calcula el risc associat a l'activitat en estudi, en
morts/any.

3.2.1. Identificacié del perill

Després d’'una caracteritzacié de I'entorn on l'accident té lloc, el primer pas és la
identificacid dels perills, que consisteix en conéixer les possibles fonts de risc,
aixi com els actius que poden veure’s afectats per la materialitzacio en la situacio
de risc. L'objectiu és, doncs, coneixer els successos que, en una instal-lacié o
activitat poden donar lloc a danys materials.



Alguns dels exemples de fonts de perill en el Sector Quimic sén, els tancs
d’emmagatzematge, les arees de carrega i descarrega de diposits, les naus
d’emmagatzematge, les instal-lacions productives, etc.

I alguns exemples de successos iniciadors d’accidents sén, I'escapament de gas
d’'un diposit, l'incendi d’'un magatzem de productes quimics, on es vegin
involucrades substancies perilloses pel medi ambient, una emissi®é o un
vessament fora d’especificacions, etc.

3.2.2. Calcul d’efectes

Una vegada identificats els perills, s’han de quantificar totes les seves
conseqlieéncies posteriors. Per calcular els efectes dels fendmens perillosos, és a
dir, I'emissié de productes toxics, la seva dispersié en I'atmosfera, entre d’altres,
s’utilitzen models matematics pels accidents. S’ha de tenir en compte que el que
es realitza son calculs aproximats, pel que parlar d’estimacié resulta, doncs, més
apropiat que calcul.

Els resultats d’aquests calculs és la magnitud perillosa que descriu a l'accident,
com la radiacié termica, la concentracié de productes toxics, etc., en funcié de la
distancia.

3.2.3. Analisi de conseqliencies

S’entén per analisi de conseqliéncies l'avaluacié quantitativa de la evolucid
espacial i temporal de les variables fisiques representatives dels fenomens
perillosos, i els seus possibles efectes sobre les persones, el medi ambient i els
béns.

Aixi, I'objectiu principal de I'analisi de les conseqiéncies és la delimitacié de les
arees, en torn a l'origen de cada accident, en les quals es produeix un
determinat nivell de danys a les persones. Es tracta, doncs, de valorar I'agressio
que l'accident provoca sobre el medi ambient que el rodeja.

Per tant, s’ha d’estimar, quin sera el nombre de morts i de ferits, quina sera la
destruccido provocada en edificis i equips, i quin sera l'impacta sobre l’entorn
quan un accident determinat es produeixi en un lloc determinat.

Aix0 se sol efectuar amb els denominats models de vulnerabilitat, que relacionen
efectes i conseqgliéncies. Existeixen unes equacions, denominades Probit, que
relacionen les dosis, acumulades a un determinat temps d’exposicié, amb les
probabilitat de dany, normalment, la mort.

Si I'analisi es déna per finalitzat aqui, s’haura fet simplement un tractament de
tipus deterministic: establiment dels pitjors accidents que poden tenir lloc i
estimacié de les seves conseqiiéncies. Per estimar de manera completa el risc,
segons la definicié quantitativa, s’ha de fer un analisi més complet, realitzant, a
demés, un tractament de tipus probabilistic. En definitiva equival a estimar la
freqiiencia amb que probablement es produira l'accident.

3.2.4. Estimacio de freqiéncies i probabilitats

En un analisis quantitatiu de risc, en el sentit més ampli, existeix la necessitat de
quantificar la freqiiencia o probabilitat d’'una serie de successos iniciadors que
provocaran un accident.



Un accident es provoca quan concorren una séerie de factor basics. Aquesta serie
de fenomens basics concatenats dona a lloc a I'accident.

La freqiéncia d’un accident concret, per exemple la ruptura d’un diposit o un
incendi en una nau d’emmagatzematge, es pot determinar acudint a Ia
bibliografia especialitzada, en la que existeixen llistades les freqlieéncies
d’accidents, basades en estudis estadistics i bases de dades d’accidents passats.

Alternativament, un determinat accident, pot ser desglossat en successos
entremitjos, fins a arribar als successos basics. Aquesta descomposicid és (til ja
que indica la cadena d’esdeveniments que han d’océrrer per a provocar
I'accident. Aquesta forma de calcular la freqtiéncia d’'un accident rep el nom
d’arbre de fallades, que es descriuen a continuacid.

Una vegada es té aquesta freqliiencia, s’ha de determinar la probabilitat que es
desenvolupi un accident o un altre. L'eina emprada per a la determinaciéo de
I'evolucid d’un accident, una vegada aquest s’ha produit, és I'arbre de successos.

Meétode de I’arbre de fallades

L'elaboracio dels arbres de fallades és una técnica d’analisi deductiva que s’aplica
al sistema técnic o procés per a la identificacid dels successos i les cadenes de
successos que poden conduir a un accident no desitjat, en general un accident o
una fallada global d’un sistema.

Aquesta tecnica permet, tanmateix, la quantificaci6 de la probabilitat o
freqiéncia amb que pot produir-se un succés, és a dir, permet el calcul de la no
fiabilitat o no disponibilitat del sistema.

L'avantatge principal d’aquesta tecnica és la seva representacié grafica, que
facilita la comprensié de causalitat; de fet, un arbre de fallades com a tal, és un
model grafic en forma d’arbre invertit que il-lustra la combinacié logica de les
seqléencies o concatenacions de successos que han de produir-se per a que tingui
lloc un succés no desitjat o accident.

Mitjancant aquest arbre és possible descendir des de l'accident hipotétic fins a
esdeveniments molt més simples; la ruptura d’un diposit o I'avaria d’una valvula,
per exemple; que comunament succeeixen en qualsevol instal-lacié industrial. En
aquests incidents primaris és possible coneixer la freqliéncia de fallada, o
probabilitat de fallada en un moment donat.

El primer pas és la determinacié dels successos més immediats necessaris i
suficients per a que es produeixi la fallada del sistema. Amb aquesta forma
d’operar, per a cada nou fet plantejat, es generen els arbres de fallades. El
procés finalitza quan totes les fallades identificades sén primaries i no és possible
determinar les seves causes.

Arribat aqui, ja es disposa, bé a partir d’'un arbre de fallades, bé amb dades
bibliografiques , de la freqiiéncia d’ocurréncia de l'accident en estudi, en anys™.

Meétode de I'arbre de successos

L'arbre de successos o analisi de seqliéncies de successos és un métode inductiu
que descriu I'evolucidé d’un succés iniciador sobre la base de resposta de diferents
sistemes tecnologics o condicions externes.



Partint del succés iniciador i tenint en compte els factors condicionants
involucrats, l'arbre identifica les seqlieéncies accidentals que condueixen a
diferents esdeveniments, tal i com es mostra en la figura 3.

La seva construccié comencga per la identificacié dels factors condicionants de
I'evolucid del succés iniciador. A continuacié es col-loquen aquests com a
encapcalaments de I'estructura grafica. Partint de Iiniciador es plantegen
sistematicament dues bifurcacions: a la part superior es reflexa l'éxit o
I'ocurrencia del succés i a la part inferior es representa la fallada o no ocurrencia
del mateix; tal i com es pot veure a la seguent figura:

Succés Factor Factor Resultat de la
iniciador condicionant condicionant seqiiencia
EXit SI ................. — El
Exit SI
Fallada NO _ E2
Fallada NO E3

Figura 3. Esquema general d’un arbre de successos.
Les dependéncies entre successos fan que l'ocurréncia o exit d'un d’ells pugui
eliminar la possibilitat d’altres.

La disposicid horitzontal dels encapcalaments se sol dur a terme per ordre
cronologic d’evolucié de l'accident.

Aix0 permet, mitjancant la combinacid logica de freqiéncies i/o probabilitats,
estimar la freqiéncia amb que presumiblement succeira I'accident.

3.2.5. Quantificacio del risc

La quantificacié del risc vindra donada per la probabilitat de que succeeixi un
accident i de la magnitud del dany que aquest sigui capag de generar.

Es diferencien el risc individual i el risc social, i s’indiquen els procediments a
seguir per al seu calcul.

Risc individual

La definici6 que doéna I'ICE, Institution of Chemical Engineers, sobre el risc
individual, és la freqiéncia a la qual un individu que, situat permanentment en
un punt determinat de I'entorn, pot esperar un determinat nivell de dany com a
conseqlieéncia d’un determinat succés accidental.

En altres paraules, es defineix com la freqliiencia que té una persona de rebre un
cert dany, és a dir, la probabilitat de morir que té una persona a l'any.




Tal i com s’ha esmentat al principi del capitol, dins dels criteris de tolerabilitat de
risc, la OMAIA especifica, en el punt 3 apartat b de l'article 33, que el risc
individual existent en I’entorn no ha de superar el valor de 10®victimes/any.

La quantificacié del risc a de proporcionar com a resultat unes corbes d’isorisc,
gue constitueixen una representacié grafica del risc individual. A cada punt de
I'entorn s’associa la freqlencia de mort que tindria una persona situada en
aquest punt. Posteriorment s’uneixen, a través de corbes, els punts de l'espai
amb igual nivell de risc individual. Una vegada obtingudes aquestes corbes,
s’haura de complir que el valor de 10°victimes/any quedi dins dels limits de
I'activitat. Per tant, l'objectiu principal d’aquesta fase consisteix en combinar els
resultats obtinguts en els etapes anteriors calculant el risc associat a cadascuna
de les hipotesis accidentals contemplades.

Segons el tipus de mal que pot causar la mort, el calcul és diferent.

Per al calcul del risc individual es comenca amb la definicié d’'una malla arreu de
I'area d’intereés, és a dir, s’estableix una quadricula des del centre de I'escenari
en estudi. El risc individual es calcula separadament per a cadascuna de les
cel-les que formen aquesta malla. EI tamany de cada cel-la, ha de ser
suficientment petit com per no influir en els resultat, és a dir, el risc individual no
ha de variar molt dins de la cel-la. Com a orientacid, si les distancies a les que es
manifesten els efectes de cada escenari sén menors o de l'ordre de 300m, el
tamany de la cel-la no ha de ser major que 25 x 25m. Per a distancies dels
efectes majors de 300m, es poden utilitzar cel-les de 100 x 100m. També es pot
usar una combinacié de cel-les de 25 x 25m fins als 300m, i a continuacié de 100
x 100m.

Tal i com s’ha definit a l'iniciar aquest capitol, per a la quantificacidé del risc es té
que:

Risc = freqliéncia - magnitud conseqiiéncies

La seva aplicacio és requerida en aquest per al calcul. A cadascuna de les cel-les
se li ha atribuit la freqliéncia de cada succés, la probabilitat de mortalitat dels
mateixos i, en el cas de formacié de ndvol toxic la freqiieéncia de la direccié del
vent.

Per saber el risc individual de cada cel-la s’ha multiplicat la freqliéncia del succés,
per la probabilitat de mortalitat, per la probabilitat del vent, i s’han sumat tots
els successos per a cada cel-la.

Risc individual/cel-la = Freqliéncia succés - Probabilitat mortalitat - Probabilitat vent

D’aquesta manera s’arriba a obtenir un valor per al risc individual, que es grafica
en les corbes isorisc esmentades anteriorment.



Risc social

El risc social representa la freqliencia amb la que es produeix un accident que
causa la mort de N o més persones simultaniament. També pot definir-se com la
probabilitat per any que un grup de persones sigui victima d'un determinat
accident al mateix temps.

Per a calcular el risc social es parteix de les mateixes cel-les anteriorment
exposades en el risc individual, i es multiplica el risc individual per la fraccié de
persones que es poden veure afectades.

Per al calcul de les persones afectades, s’ha de coneixer la distribucié de la
poblacié als voltants del punt on es produeix I'accident. Es aconsellable disposar
de les dades precises de densitat de poblacidé de la zona d’estudi. Si per
qualsevol eventualitat no es disposa dels mencionats, a continuaci6 es mostra
una taula que pot orientar sobre aquests valors:

Taula 3. Densitat de poblacié segons el tipus d’area.

Tipus d'area Poblacié mitja recomenada
(persones/ha)

Natural (boscs, rius, etc) 0
Activitats agricoles i d'oci a I'aire lliure 1-5
Cases espaiades 5
Zones residencials tranquil-les (0% 25
d’edificis alts)
Arees residencials actives (25% d’edificis 70
alts)
Activitats industrials 10-100
Arees urbanes (85% d’edificis alts) 120-500

Al mateix temps, s’ha de fer una estimacié de la preséncia de les persones a
I'interior o a I'exterior. Ja que es considera que les persones a l'interior es troben
més protegides, pel que la dosis que reben és menor. Les persones a |'exterior
reben la dosis completa. Els seglients valors s’'empren en la determinacié de la
fraccio de morts:

Taula 4. Preséncia de persones a l’interior o a l’'extrerior.

% poblacié a % poblacié a
I'interior I’exterior
Vivendes. 80 20
Activitats industrials. 90 10
Activitats agricoles i d’oci a l'aire 0 100

lliure.

Aixi la fraccido de morts resulta:



Fo = FE,[n - FE,ex * Fex (1)

Fq = fraccié de morts.

Fe,in = Fraccié morts a l'interior.

Fi» = Fraccidé persones a l'interior.
Feex = Fracciéo de morts a |'exterior

Fex = Fraccié de persones a l'exterior.

I el risc social:

Risc social/cel-la = Freqiiéncia succés - Probabilitat mortalitat - Probabilitat vent - Fraccié morts

3.3. L'incendi com a risc de seguretat

El succés iniciador de I'accident amb el que es basa l'accident d’aquest projecte,
és I'incendi del magatzem de productes toxics.

Entre els diversos accidents que poden passar en una industria, I'incendi és el
gue, en termes generals, té un radi d'acci6 menor. No obstant, els seus efectes
poden ser temibles, ja que la radicacié termica pot afectar a altres parts de la
planta i generar nous accidents, com explosions o fuges. Per altra banda, el fum
pot, a més, complicar notablement I'actuacié dels equips d’intervencid i
sotmetre’ls a un perill addicional produint falta de visibilitat o intoxicacid. A
demés, els seus efectes sén, generalment, no desitjats, ja que produeixen
lesions personals causades pel fum, els gasos toxics i les altes temperatures; i
danys materials a les instal-lacions, productes fabricats i edificis.

Diversos estudis basats en |'analisi historic d’accidents han revelat que després
de les fugues, l'incendi és l'accident que presenta un nimero més gran de
registres, seguit per I'explosié i la formacié d’un nuvol toxic.

L'interés que té la prediccio dels efectes d’un incendi és evident, tant pel que fa
I'establiment de distancies de seguretat, com en la determinacid dels cabals de
refrigeracidé necessaris per protegir els equips sotmesos a radiacié.

3.3.1. Origen de l'incendi a la industria

En I'ambient que ens rodeja podem trobar facilment una série de factors que,
degudament conjugats, explicarien I'aparicié i el progrés de l'incendi.

Son quatre els factors fonamentals que provoquen un incendi i constitueixen el
denominat tetraedre del foc. Aquests son:

a) Combustible: es denomina d’aquesta manera I'objecte que es crema, és a
dir, aquell que com a resultat del fenomen del foc, transforma la seva
estructura molecular i per tant, les seves caracteristiques quimiques
originals.

b) Comburent (0O;): el foc, requereix des del seu inici I'oxigen present en
I'atmosfera per al seu creixement. Aix0 es deu a que el procés quimic de
transformacié molecular i de generaci6 d’energia, en forma de llum i calor,
necessita la oxidacid dels elements que integren el combustible.



c) Energia d’activacié o calor: aquest factor esta present abans de l'inici de la
combustid, a més és el resultat d’un incendi, juntament amb la llum.

d) Reaccié en cadena: és la interaccié dels components ja descrits

Aillant o suprimint un d’aquests quatre factors, s’eliminara el risc. Per contra,
I'aparicié simultania i conjunta d’aquests quatre, provocara una situacio de risc.

Si aquest risc es materialitza, pot donar a lloc a I'anomenada cadena del foc:
inici, propagacid i uns danys i conseqlieéncies que podran ser humanes o
materials. Contra aquest risc i les seves conseqiéncies, podem actuar mitjancant
dues tecniques ben diferenciades: la prevencio i la proteccié.

La prevencié és una tecnica de lluita que s’utilitza per impedir que aquest
potencial de risc d’incendi pugui actualitzar-se, per mitja de |'actuacié sobre els
factors inicials per evitar el seu inici.

La proteccié proporciona el sistema d’actuacio tendint a evitar la propagacio i les
conseqliencies que deriven de l'incendi. Aquesta técnica, com es pot apreciar
amb la figura 4, no evita que es produeixi l'incendi, perd si elimina o minimitza
les seves conseqliencies.

| Ambient |

PREVENCIO 5 !
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Figura 4. Técniques de prevencio i proteccio.

3.3.2. Causes principals d’un incendi

Per evitar el risc d’incendi és important conéixer les possibles causes que el
provoquen. A continuacio, tenint en compte que en tota planta industrial, ha



d’estar prohibit fumar en qualsevol de les arees, s’esmenten, entre d’altres, les
principals causes d’incendi a la industria:

1. Electricitat estatica:

Moltes operacions industrials poden generar electricitat estatica; el fregament
dels hidrocarburs amb les parets dels tancs i canonades, el que es produeix entre
les peces de mecanismes, les particules en suspensid en l'aire en una atmosfera
seca (on la humitat és inferior al 40%), etc. Si aquesta es descarrega en
presencia de determinades materies, pot produir un incendi.

2. Corrent eléctric:
« Curtcircuits o endolls en mal estat, desgastats o trencats.

. Linees recarregades que se sobreescalfen per |'excés d’aparells eléctrics
connectats o per la gran quantitat de derivacions en les linees, sense tenir
en compte la capacitat electrica instal-lada, déna lloc a I'escalfament dels
cables conductors, amb perill de combustié del seu embolcall aillant.

- Mal manteniment dels equips electrics.
3. Transmissid de calor:

La calor que s’escapa dels tubs de vapor i d’aigua a alta temperatura, tubs de
fum, forns, calderes, processos en calor, la fricci6 de les parts mobils de les
maquines, quan no hi ha lubricacid, etc, transmeten la calor per conduccio,
radiacié o conveccié a materies properes, que poden inflamar-se.

4. Productes inflamables i combustibles

La manipulacié inadequada i el desconeixement d’algunes propietats importants
dels productes inflamables i combustibles, sén causa de molts incendis.

- Emmagatzematge incorrecte dels productes inflamables, ja que sota certes
condicions tenen un alt poder explosiu.

- Contacte dels vapors lleugers de productes inflamables i combustibles amb
alguna font d’ignicid.

- Productes que es vaporitzen a qualsevol temperatura, i que els seus
vapors s’inflamen facilment.

- Fuites de gasos, que donen lloc a barreges amb |'oxigen de l'aire, que en
proporcions degudes, i en arribar, per qualsevol causa, a la temperatura
necessaria, originen incendis.

5. Espurnes mecaniques

Les espurnes que es produeixen quan es colpegen materials de ferro amb
d’altres materials, sén particules molt petites de metall que s’escalfen fins a la
incandescencia degut a l'impacte i a la friccid. Generalment, aquestes espurnes,
porten suficient calor com per iniciar un incendi.



