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Resum

En el present Annex s'inclouen els resultats dels calculs realitzats a partir de les fulles de
calcul elaborades pel tractament de les dades obtingudes del programa de calcul AGE i que
complementa els calculs que s’han detallat a I'Annex D. En ambdds casos els valors de les
comprovacions son coincidents.

Degut al gran volum de dades tractades i, per tal de simplificar, només s’adjunten les taules
corresponents a la comprovacié del Portic 4, que és un dels portics interiors i a mode
d’exemple. En suport informatic s’adjuntara un annex amb la mateixa notacié que aquest, on
s'inclouen totes les taules que es corresponen a totes les seccions estudiades a I'Annex D. A
més, també en suport informatic, s'inclou I'estudi de la totalitat de I'estructura, és a dir, de
totes les barres que la formen.

En dites fulles de calcul es comprova que cada barra compleix els criteris de I'estat limit Gltim
(ELU) que es detallen al DB SE-Acero partint, perd de les accions segons s’estableix a la
norma NBE AE-88.

Segquint el que s’estableix a la normativa les comprovacions a realitzar depenen de la classe
a la que pertany cada perfil. Tots els perfils presents a I'estructura sén de classe 1, per
aquest motiu, s’ha controlat que tots ells compleixen els requeriments establerts pels perfils
d’'aquesta classe.

Addicionalment, s’han comprovat els perfils prenent com a criteri les condicions elastiques
exclusivament, fet que ha implicat la comprovacio dels perfils com a classe 3. En el present
document també s’inclouen els resultats per a aquests dos tipus de comprovacions.

S’han realitzat tots els calculs seguint els criteris que es marquen a la norma, per aquest
motiu s’han comprovat des de dues vessants diferenciades: resisténcia de les seccions i
resisténcia de les barres.
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G.1. Tractament de resultats

A T'Annex D daquest projecte s'inclou l'estudi detallat d’alguns dels elements més
representatius de I'estructura els calculs dels quals s’han complementat amb les fulles de
calcul que s’inclouen en el present annex. D’elles se n’ha extret aquella hipotesis que ofereix
la combinacié més desfavorable en cada cas.

L'esmentat programa de calcul elabora un fitxer de resultats on, per a cada barra i per a cada
combinacié d’'accions simples (hipotesis combinada), s'indiquen els esforcos que es mostren
a continuacié amb les unitats que tot seguit es detallen:

Esforg axil: N [T]
- Esforg tallant en els dos eixos: Vy, V,[T]
- Moments flectors en els dos eixos: My, M, [T-m]

Per tal de realitzar les comprovacions que a la norma DB SE-A s’especifiquen, s’han realitzat
les conversions d'unitats necessaries de manera que s'obtenen les forces en kN i els
moments en kN-m.

Per a cada barra, a més, s'indiquen els valors de les sol-licitacions en tres dels seus punts:
els extrems i en el seu punt mig, d'aqui les tres files que conformen cada combinacio
d’accions. Les primeres columnes de les fulles de calcul que s’han elaborat corresponen a
dites sol-licitacions.

Per a les comprovacions s'utilitza el valor caracteristic de cada accié afectada pels
coeficients de simultaneitat com s’indica al DB SE. A les fulles de calcul es comprova el
compliment de l'estat limit ultim (ELU).

Les accions considerades, els valors de les quals es detallen a 'Annex D, s6n les que
s’extreuen de la norma NBE AE-88:

pp pes propi dels elements de I'estructura
cp carregues permanents que graviten sobre la coberta
su sobrecarrega d'Us

su;isu,  sobrecarrega d'Us per a les corretges alternes

sn sobrecarrega de neu
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Vx',VX  carrega deguda al vent en la direcci6 x i sentits positiu i negatiu,
respectivament
Vy",Vy  carrega de vent en la direccid y i sentits positiu i negatiu, respectivament

A continuacid, doncs, es detallen les combinacions considerades expressades com a c-i,
essent i la numeracié per a cada combinacio.

c-1: 1,33-(pp+cp)+1,33-su+1 33-sn+1 33V
c-2: 1,33 (pp+cp)+1,33-su+1 33-sn+1 33V
c-3: 1,33-(pp+cp)+1,33-su+1 33-sn+1 33 Vy™
c-4: 1,33 (pp+cp)+1,33-su+1 33-sn+1 33 Vy
c-5: 1.33-(pp+cp)+1.80-su+1 33V
c-6: 1.33-(pp+cp)+1.50-su+1 33V’
c-T: 1.33-(pp+cp)+1,50-su+1 33-Vy~
c-8: 1,33-(pp+cp)+1,50-su+1 33-Vy
c-9: 1,33-(pp+cp)+1,33-su+1 50-V
c-10: 1,33-(pp+cp)+1,33-su+1 50V
c-11: 1,33 (pp+cp)+1,33-su+1 50-Vy~
c-12: 1,33 (pp+cp)+1,33-su+1 60-Wy
c-13: 1,33-(pp+cp)+1,50-su+1,50-5n
c-14: 1,33-(pp+cp)+1,50-sn+1 50-Vx
c-15: 1,33-(pp+cp)+1,50-sn+1 50-Vi
c-16: 1.33-(pp+cp)+1,80-sn+1 50-Vy~
c-17: 1,33 (pp+cp)+1.80-sn+1 50-Vy
c-18: 133 (pp+cp)+1.50-5u,+1.50-sn
c-18: 1.33(pp+cp)+1.50-5u-+1.50-sn

Taula 1.1 — Relaci6 de les combinacions d’accions considerades

Els elements representatius estudiats i que s'inclouran en el suport informatic son:

Portic 1 de facana i els elements que conformen I'arriostrament en el pla del mateix

Portic 4 interior, és el que s’estudia en aquest annex

Corretja C4

Diagonals de coberta (els tres tipus )
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G.2. Portic interior. Portic 4

G.2.1. Descripcio del proceés de calcul

Les fulles de calcul s’han elaborat en base al que s'indica, pel compliment de l'estat limit
altim, al “Documento Basico Seguridad Estructural-Acero” (DB SE-A). Les comprovacions es
realitzen des de dos punts de vista: resisténcia de les seccions i resisténcia de les barres.

Les fulles de calcul ofereixen els resultats tenint en compte aquestes consideracions i la
tipologia de I'element estudiat, ja sigui biga o pilar Les formules utilitzades segons el cas, sén
les que s’han detallat al llarg dels annexos dels calculs realitzats sota els criteris del codi
tecnic. En concret, es pot consultar el procediment que s'indica a I'’Annex E.

A continuacié s'indiquen els processos de calcul i resultats pels diferents elements que
formen el portic interior 4, tant la biga com el pilar. Les dades que es tracten son les que
s'obtenen de l'arxiu de resultats que s'elabora, de manera automatica, a partir del programa
de calcul AGE. Les dades es desglossen barra a barra i, tenint en compte totes les
combinacions d’accions introduides al programa.

G.2.2. Biga

A I'nora de definir el model en tres dimensions de I'estructura al programa de calcul AGE, la
biga es subdivideix en tants trams com elements intersequen en ella. Per aquest motiu, cada
biga esta dividida en catorze barres diferents, ja que en total hi ha quinze corretges que
conflueixen en ella. Per tant, cada barra té una extensi6 compresa entre corretges de
coberta. En el cas de l'estudi de la biga del portic 4, tenint en compte el diagrama de
moments, tallant i axil al que es troba sotmesa, la secci6 més desfavorable és la que
coincideix amb la trobada de la biga amb el pilar en concret, correspon a la barra 30.

Figura 2.1 — Situacio6 de la barra 30 al portic 4
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G.2.2.1. Descripci6 de la perfileria

A la taula adjunta s’indiquen les caracteristiques del perfil de la biga, que és un IPE-450 i el
valor dels parametres que intervenen a les equacions que s’han definit a I'apartat anterior.

BIoA OIS
IFE 450
n - LT (e e o
hyred hzred it Kigsi @, By By [ Corbay | Corbaz | Corbalt resisténcia de [3nima a
118 1.52 102 1.08 1.30 1, 8B 1,18 154 El b b heouesement
Xy Xz X Xepi oy Xy Oiy Mcr Mitw C1 Mitw dit £ | dits70-x
0,54 0,33 0.58 0.54 0.21 0,24 0,34 394,27 32144 1,265 226,30 | 25,06 | 0,82 K
2 2
iy | ey [ A A | | e | e | ) | et | e
§,608E-07 [ 1,88E-05] 0,0051 0.0063 1B,82 18,82 5,45 2,37 0450 I:I.S?-'E' 0.021
5 o | - . 3 tw=
Am) | W) | W) | Wom') | Weadm) | dyim) | izim) | Sy | Szim?) | bim) | teeim) | O
o,BEE-03 | 1,502-03 | 1,76=-04] 1,70=-02 | 1,99E-04 | 1. 85E-01 | 4,12E-02 | 8,51E-04 | 5.2TE-0= 0.2 0,01 0,008

Taula 2.1 — Dades i parametres de la biga del portic 4

A continuacié s'inclouen els resultats per a la barra 30. Les primeres columnes son els
resultats obtinguts al programa de calcul AGE, i la resta corresponen a les comprovacions
realitzades tenint en compte la sol-licitacié a la que esta sotmesa. En groc es destaca la
hipotesis més desfavorable i que coincideix amb els valors que s’han comprovat a I'Annex D.
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G.2.2.2. Tauladeresultats de la biga 4 (IPE-450 Classe 1)

Resisténcia a traccio | Resisténciaa ) Resisténcia a flexio Flexio
25
NuRd | 40565 VPLR | 700 59 = Mpl,Rd,x| 44576
(kN) (kN) 25 Classe 1
NpLRd VpLRd 2 E
)| 29876 ) | 95525 §3 MpLRdy| 52,00
) W Vz M Mz Niga [Mira® INima=] Veds Ve, IMc,Rd=M|Mc,Rd=M L
Hipo | N (kM) o | ey | ko) | ) () o INos | Voma | Vma | NERINPIRI L R [1LRAL Pl Prastic | <t
o1 | 41,76 | 0.07 | 57.16] -149.77] 0.19 | 41.78 1 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.36 | OK
2173 | 0.07 | 5647] -11167] 024 [ 4173] Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.27 |OK
2167 | 0.07 | 5578] 7402 | 029 4167 | Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.19 |OK
o2 | 3292 | 0.08| 68.85| -161.83| 021 | 2621 ] OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.35 | OK
2615 | 0.63|57.08| -12332| 020 | 2615 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.29 |OK
26.10 | 0.63|56.39| 8526 | 062 | 2610 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.21 |OK
3 | 3295 | 0.16| 55.83| -151.26| 0.18 | 3295 ] OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.36 |OK
3200 | 0.16| 55.14| -114.05| 007 | 3200 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.27 |OK
3284 | 0.16|54.45| 77.30 | 004 | 3284 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.19 |OK
o4 | 29,03 | 0.31| 55.69| -15069| 020 | 2903 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0,35 |OK
28.97 | 0.31|55.00| -11357| 000 | 2897 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.27 |OK
2892 | 0.31|5431| 7692 | 021 | 2892 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.19 |OK
o5 | 23.73 | 0.14 | 43.18| -11167| 013 | 3373 ] OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.27 |OK
3368 | 0.14 | 42.49| 8284 | 023 | 3368 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.20 |OK
3362 | 0.14 | 41.80| 5457 | 033 | 3362 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.14 |OK
6 | 18,16 | 0.56|43,79] -12363| 016 | 1816 | Ok | OK | OK | OK OK OK OK 0.29 |OK
18.10 | 056 43.11] 9443 | 021 | 1810 Ok | ok | OK | OK OK OK OK 0.22 |OK
18.05 | 056 4242] 6581 | 059 | 1805] OK | oK | OK | OK OK OK OK 0.17 |OK
o7 | 2491 | 0.10| 41.85| -11306| 013 | 2291 ] Ok | Ok | OK | OK OK OK OK 0.27 |OK
2485 | 0.10|41.16| 8522 | 0.06 | 2285 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.20 |OK
2480 | 0.10| 4047| 57,85 | 0.00 | 2280 OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.14 |OK
<6 | 20,96 | 0.25|41,71] 11249 015 | 2098 | Ok | OK | OK | OK OK OK OK 0.26 |OK
2092 | 0.25|41.02| 8474 | 001 | 2002 OK | ok | OK | OK OK OK OK 0.20 |OK
2087 | 0.25| 4033| 5746 | 018 | 2087 ] OK | OK | OK | OK OK OK OK 0.14 | OK
9 | 3225 | 0.21 | 38.43| 9795 | 011 | 3225 Ok | Ok | OK | OK OK OK OK 0.23 |OK
2 3219 | 0.21 | 27.74| 7241 | 026 [ 3215 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.18 | OK
3214 | 0.21 | 37.05| 4733 | 040 | 3214 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.13 |OK
c10] 14,68 | 058]39.12] -11155] 014 | 1468 ] Ok | ok | OK | oK OK OK OK 0.26 |OK
1463 | 058] 3843] 8554 | 024 | 1263 ok | ok [ oK | OK OK OK OK 0,20 |OK
1457 | 058 37.74] -60.00 | 063 | 1457 ] OK | oK | OK | OK OK OK OK 0.15 |OK
c11] 22.29 | 006 36.93] 9963 | 011 | 2229 Ok | ok | OK | Ok OK OK OK 0.23 |OK
2224 | 0.06| 36.24| 7500 | 0.06 | 2224 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.18 | OK
2218 | 0.06| 3556| 51.02 | 002 | 2218 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.12 |OK
c12] 1786 | -023]|36.76] 9898 | 013 | 1786 Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.23 |OK
1781 | 0.23] 36.07] 7455 | 002 | 1781 ] Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.17 |OK
17.75 | 0.23] 36.38| 5059 | 017 | 17.75] Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.12 |OK
c13| 2047 | 0.35]| 71.97| -195.04]| 026 | 4047 ] Ok | ok [ OK | OK OK OK OK 0.46 |OK
2041 | 0.35]|71.28]| -147.00] 002 | 4041 | OK | ok [ OK | OK OK 0K OK 0.35 |OK
2036 | 035 7059] 9943 | 020 | 4036 | OK | oK [ OK | OK OK oK OK 0.24 |OK
c14] 27.38 | 0.25 | 3001] 7483 | 008 | 2738 Ok | oK | OK | Ok OK OK OK 0.18 |OK
2732 | 0.25 | 29.32| 5493 | 026 | 2732 OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.14 |OK
27.27 | 0.25 | 26.63| 3549 | 042 | 2727 OK | ok | OK | OK OK OK OK 0.10 |OK
c15] 981 |-054]|3070] 8823 | 011 | 981 | Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.20 |OK
976 | 0543001 6807 | 025 | 976 | Ok | oK | OK | OK OK OK OK 0.16 | OK
970 | 054]|29.32| 4816 | 061 | 970 | Ok [ ok | oK | oK OK OK OK 0,12 |OK
c16 | 1742 | 0.02| 2851| 7651 | 007 | 1742] oK | ok | oK | oK OK OK OK 0.18 |OK
17.36 | 0.02] 27.82] 5761 | 006 | 1736 OK | oK | OK | OK OK OK OK 0.14 |OK
1731 | 002]| 27.13] 39.18 | 004 | 1731 ] Ok | ok | OK | OK OK OK OK 0.10 |OK
17 | 12.99 | 0.19| 28.35| 7586 | 0.10 | 1205 ] OK | Ok | OK | OK OK OK OK 0.18 | OK
1254 | -019] 27.66] -57.07 | 002 | 1284 Ok | ok | OK | OK OK OK OK 0.13 | OK
1288 | 019]| 2697] 3875 | 0.5 | 1288 ] Ok | ok | OK | ©OK OK OK OK 0.09 |OK
OK | OK 1 OK ] OK OK OK OK OK

&
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Flexio i tallant Compressio Vinclament latera Classe 1
VF;NF;d 384,26 Nb,Rd,y | Nb,Rd,z ] Mb,Rd,}t Elements flectats i
traccionats Classe 1. Seccions obertes |,H
1397,31 | 853,91 | 241,375
Edlt
Hipo Vesd\;)rc;l].\.r'e;:;:r;[l, N [ NcRdy | NcRdz] MEd,]t Smu,nu,u T com, Edt | Meder Lﬂhi:;;d_h ky | kz | o'y | Cmy | kyLT |ecmz
c-1 NO NO | 417§ OK, OKf -14977 | OK 0.00] 000] OK J1.03|1.12] 0,89 0.2 0.987] 0.90
NO NO 41,73 OK] OI‘I -111,67 0K 0,00 0,00 OK J103]112] -0,89 0,620,987 0,90
NO NO | 41,67 OK, o 74,02 OK 0,00 000 OK 103|112 -0,89 0,62 0,987 0,90
2] NO NO | 2621 OK, oW -16183 | oK 0,00 0,00 OK J102]1,07f -0,89 0,82 0,992] 0,90
NO NO | 26,15 QK o -12332 | oK 0,00 000 OK J1.02]1,07f-0,89 0,62 0,992] 0,90
NO NO | 2610 OK, oW -8526 OK 0,00 0,00 OK J102]1,07(-0,89 0,82 0992] 090
c-3 NO NO 32,95 OK] OI‘I -151,26 0K 0,00 0,00 OK J102]1,09] -089 0582 0930 0,90
NO NO | 32,90 OK, od -11405 [ 0K 0,00 000 OK J1.02]1,09f -0,89 0,62 0.990] 090
NO NO | 3284 OK, o 77,30 OK 0,00 0,00 OK J102]1,09f -0,89 0,82 0,930] 0,90
c4 ] NO NO | 29,03 QK od -15069 [ oK 0,00 000 OK J1.02]1,08f-0,89 0,62 0,991] 0,90
NO NO | 2897 OK, o 11357 [ oK 0,00 0,00 OK J102]108f-0,89 082 0.991] 090
NO NO 28,92 OK] OI‘I -76,92 OK 0,00 0,00 OK J102]1,08] -089 0582 0991 090
5] NO NO | 3373 OK, o -11157 [ oK 0,00 000 OK J1.02]1.10f -0,89 0,62 0,989 0,90
NO NO | 336§ OK, oK 82,84 OK 0,00 0,00 OK J102]1.10f -0,89 0,82 0,989 0,90
NO NO | 3362 QK o -5457 OK 0,00 000 OK J1.02]1.10f -0,89 0,62/ 0,989 0.9
6] NO NO | 181§ OK, o 12383 [ oK 0,00 0,00 OK J1.01]105(-0,89 0,82 0.994] 090
NO NO 18,10 OK] OI‘I -94.49 OK 0,00 0,00 OK J101]1,05] -089 05620994 090
NO NO | 18,05 OK, o -65381 OK 0,00 000 OK J1.01]105(-0,89 0,62 0.994] 090
7] NO NO | 2491 OK, oK -11306 OK 0,00 0,00 OK J102]1,07f -0,89 0,82 0,992] 0,90
NQO NO | 24,85 OK od -8522 OK 0,00 000 OK J1.02]1,07f-0,89 0,62 0,992] 0,90
NO NO | 24,80 OK, o 57385 OK 0,00 0,00 OK J102]1,07(-0,89 0,82 0992] 090
c-8 NO NO 20,98 OK] OI‘I -112,49 0K 0,00 0,00 OK J101]1,06] -0,89 0,62 0993| 0,90
NO NO | 20,92 OK, o -8474 OK 0,00 000 OK J1.01]1.06f -0,89 0,62 0993 090
NO NO | 20,87 OK, o] 746 OK 0,00 0,00 OK J101]1,06f-0,89 0,820,993 0,90
-3 ] NO NO | 32,24 OK oW -9795 OK 0,00 000 OK J1.02]1,09f-0,89 0,62 0,990] 0,90
8 NO NO | 3219 OK, o -72.41 OK 0,00 0,00 OK J102]1,08f-0,89 0,82 0,990] 0,90
NO NO 32,14 OK] OI‘I -47 33 OK 0,00 0,00 OK J102]1,09] -089 0582 0930 0,90
c-10] NO NO | 14,68 OK oK -11155 | oK 0,00 000 OK J101]1,04f-0,89 0,82 0995] 090
NO NO 14,63 OK] Okl -85,54 OK 0,00 0,00 OK J101]1,04] -089 0582 0,995| 0,90
NO NO | 1457 OK, Okl -60,00 OK 0,00 000 OK J1.01]1,04f-0,89 062 0.995] 090
c-11] NO NO | 2229 OK, oK 99,63 OK 0,00 0,00 OK J102]1,06f -0,89 0,82 0,993 0,90
NO NO | 22,24 QK od -75,09 OK 0,00 000 OK J1.02]1,06f-0,89 0,62 0993 0,90
NO NO | 221§ OK| o -51.02 OK 0,00 0,00 OK J102]106f-0,89 0,82 0,993 0,90
c-12] NO NO 17,86 OK] OI‘I -98,98 OK 0,00 0,00 OK J101]1,05] -089 05620994 090
NO NO | 1781 OK, O -7455 OK 0,00 000 OK J1.01]105(-0,89 0,62 0.994] 090
NO NO | 17,75 OK, o] 0,59 OK 0,00 0,00 OK J101]1,05(f-0,89 0,82 0,994] 0,90
c-13] NO NO | 4047 0K Od -195,04 0K 0,00 000 OK J1.03]1.12f -0,89 0,82 0,987 0,90
NO NO | 4041 OK| ol -147,00 OK 0,00 0,00 OK J103]1.12f -0,89 0,82 0,987 0,90
NO NO 40,36 OK Olq -99.43 OK 0,00 0,00 OK J103]112] -0,89 0,62 0,987 0,90
c-14] NO NO | 273§ OK, o 74383 OK 0,00 000 OK J1.02]1.08f-0,89 062 0.991] 090
NO NO | 27,32 OK, oK 4,93 OK 0,00 0,00 OK J102]1.08f -0,89 0,82 0,991] 0,90
NO NO | 27.27] QK Ood -3549 OK 0,00 000 OK J1.02]1,08f-0,89 0,62 0,991] 0,90
c-15] NO NO 9,81 OK| o -8843 OK 0,00 0,00 OK J101]1,03f-0,89 0,82 0,997 0,90
NO NO 9,76 OK] OI‘I -68,07 OK 0,00 0,00 OK J101]1,03] -089 0582 0997 0,90
NO NO 9.70) OK, o 4816 OK 0,00 000 OK J1.01]103f-0,89 0,62 0,997 090
c-16 | NO NO | 1742 OK, oK 7651 OK 0,00 0,00 OK J1.01]1,05f-0,89 0,82 0,995] 0,90
NO NO | 173§ QK o 5761 OK 0,00 000 OK J1.01]1,05f-0,89 0,62 0,995] 0,90
NO NO | 1731 OK, o -39,18 OK 0,00 0,00 OK J101]1,05(-0,89 0,82 0,995 0,90
c-17 NO NO 12,99 OK] OI‘I -75,86 OK 0,00 0,00 OK J101]1,04] -089 0582 0996 090
NO NO | 12,94 OK, o -57.07 OK 0,00 000 OK J1.01]1,04f-0,89 0,62 0.996] 090
NO NO | 128§ OK OKlf -3875 OK 0,00 0,00 OK J101]1,04f-0,89 0,82 0,996] 0,90
OK oK | 0K OK
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Per a tota pecga (Classe 1) Nomeés en peces susceptibles de pandeig per
oy oz ENy enz ay oz eny enz
0,60 0,60 0,000 0,00 0,60 0,60 0,000 0,00
Hipo Nea! | (ky.cmy Mye) ! | ( nz kz.cmz Mzed)| (1)+(2)+( <1 Ne.d (k-,.n.l‘l\-*l-,.) "I. |:kz-Clrrz-r\-'11] ('I}+[?_)+ <1
) ),..f-\_f.’,d (X Wy, pl fyd) I {(Wz,pl.fyd) 3) \ z.."-'\.f}-_: {Xm._‘."\"-,.p.f-,.d} {‘l"""zpl-fy\d) (3
c-1 | 0,030 0,521 0,002 055 |OK] 0,049 0,612 0,004 0,66 |OK
0,030 0,388 0,003 042 |OK] 0,049 0,457 0,005 0,51 |OK
0,030 0,257 0,003 0,29 |[OK] 0,049 0,303 0,006 0,36 |OK
c-2 | 0,019 0,556 0,002 058 [OK] 0,031 0,665 0,004 0,70 | OK
0,015 0,424 0,002 044 [OK] 0,031 0,507 0,004 054 | OK
0,015 0,293 0,007 0,32 [OK] 0,031 0,350 0,012 0,39 |OK
c-3 | 0,024 0,623 0,002 055 |OK] 0,039 0,620 0,003 0,66 |OK
0,024 0,394 0,001 042 |OK] 0,039 0,458 0,001 051 |OK
0,024 0,267 0,000 0,29 |OK] 0,038 0,317 0,001 0,36 |OK
c-4 | 0,021 0,519 0,002 054 |OKJ 0,034 0,619 0,004 0,66 |OK
0,021 0,391 0,000 D41 |OK] 0,034 0,456 0,000 0,50 |OK
0,021 0,265 0,002 0,29 |[OK] 0,034 0,316 0,004 0,35 |OK
c-5 § 0,024 0,386 0,001 041 |[OK] 0,040 0,457 0,002 0,50 |OK
0,024 0,286 0,003 0,31 |OK] 0,039 0,340 0,004 0,38 |OK
0,024 0,189 0,004 0,22 |OK] 0,039 0,224 0,006 0,27 | OK
c-6 | 0,013 0,423 0,002 D44 [OK] 0,021 0,509 0,003 0,53 |OK
0,013 0,323 0,002 0,34 |OK] 0,021 0,389 0,004 041 |OK
0,013 0,225 0,008 0,24 [OK] 0,021 0,271 0,011 0,30 |OK
c-7 | 0,018 0,388 0,001 041 |OK] 0,029 0,465 0,002 0,50 |OK
0,018 0,293 0,001 031 |OK] 0,029 0,350 0,001 0,38 |OK
0,018 0,199 0,000 0,22 |OK] 0,029 0,238 0,000 0,27 | OK
c-8 | 0,015 0,385 0,002 040 |OK] 0,025 0,463 0,003 0,49 |OK
0,015 0,290 0,000 0,31 |OK] 0,024 0,349 0,000 0,37 | OK
0,015 0,197 0,002 0,21 |OK] 0,024 0,236 0,003 0,26 | OK
c-9 § 0,023 0,338 0,001 0,36 |OK] 0,038 0,402 0,002 044 | OK
] 0,023 0,250 0,003 0,28 |OK] 0,038 0,297 0,005 0,34 |OK
0,023 0,163 0,005 0,19 |OK] 0,038 0,194 0,008 0,24 | OK
c-10} 0,011 0,381 0,002 0,33 |[OK] 0,017 0,450 0,003 0,48 |OK
0,010 0,292 0,003 0,30 [OK] 0,017 0,353 0,004 0,37 |OK
0,010 0,205 0,007 022 |OK] 0,017 0,247 0,011 0,28 | OK
c-11] 0.016 0,342 0,001 0,36 |OK] 0,026 0,410 0,002 044 | OK
0,016 0,258 0,001 0,27 |OK] 0,026 0,309 0,001 0,34 |OK
0,016 0,175 0,000 0,19 |OK] 0,026 0,210 0,000 0,24 | OK
c-12] 0.013 0,338 0,001 035 [OK] 0,021 0,408 0,002 043 |OK
0,013 0,255 0,000 0,27 [OK] 0,021 0,307 0,000 0,33 |OK
0,013 0,173 0,002 019 [OK] 0,021 0,208 0,003 0,23 |OK
c-13] 0,029 0,677 0,003 0,71 |OK] 0,047 0,798 0,005 0,85 |OK
0,029 0,510 0,000 0,64 |OKJ 0,047 0,601 0,000 0,65 |OK
0,029 0,345 0,002 0,38 |OK] 0,047 0,407 0,004 046 |OK
c-14] 0,020 0,258 0,001 0,28 |OK] 0,032 0,307 0,001 0,34 | OK
0,020 0,189 0,003 0,21 |OK] 0,032 0,226 0,005 0,26 | OK
0,020 0,122 0,005 0,15 |OK] 0,032 0,146 0,008 0,19 | OK
c-15] 0,007 0,301 0,001 031 [OK] 0,011 0,365 0,002 0,38 |OK
0,007 0,231 0,003 024 [OK] 0,011 0,261 0,004 0,30 |OK
0,007 0,164 0,008 018 [OK] 0,011 0,199 0,011 0,22 | OK
c-16 | 0,012 0,262 0,001 0,27 |OK] 0,020 0,315 0,001 0,34 |OK
0,012 0,197 0,001 0,21 |OK] 0,020 0,237 0,001 0,26 | OK
0,012 0,134 0,000 015 |OK] 0,020 0,161 0,001 0,18 | OK
c-17 | 0,009 0,258 0,001 0,27 |OK] 0,015 0,313 0,002 0,33 | OK
0,009 0,194 0,000 0,20 |OK] 0,015 0,235 0,000 0,25 |OK
0,005 0,132 0,002 014 [OK]J 0,015 0,150 0,003 0,18 |OK
OK OK

T

&



Disseny i calcul estructural d'una coberta metal-lica d'una pista poliesportiva mitjancant el nou Codi Técnic de I'Edificacié
(CTE). Comparativa amb la Norma Basica de 'Edificacié (NBE).
Resultats de les fulles de calcul amb el Codi Técnic de I'Edificacié amb les accions segons AE-88 (NBE+CTE) Pag. 11

G.2.2.3. Tauladeresultats de la biga 4 (IPE-450 Classe 3)

Resisténcia a traccio | Resisténcia a L) Resisténcia a flexio Flexio
L
NuRd [ 4056 VPLRA | ce o g3 Mel,Rd,x | 392,86
(kN) (kN) 52 Classe 3
Npl,Rd Vpl.Rd -
iy | 29876 Ny | 2552 £3 MelRdy | 46,10
. v Vz M Mz Niga [MirdS [NimaS | Ve | Vea, Mc,Rd<Me| Mc,Rd= _n
Hipo| N (k) {k;} N (kN?'m} oy el Y Y P sz.,:d NeRdsNpLRd | o™ :"IeI.Rd. Elastic | <1
1 | 4178 | 0.07 | 57.16] -149.77] 0.19 | a1.78] OK | OK | OK | OK 0K OK OK | 040 |OK
2173 | 007 [5647| 11167| 024 [ 2173 Ok | OK | OK | OK 0K OK oK | 031 |OK
2167 | 0,07 |55.78] 7402 | 023 | 4167 ] OK | oK | OK | OK 0K OK oK | 021 |oK
c2 | 3202 | 008|68.85]-16183] 021 | 2621 oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 043 |OK
26.15 | 063 57.08| 12332| 020 | 2615] Ok | oK | oK | oK 0K OK OK | 033 |OK
2610 | 0635639 8526 | 062 | 2610] Ok | oK | OK | oK 0K OK OK | 022 |OK
3 | 3205 | 0.16|55.83] -151.26] 0.18 | 3295 | oK | oK | oK | OK 0K OK oK | 040 |OK
32.90 | 016 55.14| -11405| 007 | 3290 Ok | oK | OK | oK 0K OK oK | 030 |OK
3284 | 0165445 7730 | 002 | 3282 | Ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 021 |OK
4 | 29.03 | 0.31|55.69] -15069] 0.20 | 2503 ] OK | OK | OK | OK 0K OK OK | 040 |OK
28.97 | 0315500 -11357| 000 J 2897 Ok | oK | oK | oK 0K oK oK | 030 |OK
2892 | 0315431 7692 | 021 | 2892 Ok | oK | oK | oK 0K OK oK | 021 |OK
o5 | 3373 | 0124|4348 11157] 013 | 3373 oK | ok | oK | oK 0K OK OK | 030 |OK
33,68 | 0,14 | 4249 B284 | 023 | 3368 Ok | oK | oK | oK 0K OK oKk | 023 |OK
3362 | 014 |4180| 5457 | 033 | 3362] Ok | oK | oK | oK 0K OK oK | 016 |OK
6 | 1816 | 056|43.79]| -12363] 016 | 1816 | OK | ok | oK | OK 0K OK OK | 033 |OK
1810 | -056|43.11] 9449 | 021 | 1810] OK | ok | oK | OK 0K OK OK | 025 |OK
18,05 | -0.56| 4242 €581 | 060 | 1805 | oK | ok | oK | OK 0K OK oK | 0,19 |OK
o7 | 2491 | 0.10|41.85]113.06] 013 | 2291 | oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 030 |OK
2485 | 010 4116| 8522 | 006 | 2285 Ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 023 |OK
2430 | 0,10] 4047 57,85 | 0.00 | 2480 Ok | OK | OK | oK 0K OK oK | 0,16 |OK
c8 | 2008 | 0.25|41.71] 11249] 015 J 2098 | oKk | ok | oK | oK 0K oK oK | 030 |OK
2092 |025|4102| 8474 | 001 J2092| Ok | oK | OK | oK 0K OK oK | 022 |OK
2087 | 0254033 5746 | 018 J 2087 | Ok | oK | OK | oK 0K OK oK | 016 |OK
9 | 3225 | 0.21 | 38.43] 9795 | 0.11 | 3225 ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 026 |OK
8 3219 | 021 | 3774 7241 | 026 J3219] ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 020 |OK
3214 | 021 |37.05| 4733 | 040 J 3212 Ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 012 |OK
c10] 1468 | -058]39.12] -11155] 014 | 1488 | ok | ok | ok | ok 0K oK oKk | 029 |oK
1463 | -058|3843] 8554 | 024 | 1463 | oK | ok | oK | oK 0K 0K oK | 023 |oK
1457 |-058|37.74] 6000 | 063 | 1257 | oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 017 |oK
c11] 2229 | 006] 693 9963 | 011 | 229 oK | ok | oK | oK 0K OK OK | 026 |OK
2224 | 006|624 7509 | 006 | 2224 Ok [ oK | oK | oK 0K oK oK | 020 |OK
2218 | 0063555 5102 | 002 J2218] Ok | oK | oK | oK 0K OK oK | 012 |OK
c12[ 1786 |-023| 36.76| 9838 | 013 | 1786 OK | oK | oK | oK 0K OK OK | 026 |OK
1781 | -0.23| 36.07| 7455 | 0.02 | 1781 ] oK | oK | oK | OK 0K OK oK | 020 |OK
17.75 | 023 35.38] 5050 | 017 | 1775 oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 012 |OK
c13| 24047 [ 0357197 19504] 026 | 2047 | Ok | oK | oK | oK 0K OK oK | 052 |oK
2041 |-035[71.28] 12700 0,02 2041 OK | Ok [ OK | OK 0K OK oK | 039 |OK
40,36 | -0.35|7059] 9943 | 020 [ 4036 | OK | Ok [ OK | OK 0K OK oK [ 027 |oK
c14] 2738 | 025 | 3001| 7483 | 008 | 2738 | ok | ok | oK | oK 0K oK oK | 020 |OK
2732 | 025 |2932| 5493 | 025 J 2732 Ok [ ok | oK | oK 0K OK OK | 016 |OK
2727 | 025 | 2863| 3549 | 042 J 2727 ] Ok | oK | OK | oK 0K OK oK | 011 oK
c15] 981 |054]|3070] 8843 | 011 | 981 | ok | ok | oK | oK 0K oK oK | 023 |OK
576 | 054]|3001| 6807 | 0.5 | 976 | ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 018 |OK
970 |054]|2932| 4816 | 061 | 970 | ok | ok | oK | oK 0K OK oK | 012 |OK
c-16 | 1742 | -0.02| 28.51| 7651 | 007 | 1742 OK | OK [ OK | OK 0K OK oK | 020 |OK
1736 | -002|27.62] 5761 ] 008 | 1736 oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 015 |OK
1731 | 002 27.13] 2918 | 0,04 | 1731 | oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 011 oK
17 | 1299 [-0.19|28.36| 7586 | 010 | 1299 OK | OK | OK | OK 0K OK OK | 020 |OK
1204 | 0.19| 27.66] 5707 | 0.02 | 1292 oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 0,15 |OK
1288 | 0.19| 2697] 3875 | 0.15 | 1288 | oK | ok | oK | oK 0K OK oK | 011 |OK
OK ] OK] OK ] OK OK OK OK OK
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Annex G

T

&

Flexio i tallant Compressio Vinclament lateral Classe 3
Vpl.Rd
E(N] 384,26 Nb,Rd,y | Nb,Rd.z | Mb,RdIt Elements flectats i Classe 3. Qualsevol tipus de
traccionats seccid
1397,31| 853,91 | 228,873

. Ved,x>0|Ved,y>0. v | nerdv  neraz | mEdnr Mea e - N Mean w e Leml it lems

p ,5Vrd 5Vrd ,ra,y L, ! <My rax com, Edlt | MEdrEF My ot 3 W RY '
1] NO | NO |4i7g  OK O -149.77 | OK 0,000 0.00] OK |1.03]1.12] 0.620.893] 0.500
NO NO 41,73 OK] oKy -111,67 oK 0,00 0,001 OK 1,031 112| 0,82)0,993| 0,50

NO NO 41,67 0K Ok -74,02 0K 0,00 0,000 OK |J1,03]1,12] 0,82{0,993] 0,90

c-2 NO NO 26,21 OK| Ok} -161,83 OK 0,00 0,001 OK 1,021 1,07| 0,821 0,996| 0,50
NO NO 26,15 0K 0K} -123,32 0K 0,00 0,000 OK J1,02]1,07] 0,82{099% | 0,50

NO NO 26,10 OK] OK] -85,26 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,07] 0,820,996 0,90

c-3 ] NO NO 32,95 OK 0K} -151,26 0K 0,00 0,000 OK |J1,02]1,09] 0,82{0995| 0,90
NO NO 32,90 OK] O] -114,05 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,09] 0,82)0,995] 0,50

NO NO 32,84 0K oKy -77,30 0K 0,00 0,00 OK J1,02]1,09] 0,82{0995| 0,90

c-4 NO NO 29,03 OK] OK] -150,69 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,08] 0,82)0,995] 0,90
NO NO 28,97 OK] OK] -113,57 oK 0,00 0,001 OK 1,02] 1,08| 0,82)0,995| 0,50

NO NO 28,924 OK] OK} -76,92 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,08] 0,82)0,995] 0,90

c-h NO NO 33,73 OK| oKy -111,57 OK 0,00 0,001 OK 1,02] 110| 0,82) 0,995| 0,50
NO NO 3368 0K Ok -52.84 0K 0,00 poof OK )1,02]1.10) 0,82{0995] 0,50

NO NO 33,62 OK] OKy -5457 oK 0,00 0,001 OK 1,02] 110| 0,82) 0,995| 0,50

c-6 | NO NO 18,16 OK OKY -123,63 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,05] 0,82{0997| 0,90
NO NO 18,10 OK] OKy -94.49 oK 0,00 0,001 OK 1,01 1,05| 0,82) 0,997 0,50

NO NO 18,05 0K OK] -65,81 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,05] 0,82{0997| 0,90

c-T NO NO 24 91 OK] OK} -113,06 OK 0,00 0,001 OK 1,021 1,07| 0,82 0,996| 0,50
NO NO 24,85 0K Ok -85,22 0K 0,00 0,000 OK J1,02]1,07] 0,82{099% | 0,50

NO NO 24 80 OK] OK} -57.85 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,07] 0,820,996 0,90

c-8 ] NO NO 20,98 OK oKy -112,49 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,06] 0,82{0997| 0,90
NO NO 20,924 OK] OK] -8474 OK 0,00 0,00 OK 1,01 1,06] 0,820,997 0,90

NO NO 20,87 0K OK] -57.46 0K 0,00 0000 OK J1,01]1,06] 0,82{0997| 0,90

c-9 NO NO 32,25 OK] OK} -97.95 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,09] 0,82)0,995] 0,50
8 NO NO 32,19 OK] oKy -712.41 oK 0,00 0,001 OK 1,021 1,09| 0,82)0,995| 0,50
NO NO 32,14 OK] OK} -47.33 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,09] 0,82)0,995] 0,50

c-10] NO NO 14,68 OK OKY -111,55 0K 0,00) 000 OK J1,01]1,04] 0,82{0998] 0,50
NO NO 14,63 OK] OKy -85,54 OK 0,00 0,00 OK 1,011 1,04] 0,82)0,998] 0,50

NO NO 14,57 0K Ok -60,00 0K 0,00 0,000 OK Q1,01 1,04] 0,82{0998| 0,90

c-11 NO NO 22,29 OK] OKY -99,63 OK 0,00 0,001 OK 1,021 1,06] 0,82)0,996| 0,50
NO NO 22,24 0K Ok -75,09 0K 0,00 0,000 OK J1,02]1,06] 0,82{099%| 0,90

NO NO 22,18 OK] OK] -51,02 OK 0,00 0,00 OK 1,021 1,06] 0,820,997 0,90

c-12] NO NO 17,86 OK OK] -98,98 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,05] 0,82{0997| 0,90
NO NO 17,81 OK] OK} -7455 OK 0,00 0,00 OK 1,01 1,05] 0,82)0,997| 0,90

NO NO 17,75 OK] OKy -50,59 oK 0,00 0,001 OK 1,01 1,05| 0,82) 0,997 0,50

c-13] NO NO 40 47| OK] OK] -195,04 OK 0,00 0,00] OK 1,03] 112] 0,82]0,994] 0,50
NO NO 4041 OK] OK] -147,00 OK 0,00 0,00] OK 1,031 112] 0,82] 0,994 | 0,50

NO NO 40,36 0K OK] -9943 0K 0,00 poo] OK J1,03]1.12| 08200994 0,90

c-14] NO NO 27,38 OK| OKy -74.83 oK 0,00 0,001 OK 1,02] 1,08| 0,820,996 0,50
NO NO 27,32 0K Ok -54,93 0K 0,00 0,000 OK J1,02]1,08] 0,82{099%| 0,90

NO NO 27,217 OK] OKy -3549 oK 0,00 0,001 OK 1,02] 1,08| 0,820,996 0,50

c-15] NO NO 9,81 OK Ol -88.43 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,03] 0,82{0998)| 0,90
NO NO 9,76 OK] OKy -68,07 OK 0,00 0,001 OK 1,01] 1,03| 0,820,998 0,50

NO NO 9,70 0K OK] -48,16 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,03] 0,82{0998)| 0,90

c-16 NO NO 17,424 OK] OK} -76,51 OK 0,00 0,00 OK 1,01 1,05] 0,82)0,997| 0,90
NO NO 17,36 0K Ol -57.61 0K 0,00 0,000 OK J1,01]1,05] 0,82{0997| 0,90

NO NO 17,31 OK] OK] -39,18 OK 0,00 0,00 OK 1,01 1,05] 0,82)0,997| 0,90

c-17 NO NO 12,99 OK] OK] -75,86 0K 0,00 0000 OK J1,01]1,04] 0,82{0998| 0,90
NO NO 12,94 OK] 0K} -57.07 OK 0,00 0,00 OK 1,011 1,04] 0,820,998 0,90

NO NO 12,88 OK] 0Ky -38,75 OK 0,00 0,00 OK 1,011 1,04] 0,820,998 0,50

0K 0K 0K OK
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Per a tota peca [Classe 1) Només en peces susceptibles de pandeig per torsio |

oy az eny enz ay az eny enz

0,8 1 0 0 0.8 1 0 0
Hipo | Neg! vy.Af [k{xﬁcr:nz-ﬁ;:;)} 'd.‘ilkif:?;mze (1+2)+(3) | <1 | Ned/ 2 Af [;:r“‘wh?l)} 'kz(;:f:j:;l (1+2)+(3) | =1
c-1 0,030 0,549 0,004 0,58 G | 0,049 0,650 0,004 U.ﬁ:‘ OK
0,030 0,409 0,005 0,44 OK 0,049 0,485 0,005 0,54 0K
0,030 0,271 0,006 0,31 QK 0,049 0,321 0,006 0,38 OK
c-2 0,019 0,587 0,004 0,61 OK 0,031 0,704 0,004 0,74 0K
0,019 0,447 0,004 047 QK 0,031 0,537 0,004 0,57 OK
0,019 0,309 0,013 0,34 OK 0,031 0,371 0,013 0,41 0K
c-3 0,024 0,551 0,004 0,58 OK 0,039 0,657 0,004 0,70 oK
0,024 0415 0,001 0,44 OK 0,039 0,496 0,001 0,54 0K
0,024 0,282 0,001 0,31 OK 0,038 0,336 0,001 0,38 oK
c-4 0,021 0,545 0,004 057 0K 0,034 0,655 0,004 0,69 OK
0,021 0413 0,000 043 OK 0,034 0,494 0,000 0,53 oK
0,021 0,279 0,004 0,30 QK 0,034 0,335 0,004 0,37 OK
c-h 0,024 0,407 0,003 043 OK 0,040 0,485 0,003 0,53 oK
0,024 0,302 0,005 0,33 QK 0,03% 0,360 0,005 0,40 OK
0,024 0,199 0,007 0,23 OK 0,039 0,237 0,007 0,28 0K
c-b 0,013 0,445 0,003 0,46 QK 0,021 0,539 0,003 0,56 OK
0,013 0,341 0,004 0,36 OK 0,021 0412 0,004 0,44 0K
0,013 0,237 0,012 0,26 QK 0,021 0,287 0,012 0,32 OK
c-7 0,018 0,410 0,003 043 OK 0,029 0,492 0,003 0,52 0K
0,018 0,309 0,001 0,33 QK 0,029 0,371 0,001 0,40 OK
0,018 0,210 0,000 0,23 OK 0,029 0,252 0,000 0,28 0K
c-8 0,015 0,408 0,003 0,42 OK 0,025 0,490 0,003 0,52 oK
0,015 0,306 0,000 0,32 0K 0,024 0,369 0,000 0,39 OK
0,015 0,208 0,004 0,23 OK 0,024 0,250 0,004 0,28 oK
c-9 0,023 0,357 0,002 0,38 QK 0,038 0,426 0,002 047 OK
& 0,023 0,264 0,006 0,29 OK 0,038 0,315 0,006 0,36 oK
0,023 0,172 0,009 0,20 QK 0,038 0,206 0,009 0,25 OK
c-10 0,011 0,401 0,003 0,41 QK 0,017 0,486 0,003 0,51 OK
0,010 0,308 0,005 0,32 OK 0,017 0,373 0,005 0,35 0K
0,010 0,215 0,013 0,24 OK 0,017 0,262 0,013 0,29 oK
c-11 0,016 0,360 0,002 0,38 OK 0,026 0,434 0,002 0,46 0K
0,016 0,272 0,001 0,29 OK 0,026 0327 0,001 0,35 oK
0,016 0,185 0,000 0,20 0K 0,026 0222 0,000 0,25 OK
c-12 0,013 0,357 0,003 0,37 OK 0,021 0431 0,003 0,45 oK
0,013 0,269 0,000 0,28 QK 0,021 0,325 0,000 0,35 OK
0,013 0,182 0,003 0,20 OK 0,021 0,220 0,003 0,24 oK
c-13 0,029 0,714 0,006 0,75 QK 0,047 0,847 0,006 0,90 OK
0,029 0,538 0,000 057 0K 0,047 0,638 0,000 0,69 oK
0,029 0,364 0,004 0,40 QK 0,047 0,432 0,004 0,48 OK
c-14 0,020 0,272 0,002 0,293 OK 0,032 0,326 0,002 0,359 0K
0,020 0,199 0,005 0,224 QK 0,032 0,239 0,005 0,275 OK
0,020 0,129 0,009 0,157 OK 0,032 0,154 0,009 0,195 0K
c-15 0,007 0,317 0,002 0,326 QK 0,011 0,386 0,002 0,399 OK
0,007 0,244 0,005 0,256 OK 0,011 0,297 0,005 0,313 0K
0,007 0,173 0,012 0,192 OK 0,01 0,210 0,012 0,234 oK
c-16 0,012 0,275 0,001 0,250 OK 0,020 0,333 0,001 0,355 0K
0,012 0,208 0,001 0,221 OK 0,020 0,251 0,001 0273 oK
0,012 0,141 0,001 0,154 QK 0,020 0,171 0,001 0,192 OK
c-17 0,009 0,273 0,002 0,284 OK 0,015 0,331 0,002 0,348 oK
0,009 0,205 0,000 0,215 QK 0,015 0,249 0,000 0,264 OK
0,009 0,139 0,003 0,151 OK 0,015 0,169 0,003 0,187 0K
OK| OK

S o

f?ﬁﬁﬁ

i
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Tal i com s'indica, destacant-ho en groc, la hipotesis més desfavorable és la combinada c-13.
En ella es comprova que la biga, que esta sol-licitada a compressio, compleix totes les
comprovacions que s’han realitzat i que es corresponen amb el que s’ha indicat a I'apartat 2
del present document.

G.2.3. Pilar

Al present apartat s'especifica la comprovacié dels resultats obtinguts pel pilar d’un portic
interior. En concret, el pilar 10 del portic 4 que es correspon amb la barra 27.

A continuaci6 es mostra una taula resum on s'indiquen les dades utilitzades per a determinar
els coeficients de vinclament necessaris.

PORTIC INTERIOR
Solucio de calcul

Perfil |A {em’)| 1, (em*) W, (cm?)]i, (cm)| I. (em*) | W, (em®)|i. (cm)| Lot (m)
Biga en leix y IPE.450 | 9a.80] 33740.00] 1500.00] 18.50] 1680.00] 176.000] 4.12] 18.92
Biga en leix z Q 80.5 1410 128.00 3200 301 428000 32000 301 3.91
Pilars P101 P11 |IPE.450 | 98.80] 33740.00] 1500.00] 18.50] 1680.00] 176.000] 4.12] 7.736

Taula 2.2 — Taula resum de les caracteristiques dels perfils

Al ser peces sotmeses a compressio s’ha de tenir en compte, com s’ha comentat, el
fenomen del vinclament, per aixd cal calcular-ne el coeficient en cada pla on es pugui
produir. A continuacié s’'indiquen els valors obtinguts i les dades que en depenen.
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G.2.3.1.

|PORTIC 4i 6 |
Pilar 10 {l227); Pilar 11 (B337).Pilar 14 (k36); Pilar 15 (b343).
IPE 450
A Iy Wiy iy Iz Wiz iz h o] t=e1
58,8|33740,0{ 1500,0]18,5] 1580,0 176,00 4.1 450,0 150,0 14,5
- Qa0.5 ® ¥ IPE 450 Qa0.5
X Y 11 X ¥
111 128,00QL1 112 33740,00 128,00
L11 391 kA 0 0 L12 1892 391
k11 0,00 0,327 IPE 450 k12 17,83 0,33
Lc 7r4 T4
- ke 43,69 2,17 -
X Y X ¥
121 - 122
L21 X ¥ L22
k21 0,00 o2 k22 0 0
L?
K2 0,00 0,00
Ty 0,71 Tz 0,77
Tz 1,00 Tiaz 1,00
5y 3,14 5 0,502
Ly 2431,23 Liz 698,51 Aare 1.06| 0K
A 1.21(0K | *: 1,2500K | 2 urm 1,12 0K
hik 2,37 hik 237 hikb 2,37
Corba a Corba ] Corba 2l
i | 0,21 i | 0,54 alt 0,34
e, 1,78 €, 2,70
e 0,37 ¥z 0,22

Taula 2.3 — Parametres d’esbeltesai vinclament del pilar

Descripci6 de la perfileria

Abans d'indicar els resultats obtinguts, s'especifiquen les caracteristiques del perfil, on
s'inclouen els valors necessaris per a determinar el resultat de les formules expressades
anteriorment. A més, s'inclouen els resultats del coeficient de vinclament calculat abans.

FORTIC 4

IPE 430
¥ e i w | A | Azed | Mgt Ayl ok tpl | af | e My Wit ef Le fz
053 0.3 0,58 052 042 13 1.1 11| 120 1.2 104 W )| (i) 1,88 T4 | 004
Ad) | W) | W) [ Wam?) | Wom') | Sy’ | Szim?) | bim) | 4= im) | w=e m) | rim) [ d=niim) | Av it | Avied)il ] 2 | Merd
B.BEE-D3 | 1.50E-03 | 1,76E-04 | 170203 |2 01E-04 | BA1E-04 | 6 27E04| 02 | 001 | 0008 (O021| 0378 | 00051 00063 [6592-07) 1,805 | 2547 62

Taula 2.4 — Taula resum de les caracteristiques del pilar del portic 4

A continuacio s'inclouen les taules amb les comprovacions realitzades al pilar. Es destaca en

groc la hipotesis més desfavorable i que, coincideix amb les comprovacions que s’han
especificat al calcul amb el codi tecnic i que es determinen a I'’Annex D.

T

)
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G.2.3.2. Taulade resultats del pilar 10 (IPE-450 Classe 1)

PILAR 10. Barra 21
Resisténcia de les seccions

Resisténcia a traccio HEE R 2 Resmtef\‘c 1aa £y Flexio i tallant
tallant “ flexio sitallant
p
N, zg (kN)] 1956,2 Vot 76852] £ | Mugax | 44576
() g Classe1i2
Vplrd ;
Nora(kN)| 25876 (kll’\l']T 955,26 Moiray | 52,55
Hipo [N ()| V¥ vypagf My | M= Ly Nigs | Negg | VedrS | VeayS| Nems | Mora [ Mogs | o | o c;?;';'\fﬁ‘.[:?;if\f
P (kn) [ (kNem) | (khem) | R <Ny | <Noral Voirs | Vare | <Nera | $Moimax| Mpigay - ]

cRd Rd
c-1 § 7206 | 000]-11,38] 000 0,00 72,06 OK OK § COK 0K OK 0K 0K 003 JOK] OK 0K
68,07 | 0,00 ]-1935] 5944 | 000 68,07 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,16 JOK] OK 0K
64,08 | 0,00 |-27,32] -149,73| 0,00 64,08 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 036 |JOK] OK 0K
c-2 | 71,65]0,00)-2492] 000 0,00 71,65 0K OK § OK 0K OK 0K oK 003 JOK] OK oK
6766 | 0,00 |-2091] -8865 | 0,01 67 66 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 023 |JOK] OK 0K
63,67 | 0,00 |-16,90] -161,79| 0,03 63,67 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 039 |JOK] OK 0K
c-3 | 70,10 | -0,03]-19,54] 0,00 0,00 70,10 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 003 JOK] OK 0K
66,11 |-0,03]-19,54] -75,61 | 0,12 § 66,11 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,20 JOK] OK 0K
6212 |-003]-1954] -15122] 024 | 6212 OK OK § CK 0K 0K 0K 0K 037 JOK] OK 0K
c-4 | 6994 | 003]-1947] 000 0,00 69,94 OK OK § OK 0K OK 0K 0K 003 JOK] OK 0K
65951003 ]-1947] -7532 | 013 65,95 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 020 |JOK] OK 0K
61,96 | 0,03 |-1947] -150,65| 027 61,96 OK OK § COK 0K 0K 0K 0K 0,37 |OK] OK 0K
c-h | 5634 | 000 -644 | 000 0,00 56,34 OK OK § CK 0K 0K 0K oK 002 |JOK] OK oK
52351000 |-1441] 4035 | 0,00 K235 OK OK § OK 0K OK 0K 0K 011 JOK] OK 0K
4836 | 0,00 |-2239] -11154| 0,00 4836 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 027 |JOK] OK 0K
c-6 § 5594 | 000]-1399] 000 0,00 55,94 OK OK § COK 0K OK 0K 0K 002 JOK) OK 0K
51,95 10,00 |-1597] 6956 | 0,01 51,95 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,18 JOK] OK 0K
47,96 | 0,00 |-11,96] 123,60 0,03 47,96 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,30 JOK] OK 0K
c-7 | 5439 |-003]|-1461] 000 0,00 4,39 0K OK § CK 0K 0K 0K 0K 002 |JOK] OK 0K
5040 |-003]|-1461] -RERT | 012 | 5040 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 015 JOK] OK 0K
4641 [-0,03]-1461]-113,03| 024 | 4641 0K OK | OK 0K 0K 0K 0K 028 |JOK] OK 0K
c-8 | 54,23 |1 0,03 ]-14,53] 0,00 0,00 54,23 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 002 JOK] OK 0K
50,24 | 0,03 |-1453] 5623 | 0,13 hD.24 0K OK § CK 0K 0K 0K 0K 015 JOK] OK 0K
4625 | 003 |-1453] -11246| 026 46,25 0K OK § OK 0K OK 0K OK 028 JOK] OK OK
c9 5118|000 -366 | 000 0,00 51,18 OK OK § OK 0K OK 0K 0K 002 JOK] OK 0K
47191000 |-1265] -3156 | 0,00 47,19 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 009 |JOK] OK 0K
4320 | 0,00 |-2165] 9792 | 0,01 | 4320 OK OK § COK 0K 0K 0K 0K 024 |OK] OK 0K
c-10 | 50,72 | 0,00 | -18,94| 0,00 0,00 RD.72 0K OK § OK 0K OK 0K oK 002 oKl OK oK
46731000 |-1441] 6451 | 001 4673 OK OK § OK 0K OK 0K 0K 016 JOK] OK 0K
42741000 -989 |-11152| 003 4274 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 027 |OK] 0K 0K
c-11] 68772 ]000]-2520] 000 0,00 87,72 OK OK | OK 0K 0K 0K 0K 003 JOK] OK 0K
83,731 0,00 |-25,20] 9749 | 001 83,73 0K OK | OK 0K 0K 0K 0K 025 JOK] OK 0K
7974 | 0,00 |-2520] -194,95| 0,02 79,74 OK OK | OK 0K 0K 0K 0K 047 JOK] OK 0K
c12] 4218 000| -067 | 000 0,00 4218 0K OK § CK 0K OK 0K 0K 002 |JOK] OK 0K
3819000 -967 | -2001 | 0,00 38,19 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 006 |JOK] OK 0K
3420|000 |-1866] -7480 | 0,01 | 3420 0K OK | OK 0K 0K 0K 0K 0,18 JOK] OK 0K
131 41,721 0,00 |-1595] 0,00 0,00 41,72 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 002 JOK] OK 0K
37731000 )-1142] 5295 | 0,01 37,73 0K OK § CK 0K OK 0K 0K 013 JOK] OK 0K
3374 |000) -650] B840 | 003 33,74 0K OK § OK 0K OK 0K OK 021 JOK] OK OK
c-14 ] 3997 |-003]| 988 | 000 0,00 39,97 OK OK § COK 0K OK 0K 0K 002 JOK) OK 0K
3596 |-003] -988 | -3824 | 014 | 3598 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,10 JOK] OK 0K
31,99 |-003] -988 | -7648 | 028 | 31,99 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,19 JOK] OK 0K
c-15] 3980 | 003 | -980 | 000 0,00 39,80 0K OK § OK 0K OK 0K oK 002 oKl OK oK
35811003)-980) -3791 | 0,14 35,81 0K OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,10 JOK] OK 0K
31821003)-980) -7583 | 029 31,82 OK OK § OK 0K 0K 0K 0K 0,19 JOK] OK 0K
0K 0K | 0K 0K 0K 0K 0K 0K] OK 0K
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I:PlLAR 10. Barra 27
Interaccié d'esforgos en peces

Compressio Per a tota pega (Classe 1)

Nb.Rd.y [ Nb,Rd.z Classe 1. Seccions obertes oy o

2458,24 | 59515 & 0,60 0,60
Hipo]l N Mepay | Memaz | Ky | ke | cmy | kot | €mz | Nedip A [k\;tﬂ:j;lézglx Idf(kf;g;?r:)ze (pa) | =
c-1 ?Z,Elg OK OK] 1.04] 1.40] 0.60] 0.932] 0.600 _ 0.029 0,000 0,000 0,03 OK
58,07 OK OK§1,04)1.38] 0.60] 0,936 0600 0,028 0,159 0,000 0,19 OK
54,05 OK OK§1,03]1,36] 0,60] 0,840| 0600 0,026 0,400 0,000 0,43 OK
c-2 | 71,64 OK OK§1,04]140] 0,60] 0,933| 0604 0029 0,000 0,000 0,03 OK
67,66 OK OK§1,04]1,38] 0,60] 0,837 0600 0,028 0,237 0,000 0,27 OK
63,67 OK OK§1,03]1,35] 0,60] 0,940 0600 0,026 0432 0,000 0,46 OK
c-3 | 709 OK OK§1,04]139] 060]0,934] 0604 0029 0,000 0,000 0,03 OK
&6, 11] OK OK§1,04|1,37] 060 0,938 0604 0,027 0,202 0,001 0,23 OK
62,12 OK OK§1,03]1,35] 060] 0,942| 0604 0,025 0,404 0,002 0,43 OK
c-4 | 69,94 OK OK§1,04[1,39] 0,60] 0,934 0500 0,028 0,000 0,000 0,03 OK
55,95 OK Ox§1,04]1,37] 060] 0,938] 0604 0,027 0,202 0,001 0,23 OK
51,96 OK Ox§1,03]1,34] 060] 0,942| 0604 0,025 0,402 0,002 0,43 OK
c-5 | 56,34 OK Ox§1,03]1,31] 060] 0,947 0604 0,023 0,000 0,000 0,02 OK
52,35 OK Ox§1,03]1,29] 0,60] 0,951 0600 0,021 0,107 0,000 0,13 OK
48,34 OK Or§1,03]1,27] 0,60] 0,955 0600 0,020 0,256 0,000 0,32 OK
c-5 § 5594 OK OK§1,03]1,31] 0,60] 0,948 0604 0,023 0,000 0,000 0,02 OK
51,95 OK OK§1,0311,29] 0,60] 0,951) 0600 0,021 0,185 0,000 0,21 OK
47,99 OK OK§1,03]1,27] 0,60] 0,855 0,600 0,020 0,328 0,000 0,35 OK
c-7 § 54,29 OK OK§1,03]1,30] 0,60] 0,949 0604 0,022 0,000 0,000 0,02 OK
50,4 OK OK§1,03]1,28] 0,60] 0,953 0,600 0,021 0,150 0,001 0,17 OK
46,41) OK OK§1,02]1,26] 0,60] 0,956) 0604 0,019 0,259 0,002 0,32 OK
c-8 § 54,23 OK OK§1,03]1,30] 0,60] 0,949 0604 0,022 0,000 0,000 0,02 OK
50,24 OK OK§1,03]1,28] 0,60] 0,953 0,600 0,020 0,149 0,001 0,17 OK
46,25 OK OK§1,02)1,26] 0,60 0,957 0604 0019 0,258 0,002 0,32 OK
c-9 § 51,15 OK OK§1,03]1,28] 0,60] 0,852 0,600 0,021 0,000 0,000 0,02 OK
4719 OK OK§1,03]1,26] 0,60] 0,956| 0604 0019 0,084 0,000 0,10 OK
43,2 OK OK§1,02]1,.24] 0,60] 0,959| 0604 0018 0,259 0,000 0,28 OK
c-10] 50,72 OK OK§1,03]1,28] 0,60] 0,852| 0600 0,021 0,000 0,000 0,02 OK
46,73 OK OK§1,02]1,.26] 0,60] 0,956| 0604 0019 0,171 0,000 0,19 OK
42,74 OK OK§1,02]1,.24] 0,60] 0,960| 0604 0017 0,285 0,000 0,31 OK
c-11] 87,72 OK OK§1,05]1.49] 0,601 0,918| 0604 0,036 0,000 0,000 0,04 OK
83,73 OK OK§1,.04|1.47] 0,60] 0,922| 0600 0,034 0,263 0,000 0,30 OK
79,74 OK OK§1.04|1.44] 0,60/ 0,925| 0604 0,032 0,525 0,000 0,56 OK
c-12] 42,18 OK Ox§1,02]1,23] 0,60/ 0,960| 0604 0,017 0,000 0,000 0,02 OK
38,19 OK Ox§1,02]1,21] 0,60] 0,964 0600 0,018 0,053 0,000 0,07 OK
34,2 OK Ox§1,02]1,19] 060/ 0,968| 0604 0,014 0,157 0,000 0,21 OK
c-13] 41,72 OK Ox§1,02]1,23] 060/ 0,961| 0604 0,017 0,000 0,000 0,02 OK
37,73 OK Ox§1,02]1,21] 0,60] 0,965] 0604 0,015 0,140 0,000 0,16 OK
33,74 OK OK§1,0211,19] 0,60] 0,965 0600 0,014 0,233 0,000 0,25 OK
c-14 ) 39,57 OK OK§1,0211,22] 0,60] 0,963| 06040 0,016 0,000 0,000 0,02 OK
35,95 OK OK§1,02)1,20] 0,60] 0,966| 0604 0015 0,101 0,001 0,12 OK
31,99 OK Ok§1,02]1,18] 0,60] 0,70 0604 0,013 0,201 0,002 0,22 OK
c-15] 39,4 OK Ok§1,02]1,22] 0,60] 0,963 0600 0,016 0,000 0,000 0,02 OK
35,81 OK OK§1,02]1,20] 0,60] 0,966| 0604 0,015 0,100 0,001 0,12 OK
31,82 OK Ox§1,02]1,18) 0,60] 0,70 0604 0,013 0,159 0,002 0,21 OK
OK OK OK
e e

foey

i
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Nomeés en peces susceptibles de pandeig per torsié
(Classe 1)
(ke ML IUK,. oM

c-1 0,121 0,000 0,00 0,12 oK
0,114 0,240 0,00 0,35 oK
0,108 0,606 0,00 0,71 OK
c-2 0,120 0,000 0,00 0,12 oK
0,114 0,358 0,00 047 oK
0,107 0,655 0.00 0,76 OK
c-3 0,118 0,000 0,00 0,12 oK
0,111 0,305 0,00 042 OK
0,104 0,613 0,00 0,72 oK
c-4 0,118 0,000 0,00 0,12 oK
0,111 0,304 0,00 042 oK
0,104 0,611 0,00 0,72 OK
c-h 0,095 0,000 0,00 0.09 oK
0,088 0,165 0,00 0,25 oK
0,081 0,455 0,00 0,54 OK
c-6 0,094 0,000 0,00 0,09 oK
0,087 0,285 0,00 0,37 OK
0,081 0,508 0,00 0,59 oK
c-7 0,091 0,000 0,00 0,09 oK
0,085 0,232 0,00 0,32 OK
0,078 0,466 0,00 055 oK
c-8 0,091 0,000 0,00 0.09 oK
0,084 0,231 0,00 0,32 oK
0,078 0,463 0,00 0,54 oK
c-9 0,085 0,000 0,00 0,09 OK
0,079 0,130 0,00 0,21 oK
0,073 0,405 0,00 0.48 oK
c-10 0,085 0,000 0,00 0,09 oK
0,079 0,266 0,00 0,34 OK
0,072 0,461 0,00 053 oK
c-11 0,147 0,000 0,00 0,15 oK
0,141 0,357 0,00 0,53 oK
0,134 0,777 0,00 0,91 oK
c-12 0,071 0,000 0,00 0,07 OK
0,064 0,083 0,00 0,15 oK
0,057 0,312 0,00 0,37 oK
c-13 0,070 0,000 0,00 0,07 oK
0,063 0,220 0,00 0,28 OK
0,057 0,369 0,00 0,43 OK
c-14 0,067 0,000 0,00 0.07 oK
0,060 0,159 0,00 0,22 oK
0,054 0,320 0,00 0,38 oK
c-15 0,067 0,000 0,00 0,07 OK
0,060 0,158 0,00 0,22 oK
0,053 0,317 0,00 0,37 oK
OK

T
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G.2.3.3. Taulade resultats del pilar 10 (IPE-450 Classe 3)

PILAR 10. Barra 27
Resisténcia de les seccions _
Resisténcia a traccid R STELD o JResisténcia a flexid s Flexid i tallant
tallant o sitallant
o
NuRd 1 1956,2 VPLRA| 765 5] S | melRdx | 392,86
L) () 3 Classe 3
Npl.Rd Vpl.Rd b
(i) 2587,6 (kN)T 955,26 MelRdy | 46,10
. Vy | V2 | My M. 1y Nerd | Megd | VedxS | VedyS Nerd | Mera | Mega | Veax | Veax
Hipo I NN eny |kt | cktvem) | vem) |0 <nt g | <hmal Vms | Vorse | Mo | <Magox | Mgy D050 | <1 T;: <[:fd]'v
c-1 104 |140]060] 060 0,03 0,00 0,00 OK 0,12 0,00 0K OK 0K 0,03 |OKJ OK OK
104 |138|060] 060 0,03 0,16 0,00 OK 0,11 0,00 0K 0K 0K 0,18 |OKJ OK 0K
103 [136]060] 060 0,03 0,40 0,00 DK 0,11 0,00 OK Ok OK 041 |OK] OK 0K
c2 | 1,04 |140)0,60| 0,60 0,03 0,00 0,00 OK 012 0,00 0K OK OK 0,03 |OKJ OK OK
104 |1,38|060] 060 0,03 0,24 0,00 OK 0,11 0,00 0K OK 0K 0,25 |OKJ OK OK
103 [135]0,60] 060 0,03 0,43 0,00 0K 0,11 0,00 OK OK OK 044 |OK] OK 0K
c3 | 1,04 11,39]0,60| 0,60 0,03 0,00 0,00 OK 0,12 0,00 0K OK OK 0,03 |OKJ OK OK
104 |137|060] 060 0,03 0,20 0,00 OK 0.1 0,00 0K OK 0K 0,22 |OK] OK OK
103 [135]060] 060 0,03 0,40 0,00 DK 0,10 0,00 OK Ok OK 041 |OK] OK 0K
c4 § 1,04 1139]0,60] 0,60 0,03 0,00 0,00 DK 0,12 0,00 OK DK OK 0,03 [OKJ OK DK
104 |137]060] 060 0,03 0,20 0,00 OK 0,11 0,00 0K OK 0K 0,22 |OKJ OK OK
103 |1,34|060] 060 0,03 0,40 0,00 OK 0,10 0,00 0K OK 0K 041 |OKJ OK 0K
c-h 1.03 [131]0,60] 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,09 0,00 OK OK OK 0,02 |OK] OK OK
1,03 |1,29|060] 060 0,02 0,11 0,00 OK 0,09 0,00 0K OK OK 0,12 |OKJ OK OK
103 |1,27|060] 060 0,02 0,30 0,00 OK 0,08 0,00 0K OK 0K 0,30 |OKJ OK OK
c-6 1.03 [131]060] 060 0,02 0,00 0,00 0K 0,09 0,00 OK OK OK 0,02 |OK} OK 0K
103 ]129]060] 060 0,02 0,18 0,00 OK 0,09 0,00 0K OK 0K 0,20 |OKJ OK OK
103 |127|060] 060 0,02 0,33 0,00 OK 0,08 0,00 0K Ok OK 0,33 |OKJ OK 0K
c-7 103 [130(0,60] 060 0,02 0,00 0,00 0K 0,09 0,00 OK OK OK 0,02 |OK] OK 0K
1,03 |1,28|060] 060 0,02 0,15 0,00 OK 0,08 0,00 0K OK 0K 0,17 |OKJ OK OK
102 |126|060] 060 0,02 0,30 0,00 OK 0,08 0,00 0K OK 0K 0,31 |OK| OK OK
c8 | 1,03 |130]|060| 0,60 0,02 0,00 0,00 OK 0,09 0,00 0K OK 0K 0,02 |OKJ OK 0K
1,03 |1,28|060] 060 0,02 0,15 0,00 OK 0,08 0,00 0K OK OK 0,17 |OKJ OK OK
102 |1,26|060] 060 0,02 0,30 0,00 OK 0,08 0,00 0K OK 0K 0,31 |OK] OK OK
c-9 103 [128]060] 060 0,02 0,00 0,00 DK 0,09 0,00 OK Ok OK 0,02 |OK] OK 0K
1,03 ]1,26|0,60] 0,60 0,02 0,08 0,00 DK 0,08 0,00 OK DK OK 0,10 |OKJ OK DK
102 |124|060] 080 0,02 0,26 0,00 OK 0,07 0,00 0K OK 0K 0,27 |OKJ OK OK
c-10) 1,03 |128|060| 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,09 0,00 0K OK OK 0,02 |OKJ OK OK
102 [1,26]10,60] 060 0,02 07 0,00 0K 0,08 0,00 OK OK OK 0,18 |OK] OK 0K
1,02 |1,24|060] 060 0,02 0,29 0,00 OK 0,07 0,00 0K OK 0K 0,30 |OKJ OK OK
c-11] 105 |149|060| 060 0,04 0,00 0,00 OK 0,15 0,00 0K OK 0K 0,03 |OKy OK OK
1,04 |147]060] 060 0,03 0,26 0,00 OK 0,14 0,00 OK OK OK 0,28 |OK] OK QK
104 |144|1060] 060 0,03 0,53 0,00 OK 0,13 0,00 0K OK OK 053 |OKJ OK OK
c-12 ] 1,02 |123|060] 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,07 0,00 0K Ok OK 0,02 |OKJ OK 0K
1.02 [1,211060] 060 0,02 0,05 0,00 0K 0,06 0,00 OK OK OK 0,07 |OK] OK 0K
1,02 |119]|060] 060 0,01 0,20 0,00 OK 0,06 0,00 0K OK 0K 0,20 |OKJ OK OK
c-13) 1,02 |123|060] 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,07 0,00 0K OK 0K 0,02 |OKJ OK OK
102 |1,21|060] 060 0,02 0,14 0,00 OK 0,06 0,00 0K OK 0K 0,15 |OKJ OK 0K
1.02 11191060 060 0,01 0,23 0,00 OK 0,06 0,00 OK OK OK 0,24 |OK] OK OK
c-14 4 102 |122|060] 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,07 0,00 0K OK 0K 0,02 |OK§ OK OK
102 [1,201060] 060 0,01 0,10 0,00 DK 0,06 0,00 OK Ok OK 0,11 |OK} OK 0K
1,02 |118]|060] 060 0,01 0,20 0,00 OK 0,05 0,00 0K OK OK 0,21 |OKJ OK OK
c-15) 1,02 |122|060] 060 0,02 0,00 0,00 OK 0,07 0,00 0K OK 0K 0,02 |OKJ OK OK
102 |1,20|060] 060 0,01 0,10 0,00 OK 0,06 0,00 0K OK OK 0,11 |OKy OK OK
102 [118]060]| 060 0,01 0,20 0,00 DK 0,05 0,00 OK Ok OK 021 |OK] OK 0K
0K DK QK DK 0K 0K 0K OK] OK 0K

T
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F’ILAR 10, Barra 21
Interaccio d'esforgos en peces

Compressid Per a tota pega (Classe 3)
Nb,Rd,y | Nb,Rd,z Classe 3. Qualsevol tipus de ay oz el,y eN,z
seccid

2458,238| 59515 0,8 1 0 0
Hipoe] N Nemsy | Nemaz | Ky kz | Cmy | kpr | Cmz f NediyAdy {k;'lf.::.f;;.r;ﬁ}!{ | ;F;chsz:d":"ze IrErG) | <1
c-1 | 72,04 0K OKY 1,027 1,142] 0,60] 0,966 ) OG0 00293 0,0000 0,0000 0,0293 0K
68,07} OK OKR 1,025 1,134 | 0,60 0,968 | 0,604 00277 0,1655 00,0000 0,1932 OK
54,08 0K OKY 1,024] 1,126] 0,60{ 0,970 ) 0,608 0,0261 04164 0,0000 0,4424 OK
c-2 | 71,65 0K OKR 1,026] 1,147 0,60] 0,966 | 0,604 00291 0,0000 0,0000 0,0291 OK
67,66 OK OKR 1,025 1,133| 0,60 0,968 | 0,604 00275 0,2468 0,0001 0,2745 OK
53,67] 0K OKY 1,024 1,125] 0,60] 0,970) OG0 00259 0,4498 0,0004 04762 OK
c3 | 701 OK OKR 1,026] 1,138 0,60] 0,967 | 0,604 00285 0,0000 00,0000 0,0285 OK
66,11 0K OKY 1,024 1,130] 0,60] 0,969 0600 00259 02104 0,0018 0,2391 OK
52,12 0K OKY 1,023) 1,122] 0,600 0,971) OG0 00253 04202 0,0035 0,4490 OK
c-4 | 69,94 OK OKR 1,026 1,138| 0,60] 0,967 | 0,604 00285 0,0000 00,0000 0,0285 OK
65,95 0K OKR 1,024 1,130| 0,60 0,969 ] 0,604 0,0268 0,2096 0,0019 0,2363 OK.
51,94 0K OKY 1,023] 1,122] 0,60] 0,971) 0600 00252 04186 0,0039 04477 OK
c-b | 56,34 OK Org 1,021 1,111 0,600,574 0,604 00229 0,0000 00,0000 0,0229 OK
52,34 0K OKkY 1,019] 1,103] 0,60] 0,975) 0600 00213 01117 0,0000 0,1330 OK
48,34 OK OKR1,018] 1,095( 0,600,577 | 0,604 00197 0,3084 00,0000 0,3281 OK
c-6 | 55,94 0K OKY 1,021 1,110] 0,60] 0,974 0,600 0,0228 0,0000 0,0000 0,0228 0K
51,95 0K OKY 1,015] 1,102] 0,60{ 0,976 ) 0,608 0.0211 0,1926 0,0001 0,2139 OK
47 94 DK OKR 1,018 1,094( 0,600,578 0604 00195 03417 0,0004 0,3616 OK
c-7 | 54,39 OK OKR 1,020 1,107 0,60] 0,975] 0,600 0,0221 0,0000 00,0000 0,0221 OK
50,44 0K Ok 1,019] 1,099] 0,60] 0,976) 0600 00205 0,1564 0,0017 0,1786 OK
46,41 OK Ok 1,017] 1,091 0,600,578 0,604 00189 0,3123 0,0034 0,3346 OK
c-6 | 54,23 0K OKY 1,020] 1,107| 0,60{ 0,975 ] 0,600 0,0221 0,0000 0,0000 0,0221 0K
50,24 OK OKR1,019] 1,099| 0,60] 0,576 | 0,600 0,0204 0,1556 0,0019 0,1779 OK
46,24 0K OKY 1,017 1,091] 0,60] 0,978 ) 0,600 00188 03107 0,0037 0,3332 0K
c-9 | 51,15 OK OKR 1,019] 1,101| 0,60] 0,576 ] 0,604 0,0208 0,0000 00,0000 0,0208 OK.
47,19 0K OKY 1,017 1,093] 0,60] 0,978 ) OG0 00192 0,0872 0,0000 0,1064 0K
437 OK OKR1,016] 1,085| 0,60 0,980 | 0,604 00176 0,2702 0,0001 0,2880 OK
c-10] 50,79 0K OKY 1,015] 1,100] 0,60] 0,976 ) 0,600 0,0206 0,0000 0,0000 0,0206 0K
46,73 OK OKR 1,017 1,092| 0,60] 0,578 0,604 00190 0,1783 0,0001 0,1974 OK
42,74 0K OKY 1,016) 1,084 | 0,60] 0,980 ) 0,600 00174 03077 0,0004 0,3255 0K
c-11] 87,72 0K OKR 1,032 1,173| 060] 0,959 | 0,604 00357 0,0000 0,0000 0,0357 OK
83,73 DK OKY 1,031] 1,165] 0,60{ 0,961 ) 0,608 0,0341 0,2730 0,0002 0,3072 OK
79,74 OK OKR 1,029 1,157 | 0,60] 0,963 | 0,604 0,0324 0,5453 00,0003 0,5780 OK
c-12] 42,15 0K OKY 1,016 1,083] 0,60] 0,9580) 0600 00172 0,0000 0,0000 0,0172 OK
38,19 OK OKR 1,014 1,075| 0,600,582 0,604 00155 0,0551 00,0000 0,0707 OK
34,2 0K OKY 1,013 1,067] 0,60] 0,954 ) 0600 00139 0,2058 0,0001 0,2195 0K
c-13] 41,79 0K OKR 1,015 1,082| 0,60] 0,980 | 0,604 00170 0,0000 0,0000 0,0170 OK
37,73 OK OKR 1,014 1,074 | 0,60] 0,962 0,604 00153 0,1458 0,0001 0,1613 OK
33,74 0K OKY 1,012 1,066] 0,60] 0,984 0600 00137 0,2431 0,0004 0,2573 OK
c-14 ] 39,97] 0K OKY 1,015 1,079] 0,60] 0,981 ) OG0 00153 0,0000 0,0000 0,0163 0K
35,95 OK OKR1,013) 1,071 0,601 0,983 ] 0,604 00146 0,1053 00,0020 0,1218 OK
31,99 0K OKY 1,012] 1,063] 0,60] 0,985) 0,600 00130 02102 0,0039 0,2271 0K
c-15] 399 0K OKR 1,015 1,078 060 0,581 0,604 00162 0,0000 0,0000 0,0162 OK
35,81 OK OKR1,013] 1,071| 0,60 0,983 | 0,604 00146 0,1043 0,0020 0,1209 OK
31,82 0K OKY 1,012 1,063] 0,60] 0,985) OG0 00129 0,2084 0,0040 0,2254 0K
OK OK 0K

T

oo

1

2



Disseny i calcul estructural d'una coberta metal-lica d'una pista poliesportiva mitjancant el nou Codi Técnic de I'Edificacié
(CTE). Comparativa amb la Norma Basica de 'Edificacié (NBE).

Resultats de les fulles de calcul amb el Codi Técnic de I'Edificacié amb les accions segons AE-88 (NBE+CTE)
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Només en peces susceptibles de pandeig per torsio

(Classe 3)

Hipo| Ned/yzA £y | MV X [ (eCoaMl (o) 00 ] o
WY y-f',l:l.:' W z-f-,-.:J

1 0,121 0,0000 0,00 0,12 OK
0.114 0,2605 0,00 0.37 OK

0,108 0,6575 0,00 0.77 OK

2 0,120 0,0000 0,00 0.12 OK
0.114 0,3866 0,00 050 OK

0.107 0.7106 0,00 0.62 OK

©3 0.118 0,0000 0,00 0.12 OK
0,111 0,3317 0,00 044 OK

0,104 0,6647 0,00 0.77 OK

c4 0,118 0,0000 0,00 0,12 OK
0,111 0,3305 0,00 0,44 OK

0,104 0,6622 0,00 0.77 OK

c5 0.095 0,0000 0,00 0.09 OK
0.088 0,1752 0,00 0.27 OK

0,081 0,4935 0,00 0.57 OK

<6 0,094 0,0000 0,00 0.09 OK
0,087 0,3073 0,00 0.39 OK

0,061 0,5470 0,00 063 OK

o7 0.091 0,0000 0,00 0.09 OK
0.085 0,2498 0,00 0,34 OK

0.078 0,5006 0,00 058 OK

) 0,091 0,0000 0,00 0.09 OK
0,084 0,2486 0,00 0.33 OK

0.078 0,4981 0,00 0,58 OK

c9 0.086 0,0000 0,00 0.09 OK
0.079 0,1397 0,00 0.22 OK

0.073 0,4343 0,00 051 OK

c10] 0085 0,0000 0,00 0.09 OK
0.079 0,2857 0,00 0.36 OK

0,072 0,4948 0,00 0.57 OK

11 0,147 0,0000 0,00 0,15 OK
0,141 0,4240 0,00 0.56 OK

0,134 0,8498 0,00 0,98 OK

c12] 0071 0,0000 0,00 0.07 OK
0.064 0,0890 0,00 0.15 OK

0,057 0,3332 0,00 D39 OK

13| 0.070 0,0000 0,00 0.07 OK
0.063 0,2355 0,00 0,30 OK

0.057 0,3939 0,00 045 OK

c14] 0067 0,0000 0,00 0,07 OK
0.060 0,1702 0,00 0.23 OK

0.054 0,3411 0,00 0,40 OK

c15]  0.067 0,0000 0,00 0.07 OK
0,060 0,1668 0,00 0.23 OK

0,053 0,3362 0,00 0,40 OK

OK

Es comprova, per tant, la validesa del perfil escollit pel compliment tant dels criteris elastics
com plastics establerts al DB SE-A.
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