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CAPITOL 4. LA NOSTRA SOLUCIO

4.1. Introduccioé

El projecte es centra en oferir una solucio software que permeti establir comunicacio entre
una aplicacié J2ME(MIDlet) instal-lada en un telefon mobil, actualment el dispositiu mobil
per excel-léncia, i una xarxa domotica per tal de poder comprovar i modificar, de forma

remota, I'estat dels diferents dispositius connectats a ella.

Partim d’una xarxa domotica controlada per un ordinador central connectat a ella, que
anomenarem servidor. El servidor desenvolupara la funcio de comprovacio/modificacio
de l'estat dels diferents dispositius domaotics. També disposara d’una connexio a Inter-
net i permetra la comunicacio entre ell i un telefon mobil mitjangant el software que em

desenvolupat.

En quan a control remot via telefon mobil, les ofertes que trobem al mercat actual es
basen en les tecnologies com WAP, SMS, reconeixement de veu o introduccio de codis
a través del teclat. Amb aquet projecte oferim el control remot a través d’una aplicacio
desenvolupada amb J2ME que utilitza el protocol HTTP per comunicar-se amb el servidor

de la llar.
El paquet d'aplicacions desenvolupades han estat programades amb la tecnologia JAVA.
Aquesta decissio s’ha prés en base a varies raons:

e L'aplicacio del teléfon mobil tenia de ser en J2ME.

e JAVA ens assegura la portabilitat de les seves aplicacions en diferents sistemes

operatius.

e Interés personal d’aprendre a programar en un llenguatge del qual en coneixia molt
poca cosa. Només n’havia fet un us basic en alguna de les assignatures del primer

curs de la carrera.

4.1.1. La Xarxa domotica

La xarxa domotica estara formada per un seguit de dispositius que permetin la seva mon-

itoritzacio i control com per exemple: persianes, portes, finestres, llums... Estara contro-
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lada pel servidor, que gestionara I'estat de tots els dispositius domotics i estara perma-
nentment connectada a Internet. Permetra que des del telefon mobil, a partir del nostre

software, puguem controlar remotament els diferents dispositius de Ia llar.

Suposarem que la xarxa ja esta muntada i funcionant correctament, sense importar-nos
el tipus de protocol domotic utilitzat(KNX, LonWorks...). Aquesta part la simularem amb
el simulador de I'aplicacio Casa Virtual, que estara instal-lada al servidor. Amb aquest

software, préviament haurem creat la casa domotica que vulguem simular.

4.1.2. Servidor

El servidor sera un ordinador que, per una banda, estara connectat a la xarxa domotica
realitzant la funcié de controlador central i, per l'altre, estara connectat a Internet per

permetre’n el control remot mitjangant un teléfon mobil.

Dit d’una manera més precisa, disposara d'una aplicacié servlet que es comunicara, per
un canto, amb la xarxa domotica i, per I'altre, amb el telefon mobil via Internet, permetent

d'aquesta manera, que és puguin controlar remotament els dispositius de la llar.

Utilitzarem Linux com a sistema operatiu i Apache Tomcat com a servidor d’aplicacions

per a poder executar el servlet.

4.1.3. Teléfon mobil
Sera el terminal mobil que utilitzarem per controlar la llar domotica de manera remota

una vegada connectem amb el servidor. E| software que I'hi permet comunicar-se amb el

servidor ha estat programat amb J2ME.

4.1.4. Xarxa domotica + Servidor # Telefon mobil

Resumint:

e Aplicacio Casa Virtual: Instal-lada al servidor. Realitza dos funcions:

1. Permetre la creaci6 de diferents llars domotiques amb els seus corresponents

dispositius controlables.
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2 Simular el funcionament de qualsevol de les llars domotiques creades anteri-

orment i permetre’n el control remot.

e Servlet: Instal-lat al servidor. Permet la comunicacio entre el telefon mobil i la llar
domotica simulada. Realitza la funcié de “pont” entre el MIDlet i la casa domotica.

Utilitzem Internet per la comunicacio Servlet-MIDlet.

e MIDlet: Instal-lat al teléfon mobil. Permet controlar les diferents llars domotiques que
tinguem disponibles. Per a poder accedir-hi, primer de tot establirem comunicacio

amb el servidor i aquest fara arribar les nostres ordres al simulador de la llar.

4.2. Especificacio de la nostra llar

4.2.1. Introduccié

Les llars que podrem controlar podran ser des de pisos amb una unica habitacio, fins a
grans cases de varies plantes. Estaran dividides en diferents sectors que els identificarem

amb dos parametres: (PlantaX,HabitacioY).

Una vegada tinguem la llar dissenyada amb tots els seus sectors, ja podrem col-locar-
hi els diferents aparells domotics que tinguem instal-lats a la casa compatibles amb les
nostres aplicacions. Per tant, cada dispositiu sera ubicat en un dels sectors creats anteri-
orment. Cada sector podra incloure diferents dispositius del mateix o diferent tipus. N'hem

implementat un total de 17 tipus:

e Alarma

e Calefaccio

e Climatitzacio

e Detector de fum
e Finestra

e Fogons

e Forn

e Llum
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e Microones

e Nevera

e PC

e Persiana

e Porta

e Rentaplats

e TV

e Escalfador d’aigua eléctric

e Video

4.2.2. Paquet llistaobjectes

Descripcio informal: Paquet que esta format tUnicament per una sola classe anomenada

llista.

4.2.3. Classe llista

Descripcié informal: Aquesta classe forma part del paquet /listaobjectes com a Unica
classe. Ens permet crear, modificar i eliminar llistes de qualsevol tipus d’objecte. Com
veurem mes endavant, es utilitzada per les classes: Cases, Casa, Planta i Hab( veure

figura 4.1).

Atributs:

e list: Conté un array d’objectes.
e intLastElement: Conté el nombre d’'objectes inserits a I'array fist.

e INITIAL_SIZE: Indica el tamany inicial que tindra I'array /ist quan el creem.
Métodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un objecte llista i consultar/modificar-ne

els seus atributs.
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llista

it : Object(]

LirtLastElement : int

LINITIAL _SIZE : int

+Hlista()

addhewObjed : Objed): void
+addindex : int, newObject : Objsct): void
+removeElem(index: int) : void
+alementAt(intP osition : int) : Okject
+Hength() : int

HndexOf(elem : Object) : int
+removeAllE lements() : void

llistachjectes

Figura 4.1: Classe llista

4.2.4. Paquet Casa

Descripcioé informal:

El paquet Casa conté la implementacio de les llars domotiques que podrem crear que mes
tard controlarem remotament a través del teléfon mobil. Més concretament, esta format

per un total de 22 classes i una interficie.

El tipus de casa que ens permet construir estara dividida en plantes i cadascuna d’aque-
stes, en habitacions. Les plantes hauran de contenir una habitaci6 com a minim i les

habitacions podran incloure o no dispositius domotics.

Totes les classes que formen part d’aquest paquet implementaran la interficie(peu de
pagina: que es una interficie) Serializable que pertany al paquet java.io de la llibreria
estandard de Java. Aixd ens permetra desar i recuperar qualsevol classe mitjangant una
seqiiéncia d'objectes. Dit d’'una altre manera, ens permet la serialitzacio d’objectes. No
conté cap métode, per tant, no ens fara falta modificar el codi de les classes que la imple-

mentin.

4.2.5. Interficie meuPersistent

Descripcio6 informal: Per al nostre sistema de comunicacio entre el teléfon mobil i la casa
domotica necessitarem aquesta interficie. Les classes que la implementin disposaran de

métodes per tractar la informacio que vulguem enviar o la que haguem rebut(que també
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haura estat tractada per ser enviada préviament).( veure figures 4.2 i 4.3 )

meuPersistent
+oersist)  byte [j
+resmrect‘{datq Cbyte [ voidd

-

Casa

Figura 4.2: Classe meuPersistent

Metodes:

e persist():byte[] : Totes les dades que vulguem transmetre primer seran tractades
per aquesta funcié. Com a resultat ens retornara un array de tipus byte que després

podra ser enviat.

e resurrect(data:byte[]):void: Accid inversa a la persist():byte[]. Una vegada haguem
rebut informacio provinent de la casa domotica o del teléfon mobil a través d’Inter-
net, la transformarem al seu estat inicial. O sigui, I'array de bytes que rebrem, el

transformarem al tipus d’objecte que era abans de ser tractat i enviat.

persist()byte

- resurrect(byte[] data)-void

Figura 4.3: Esquema dels métodes persist i resurrect de la interficie meuPersistent

4.2.6. Classe Aparell

Descripci6 informal: De la classe aparell en pengen tots els tipus d’aparells/dispositius

que podrem instal-lar i controlar a la nostra llar.
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Tots els aparells heretaran els seus atributs i métodes. Implementa la interficie meuPer-

sistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.4 ).

Aparell

-ld : String
-On: hoolean

+Aparell()

+Aparelunld : String, unOn @ bool ean)
+getled(): Sting

+getOn() : boolean

setld(unid : String) : void
+=etOnunOn : hoolean): void
+persist() : byte (]

resurect(data : byte []) : void

+to String() : String

|
1
|
|
I

v T

meuPersistent Casa

+persist() : byte [
+resumect{data ; byte [}) : void

Figura 4.4: Classe Aparell

Atributs:

e Id: Permet emmagatzemar el nom de l'aparell.

e On: Permet emmagatzemar I'estat de I'aparell: engegat/parat (True/False)

Metodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell i consultar i modificar-ne els

seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte Aparell en un array de bytes.

e resurrect; pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Aparell que previament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de l'objecte

Aparell.
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4.2.7. Classe Alarma

Descripci6 informal: Classe que implementa una alarma. La podem activar i desactivar
mitjangant una contrasenya de 4 digits. Hereta els atributs i métodes de Ia classe Aparell,

implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.5 ).

Alarma

-pass : Sting

+Alarmal) :

FAlarmalunld © String, unon : boclean)

+Alarmatunid ; String, unOn : boolsan, unPass: String)
: +getPassl) ! String

' +setPass{unP ass : String) : void

! tpersist() : byte [)

' Hresunectidata: byte 1) : veid

+HoString() : String

!
' Aparell
!
' -1d - String
45

! %) -0n : boolean
v T“I [+Aparel()
D R AT +aparelluntd : String, untn : boolzan)
+persist) ! tyte } iy el B

H [E———+geton() : hoolean
tsetidiunld : String) © void
+setOn(unn : boolean): void
HRersist() : byte (]
Hesurezt{data: byts () : veid
[HoStringl) : String

+esumeci(data : yte [J) - void

Figura 4.5: Classe Alarma

Atributs:

® pass: Permet emmagatzemar la contrasenya d'activacié/desactivacio de I'alarma.

Meétodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Alarma i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir un objecte tipus Alarma en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Alarma que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Alarma.
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4.2.8. Clase Calefaccio

Descripci6 informal: Classe que ens permet controlar el termostat de la calefaccié. Po-
dem especificar la temperatura que volem i també el podem programar. Per programar-lo
li indicarem la data i hora en que s'iniciara i aturara. Hereta els atributs i métodes de la

classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure

figura 4.6 ).

~Cuieheeio

LSS et ]

~Temparaiwa i
Pro: boolesn :
Daenl DMte |
{Datss Dute |
sCeaisacool) |
“Colefacostunid | Siring, L - booeen) |
< String; unOn | boalean, L', rt, unPro Badlean, UrDEEI : Data UKDRFT, Dste} |
+getTemperatusd ! ink {
. hgetPro: booesn L
& ;»qe,nnwo:nu |
|
{
|

« ligeateF k) Dete

! IogelTempereturaiunt emperaturs L ird): void
1 lesriPro(unPro; bookean): vod

| lisetDatalnkunDatsini - Dste): Vol

1 [rsuDataF (unDetefi | Date): ved

| fpersisin bye ()

! osrectdela byie ) veid |
| (HoStngh)  Siring |
| PN ,_._T__ [ e Silhsiy sttt i i
— L [ Apargr ""i‘
—
i Ha < String |
U ers et ! Case | On ' booean |
perasi) - byte ]! - T k lApaelny |
“yte (i} voKd 1 |7 [Aoarei(nia . Stirg, LrOn bocisen) |
o - ‘ | [{fmee): sting |

sgetOn() | boolean
sseldunid! Sirng): vord
{¢set0ndunCn : bookean): voig
lpersiat( byte [}
hresunecidats byte [1): wd
foloSting() : Stk

Figura 4.6: Classe Calefaccio

Atributs:

Temperatura: Permet emmagatzemar la temperatura que volem fixar al termostat

de la calefaccio
e Pro: Permet emmagatzemar si esta programada temporalment la calefaccio.

Datalni: Permet emmagatzemar la data i hora d’inici del periode de funcionament

programat de la calefaccio.

DataFi: Permet emmagatzemar la data i hora de finalitzacio del periode de funciona-

ment programat de la calefaccio.

Meétodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Calefacci6 i consultar i

modificar-ne els seus atributs.
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e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Calefaccio en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Calefaccio que préviament ha estat transformat i encapsulat a un

array de bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Calefaccio.

4.2.9. Classe Climatitzacio

Descripci6 informal: Classe encarregada d'implementar un aire condicionat o bomba de
calor. Podem marcar la temperatura que desitgem i també programar tal i com ho fem amb
la classe Calefaccio. De fet, té els mateixos atributs | metodes que la classe calefaccio.
Hereta els atributs i métodes de la classe Apérell, implementa la interficie meuPersistent i

pertany al paquet Casa ( veure figura 4.7 ).

T Climstitzatio

Temperatura t ki

Pro:boolean

(Daleini 2 Dete

-Datafi; Dale

Climatizad o0

+Climalizedefunid . String, unOn : boalean)

+Climatizadofunid : String, unOn & hoolean, uhTemperatura | int, unPro boolean, D stalni : Date, unDaleF| Date)
rgetTemperstural | int

™ JrgeiProl); boolasn g 1
1+ [(eeiDalalni( ! Date

' lrgetDalaFi(): Date

| ltsetTenperaturalUnTemperstura  Int): void
' rsetPro(unPro - boolean) void

| [tsstDstainkunDatalni { Cate) : void

¢ pselDeFunDataFi : Dale) - vold.

. [pessi0:pyle

'+ [Hresureci{data . byle(]): vold

. [HoSiring(}. String / -
A

P £ Aparell |
R | . Hd: String
| MeuPersisieat 3 I Casa 00 ; bod'ean
+perssl]) : byte [} | 4 (F—HApaEL()
Hresuiecidets : byte [j) : void ‘ | HAparelfuntd : Siring, unOn : boalean)
S duralbea o i | pgetid(): Sirng 2

{ ] +gelOn() : baolsan
Hselid{unid : String): void
[F8etOnunOn . boolean): void
ppemisl)  byle (]
presurect{data: byte () : void
(o String() * String

Figura 4.7: Classe Clima

4.2.10. Classe DetFum

Descripcié informal: Classe que s’encarrega d’'implementar un dispositiu de deteccio de
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fum. El podem activar i desactivar. Hereta els atributs i métodes de la classe Aparell,

implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.8 ).

|
[DetFum 0 |
0etFum(unid ; Strng, ucOn + bootean) |
rrrrrrrrrrr pperssibyta ] |
s byte () void

|

‘Mcﬁrfﬂn + String
L

il

\ oo {“ | Aparell
=) [ja: String
T meupersistent ] | Casa | -On : booiean
{pemssi): bytell ‘.,___@1' ]Q,.__ Aparel )

©rosureokdato : byle [ VoKl [ [ Apersitunid - String, unOn: hesican)

1

! sgelicl): Sting
| +geiOnt) . boolean
setid(unid : String) | vod
,u&On(unOn: bogiean): vold
:lopo'“m ibytefl
presurect{dsta : byte [ voust
‘&etostmg(): Siring
i

Figura 4.8: Classe DetFum

Métodes:
e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus DetFum i consultar i
modificar-ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet
convertir I'objecte DetFum en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Metode invers al persist. Restaurem

un objecte tipus DetFum que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de 'objecte
DetFum.

4.2.11. Classe Finestra

Descripci6 informal: Classe amb la que controlem 'obertura d’una finestra. Ens indica si

esta oberta o tancada i ens permet canviar-ne I'estat, o sigui, obrir-la o tancar-la. Hereta
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els atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany

al paquet Casa ( veure figura 4.9 ).

TR

Obert: bodlean
+Finesiag)
iFinestra(unld : Sting, tnOn - booiean, unOoeit: boclean)
- -[+getOBeit() : boolesn - —
‘nmom(unomn +boolean) : void
itpeisif: byle (|
#resuneci(data * bte [1): wid
]tlnsum{): String.

. S Y PRy

== :d < Sling

e Y S
| R Coss £n  bodiean
feoas0 Byl g ; ¢ >—[tAperell)
pruswaexﬂno. byls ) vold ‘l ftApsrelitunid : String, unOn: hootesn)
(IR

paelid): Sting
[raetOn() - beolean
+aetid{unld . String): vod

e |

[l )

+86t0nfunOn : bosiean): vaid
ppemsi) byle(}
Hresureci{deia byte () : void
HtaString(}: String

Figura 4.9: Classe Finestra

Atributs:

e Obert: Permet emmagatzemar I'estat de Ia finestra: oberta/tancada.

Metodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Finestra i consultar i

modificar-ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Finestra en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Finestra que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array

de bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Finestra.
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4.2.12. Classe Fogons

Descripcio informal: Classe encarregada d'implementar un grup de fogons de cuina, Per
defecte crea un grup de 4 fogons, un de petit, mitja, mitja-gran i gran i ens permet veure
i regular la poténcia de cadascun. També podem crear grups de mées o menys nombre
de fogons. Hereta els atributs i metodes de la classe Aparell, implementa la interficie

meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.10).

| Fogons fiy
-Fagons  Stringl} |
-Pot it} 1
+F 0gon®() |

4+ ogons(unid: Sting, N - boolean) |
¥ ogons(unid | Stng, UnOn : Bopien; UrFgons : S () l
g atNomF ogo(unPas : int): String |
+getPolf agofunP o Int)  int |
I +geifogons): String ] ===
d egetPof() int [} I
lesetNomF ogaunNom : Siring, unPos i) vad |
+5etPolFogounP ot int, WP os L int): wid i
'+ setF pgonelunFogens : String 1) : void
setPolfunPol s int 1] : void l
taerssi) byte [} |
|

wresureci(dsta: byle (]} : voud {
+toSiring() : String | |
T
‘L . A b At |
Haz8ting |
meuPersi stent Casa -On . boglean |
+perisi(): tyte [} e T—{tApare10 1
L brte ()i vold | +Apareitunid: String, unOn ; boolean)
A | rgetid(): Sting
i | |toei0n(): bootean

satig(unid : Siring); void
lexetOntrOn : botiean) void
ipersist() : byle |}
Sresureci{dats : byle (1) woid
hoSting() | String

Lo

Figura 4.10: Classe fFogons

Atributs:
e Fogons: Permet emmagatzemar el nom dels diferents fogons que pertanyen a un
mateix grup.

e Pot: Permet emmagatzemar la poténcia en que es troba cada fogo en el moment

actual.

Meétodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Fogons i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Fogons en un array de bytes.



42 Sistema de control domotic mitjangant tecnologia mobil

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Fofons que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Fogons.

4.2.13. Classe Forn

Descripcio informal: Classe encarregada d'implementar un forn convencional de cuina.
Podem controlar-ne la resisténcia superior, inferior i el grill. També el podem programar,
proporcionant-li 'hora de comencar i finalitzar. Hereta els atributs i métodes de la classe

Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.11

).

Forn

-Temp : int

-Pro : boolean
-ResistSup : boolean
-Resisting : boolean
-Grill : boolean
-Datalni : Date
-DataFi: Date

+Forn() !

+Forn(untd : Stiing, unon : beolean)

+aetTempl) - int

+aetProf) : boolean

ruetResisSup(): boolsan

tgetResistint() : boolean

+aetGrill() : boclean

+yetDatalni() : Date

+uetDataFi(): Date

FsetTemplunTemp : int): void

+setPro(UnPro : boolsan): void

+setResistSup(unR esistSup : boclean): void
tResi Resistin: b ) void

+setGrillunGrill : boolean) : void

+setDatalnifunDatalni : Date) : void

+setDataFi(unDataFi : Date) - void

' +Hpersist] : byte []

[Hresurect{data : byte [)) : void

[#oString() : String

'
'
'
1
'
'
'
i

el Aparell
-l - String
meuPersistent Casa R -On : boolean
+persist) : byte Jj H s P 0
+resumect(data | byte [) - void I " |+Apareliunid : String, unOn: boolean)
L e S Y +getid(): Sting
+geton() : boolean

+setid{unld : String) : void
+setOn(unOn : boolean): void
Hpersist) : byts (]
+resurrect{data : byte []): void
[+ta String() : String

Figura 4.11: Classe Forn

Atributs:
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Temp: Permet emmagatzemar la temperatura a la que volem que treballi el forn.
Pro: Ens indica si el forn es troba programat o no.

ResistSup: Ens indica si la resistencia superior del forn esta funcionant.
ResistInf: Ens indica si la resisténcia inferior del forn esta funcionant o no.
Grill:Ens indica si el grill esta funcionant. -

Datalni: Permet emmagatzemar la data i hora d'inici del periode de funcionament

programat del forn

DataFi: Permet emmagatzemar la data i hora de finalitzacio del periode de funciona-

ment programat del forn.

Metodes:

Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Forn i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Forn en un array de bytes.

resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Finestra que previament ha estat transformat i encapsulat a un array

de bytes.

toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de l'objecte

Forn.

4.2.14. Classe Llum

Descripcié informal: Classe que implementa un llum (bombeta...) que el podrem en-

gegar, apagar i regular-ne la poténcia luminica. Aquesta ultima la controlarem indicant-li

el tant per cent que desitgem: 100% maxima poténcia i 0% poténcia nul-la, per tant um

apagat. Hereta els atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meu-

Persistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.12 ).

Atributs:
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Lium

-Intensitat : int

+LIum()

L Ium (unld : String, unon : boolean)

+Lium(unld : String, unOn : boslean, unintensitat : int)
......... +getintensitat() : int

i +setintensitatiunintensitat : int) : void

R ersist) : byte [)

; +Hresunect(data : byte )} ; void

| +to String() : String

'
!
'
'
'

57] Aparell
Hd: String
meuPersi stent Casa -On : boolsan
+peisist]) - byte [} F4u Fp—[+Aparel()
+resumect{data : byte §j) : void v i +Aparell(unld : Striing, unOn : bool ean)
+getid(): Sting
[+geton() : hoolean

+setld{unld : String) : void
+setOnUnoOn : boolean): void
persist() : byte ()
Hesumect(data : byte []) : void
o String() : String

Figura 4.12: Classe Llum

e Intensitat: Emmagatzema la intensitat luminica que emet el llum en aquest moment.

Metodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Llum i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Metode invers al resurrect. Permet

convertir l'objecte Llum en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Llum que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array

de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Llum.

4.2.15. Classe Microones

Descripci6 informal: Classe que com el seu nom indica, implementa I'electrodoméstic
microones. En controlarem la poténcia i grill. El podrem programar perqué realitzi la funcid
triada durant I'interval de temps que li ordenem. Hereta els atributs i métodes de la classe

Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.13

)-
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fcroanes

-Poten: it

-Pro; boolean

-Grill : boolean

-Dateini| Dete

-Datafi’ Date

+Microones()

+Micraones{unid : String, unOn : baolean)
+getPoten() int

4getPro(): boolean

+getGril() ; boslean

+getDatalni(): Date |
kgetDataFi(): Date |
+selffoten(unPolen : int) < void {
+setPro(unPro | hoolesn): voit
+setGAllunCrill ; boolean) : vold
+set0atalni{unDetalni : Dsle) : vaid
\ +setD ateF (unDataFi : Date): void
! +persist)  byte [} ]
f sresurect(datn: byte[]): void |
+toString() : String |

| & Aparell
Hd : String
 meuPeérsistent Casa -On: boolean
|+permsistl  byte ] < —rAparel)
+resumeciidats : byte []) < void : |~ l+Aparelunid  String, unOn : boolean)
dessaet il ! +getlc): String
+getOn() : boalesn

+selicuntd ; Siring) : void
+selOn{unOn : boolean); void
+persist(): byte |}
tresureci{data  byte [) ¢ void
+oS8tring() : String

e =

Figura 4.13: Classe Microones

Atributs:

e Poten: Permet emmagatzemar la poténcia a la que volem que treballi el microones.
e Pro: Ens indica si el microones es troba programat o no.
e Grill: Ens indica si el grill esta funcionant.

e Datalni: Permet emmagatzemar la data i hora d'inici del periode de funcionament

programat del microones.

e DataFi: Permet emmagatzemar la data i hora de finalitzacio del periode de funciona-

ment programat del microones.

Métodes:
e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Microones i consultar i
modificar-ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Microones en un array de bytes.
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e resurrect: pertany a la interficie meu

Persistent. Métode invers al persist. Restaurem

un objecte tipus Microones que préviament ha estat transformat i encapsulat a un

array de bytes.

e toString: Metode que proporciona u

Microones.

4.2.16. Classe Nevera

na cadena que representa el valor de I'objecte

Descripcio informal: La classe nevera implementa una nevera convencional o tipus Com-

bi, 0 sigui que també tingui congelador. Podrem fixar la temperatura tant de la nevera com

del congelador, si en té. Hereta els atributs i métodes de Ia classe Aparell, implementa la

interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.14 ).

Nevera

~Temp: int
-Conge : boolean
\-TempConge : irt

[Nevera(y
{tNevera(unld : String, unOn : boolean)

+getTemperatura()  int

+getConge() : boolean

+getTempConge(): int
+setTemperatura(unTemp - int) : vold
+setConge(unConga : boolean) : void
+setTempCongeunTempConge : Int): void
+persist) : byte )

+resurect{dsta: byte []): void

}aosmngo + Siring

pNevera(unid: Stiing, unGn : baolean, unTemp | int, unCange ; boolesn, unTempConge ; int)

L

v -

reuP ecsistent |
1pESBI (byte f]

‘resumeci(data ! byte []) : void @

et b )

Figura 4.14

Atributs:

Aparell

ld : String

-On: boolean

+Aparel()

FAparelfunid : String, unOn : boolean)
Hgetld(): Sting

+geton() | boolsan
+setid(unid : String) & vokd
+setOnfunOn ; booleany: vold
ipersist) : byle []
tresureci(data  byte 1) : woid
+oString() : String

. Classe Nevera

e Temp: Permet emmagatzemar la temperatura que volem que mantingui la nevera.

e Conge: Ens indica si la nevera també té congelador.

e TempConge: Permet emmagatzemar la temperatura que volem que mantingui el

congelador, en el cas que la nevera

en disposi d’un.
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Meétodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Nevera i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte Nevera en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Nevera que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de l'objecte

Nevera.

4.2.17. Classe PC

Descripci6 informal: Classe que implementa un ordinador personal. Unicament ens
permet engegar i parar-lo. Hereta els atributs i métodes de la classe Aparell, implementa

la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.15).

PC
+PCO
4+ Cunld : String, unGn : hoolean)
fmoTTTToTTTTT persist() : byte (1 3
! l+resumrect(data : byte [1) : void
H+to Stringl) © String
i
I A
' e Aparell
_1 -ldl 2 String
meuPersistent Casa -On: oolean
+persisi() | byte[] s \f—+ApareliQ
Hdata : byte []) : void 7 leapareliunid : String, unOn : boslean)
+getld(): Shing
+geton() : boolean

+seticunld : String) : void
+eetOnunOn : boolean): void
+persist( : byte (]
+resunect(data ; byte (1) : void
+to String() : Strina

Figura 4.15: Classe PC

Meétodes:

e Conjunt de metodes necessaris per crear un aparell tipus PC.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte PC en un array de bytes.
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e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem

un objecte tipus PC que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array de
bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte
PC.

4.2.18. Classe Persiana

Descripcié informal: Classe encarregada de consultar i modificar el nivell d’obertura
d’una persiana. El nivell al 0% indica que es troba totalment abaixada i el 100% comple-
tament algada. Hereta els atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie

meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.16 ).

[ Persiana

-Nivell : int

+P ersianal)

+P ersiana(unld : String, unOn: boolean)

+P ersianaunld : String, unOn : boolean, unNivell : int)
N ——— getivell() ; int

| +eethiveliuniivell < int): void

+hersist]) : byte ()

+resurrect(data : byte 1) : void

' [#HeStringl) © String

Aparell
\4 Hd: String
meuPersistent Casa -On : boolean
+oersisl]) | byte f] vy H—[+Aparel )
+resumertidata ' byte [j) : void 3 +Aparellfunid: String, unOn ; boolean)

+getle): Sting
+UEION() : boolean
+eetid{unld : String) : void
+setOnunon : boolean): void
+persist( : byte [
Hresurect(data : byte []) : vai
+oString() : String

Figura 4.16: Classe Persiana

Atributs:
e Nivell: Ens indica el nivell d’obertura actual d’'una persiana en tant per cent.
Métodes:

e Conjunt de metodes necessaris per crear un aparell tipus Persiana i consultar i

modificar-ne els seus atributs.
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e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Persiana en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem

un objecte tipus Persiana que préviament ha estat transformat i encapsulat a un

array de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Persiana.

4.2.19. Classe Porta

Descripcio informal: Classe que ens permet obrir i tancar una porta. Només té dos

posicions: totalment oberta o completament tancada. Hereta els atributs i métodes de

la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure

figura 4.17).
Porta
-Obert : hoolean
+P orta()
[+P ortalunid : String, unOn @ boolean, unbert : boolean)
[FESRREE +getObent() : hoolean
! +setObert{unObert : boolean) : void
. ipersist(): byte []
[ +resurect(data : byte []) : void
i [+to String) : String
i
' L Aparell
v —l Hd : String
meuF Casa |-On: hoolean
+persist) : byte [} T [Aparell ()
+resumect(data - byte {f) : void i L+ Aparellunld ; String, unOn : boolean)
paetid(): Sting
legeton() : boolean
+setld{uniel : String) : void
+setOnfunCn: boolean): void
[Fpersist(); byte (]
[Fresunect{data - byte []) : woid
[+toStrina() : String
Figura 4.17: Classe Porta
Atributs:

e Obert: Ens indica si la porta esta oberta o tancada.

Meétodes:
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e Conjunt de metodes necessaris per crear un aparell tipus Porta i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Meétode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Porta en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Porta que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array

de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Porta.

4.2.20. Classe Rentaplats

Descripcio informal: Classe que implementa un rentaplats amb temperatura graduable
de l'aigua i una llista de programes de rentat. Per defecte ens crea un rentaplats amb una
llista de programes i unes temperatures per defecte, pero també li podem indicar quins
tipus de programes i temperatures té de tenir el nostre rentaplats en qliestié. Hereta els
atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al

paquet Casa ( veure figura 4.18 ).

Atributs:

Prog: Ens indica quin programa de rentat tenim seleccionat.

LlistaProg: Ens permet emmagatzemar una llista de diferents programes de rentat.

Temp: Ens indica a quina temperatura volem l'aigua per al rentat.

LlistaTemp: Ens permet emmagatzemar una llista de diferents temperatures de
I'aigua que podrem fer servir amb el diferents tipus de rentats que permeti el renta-

plats.

Meétodes:

e Conjunt de métodes necessaris per crear un aparell tipus Rentaplats i consultar i

modificar-ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Rentaplats en un array de bytes.
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Figura 4.18: Classe Rentaplats

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Rentaplats que préviament ha estat transformat i encapsulat a un
array de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte
Rentaplats

4.2.21. Classe TV

Descripcié informal: Classe que s’encarrega d’'implementar un televisor. En podrem
variar el volum de so, silenciar-lo(opcié MUTE) i canviar de canal. Hereta els atributs i
métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet
Casa ( veure figura 4.19).

Atributs:

e Canal: Emmagatzema el canal que estem veient.

e Canals: Emmagatzema tots els canals que sintonitzem.
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Figura 4.19: Classe TV

e Volum: Ens indica el volum dels altaveus del televisor en aquest moment.

e Mute: Ens indica si tenim silenciat el so del televisor.
Métodes:
e Conjunt de metodes necessaris per crear un aparell tipus TV i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte TV en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus TV que previament ha estat transformat i encapsulat a un array de
bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte
TV.
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4.2.22. Classe TermoElectric

Descripcié informal: Aquesta classe s’encarrega de controlar un escalfador d’aigua
domestic eléctric. Unicament I'hi indiquem la temperatura que volem que escalfi I'aigua.
Hereta els atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i

pertany al paquet Casa ( veure figura 4.20 ).

TenmoElectric

-Temp : int

+TermoE lecticd)

+TermoE lectic{unid : String, unOn : boolean)

+TermoE lectic{untd : String, un©n : boolean, unTeme : int)

-------- HgetTempO : int
] +setTemp(unTemp : int) : void
; +persist() : byte (]
i +resumect(clata : byte []): void
: +toString() @ String
I
1 & Aparell
_| Hd: String )
meuPersistent Casa |-On: boolean
AR i) H . [eAparel(
+resumect{data : byte [J) : void : © leAparelunid: String, unOn : boolean)
Hgetld() : Sting i
+aetOn() : boolean

setidd(unld : String) : void
HEetOnunOn : boolean): void
persist() : byte []
Hresumect{data : byte [1): void
po String() : String

Figura 4.20: Classe TermoElectric

Atributs:

e Temp: Permet emmagatzemar la temperatura a la que volem que escalfi I'aigua.

Meétodes:

Conjunt de meétodes necessaris per crear un aparell tipus TermoElectric i consultar

i modificar-ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte TermoElectric en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus TermoElectric que préviament ha estat transformat i encapsulat a

un array de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

TermoElectric.



54 Sistema de control domotic mitjangant tecnologia mobil

4.2.23. Classe Video

Descripcio informal: Classe que implementa un gravador de video. Indicant-li el canal de
televisio, podem iniciar directament la gravacio en video fins que I'aturem, o bé, programar-
lo perque inicii i finalitzi la gravacié durant I'interval de temps que desitgem. Hereta els
atributs i métodes de la classe Aparell, implementa la interficie meuPersistent i pertany al

paquet Casa ( veure figura 4.21 ).

Figura 4.21: Classe Video

Atributs:

e Canal: Ens indica el canal que tenim seleccionat per a iniciar la gravacio
e Pro: Ens indica si el video esta programat.
e Canals: Llista de tots els canals de televisié que tenim disponibles.

e Datalni: Permet emmagatzemar la data i hora d'inici del periode gravacié programat

del video.

e DataFi: Permet emmagatzemar la data i hora de finalitzacié del periode gravacio
programat del video.
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Meétodes:

e Conjunt de meétodes necessaris per crear un aparell tipus Video i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Metode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte Video en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Méetode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Video que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte
Video.

4.2.24. Classe Hab

Descripcioé informal: Cada aparell que haguem creat, el col-locarem al sector de la casa
on estigui instal-lat. La llar es divideix en sectors de primer nivell: les plantes. Cada planta
en sectors de segon nivell: habitacions, passadissos, terrasses.... En el cas que una casa
tingui jardi, considerem que aquest també formara part d’'una de les plantes de la casa.
Amb la classe Hab implementem els sectors de segon nivell. Tindran un identificador i
hi col-locarem els aparells creats. Cadascun on correspongui. Implementa la interficie

meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.22 ).

Atributs:

e |d: Emmagatzema el nom del sector de segon nivell.

e Aparells: Emmagatzema tots els aparells que es troben instal-lats en aquest sector.

Métodes:
e Conjunt de métodes necessaris per crear un objecte tipus Hab i consultar i modificar-
ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Hab en un array de bytes.
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Hab

[-d : String

-Aparells: liga

+Hab()

+Habunld : String)

+Hab (unld : String, unNum Aparells : int)
+getld): Sting

+getAparells) : lista

+aetUnaparelifunhl © int): Aparell
+getSizeAparalls(y: int

+setld{unid : String) : void
+addAparelliunAp : Aparell): void
+addAparelifunAp : Aparsll, unN @ int) : void
+delapareli{untl : int) : void ]
+persist) : byte (]

+resunectdata : byte []) : woid

+toString() : String

4 ]

meuPersi stent Casa

+peisist)  byte fj w
+resurect(data : byte []) : void

Figura 4.22: Classe Hab

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Hab que previament ha estat transformat i encapsulat a un array de

bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte
Hab.

4.2.25. Classe Planta

Descripcio informal: Aquesta classe implementa els sectors de primer nivell ( les plantes
de la casa). Els diferenciarem amb l'identificador que desitgem i comptaran com a minim
amb un sector de segon nivell. Implementa la interficie meuPersistent i pertany al paquet

Casa ( veure figura 4.23 ).

Atributs:

e |d: Ens permet emmagatzemar el nom del sector de primer nivell.

e Habs: Ens permet emmagatzemar tots els sectors de segon nivell que formen part
de l'objecte Planta.

Metodes:
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Plarnta

-Hd : String
-Habs: ligta

+P larta()

+P lantaunld : String)

4P lantaunld : String, unNumHabs : int)
+getld(): Sting
+getUnHab(unN : int): Hab
+getSizeHabs() @ int

+getHabs() : Hista

+eetld{untd : String) : void
+acdUnHab(unHab : Hab) : void
+lelUnHab(uni @ int) : void
+persist) : byte (]
sresunect(data : byte (1) : void
+ta String() : String

'
'
'
'
'
'

v 2l

meuPersi stent Casa

|+persist( : byte [}
+resumrectdats : byte []) : void

Figura 4.23: Classe Planta

e Conjunt de métodes necessaris per crear un objecte tipus Planta i consultar i modificar-

ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir 'objecte Planta en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Planta que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de by

e toString: Métode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Planta.

4.2.26. Classe Casa

Descripcié informal: Com el seu nom indica, implementara la casa creada. Tindra un
identificador i els sectors de primer nivell(les plantes) que en formin part. Per tant comptara
amb tota la informacié sobre la nostra llar: inclou els sectors de primer nivell, aquests els
de segon i cadascun d’ells els aparells que hi tenen instal-lats. Implementa la interficie

meuPersistent i pertany al paquet Casa ( veure figura 4.24 ).

Atributs:

e |d: Emmagatzema el nom de la casa.
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Casa

-ld : String

-Plantes: lista

+Casa()

+Casaunld : Sting)
+Casa(unle : Sting, unhlumPlantes : int)
+getld(): Sting
+getUnPlantalunil @ int): Planta
+getSizePlantesi) @ int
+getPlantes() : llista
+setld{unid : String) : veid
+addPlanta(unPl : Planta) : void
+delP lantaluni @ int) : void
[+persist() : byte (]
+resumect{data : byte []) : void
o String() : String

v
meuPersistent Casa
+persist)  tyte [] T
+resumect{data : byte [}) - void

Figura 4.24: Classe Casa

¢ Plantes: Emmagatzema tots els sectors de primer nivell que té la casa.

Meétodes:

e Conjunt de metodes necessaris per crear un objecte tipus Casa i consultar i modificar-
ne els seus atributs.

e persist: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al resurrect. Permet

convertir I'objecte Casa en un array de bytes.

e resurrect: pertany a la interficie meuPersistent. Métode invers al persist. Restaurem
un objecte tipus Casa que préviament ha estat transformat i encapsulat a un array
de bytes.

e toString: Metode que proporciona una cadena que representa el valor de I'objecte

Casa.

4.2.27. Classe Cases

Descripci6 informal: Aquesta classe va néixer davant la necessitat d’agrupar totes les
cases creades en un Unic objecte. Totes elles estaran emmagatzemades en un objecte

de la classe Cases. Pertany al paquet Casa ( veure figura 4.25).



