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1. INTRODUCCIÓ
1.1. Descripció general del projecte
Control Avançat de Sistemes d’Energia (ACES),  és un grup de recerca de la Universitat Politècnica de Catalunya (UPC) amb gran experiència en els camps de la modelització i el control de sistemes complexos, i la seva aplicació a problemes relacionats amb la generació, el condicionament, la gestió i l'emmagatzematge d'energia elèctrica.  Aquest grup necessitava una aplicació web per donar-se a conèixer i gestionar els diferents treballs que duen a terme els diferents components del grup.

Aquest sistema havia de ser accessible per mitjà d’Internet amb diferents tipus de usuaris. Un administrador que s’encarregués de gestionar l’aplicació, els components d’ACES amb dret a actualitzar el seu currículum i pujar, modificar i baixar els seus treballs, així com la resta d’usuaris d’Internet. 
Vistes les necessitats del grup de recerca es pretén solucionar el problema, realitzant un portal web que cobrirà aquests objectius, sent una aplicació de fàcil accés i ús per a tots els usuaris, amb opcions intuïtives, fàcils d’entendre i amb un mínim de manteniment, on s’ha de mostrar la informació d’una manera eficientment estructurada, de forma que la seva consulta sigui ràpida i efectiva. I donat que el nombre de publicacions del grup és elevat serà convenient implantar un motor de recerca intern per a facilitar l’accés als treballs. 
El portal web que es portarà a terme, pretén resoldre de la manera més eficient possible el problema que s’ha plantejat. Això és possible si per fer-ho només s’utilitzen eines gratuïtes, és a dir, software (GNU) i si s’utilitzen eficientment  els recursos dels que disposem. 

Totes aquestes funcionalitats i requeriments s’han dictat i elaborat amb els diferents usuaris de l’aplicació i pensant en  la seva forma de treballar per fer les opcions el més adients possible. Per poder fer un projecte amb tants requeriments, aquests han  de ser tan clars com sigui possible, ja que una mala planificació inicial pot fer alentir el projecte més del compte. És per això que  també cal tenir clar el model de construcció de l’aplicació, si en cascada, espiral, per mòduls, etc.
1.2. Motivació del projecte
Hi ha diversos factors que m’han decantat per agafar aquesta proposta com a projecte final de carrera. Per una banda poder posar en pràctica els coneixements adquirits al llarg de la carrera i d’altre fer una aplicació que tingui un ús pràctic. Les principals necessitats del projecte a fer fan que es puguin posar en pràctica molts conceptes i teories adquirides durant els meus estudis, ja que es faran servir molts entorns i llenguatges. Aplicacions de bases de dades, llenguatges de programació, entorns gràfics de disseny i eines de quarta generació i case. 

Programar aquest projecte em farà no dominar professionalment totes les tècniques i llenguatges utilitzats ja que són molts, si no conèixer amb més profunditat, practicar teories i coneixements que durant la carrera s’han fet molt teòrics però no s’han pogut fer servir gaires cops en casos reals com és el projecte que ara ens ocupa.
Un altre factor motivant és que l’aplicació a desenvolupar és de gestió, com la meva especialitat d’estudis i aquest és un camp en el que em sento força segur. 
El fet de que l’aplicació sigui usada per molts usuaris també és un factor de pes que m’ha fet decantar-me per aquest projecte i no per un altre. Programar com conviuen els diferents usuaris en el sistema i programar com s’acrediten és força interessant. Determinar com s’accedeixen des d’Internet a l’aplicació i configurar els servidors i les aplicacions que intervenen és bastant engrescador. 

D’altre banda, aprendre a treballar amb els llenguatges que utilitzem avui dia en l’entorn web és des de el meu punt de vista molt important a l’hora d’accedir al mercat laboral, perquè tot això s’utilitza quotidianament en molts sectors, especialment en el de serveis i noves tecnologies. 
Aquests requeriments funcionals i de contingut fan que la aplicació a desenvolupar tingui un especial interès per mi ja que un dels meus objectius és aprofundir en el món d’Internet i tot el que l’envolta. Aprendre com funciona el servidor web i la base de dades, i de com disposem dels recursos d’aquests, és de vital importància per fer projectes en entorns distribuïts.
1.3. Objectius del projecte
Els objectius a assolir en aquest projecte són molts i  força específics en quant al seu contingut i forma. Aquests es definiran més explícitament a continuació:

· Fer una aplicació per a la gestió del projectes d’ ACES en un entorn web accessible per a diferents tipus  d’usuaris.
· Allotjar aquesta aplicació a un servidor de l’ UPC per tal que el portal web sigui accessible a tothom les 24 hores del dia.

· El portal ACES donarà accés a molts usuaris: administrador, components del grup de recerca ACES i tota la resta d’usuaris normals que vulguin accedir a consultar els treballs i articles que  realitza el grup. 
· Realitzar un sistema de recerca de documents, basat en camps com per exemple: quins són els autors del  treball, l’any de la seva publicació o el títol del treball.

· Es pretén també que hi hagi les operacions típiques de tot programa de gestió, com són afegir, modificar, esborrar, consultar d’una manera fàcil, accedir als continguts per filtres i obtenir una ràpida resposta en les seves tasques principals.
· Es vol aconseguir que tota l’aplicació sigui independent del sistema operatiu que s’utilitza, per això s’ha de realitzar de manera que sigui una aplicació el més portable possible.
· Oferir també un entorn intuïtiu per a aquells que utilitzaran l’aplicació més sovint, com també es pretén que el temps de dedicació al manteniment de la mateixa millori.
· Aprendre com és  una aplicació client/servidor  a partir d’una necessitat real i com s’arriba a materialitzar els requeriments inicials dins de la mateixa. 

2. ANÀLISIS DE REQUERIMENTS
Un cop feta la introducció sobre el tema de que tractarà el nostre projecte de final de carrera, es pretén desenvolupar aquest, en base a les tècniques apreses als estudis. Per aquest motiu es fa necessari especificar els requeriments del nostre sistema. Aquests es divideixen bàsicament  en dos grups, requeriments funcionals i requeriments no funcionals.

Els requeriments funcionals són totes aquelles especificacions que es volen realitzar i que descriuen les entrades i sortides del sistema, o el que és el mateix, són les necessitats o funcionalitats que ha d’assolir el sistema per a que funcioni de forma correcta i d’acord a les especificacions inicials.

D’altra banda tenim els requeriments no funcionals: aquells que defineixen les qualitats o propietats que el sistema haurà de tenir, com per exemple, factors de qualitat, rendiment en les recerques, sistema d’accés i seguretat, etc.

Per tal de formalitzar els requeriments s’han de seguir una sèrie d’estratègies per poder arribar a conclusions que no ens portin a realitzar dissenys erronis en totes les fases del projecte. Aquests motius fan que a l’hora de prendre decisions es tinguin en compte les següents mesures: preguntar a l’usuari per mitjà d’enquestes i reunions, extreure informació d’un sistema software anterior (si es tenia o com s’enregistraven les dades anteriorment). Després, s’han de sintetitzar els requeriments funcionals  a partir del funcionament de l’empresa i experimentar amb un prototipus de l’aplicació. Així podem veure les reaccions dels usuaris i modificar l’entorn perquè aquest sigui el més pràctic possible. 
2.1. Requeriments funcionals
Per tal de comprendre  quins són els requeriments funcionals del nostre sistema, el primer pas és explicar com serà el funcionament del portal web i quins actors hi participaran, a més de definir el paper que hi tindran cadascun d’ells. Es detallaran específicament els actors per definir els seus rols (funcions) correctament. En la nostra aplicació podem distingir clarament a quatre actors: l’administrador, components d’ACES , usuaris d’Internet i el sistema.
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Fig. 1. Actors del sistema
2.1.1. Descripció del funcionament del sistema
Com s’ha comentat anteriorment, el sistema web està compost bàsicament de dos grans elements: el portal públic, accessible per tots els usuaris, i el panell de control, on només tindrà accés l’administrador amb tots el privilegis i els components del grup de recerca
La tasca principal del sistema és posar a la disposició de qualsevol usuari tota una sèrie de recursos sobre els continguts que allotja el portal. Es podrà analitzar la informació, es podrà fer ús dels treballs per a la seva consulta. Cada recurs tindrà tota una sèrie de dades associades : títol, descripció, autors, data, etc., ... que l’usuari podrà consultar per tal de poder trobar un treball determinat. A continuació es faran cinc cèntims dels serveis que oferirà el nostre portal web, aquests es podem resumir en tres tipus de recursos pels usuaris:

· Servei de Recerca: Són recursos accessibles a través d’Internet, és a dir, l’usuari podria accedir ingressant al nostre portal i anar a la secció de recerca (search). Un cop en aquesta secció l’usuari podrà cercar els projectes o treballs en base a uns criteris. A més, la informació que s’intercanvia sí que es fica de ple dins l’abast del nostre sistema ja que la seva gestió ens ocupa i molt. Aquesta tasca serà realitzada des de la part privada del portal i serà el sistema l’encarregat de realitzar-la en base a les funcions programades. 

· Servei Administrador: Anomenarem així a tot el programari i conjunt d’opcions de gestió instal·lat al nostre servidor web i que només té accés l’administrador. Les funcions bàsiques son inserir, consultar, modificar i esborrar, tant els treballs que realitzi ell mateix, com els dels components del grup de recerca. És l’únic encarregat de donar d’alta a un component d’ACES, donar-lo de baixa o modificar el seu perfil (currículum). El funcionament d’aquests recursos sí que dependrà de nosaltres, i com comentava abans, un dels temes més rellevants serà el de muntar l’accés a aquests recursos per part dels diferents usuaris, i com gestionar aquests d’una manera eficient. 

· Servei Components d’ACES: Aquest servei és una mica més reduït que el de l’ administrador. També disposa de panell de control encara que no té tantes funcionalitats, ni tants privilegis com l’ administrador. Aquests poden modificar el seu nom o password una vegada estiguin donats d’alta.  També disposen de totes les opcions de gestió per administrar els seus treballs i currículums. Amb això disposem dels recursos necessaris per poder fer un ús eficient del sistema per part de tots els que el mantenen i el fan créixer.
Com s’ha vist, ja tenim definits tres tipus d’usuaris o actors al nostre sistema, són l’administrador, els projectistes i els usuaris. Els actors (administrador i components del grup de recerca) formen tot el personal autoritzat que tindrà dret a accedir a la part privada del sistema. Els usuaris d’Internet tindran accés només a la part pública de la web.

La tasca més important del nostre portal és accedir als recursos dels que disposa, i  posar-los a l’abast dels usuaris que els demanin. També és molt important la forma de cercar entre els treballs que conté el sistema i de com aquest es gestionen i relacionen entre si. El funcionament bàsic del portal, des del punt de vista de l’accés als recursos del nostre sistema per part dels usuaris, el podem resumir en la següent figura:
Disseny a tres capes:
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Fig. 2. Disseny a tres capes
Encara que el portal serà accessible a tothom, s’ha decidit que algunes parts del portal només seran accessibles per els components del grup de recerca  i per l’administrador. 

Finalment per acabar d’especificar el funcionament de tot el sistema, cal comentar la resta de tasques que realitzarà l’administrador. Aquestes a més de les citades, són:

· Moderar i gestionar els continguts principals del portal, és a dir, que es vol mostrar i com es mostraran els continguts. 

· També la presentació als usuaris finals dels continguts s’ha de fer amb cura. Els treballs poden estar en diferents idiomes, això fa que no afecti a l’administrador ni el sistema, però sí que afecta la informació que contenen aquests projectes o treballs. El nostre sistema no és capaç de distingir els continguts, això és feina de l’administrador. Aquest pot comptar amb l’ajut dels components d’ACES o dels usuaris del portal. En aquest cas l’administrador haurà de fer un esforç i supervisar el portal sovint. 

Per fer més amena la tasca de l’administrador, la navegació entre les diferents opcions ha de ser fluida i sense complicacions, així garantim que la feina a fer es pugui realitzar d’una manera ràpida.  

Aquestes idees  més o menys generals sobre el funcionament del sistema, donen pas a descriure quines funcionalitats o processos del sistema volem integrar. Un cop definits en mòduls, s’hauran d’analitzar en detall i fer la programació corresponent perquè treballin correctament.  Segons les necessitats dels diferents usuaris, aquestes s’han dividit en les funcionalitats de sistema següents: funcionalitats d’usuari, funcionalitats de components d’ACES i funcionalitats de l’administrador.
2.1.2. Llistat de funcionalitats del sistema

El sistema ha de proporcionar una sèrie de funcionalitats depenent del tipus d’usuari o actor. Com ja hem dit amb anterioritat ens trobem en el supòsit que tenim tres tipus d’usuaris (els usuaris, els components d’ACES i l’administrador). A continuació definirem les funcionalitats associades a cadascun d’aquests perfils.
2.1.2.1. Funcionalitats del Usuari
Les funcionalitats de que disposa l’usuari són:

· Accés a un recurs on-line : Es podrà accedir a través del portal als recursos on-line que ofereix l’aplicació als usuaris.

· Cercador (Cercar treball): Podrà introduir uns criteris de recerca per veure i consultar articles i treballs publicats.

· Accés directe: En aquestes pàgines es pot accedir a tots els treballs que disposa el portal d’una manera ordenada.

· Fer suggeriments : Es podrà aportar els suggeriments dels usuaris per a millorar el servei que s’ofereix al portal.
· Accedir a les dades d’un recurs : Accedir a tota la informació de tots els projectes i recursos addicionals que tenim a l’abast. (Documents PDF, Documents Word, altres URL’ s d’interès) per a la consulta tant dels patrocinadors dels projectes, com per empreses o simplement particulars en busca d’informació.

2.1.2.2. Funcionalitats del Component d’ACES
Un cop validat en el sistema (mitjançant clau d’usuari i password), un usuari passarà a ser considerat component d’ACES i podrà realitzar totes les funcionalitats següents:
· Crear, modificar, consultar i esborrar un treball : Podrà realitzar la gestió dels seus recursos (treballs i pàgina web personal) per tal de garantir que es mostrin a tothom. 
· Modificar les seves dades d’accés : Podrà fer la modificació del seu password  per defecte per un altre que l’usuari desitgi.
· Finalitzar la sessió : En qualsevol moment podrà tancar la seva sessió per tornar a ser un usuari normal amb els serveis que disposa tothom.
2.1.2.3. Funcionalitats de l’Administrado
Un cop validat al sistema i reconegut el privilegi d’administrador aquest podrà fer tot el que fa el component d’Aces i a més:

· Alta, edició i eliminació d’un usuari : Es tractarà d’introduir, modificar o eliminar les dades d’un usuari validat  al portal. 
· Atendre a les consultes: Llistar tots els suggeriments que poden tenir els usuaris del portal i si creu que els canvis seran profitosos per la comunitat, fer-los.

· Gestió de tots els documents del portal web: Podrà accedir a tots els articles o treballs que es pengin al portal de tots els components del grup. Aquí és on l’administrador té control total sobre tots els continguts de l’aplicació web.
· Accedir a la gestió dels projectes: Podrà accedir i gestionar els projectes, és a dir, pot establir l’estat en que es troba el projecte, ja siguin oberts o tancats. Amb això es crea un filtre per establir les recerques. 
· Podrà delegar el servei d’administrador: Segons es tingui un nivell de privilegi o un altre s’accedeix a un panell de control amb diverses opcions per a la seva gestió. Amb això s’aconsegueix delegar el manteniment del portal a diverses persones per no fer tan feixuga la seva gestió.

· Modificació dels paràmetres de mostra dels continguts del portal web: Podrà modificar paràmetres de funcionament del portal. Pot canviar l’aspecte visual i d’idioma que s’està utilitzant al portal.

2.1.2.4.  Funcionalitats addicionals

El sistema està basat en un  conjunt robust de funcionalitats tant de gestió de projectes, com d’opcions de navegació i seguretat. Per aquest motiu es fa que la cerca dels recursos que disposa el portal sigui efectiva. No s’ha dedicat tant de temps i esforç a l’aspecte visual, encara que aquest és del tot professional, com el que s’ha dedicat a l’aspecte funcional de tota l’aplicació. Per poder realitzar aquesta part el més eficaç possible s’ha dedicat molts més recursos i esforços.

Un altre punt fort és la versatilitat de tot el sistema ja que és fàcilment portable a altres plataformes. Gairebé la totalitat del contingut del portal web està emmagatzemat en bases de dades, això comporta que el nostre nivell físic del sistema sigui molt fàcil de mantenir  i fa que aquest sigui portable a altres aplicacions (Diferents motors de BBDD, Servidors Web, diferents S.O.) amb un mínim de canvis en l’aplicació.

Es pot fer també un cost estadístic del portal (encara que no està implementat en el nostre sistema) i emmagatzemar aquestes dades en bases de dades, o en fitxers per veure l’ús dels recursos i el nivell  d’afluència del portal.
2.2. Requeriments no funcionals
2.2.1. Seguretat
Aquest és un dels punts forts de la nostra aplicació. La seguretat en tota aplicació és un handicap molt important que molt sovint es passa per sobre. Per poder realitzar un mòdul de seguretat òptim ens hem basat en models existents i els hem combinat per fer un de nou. Per implementar el nostre mòdul de seguretat caldrà tenir en compte dos aspectes importants:

· La seguretat i confidencialitat de les dades transmeses. S’ha volgut que el sistema sigui robust des d’un principi, i per aquest motiu, s’assegura que les persones no autoritzades no tinguin accés a les dades del sistema o pugui accedir-hi per infiltració. Per abordar aquest control sobre les dades es realitza la seva transmissió mitjançant una connexió segura (SSL).

· Identificació i reconeixement de sessió dels components d’Aces o de l’administrador un cop accedeixen al sistema. Aquests tenen accés a totes les opcions que tinguin en base als seus privilegis. Per assegurar-nos de la confidencialitat de la clau només els usuaris podran esbrinar quina és  aquesta, ja que està codificada mitjançant l’algoritme MD5. Ens assegurem així que cap persona no autoritzada pugui executar funcions per a les quals no té privilegis.

L’aplicació, al ser un sistema basat en la Web té un greu problema de seguretat sobre les dades que viatgen per la xarxa. El nostre sistema haurà de garantir principalment que a les zones restringides del portal no es tingui accés. Per això, com s’ha dit, farem ús de les tècniques actuals d’encriptació per tal d’impedir que cap persona externa o no autoritzada pugui accedir al panell de control com per exemple succeiria si algú fiqués la URL al navegador. Es poden fer servir diferents sistemes (SSL, cockies, encriptació MD5, .htacces)  però s’ha optat per fer un sistema propi, basat en base de dades i amb el millor dels sistemes esmentats. Al portal controlat per nosaltres en tot moment es supervisa l’accés dels usuaris mitjançant sessions. Amb aquest sistema som nosaltres qui fem el control de verificació i podem finalitzar la sessió dels usuaris per a fer manteniment dels continguts o de la web. 

S’ha volgut fer un sistema propi per poder aprofundir més en el camp de la seguretat on-line i poder posar en pràctica un sistema de seguretat d’aquest tipus. Així s’aprèn el seu funcionament i en cas que sigui precedent afegir noves funcionalitats en un futur, es poden fer amb el mínim de canvis possibles.

Com no totes les funcionalitats del sistema poden ser utilitzades per qualsevol usuari, s’ha creat un mecanisme d’identificació basat en privilegis. Amb aquest sistema de privilegis s’incrementa un grau més la seguretat del sistema en general, fa també que en el moment que desitgem canviar aquests privilegis es faci més fàcilment. Al  basar-nos en privilegis, podem oferir funcions específiques per a cada usuari, és a dir, tenim una zona comuna amb interfícies d’usuari que seran les mateixes per a tots i  carreguem les opcions específiques de cada rol d’usuari. Es recorda que aquest sistema de privilegis, interactua en la forma en que els diferents actors veuen el portal i de quins apartats poden fer ús o no.
2.2.2. Modificabilitat

Dins d’aquest àmbit  el projecte té possibles millores en l’aspecte visual de l’aplicació (millorar la interactivitat entre aplicació i usuari), però s’ha fet d’una forma que pugui ser modificat amb el mínim esforç possible. Com s’ha basat en el patró MVC  aquest permet la seva fàcil modificació i reestructuració en l’aspecte visual. Com el seu contingut està emmagatzemat en base de dades el seu canvi a altre idioma es faria pràcticament traduint els camps i enllaçant amb les noves dades. La interfície de les pàgines web serà la part amb més probabilitat de ser modificada. També és possible fer canvis a l’hora de modificar el sistema de recerca de treballs, de fet s’hauran d’aplicar alguns canvis a mesura que el sistema creixi per optimitzar els temps de resposta, i s’ha aconseguit que aquests canvis no afectin a altres parts del sistema. Aquest és un objectiu implícit que s’ha deduït en base a l’aplicació del patró abans esmentat. S’ha intentat implementar un disseny arquitectònic que separi la interfície gràfica de la capa encarregada d’obtenir els continguts. Aquests continguts es presenten als components del grup, encarregats de gestionar-los i de fer-los. És gairebé impossible que no fem servir una tècnica poc definida però molt eficaç en determinades ocasions com és el “codi en espagueti”. Aquest codi combina llenguatge de metadades i llenguatge de programació en un únic arxiu. Aquí es deixa la porta oberta a totes les possibles millores que es vulguin incorporar al portal. Deixem aquesta part per als usuaris del portal que amb el seu ús faran més bona aquesta aplicació web.
2.2.3. Eficiència

En el nostre cas el sistema d’eficiència té un principal interès ja que el gran valor del sistema és el seu sistema de recerca. En aquesta característica d’un sistema no només són els nostres mitjans els que influeixen, sinó també són factors externs com el servidor que allotja la nostra pàgina, o com l’amplada de banda contractada. Tot això  ja ens ho garanteixen els servidor de l’UPC que dóna uns temps de resposta molt bons segons les nostres proves. En el nostre sistema s’exigeix un mínim de rendiment  a l’hora d’executar la recerca de treballs dins el sistema. S’han definit molt bé les claus de recerca i els camps que composen les taules. Hem de garantir que els usuaris podran utilitzar l’aplicació amb un rendiment acceptable per a poder-hi treballar sense temps de resposta excessius. S’ha de garantir que l’administrador i els components d’ACES puguin treballar també amb un sistema àgil i fiable.
No ens hem trobat gaires inconvenients d’eficiència a l’hora d’implementar el nostre codi. Com s’havia anunciat, un bon disseny preveu la majoria d’errors comuns quan estem programant i evita tornar a reescriure el nivell físic.
2.2.4. Portabilitat

La portabilitat també és un dels nostres objectius ja que es va comentar com a requisit, la possible ampliació del sistema i que aquest portal, pogués canviar de S.O. i d’ubicació a altre ordinador que faci el lloc de nou servidor. El nostre S.O. és Linux i no hauria de suposar cap problema el canvi a qualsevol altre plataforma. L’únic requisit és que aquest nou sistema operatiu tingui instal·lat un servidor web i un servidor de base de dades MySql. Igualment no seria difícil traspassar el codi realitzat a un altre llenguatge de lliure distribució com és el cas de JSP, que funciona amb Tomcat o Jboss.
3. EINES I CONCEPTES
3.1. Arquitectura del sistema
Com el nostre sistema està basat en l’arquitectura client/servidor en entorn Web, s’ha decidit aplicar el patró arquitectònic en capes i més concretament farem servir el model MVC. La nostra aplicació es basarà en el cicle de vida en espiral, ja que és el model que millor s’ha adaptat a les necessitats del projecte. En la següent imatge s’ha plasmat com quedarà distribuïda l’arquitectura del tot el sistema.  
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Fig. 3. Arquitectura del sistema
3.1.1. Sistema Operatiu (LINUX UBUNTU 7.10)
Linux és una de les tantes variants de Unix que existeixen al mercat. Es tracta d’un sistema operatiu de 32 bits de lliure distribució, desenvolupat principalment per Linux Torvalds, un estudiant de la universitat finlandesa de Hèlsinki. Això va ser l’any 1991, es va abocar a la tasca de substituir a Minix, un clon de Unix de petites proporcions i funcionalitat acadèmica, desenvolupat anys abans per Andrew Tannenbaun.
A mesura que avançava en el seu desenvolupament, Linux va deixar de ser el codi font en les successives versions del kernel i les seves utilitats es posen a disposició dels usuaris a través d’Internet i per aquest motiu s’ha optat per aquesta elecció, a més de ser el S.O. utilitzat a la nostra universitat (Servidors UPC). 


Això va ser un gran encert, ja que va fer possible que una multitud de desenvolupadors, com és el nostre cas, poguéssim  disposar de tot un munt de software i aplicacions de tot tipus. Gràcies a tots aquests programes hem pogut desenvolupar el nostre projecte amb aquestes eines gratuïtes i amb un cost de software nul.

Per a l’elecció d’aquest software en vers d’un altra, s’ha vist que reuneix les mateixes característiques que qualsevol altre producte comercial. Amb aquest es poden realitzar totes les feines i funcions que poden oferir tots els productes que existeixen al mercat.  Entre aquestes, ens interessa especialment les aplicacions i programes dedicats a Internet, suport a la multimèdia, i als llenguatges i protocols més utilitzats.

Linux és de distribució gratuïta, com hem dit abans, i es distribueix sota la Llicencia General Pública de GNU, això significa que pot ser distribuït, copiat i modificat gratuïtament amb la condició de no imposar cap restricció en les successives distribucions. 

El seus components es poden dividir generalment en quatre, aquests són: el nucli, el shell, el sistema d’arxius i les utilitats. Aquestes últimes ens interessa aprendre-les i  fer-les servir.

El nucli: és el programa principal on resideix el cervell del sistema (Kernel), que executa els programes i gestiona els dispositius hardware, tals com els discos i les impressores.
El shell: proporciona una interfaz per a l’usuari, aquest rep les ordres de l’usuari i les envia al nucli per tal de ser executades.

El sistema d’arxius: s’organitza la forma en que s’emmagatzemen els arxius en dispositius físics. Cada directori pot contenir un nombre qualsevol d’ arxius continguts en els directoris. Cada directori pot contenir un nombre també indefinit de subdirectoris, únicament definits per la mida del dispositiu.  
El nucli, el shell i el sistema d’arxius formen part en conjunt de l’estructura bàsica del sistema operatiu. Amb aquest tres elements ens permeten executar programes, gestionar arxius i interactuar amb el sistema. 
A més Linux disposa d’uns programes de software anomenats utilitats, que ja han passat a ser considerats com a característiques estàndards del sistema. Així a la instal·lació del S.O. podem escollir les eines a instal·lar i deixar el sistema preparat per a realitzar el nostre projecte. 
S’han escollit les següents eines per a desenvolupar el nostre projecte:
· LAMPP (Apache, MySql, Php, FileZilla “FTP”, phpmyadmin, SSL ...)

· DIA

· ARGOUML

· GANTTPROJECT

· DEV-PHP

Els factors determinats que fa que Linux sigui el nostre S.O. seleccionat són:

· Que es distribueix el seu codi font de forma gratuïta, això permet que qualsevol persona que així ho desitgi pugui realitzar tots els canvis necessaris per resoldre problemes que es poden presentar, així com també afegir funcionalitats. L’únic requisit que té això és que s’han de publicar els canvis realitzats i que ens porta a posar-los a disposició del públic.

· El S.O. Linux es desenvolupa i manté de forma oberta i gratuïta per centenars d’usuaris distribuïts per tot el món, els quals utilitzant Internet com a mitjà de comunicació i col·laboració fan que tingui molta difusió. Això permet un ràpid i eficient cicle de desenvolupament.

· Disposar d’un ampli i robust suport per a les comunicacions i les xarxes és important, perquè ho fa òptim per al nostre projecte.

· Donar suport a multitud de varietats de hardware i es pot fer anar amb una multitud d’ arquitectures PC’ s convencionals, computadores Macintosh, així com costoses estacions de treball.
L’escalabilitat ens interessa molt per tal de que un canvi en una capa no afecti a les altres i a futures aplicacions. Si no es pensés en això, aquest canvis de millora també suposarien un cost excessiu d’ampliació del sistema. En un portal web, on la capa de presentació (les pàgines web) estan sotmeses contínuament a canvis d’aspecte per millorar l’accés als continguts, ens estalvia haver de modificar la resta del funcionament del sistema, encara que és possible.

S’ha hagut de tornar a fer molt codi per poder-lo fer el més portable possible, busquem sistemes similars i gratuïts, s’ha trobat un sistema de gestió anomenat adoDB en php que incorpora funcions per a quasi totes les bases de dades del mercat, però  només interessa fer-la per MySql, ja que no es pensa canviar de motor de Base de Dades.  Encara que ara sabem en quines màquines resideix el portal web, es sap que aquest es canviarà d’ubicació tan aviat com sigui possible, com abans es deia, i es necessitarà fer una migració (per exemple a un equip nou com és el nostre cas) i si tenim un sistema portable ens serà de gran ajuda i més còmode realitzar el canvi de sistema.
El nostre model, que ofereix moltes possibilitat de provar el codi, és perfecte per a les tasques de desenvolupament, ja que podem provar i es poden aplicar diverses tècniques apreses durant la carrera. Com validar i comprovar les diferents funcionalitats de cada capa o mòdul sense haver de tenir tot el sistema complet. Aquest avantatge ens estalviarà problemes en el moment de fer-ho funcionar tot com una unitat.

El fet de ser un sistema basat en la web i com es tracta d’un model client/servidor del tipus presentació distribuïda, podem extreure: 
1. Model client/servidor, donat que els clients es connectaran a un servidor per accedir al portal de forma remota. 

2. Presentació distribuïda, perquè els clients només tindran de forma local  la part de la capa de presentació a la que accedeixin (disposen de les pàgines web que demanin al servidor), encara que la resta del sistema residirà plenament a la banda del servidor. 
Aquest tipus de model arquitectònic és l’utilitza’t a qualsevol aplicació web, i per tant, és el que seguirem durant tot el desenvolupament de l’aplicació durant el temps que sigui possible, ja que hi ha casos en els que no és possible aplicar-los.

3.2. Llenguatges de programació
En aquest apartat es descriuen quins llenguatges de programació s’han utilitzat en el projecte. He tractat llenguatges d’accés a dades SQL, com de maquetació web HTML-CSS, com de programació JavaScript i PHP. S’han fet servir moltes eines que ens han ajudat a realitzar la programació del portal i a definir les estructures i funcionalitats de cadascuna d’elles.
Tota la lògica de l’aplicació web  es programarà en PHP, ja que es tracta de desenvolupar un portal web dinàmic. Per a la part de presentació (banda del client) utilitzarem l’ HTML+JavaScript que és el llenguatge utilitzat per tots els navegadors actuals (Explorer, Mozilla, Opera) per a la presentació de pàgines web. A la banda del client, també s’utilitzarà  el JavaScript que és un llenguatge d’script que es s’utilitza molt sovint per estendre les funcionalitats d’una pàgina web en el costat del client.

Pel que fa al nivell del servidor necessitarem un llenguatge que ens permeti generar pàgines web dinàmiques, com s’ha dit abans en aquest cas serà el PHP. Una pàgina web dinàmica és aquella generada pel servidor en el moment de la seva petició i el contingut de la qual pot variar segons uns paràmetres. Al contrari que una pàgina web estàtica, on el contingut és sempre el mateix, sense canvis, fins que s’actualitzi la pàgina i es torni a pujar al servidor (aquest l’únic que fa és enviar el contingut del fitxer que conté la pàgina als clients que la demanin). El nostre portal web necessita fer servir pàgines dinàmiques, donat que la informació que mostrem a l’usuari no sempre serà la mateixa (per exemple, els treballs a cercar són diferents segons els paràmetres que hi fiquem a la cerca d’un treball determinat, aquestes poden variar amb el temps). Hi ha diferents formes de generar pàgines dinàmiques com són CGI (gairebé en des ús ), Servlets (Java) o pàgines JSP. La forma més comuna és a través de llenguatges d‘scripting a nivell servidor, que és el métode triat per desenvolupar aquest sistema. Són llenguatges de programació per aplicacions distribuïdes i que permeten incrustar codi dins el llenguatge HTML per tal de realitzar principalment accessos a una o varies bases de dades, fitxers, etc... Tota la part de codi incrustat a les pàgines s’executa al servidor, que retorna al client simple codi HTML visible per tots els navegadors. D’aquests llenguatges els més comuns són PHP (l’usat per fer l’aplicació), ASP (ASP.NET nova versió) i tot i que es podria haver escollit qualsevol d’ells per fer aquest projecte, es va optar per un de gratuït i que tingués molta difusió, suport i sortida. Per això sense cap mena de dubte el PHP omple amb creus aquests objectius que s’han marcat.
La raó d’aquesta elecció és simple, com ja hem comentat en algun apartat anterior, el portal estarà als servidors de l’UPC, ja que aquests disposen d’aquests serveis i utilitats, tant el LAMPP com SSL i les eines utilitzades. S’ha estudiat de quina forma funcionen aquest servidors, però la seva implantació la fan al centre de càlcul els encarregats del manteniment d’aquests.  En aquest sistemes conviuen treballs d’altres persones i molta informació i documentació, per tant, aquesta part i la configuració no està al nostre abast fins que realitzem la migració a un ordinador on si tinguem privilegis per fer-ho. A més, aquest portal formarà part dels recursos del departament, i per tant, sembla lògic que la codificació es realitzi fent servir les eines emprades fins ara. Per aquest motiu las instal-larem al PC nou. Així s’implementaran tots aquests serveis, utilitats i programes per veure no sols la seva utilització sinó, com aconseguir-los, instal·lar-los i fer-los funcionar tots en un sistema instal·lat de bon començament.
PHP fins a la seva versió 5 no ha adoptat el paradigma de la programació orientada a objectes, però ens hem basat en els patrons i models que utilitza aquest model i hem adaptat el codi a aquestes tècniques, fent així que el codi sigui tan reutilitzable com sigui possible. S’ha fet ús de certes eines per al desenvolupament de classes, però no és un llenguatge que integri l’orientació a objectes plenament. S’han hagut d’implementar manualment elements de l’orientació a objectes que altres llenguatges incorporen directament com el concepte d’ Iterador o la jerarquia de classes.

A banda de tot això també s’ha utilitzat un altre llenguatge de programació anomenat Java Script del qual es parlarà més extensament a continuació. Aquest llenguatge derivat del Java ens permet desenvolupar aplicacions a mode d’scripts per fer funcionar en el navegador del client en mode background, com anteriorment s’ha dit, està limitat a certes funcionalitats basades plenament en aspectes de disseny gràfic i formularis.

Agrupant i fent servir aquest dos llenguatges conjuntament, les possibilitats d’interacció amb el sistema augmenten considerablement. Repartim les funcionalitats entre el servidor i els clients per no sobrecarregar el servidor i no saturar als clients amb peticions que es poguessin solucionar més eficientment des d’un cantó o l’altre.

Pel que fa a l’accés a dades hem escollit SQL. Aquest és el llenguatge més utilitzat per gestionar les bases de dades relacionals. Hem emprat aquest llenguatge per la seva universalitat en l’ús que té, i la seva sintaxis i possibilitats. Per poder utilitzar juntament amb el llenguatge en el que està embegut PHP o un altre (que no es el cas), s’ha  instal·lat uns mòduls addicionals al llenguatge. Aquest interactuen amb el SGBD que executa les comandes SQL que li enviem quan ataquem a la base de dades.  
S’ha volgut implementar tots aquests llenguatges amb el màxim detall i correcció possible. Per aquest motiu, és molt important  l’ordre en el moment de desenvolupar tots els mòduls i funcions a programar que disposa el portal. Per una part, per no fer codis inintel·ligibles, i per l’altre, per distribuir la feina i fer-la el més reutilitzable possible.

3.2.1. Descripció dels llenguatges

3.2.1.1. HTML
Com es conegut, el web és un sistema Hipertext amb una quantitat desmesurada de textos que contenen enllaços relacionant totes les unitats bàsiques on podem trobar informació. En un primer moment, per voler dissenyar aquest sistema de pàgines es va pensar en un llenguatge que permetés presentar aquestes informacions junt amb uns petits estils, aquest va ser l’HTML. Després es va veure que no complia tots el objectius per als que va ser dissenyat, però això és un altre tema.
HTML és el llenguatge de presentació més extens i utilitzat a tot arreu, a més de ser  l’estàndard que incorporen avui dia els exploradors existents. La seva sintaxis és molt fàcil de comprendre i ha estat relativament senzill aprendre la seva estructura i com funciona. Aquesta es basa en un element principal anomenat etiqueta  o metatag i presenta freqüentment dos parts: 

· Una obertura de forma general <metatag>

· Una altre per tancar, del tipus </metatag>

Aquestes tenen una sèrie d’atributs que modifiquen l’aparença de l’etiqueta, com el color, la forma, la mida, etc. Les parts de les que està compost un document HTML han d’estar delimitades per l’etiqueta <html>, que és la principal de tot document i finalitza amb la mateixa </HTML>. 
Dins d’aquest document, podem així mateix designar dos parts principals. 

D’una banda tenim la capçalera, delimitat per <head> i </head>, on col·locarem metatags del tipus informatiu, com per exemple el títol de la nostra pàgina.

El cos està delimitat per les etiquetes <body> i </body>, que serà on col·locarem el nostre text i les imatges, delimitant alhora per altres etiquetes com les que hem vist.

El resultat és un document amb la següent estructura: 


<html> 
<head> 
Etiquetes i continguts de l’ encapçalament  
Dades que no apareixen en la nostre pàgina però que són importants per catalogar-la i que sigui accessible per als buscadors d’ Internet, com el títol i paraules clau.
</head> 
<body> 
Etiquetes i continguts del cos
Part del document que es mostrada per el navegador: Textos e imatges. 
</body> 
</html> 

Aquest llenguatge no és case sensitive, ja que no distingeix entre majúscules i minúscules.
El fet de pogué escriure amb qualsevol combinació de majúscules i minúscules, fa que es tingui l’errada de no ficar massa interès en la seva codificació i surti un codi massa lleig i difícil de seguir. El nostre objectiu és aprendre a treballar aplicant tècniques i cultivar uns costums de bon programador des de bon començament. Això ens fa decidir si escollim entre uns mètodes de programació o uns altres, i treballar de forma ordenada i estructurada o no. Amb això es poden preveure futurs errors quan hagin de conviure diferents llenguatges (PHP o XML per exemple).
Exemples de codi HTML del portal web ASES.

Pàgina principal
<html><head><title>ACES - Advanced Control of Energy Systems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<link rel="stylesheet" href="estils.css" type="text/css"></head>
<body bgcolor="#FFFFFF" text="#000000">
<table width="100%" height="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
  <tr>    <td valign="top" align="center">

 <table width="800" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
        <tr><td bordercolor="#0000CC"><object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000"codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" width="800" height="600"><param name="movie" value="portal.swf"><param name="quality" value="high">              <embed src="portal.swf" quality="high" pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashplayer" type="application/x-shockwave-flash" width="800" height="600"></embed></object></td>
        </tr><tr> <td>&nbsp;</td></tr>
      </table></td>  </tr></table></body></html>
Pàgina ACES
<head><title>ACES - Advanced Control of Energy Systems</title><meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1"><link rel="stylesheet" href="estils.css" type="text/css"></head>
<body bgcolor="#FFFFFF" text="#000000">
<table width="800" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0" align="center" height="567">
  <tr align=justify> 
    <td class="apartats" valign="top" align="center"> 
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td>
  </tr>
  <tr> 
    <td class='textpresentation'><p align=justify> Avanced Control of Energy Systems is a multidisciplinary group whose members belong to the Technical University of Catalonia (UPC)       or to the Higher Council of Science Research of Spain (CSIC). In particular, they belong the Institute of Industrial and Control Engineering, to the Institute of Industrial Robotics and Computation and to the Departments of Electronic Engineering and Applied Mathematics IV.</p> </td>
  </tr>
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td>
  </tr>
  <tr> 
    <td class='textpresentation'><p align=justify> The group has gained large experience in the 
      areas of Control Systems, Automatic Electric Generation Control, Power Converters 
      and Variable Structure Systems. This experience has been acquired in research 
      projects, most of them in collaboration with industry. Since 1994, when 
      the group was created, it has been funded by public projects from the Spanish 
      and local governments and by private contracts as well. Some of the project 
      titles are: ``Advanced Nonlinear Control Systems'', ``Nonlinear Control 
      of an Energetic Bus'', ``Nonholonomic Systems and Control'', ``Digital Variable 
      Structure controllers for Reversible Back-to-Back Converters'', ``Advanced 
      Performance UPS''. The group has also participated in the EC projects: Constraint 
      Logic for Operational Control of Water Systems (CLOCWiSe) (definition phase, 
      project number IN10316D), (implementation phase, project number IN10316I), 
      GEOPLEX (project number IST-2001-34166), SICONOS (project number IST-2001-37172). 
      The research interests of the group also include Fuel Cells.</p> </td>
  </tr>
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td>
  </tr>
  <tr> 
    <td class='textpresentation'><p align=justify> The facilities of the group include laboratories 
of control, power electronics and electrical drives, together with the ancillary 
      instrumentation and equipment to perform experimental validations. As for 
      higher education, the group participates in three PhD programmes at the 
      UPC: <i>Advanced Automation and Robotics</i>, <i>Applied Mathematics </i>and<i> 
      Applied Physics</i>. In the last four years, four PhD theses were advised 
      within the group. Furthermore four graduated students completed their education 
      on control and electronics.</p> </td>
  </tr>
  <tr> 
    <td>&nbsp;</td>
  </tr>
  <tr> 
    <td class='textpresentation'><p align=justify> Some institutions the group is related to are: 
      Universidad de Los Andes (Venezuela) and CINVESTAV (México) (Hebertt Sira-Ramírez), 
      The University of Sheffield (Alan Zinober), CNRS (Michel Fliess and Romeo 
      Ortega), CENIDET-México, (Jaime Arau), Instituto de Investigaciones Eléctricas 
      IIE-México (Guillermo Calderón) , Delft Hydraulics (Hans Goossens), University 
      of Birmingham (Mietek Brdys), University of Bristol (Alan Chapneys), Universitta 
      degli Study di Sannio (Mario di Bernardo), University of Twente (Arjan van 
      der Schaft and Stefano Stramigioli) </p> </td>
  </tr>  <tr><td>&nbsp;</td></tr>
  <tr> 
    <td class='textpresentation' height="43"><p class="apartats">Persons in charge</p>
      <table width="800%" border="0">
        <tr> 
          <td height="43">
            <ul>
              <li><span class="textpresentation"><b>Enric Fossas Colet</b> &nbsp;

(enric.fossas@upc.es)<br>Institut d'Organització i Control de Sistemes Industrials<br>
 Avda. Diagonal 647, pl. 11, 08028 Barcelona <br>Tel: (+34) 934.017.779, Fax: (+34) 934.016.605

</span></li>
            </ul>
          </td>
        </tr>
        <tr> 
          <td height="43"> 
            <ul><li><b><span class="textpresentation"><b>Jordi RieraColomer</b></span></b><span

class="textpresentation"> &nbsp; (jriera@iri.upc.es)<br>
                Institut de Rob&ograve;tica i Inform&agrave;tica Industrial <br>
                Parc Tecnol&ograve;gic de Barcelona, Edifici U <br>
                c/ Llorens i Artigas 4-6, 2on, 08028 Barcelona <br>
                Tel: (+34) 934.015.781, Fax: (+34) 934.015.750</span></li></ul>
          </td>
        </tr>
      </table>
      <p class="apartats">&nbsp;</p>
      </td></tr>
</table>
<p></td> </tr> </table> </p>
</body>
</html>
Pàgina Presentació

<html>
<head>
<title>ACES - Advanced Control of Energy Systems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<link href="arial.css" rel="stylesheet" type="text/css">
</head>
<body class="arial">
<table width="100%" height="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
  <tr>
    <td valign="top" align="center">

 <table width="800" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
        <tr>
          <td bordercolor="#0000CC"><object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000" codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" width="800" height="140">
              <param name="movie" value="cabeceraaces.swf">
              <param name="quality" value="high">
              <embed src="cabeceraaces.swf" quality="high" pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashplayer" type="application/x-shockwave-flash" width="800" height="140"></embed></object></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>
        <tr>
          <td><b><center><font size=20>Presentation</center></b></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr><tr align=justify>
<td>
Systems Theory & Advanced Control Technology (ST& ACT) is a multidisciplinary group whose members belong to the Institute of Organization and Control of Industrial Systems, to the Departaments of Electrical Engineering, Electronic Engineering, Aplied Mathematics and to the Higher Council of Scientific Research of Spain (CSIC).
The facilities of the group include laboratories of control, power electronic and drives provided with sufficient instrumentation and equipment to do experimental validations.

</td>

</tr>

<tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>

<tr align=justify>

<td>
UPC team has gained large experience in the areas of Control Systems, Automatic Electric Generation Control,Power Converters and Variable Structure Systems. This experience has been acquired in research projects, most of them in collaboration  with industry. Some of the project titles are: "Advanced Nonlinear Control Systems",
"Nonlinear Control of an Energetic Bus", "Nonholonomic Systems and Control", "Digital Variable Structure Controllers for Reversible Back-to-Back Converters", "Advanced Performance UPS".

</td>

</tr>

<tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>

<tr align=justify>

<td>
Since 1994, when de group was created, it has been funded by public projects with the Spanish and localgovernments and by private contracts as well. The group has also participated in the EC projects: ConstraintLogic for Operational Control of Water Systems (CLOCWiSe) (definition phase, project number IN10316D),(implementation phase, project number IN10316I).

</td>

</tr>

<tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>

<tr align=justify>

<td>As for higher education, the group participates in two PhD programmes at the UPC: on Advanced Automationand Robotics, and on Mathematics. In the last years, six PhD theses were advised in the group. Furthermorefour graduate students completed their education on control and electronics.

</td>

</tr>

<tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>

<tr align=justify>

<td>
Some institutions the group is related to are: Universidad de Los Andes (Venezuela) (Hebertt Sira-Ramíez),The University of Sheffield (Alan Zinober), CNRS (Michel Fliess and Romeo Ortega), CENIDET-México, (Jaime Arau) Instituto de Investigaciones Eléctricas (IIE-México, Guillermo Calderón), Delft Hydraulics (Hans Groossens), University of Birmingham (Mietek Brdys).
</td>

</tr>        
      </table></td>
  </tr>
</table>
</body>
</html>
3.2.1.2. PHP

Es fan cinc cèntims de la definició de el PHP i d’on procedeix. PHP és un llenguatge creat per una gran comunitat de persones i va ser desenvolupat originalment l’any 1994 per Rasmus Lerdorf, com un CGI escrit en C que va permetre la interpretació d’un nombre limitat de comandes. El sistema va ser denominat Personal Home Page Tools i va adquirir gran èxit gràcies a les persones que van demanar-li a l’autor que els hi deixés utilitzar els seus programes a les seves pàgines. Donada l’acceptació que va tenir el primer PHP, de manera addicional, el seu creador va dissenyar un sistema per procesar formularis al que li va atribuir el nom de FI (Form Interpreter), i el conjunt de aquestes dos eines seria la primera versió compacta del llenguatge: PHP/FI

La següent gran contribució al llenguatge es va realitzar a mitjans de l’any 1997, quan es va tornar a programar l’analitzador sintàctic, es van afegir noves funcionalitats, com és el suport a nous protocols d’Internet i el suport a la gran mayoria de les bases de dades, en el nostre cas ens interessa les referents a MySql. Totes aquestes millores van consolidar les bases de PHP versió 3. Després va arribar la versió 4, aquesta utilitza el motor Zend, desenvolupat amb major meditació per tal que siguin cobertes les necessitats actuals i solventar alguns inconvenients de la versió anterior. Aquest incorpora millores degut a que ara primer es compila i després s’executa, abans s’executava a l’hora d’interpretar el codi. Avui dia la versió actual és la 5 que ja té suport a la O.O com s’ha dit abans.  En aquest projecte s’ha fet servir la versió més estable que és la 4, ja que també les aplicacions que es fan servir al projecte  no les tenen instal·lades i aquesta no podria funcionar.

Fent comparatives amb altres llenguatges com ASP i JSP, el PHP permet realitzar determinades accions d’una forma fàcil i eficaç, no com els altres amb comandes i sentències complexes. No ens cal generar programes heretats o programats integrament per tercers en un llenguatge diferent. D’altre banda, i és aquí on resideix el seu punt fort respecte a altres llenguatges pensats per als CGI, PHP ofereix un munt de funcions per a la explotació de base de dades d’una manera plana, sense complicacions.

Un altre diferencia entre PHP, ASP i JSP és que són llenguatges més o menys semblants però corren sobre programes servidors diferents. En quant a potència i dificultat en el seu aprenentatge poden diferir sensiblement. Entre les seves diferències principals es poden destacar:

· PHP, encara que multiplataforma, ha estat concebut inicialment per a entorns UNIX i és un sistema operatiu on es poden aprofitar més les seves prestacions. ASP, és una tecnologia de Microsoft, està orientat més cap a sistemes Windows, especialment NT, com anteriorment s’ha comentat. JSP està orientat a Solaris encara que pot córrer sobre Windows i Linux. El JSP funciona sobre el seu servidor com el Tomcat o el Jboss.

· Les tasques fundamentals que es poden realitzar directament en el llenguatge són definides en PHP com funcions, i en el cas d’ ASP i JSP s’invoca més freqüentment als objectes. Per suposat que això no ha estat més que una simple qüestió de forma ja que tots dos llenguatges suporten igualment tant un procediment com l’altre.
· ASP realitza nombroses tasques fent servir components (objectes) que són comparats (o programats) per el servidor a determinades empreses especialitzades. PHP presenta una filosofia totalment diferent i, com un esperit més generós, és progressivament construït per col·laboradors desinteressats que implementen noves funcions en noves versions del llenguatge.
Gràfica del nombre de dominis i adreces IP que utilitzen PHP.
Estadística de Netcraft.
[image: image6.png]



Fig. 4. Utilització de PHP en servidors

En l’últim any, el nombre de servidors que utilitzen PHP s’ha disparat, arribant a situar-se a prop dels 5,5 milions de llocs web i més de 1.000.000 de adreces IP, això l’ha convertit en una tecnologia popular. L’acceptació és deguda entre altres coses, a que PHP és el complement ideal per a que el tàndem Linux Apache sigui compatible amb la programació del costat del servidor de llocs web. Gràcies a la acceptació que ha aconseguit, aquests grans esforços realitzats per la comunitat de programadors per implementar-lo de la manera més òptima, podem assegurar que el llenguatge es convertirà en un estàndard que compartirà els èxits augurats al conjunt de sistemes desenvolupats en codi obert. Per totes aquestes raons, s’ha optat per el PHP com la millor opció per desenvolupar el projecte i assolir-lo amb èxit.
Exemples de codi PHP del portal web ACES.

Pàgina llibreria
<?php
//Definimos las varibales para realizar la conexión al servidor de bases de datos
$my_server= "localhost";$my_userid="aces";$my_pass="secret";$my_database= "aces_db";
//Creamos el enlace a la base de datos
$link = mysql_connect("$my_server","$my_userid","$my_pass");
if(!$link){
echo"No se ha podido establecer la conexión";exit;}
//Seleccionamos la base de datos con la que queremos trabajar
$db=mysql_select_db($my_database, $link);
if(!$db){
echo "No existe la BD $basedatos";exit;}?>
Pàgina Mostrar Personal

<?php
include("libreria.php");
// MOSTRAMOS PERSONAL


$sql = "select * from Personal where Tipus='Staff' order by Apellidos asc;";

$result = mysql_query($sql,$link);

if (!$result || mysql_numrows($result) < 1){


echo "<br>No personel<br><br>";

}else {


echo"


<tr >



<td class='apartats' valign='top' ><b>&nbsp;</b></td>


</tr>


<tr >
          <td class='cabecera'>

Staff


</td>
        </tr>

<tr>



<td class='apartats' valign='top' ><b>&nbsp;</b></td>


</tr>


";


while($row = mysql_fetch_array ($result)){
// GENERA LISTA STAFF----------





$Nombre=$row["Nombre"];
  


$Apellidos=$row["Apellidos"];



$Categoria=$row["Categoria"];



$id= $row["Id_Personal"];


echo"


<tr onMouseOver=uno(this,'cccccc'); onMouseOut=dos(this,'FFFFFF'); bgcolor='#FFFFFF'>


<td class='apartats' valign='top' ><a href='paginapersonal.php?id=$id&nombre=$Nombre&apellidos=$Apellidos' 
onClick='MM_openBrWindow('../paginapersonal.php','paginapersonal','width=350,height=250')' target='_blank'><b  class='apartats'>$Nombre $Apellidos</b></td> 


 

</tr>


<tr  onMouseOver='uno(this,'cccccc');' onMouseOut='dos(this,'FFFFFF');' bgcolor='#FFFFFF'> 
    

<td class='apartats' valign='top' ><img src='/aces/grafics/pixel_blau.gif' width='700' height='1'></td>
  

</tr>


<tr  onMouseOver='uno(this,'cccccc');' onMouseOut='dos(this,'FFFFFF');' bgcolor='#FFFFFF'>


<td class='text'>$Categoria</td>


</tr>


<tr>


<td>&nbsp;<br></td>


</tr>";


}


// GENERDA LISTA STAFF-----------------

}

$sql = "select * from Personal where Tipus='Ph.D. Student' order by Apellidos asc;";
$result = mysql_query($sql,$link);

if (!$result || mysql_numrows($result) < 1){


echo "<br>No personel<br><br>";

}else {


echo"

<tr>



<td class='apartats' valign='top' ><b>&nbsp;</b></td>


</tr>


<tr>
<td class='cabecera'> Ph.D. Students

</td>
        

</tr>


<tr>



<td class='apartats' valign='top' ><b>&nbsp;</b></td>


</tr>";
//Fin mostrar


while($row = mysql_fetch_array ($result)){  
// GENERA LISTA STUDENTS------



$Nombre=$row["Nombre"];
  


$Apellidos=$row["Apellidos"];



$Categoria=$row["Categoria"];



$id= $row["Id_Personal"];


echo"


<tr  onMouseOver=uno(this,'cccccc'); onMouseOut=dos(this,'FFFFFF'); bgcolor='#FFFFFF'><td class='apartats' valign='top' ><a href='paginapersonal.php?id=$id&nombre=$Nombre&apellidos=$Apellidos' onclick='PopupBlank('');' target='_blank'><b class='apartats'>$Nombre $Apellidos</b></td> 

 

</tr>


<tr  onMouseOver='uno(this,'cccccc');' onMouseOut='dos(this,'FFFFFF');' bgcolor='#FFFFFF'> 
    

<td class='apartats' valign='top' ><img src='/aces/grafics/pixel_blau.gif' width='700' height='1'></td>
  

</tr>



<tr  onMouseOver='uno(this,'cccccc');' onMouseOut='dos(this,'FFFFFF');' bgcolor='#FFFFFF'>


<td class='apartats' valign='top' >&nbsp;<br></td>


</tr>";


}

// GENERDA LISTA STUDENTS -----------------

}
?>
Pàgina Funded

<html>
<?php 

include("libreria.php");
?>
<head>
<title>ACES - Advanced Control of Energy Systems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<link rel="stylesheet" href="estils.css" type="text/css">
</head>
<body class="arial" vlink='#0000ff' alink='#0000ff' link='#0000ff' elink='#0000ff'>
<table width="100%" height="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>
<td valign="top" align="center">

 

<table width="800" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">             


<tr>          






<td>&nbsp;</td>
        


</tr>



<tr>



<td>




<table width="724" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">




<tr> 
         


 <td class="titols" align="center" colspan="2" bgcolor="#FFFFFF"><font color="#CE0000" size="5">Funded Research Projects &nbsp;</font></td>
        


</tr>




<tr>




<td><b>&nbsp;</b></td>




</tr>







<?php 




$id=$_GET['id'];



$permiso = true;


//Si no se recibe el Id, se realiza una consulta general.


if($id==""){

$sql="SELECT * FROM Funded;";  



}



else{
        


$sql="SELECT * FROM Funded WHERE Id_funded='$id';";  



}


        // MOSTRAMOS CONTENIDO TABLA FUNDED EN BASE AL CODIGO SELECCIONADO



$result = mysql_query($sql,$link);



while($row = mysql_fetch_array($result)){ 
// Genera lista de datos de la tabla funded

    

$titol = $row["Titol"];

    

$class = $row["Class"];
            


$code = $row["Code"];



$amount=$row["Amount"];

    

$description=$row["Description"];



$links=$row["Links"];



$status=$row["Status"];



$year_i=$row["Year_inicio"];



$year_f=$row["Year_final"];



}



?>



<tr>
          



<td class='cabecera'>





Running Funded 





</td>
       




 </tr>





<tr>





<td><b>&nbsp;</b></td>





</tr>





<tr>





<td><b>&nbsp;</b></td>





</tr>




<tr>




<td><br>




<table width="724" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">




<tr>


          

<td valign="top"> 
                              

<table width="100%" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">





<tr>





<td class=cabecera" valign="botton"><?php echo"

<H3><font face='Arial'>$titol </font></H3>"; ?>





</td>





</tr>





                                
<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Class:</b> $class</br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Code:</b> $code</br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Amount funded:</b> $amount </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Contact person: </b>$contact </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Abstract: </b>$abstract </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Description:</b> $description </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Links to related papers: </b>$links </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Status: </b>$status </br>"; ?></td>
                                
</tr>





<tr> 
                                
<td width="600" class="textpresentation" valign="top"><?php echo" <br><b>Starting year:</b> $year_i, <b>Ending year:</b></br> $year_f"; ?></td>
                          
</tr>
                                
</table>  
                            

</td>
                          </tr>
                        </table>
                      </td>
                    </tr>
                  </table>
                </td>
              </tr>
            </table>
          </td>
        </tr>
      </table>



</body>
</html>
3.2.1.3. SQL

Les aplicacions de gestió de dades són cada dia més nombroses i versàtils. En molts casos, l’esquema bàsic d’operació és una sèrie de scripts que controlen el comportament d’una base de dades. Degut a la diversitat de llenguatges i base de dades existents, la manera de comunicar entre uns i altres és realment complicat de gestionar si no fos per l’existència d’estàndards que ens permeten realitzar les operacions bàsiques d’una forma universal.


És d’això el que tracta Structured Query Language, que no és més que un llenguatge estàndard de comunicació amb bases de dades.  Parlem per tant d’un llenguatge normalitzat que ens permet treballar amb qualsevol tipus de llenguatge web (CGI-PHP-ASP-JSP), per poder gestionar  qualsevol Base de Dades (MS Access, SQL Server, MySql...), per accedir a les dades. 

El fet de que aquest llenguatge sigui estàndard, no vol dir que la sintaxis de MySql sigui idèntica a la sintaxis del SQL original. Com no volem treballar amb les diferents bases de dades existents en el mercat ens basem en el propi del motor de base de dades. Encara que de mica en mica s’està unificant tots el motors de base de dades. En efecte, determinades bases de dades implementen funcions específiques que no tenen necessariament que funcionar a totes les altres bases de dades. 

El SQL posseeix unes característiques molt apreciades com són la seva potència i la seva versatilitat, aquestes per altra banda contrasten amb la seva accessibilitat d’aprenentatge i usos.

Amb això es pretén donar a conèixer les operacions bàsiques que es poden realitzar amb SQL i que tenen una aplicació directa amb la creació d’aplicacions en xarxa, sense profunditzar més de l’ estrictament necessari. Com sabem una base de dades està composta de taules on s’emmagatzemen les dades en forma de registres catalogats en funció de diferents camps (característiques o atributs).

Un aspecte previ a considerar és la natura dels valors que introduïm en aquest camp. Donat que una base de dades treballa amb tot tipus d’informacions, és important especificar-li quin tipus de valor li estem introduint de manera que per una banda facilitem la recerca, i posteriorment, d’altre, estem optimitzant els recursos de memòria. Cada base de dades introdueix uns tipus de valors d’un camp que no necessàriament està present en altres. Sense cap dubte, existeix un conjunt de tipus que estan representats en la totalitat d’aquestes bases. Aquests tipus més comuns i que s’han utilitzat són:
	Alfanumèrics
	Contenen xifres i lletres. Presenten una longitud limitada a 255 caràcters.

	Numèrics 
	Existeixen varis tipus, principalment, enters (sense decimals) i reals (amb decimals)

	Booleans
	Posseeixen dues formes: Verdader y Fals (True o False)

	Dates
	Emmagatzemen dates facilitant posteriorment la seva explotació. Emmagatzemar dates, d’aquesta forma fa possible ficar un ordre en els registres per dates o calcular els dies entre una data i un altre

	Memos
	Són camps alfanumèrics de longitud il·limitada. Presenten l’inconvenient de no poder ser indexats (veurem més endavant que vol dir això).

	Autoincrementables
	Són camps numèrics que incrementen en una unitat el seu valor per a cada registre incorporat. La seva utilitat resulta molt evident: S’utilitza per identificar a cada registre d’una manera exclusiva i única. 


Taula. 1. Tipus de dades
S’ha volgut explotar i posar en pràctica els coneixements en base de dades. Per aquest motiu totes les relacions entre les dades i el seu manteniment s’han fet a mà. Amb això es vol dir que les taules relacionades s’actualitzen o s’esborren mitjançant els nostres programes, i no utilitzant el sistema de relació del motor de la base de dades. Amb això aconseguim comprendre exactament com funciona aquest sistema relacional i que s’ha de fer en cada cas quan ataquem amb querys a la base de dades. A més aconseguim estalviar recursos tant de memòria com de temps de resposta, accedint exactament, als registres que volem gestionar.

Exemples de codi SQL del portal web ACES.

Creació de les taules del portal

CREATE TABLE Articulos (
  Id_Articulo int(11) NOT NULL auto_increment,
  Autor varchar(100) NOT NULL default '',
  Titulo varchar(200) NOT NULL default '',
  Referencia varchar(150) NOT NULL default '',
  Fecha varchar(30) NOT NULL default '',
  Fichero varchar(50) NOT NULL default '',
  Clave varchar(30) NOT NULL default '',
  IdFunded varchar(30) NOT NULL default '',
  IdTopic varchar(30) NOT NULL default '',  PRIMARY KEY  (Id_Articulo)) COMMENT='Tabla Artículos';
CREATE TABLE Funded (
  Id_funded int(11) NOT NULL auto_increment,
  Titol varchar(100) NOT NULL default '',
  Funded_by varchar(100) NOT NULL default '',
  Identification varchar(30) default NULL,
  Amount varchar(100) default NULL,
  Contact varchar(100) default NULL,
  Abstract longtext,
  Description varchar(100) default NULL,
  Status varchar(100) NOT NULL default '',
  Year_inicio varchar(30) NOT NULL default '',
  Year_final varchar(30) default NULL,
  IdTopic varchar(30) NOT NULL default '',
  PRIMARY KEY  (Id_funded)
) COMMENT='Founded research projects ACES';
Creació de comandes de recerca.

SELECT * FROM Topics WHERE Id_topic='$id';
SELECT * FROM Lineas ORDER BY Id_Linea ASC;
3.2.1.4. JavaScript
El cas és que amb HTML no és suficient per poder realitzar totes les funcionalitats que requereix la presentació dels continguts del nostre portal web. Això és degut a que a mesura que es requereixen més funcionalitats en les pàgines per mostrar el continguts i accions necessàries, el seu ús es va complicant una mica, perquè no assoleix aquestes necessitats. L’ HTML se’ns queda curt per fer tota la operativitat que necessitem tant en els formularis com quan mostrem continguts.

Com a possibilitat per cobrir aquestes necessitats es va pensar en el Java, a través de la tecnologia dels Applets, que són petits programes que s’incrusten en les pàgines web i poden realitzar les accions associades als programes de propòsit general. Aquesta tecnologia ha estat estudiada durant els estudis i podria haver estat una alternativa, però no ens cobreix les necessitats per abordar aquest projecte.

Comparació entre el Java i el JavaScript
Es vol aclarir que JavaScript no té res a veure amb Java, només en els seus orígens. Algunes diferencies que s’han trobat son:

· Compilador. Per programar en Java necessitem un Kit de desenvolupament i un compilador. En canvi JavaScript no és un llenguatge que tingui la necessitat de programes que es compilen, sinó que aquest s’interpreten per part del navegador quan aquest llegeix la pàgina.
· Orientació a objectes. Java és un llenguatge de programació orientat a objectes. Això vol dir que podem programar sense necessitat de crear classes, tal com es realitza en els llenguatges de programació estructurada com C o Pascal.

· Propòsit. Java és molt més potent que JavaScript, això és degut a que Java és un llenguatge de propòsit general, que es pot fer amb aplicacions variades, però amb JavaScript només podem escriure programes perquè s’executen en pàgines web.
· Estructures fortes. Java és un llenguatge de programació fortament tipat, això vol dir que al declarar una variable tindrem que indicar de quin tipus és i no podrà canviar d’un tipus a un altre automàticament. Per la seva part JavaScript no té aquesta característica, podem ficar a una variable la informació que vulguem, independentment del tipus d’aquesta. A més podrem canviar el tipus d’informació d’una variable quan vulguem.
Com s’ha vist Java és molt més complert, encara que també més potent, robust i segur. Posseeix més funcionalitats que JavaScript i les diferencies que els separen són suficientment grans com per distingir-los fàcilment. Del treball de recerca que hem fet abans d’escollir els llenguatges per realitzar les tasques de complement al HTML, podem afirmar que:

Es tracta d’un llenguatge del tipus script compacte, basat en objectes i guiat per esdeveniments, dissenyat específicament per el desenvolupament d’aplicacions client-servidor dintre l’àmbit d’Internet.

Els programes JavaScript van incrustats en els documents HTML encara que es poden separar en documents externs però s’ha d’executar dins el document HTML. Aquest s’encarreguen de realitzar accions en el client, com pot ser demanar-li dades, confirmacions, mostrar missatges, crear animacions, comprovar camps, etc... 

JavaScript, com s’ha dit, és un llenguatge de programació utilitzat per a crear petits programes encarregats de realitzar accions dins l’àmbit d’una pàgina web. Amb JavaScript podem crear efectes especial en les pàgines y definir interactivitats en les nostres pàgines. El navegador del client és l’encarregat d’interpretar les instruccions en JavaScript i executar-les. Per poder realitzar aquests efectes e interactuar amb l’usuari d’aquesta manera l’únic amb que es troba en aquest llenguatge és amb el propi navegador.

JavaScript és el següent pas després de fer el disseny en l’HTML de la plantilla de les pàgines web que contindrà el portal. S’ha fet servir principalment per donar un balanç de carrega a la part del client i no sobrecarregar a la part servidor de l’aplicació, a més de donar-li una mica de efectes a les pàgines web.
També s’ha utilitzat aquest llenguatge d’una banda, en efectes sobre les pàgines web per crear continguts dinàmics i fer canvis de color sobre els continguts i animacions. I d’altre, també s’ha fet servei a l’hora de validar formularis abans de fer alguna operació amb les dades, d’aquesta manera podem controlar les PRECONDICIONS de les funcions que realitzem. 
El programa que interpreta els scripts, escrits en JavaScript, és el propi navegador. Això vol dir que no podrem executar funcions que no siguin suportades per aquests navegadors i la seva versió de JavaScript. Pel que fa avui dia, els navegadors existents, Explorer, FireFox, Opera, etc,. els suporten sense cap problema. Farem una taula de comparatives dels navegador més utilitzats i quines versions de JavaScript suporten cada un d’ells.
Versions

	Navegador
	Versió de JavaScript
	Suporta ECMA

	Netscape 2
	JavaScript 1.0
	--

	Netscape 3
	JavaScript 1.1
	--

	Internet Explorer 4
	JavaScript 1.1
	--

	Netscape 4
	JavaScript 1.2 - 1.3 incompleta
	ECMA-262-compilat fins la versió 4.5

	Internet Explorer 5
	JavaScript 1.2
	ECMA-262-compilat

	Netscape 6
	ECMA compilant JavaScript 1.4
	Full ECMAScript-262

	Internet Explorer 6
	ECMA compilant JavaScript 1.3
	Full ECMAScript-262


Taula. 2. Versions JavaScript
Les diferents versions de JavaScript han estat finalment integrades en un estàndard denominat ECMAScript-262. Aquest estàndard ha estat realitzat per la organització ECMA dedicada a l’estandardització d’informació i sistemes de comunicació. Les versions actuals dels navegador suporten aquest estàndard, així que ens basarem en aquest per realitzar els scripts.

Existeixen diferents formes d’incloure aquest llenguatge en una pàgina.

La forma més freqüent de fer-ho és utilitzant la directiva <scritp> en un document HTML (es poden incloure tantes directives <script> com es vulgui en un document). El format és el següent:
<script language="JavaScript 1.3"> 
L’atribut language fa referència a la versió de JavaScript que s’utilitzarà en el script  o que va ser utilitzat en el scrip
Altre atribut de la directiva script és SRC, que es pot fer servir per incloure un arxiu extern que contingui JavaScript i que es vulgui incloure dins el codi HTML. Al treball s’han fet servir aquestes dues formes d’implementar codi en les pàgines que composen el portal.

<script language=”JavaScript” src=”arxiu.js”> </script>
Aquest arxiu extern (“arxiu.js”) és un arxiu de text que inclou dins seu el codi JavaScript i finalitza amb extensió js.
També s’ha fet servir aquest llenguatge per validar els camps dels formularis i com a resposta d’alguns esdeveniments o abans de realitzar alguna acció.
<input type="submit" onclick="alert('Acabas de hacer click');return false;" value="Click"> 
Exemples de codi JavaScript del portal web ACES.

Funció inhabilitar el botó dret i detenir error
<script language="JavaScript">

function detenerError(){

return true;
}

window.onerror=detenerError;

function derecha(e) {

if (navigator.appName == 'Netscape' && (e.which == 3 || e.which == 2)){

alert('Boto Inhabilitat')

return false;

}

else if (navigator.appName == 'Microsoft Internet Explorer' && (event.button == 2)){

alert('Boto Inhabilitat');
}

}

document.onmousedown=derecha;
</script>
Funció validar camps formulari
<script language="JavaScript">

function valida_envia(){
 var nom = document.frm_acceso.u.value; 
 var pas = document.frm_acceso.p.value;
 var k=0;
if(nom==""){
 alert("Ingrese su nombre, el campo no puede estar en blanco, es necesario para validarle en el sistema.");
 document.frm_acceso.u.focus();
 return false;      
}
else{k++;}
if(pas==""){
  alert("Ingrese su password, el campo no puede estar en blanco, es necesario para validarle en el sistema.");
  document.frm_acceso.p.focus();
  return false;   
 }
else{k++;}
if(k==2 && confirm('No use este servicio si no es personal autorizado o colaborador del Departamento de Investigación Acer. Se guardaran datos de su navegación y lugares de acceso. Este servicio es exclusivo de ACES y está sujeto a las condiciones y polótica de confidencialidad de datos vigente y legal (LPD).  Desarrollado por FCA para MAT-IV (UPC). Gracias y bienvenido al PANEL de CONTROL.')){
   document.frm_acceso.envio.disabled=true; 
   document.frm_acceso.envio.value="Enviando...";
   document.frm_acceso.submit();
 }
}
</script>
3.3. Eines CASE
Com a metodologia de desenvolupament s’ha optat per una aproximació a l’orientació a objectes amb notació en UML. No s’ha implementat el paradigma de l’OO, sinó que s’aplicat la seva metodologia mitjançant eines orientades a la POO. L’UML és un llenguatge gràfic per a visualitzar, especificar i documentar cadascuna de las parts que componen el desenvolupament d’un sistema software. 
A través de l’UML se’ns proposa una metodologia de treball que facilita les tasques de desenvolupament, seguiment i estudi de l’aplicació. Realitzant aquest disseny es garanteix un software amb un cert grau de qualitat i professionalitat ja que són estàndards que actualment s’utilitzen al mercat. Les eines que es fan servir per a desenvolupar totes les definicions dels models i patrons a realitzar (Casos d’Us, els Diagrama de Seqüència i el patró E-R), són:

ArgoUML(Modelador UML - Convertidor a codis: PHP,C++,Java...)

Dia (Editor de Diagrames)

 Per a modelar el sistema s’ha fet servir aquestes eines gratuïtes per generar els models i patrons abans esmentats. Tenint l’aplicació correctament especificada i documentada és més fàcil aplicar canvis als models i veure on afecten, i quines parts s’han de canviar i tornar a fer, a més de tornar a fer totes les etapes del model a especificar novament. Hi existeixen altres programes com són PoseidonCE, però els que s’han fet servir ens ofereixen la possibilitat de realitzar tot el que requereix una aplicació de caràcter professional i basat en Standard. El secret d’un bon disseny en general és utilitzar l’eina precisa per al problema específic.
3.3.1. ARGOUML
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Fig. 5. Logo ArgoUML
ArgoUML és un entorn gràfic de disseny, desenvolupament i generació del codi de software orientat a objectes. A aquest programa li cal la màquina virtual Java per funcionar. Encara que el programa es troba en fase de desenvolupament, ArgoUML suporta UML1.3 i permet crear i emmagatzemar la major part de els nous diagrames UML. Un cop tenim el model podem generar el codi, i també a partir del codi,  tornar a generar el model. ArgoUML tradueix a la majoria de llenguatges existents com: PHP,JAVA,C++. Aquest programa també ens permet realitzar els Casos d’Ús, els Diagrama de Seqüència i els Contractes de la nostra aplicació.
3.3.2. DIA
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Fig. 6. Logo Dia
Aquesta aplicació està desenvolupada per al disseny de diagrames estructurats. Està basada en els sistemes operatius Linux i Windows. Permet exportar els dissenys a diferents tipus de format gràfic (Jpg,bmp,etc,...). Amb Dia s’han fet molts dels diagrames que formen els models Entitat –Relació i els diagrames de desplegament del servidor i del sistema a desenvolupar. El seu ús es molt fàcil i bastant intuïtiu. Juntament amb plugins es poden convertir els diagrames en codis, això és possible degut a que el format de treball dels objectes Dia és amb XML. S’ha fet servir un plugin anomenat diaper que converteix els diagrames E-R en codi SQL.
3.4. Característiques dels servidors

Per a la creació d’aquest portal web hi participaran dos servidors (hi ha més serveis i servidors que ens faciliten la feina, però aquests no els necessitem per fer funcionar el nostre web), el servidor de pàgines web Apache, i com  a motor de base de dades, el servidor MySql. Tot això s’implementa sobre un Sistema Operatiu Linux. D’aquests servidors en farem cinc cèntims, degut a que tota la informació que es desitgi sobre aquest dos programes, es pot trobar a Internet, en les referències del treball, o bé, dirigint-nos directament als seus llocs oficials. 
3.4.1 APACHE

El servidor Apache és un software que està estructurat en mòduls. La configuració de cada mòdul es fa mitjançant la configuració de les directives que estan  contingudes dins del mòdul. Els mòduls de l’ Apache es poden classificar en tres categories:

· Mòduls Base: mòdul amb les funcions bàsiques de l’Apache.
· Mòduls Multiprocés: són els responsables de la unió amb els ports de la màquina, acceptant les peticions i enviant als fills a atendre les peticions.
· Mòduls Addicionals: qualsevol altre mòdul que li agregui una funcionalitat al servidor.
Les funcions més elementals es troben en el mòdul base, fent necessari un mòdul multiprocés  per controlar les peticions. S’han dissenyat diferents mòduls multiprocés per a cada un dels sistemes operatius sobre els quals s’executa l'Apache, optimitzant el rendiment i la rapidesa del codi.

La resta de funcions del servidor  s’aconsegueixen mitjançant mòduls addicionals que es poden carregar. Per afegir un  conjunt d’utilitats al servidor, només cal afegir un mòdul, de forma que no és necessari tornar a instal·lar el software. 

Mòduls Base i mòduls Multiprocés per al funcionament del servidor web Apache:

core: funcions bàsiques de l’Apache que estan sempre disponibles.

mpm_common: col·lecció de directives que s’implementen en més d’un mòdul multiprocés.

beos: mòdul de multiprocés optimitzat per BeOS.

leader: variable experimental de MPM.

mpm_netware: mòdul de multiprocés que implementa un servidor web optimitzat per  Novell NetWare.

mpm_os2: MPM híbrids, multiprocés per OS/2.

perchild: mòdul multiprocés que permet als processos dimoni servir les peticions.

prefork: implementa un servidor de fils.

theadpool: variant experimental del mòdul estàndard de MPM.

mpm_winnt: mòdul multiprocés optimitzat per Windows NT.

worker: mòdul multiprocés que implementa un híbrid multifils i multiprocés del servidor Web.
Mòduls addicionals:

mod_access: proporciona control d’accés basant-se en el nom de l’host del client, la seva adreça IP o altres característiques de la petició del client.
mod_actions:  aquest mòdul s’utilitza per executar Scrips CGI, basant-se en el tipus de medi o mètode de petició.     
mod_alias: proporcionat per controlar diferents parts del sistema de fitxers del servidor a l’arbre de documents del servidor per la redirecció de URL's.
mod_asis: enviament de fitxers que tenen les seves pròpies capçaleres HTTP.
mod_auth: autentificació d’usuari utilitzant fitxers de text.
mod_auth_anon: permet a usuaris anònims accedir a un àrea autentificada.
mod_auth_dbm: proporciona autentificació utilitzant fitxers DBM.
mod_auth_digest: autentificació d’usuari utilitzant MD5.
mod_auth_ldap: permet la utilització d’un directori LDAP per emmagatzemar la base de dades d’autentificació.
mod_autoindex: mostra els continguts d’un directori automàticament, semblants a instrucció ls de Unix.
mod_cache: cache de continguts indexats per URI's.
mod_cern_meta: semàntica d’etiquetes meta del CERN.
mod_cgi: execució de Scritps CGI.
mod_cgid: execució de Scripts CGI utilizant un dimoni CGI extern.
mod_charset_lite: per l’especificació del joc de caràcters de les traduccions.
mod_deflate: comprimeix el contingut abans de ser enviat al client.
mod_dir: proporcionat per redireccions i per servir els fitxers del llistat de directoris.
mod_disk_cache: cache per emmagatzemar continguts identificats  per URI.
mod_echo: un servidor simple fet per il·lustrar els mòduls del protocol.
mod_env: modificació de l’entorn que s’envia als Scripts CGI i les pàgines SSI.
mod_expires: generació de les capçaleres HTTP Expires, d’acord amb els criteris especificats per l’usuari.
mod_ext_filter: passa el cos de la resposta per mitjà d’un programa abans d’enviar-la al client.
mod_file_cache: supervisa una llista estàtica de fitxers en memòria.
mod_headers: personalització de les peticions HTTP i de les capçaleres de les respostes.
mod_imap: procés d’imatges al costat del servidor.
mod_include: documents HTML generats pel servidor (Server Side Includes).
mod_info: proporciona una visió comprensiva de la configuració del servidor.
mod_isapi: extensions ISAPI en Apache per Windows.
mod_ldap: pool de connexions LDAP i supervisa els resultats per l’ús d’altres mòduls LDAP.
mod_log_config: registre de les peticions fetes al servidor.
mod_logio: registre del nombre de bytes rebuts i enviats en cada resposta.
mod_mem_cache: cache de contingut identificats por URI.
mod_mime: relaciona les extensions de peticions dels fitxers amb el comportament del fitxer (manipuladors y filtres) i contingut (tipus MIME, idioma, joc de caràcters i codificació).
mod_mime_magic: determina el tipus MIME d’un fitxer mirant uns pocs bytes del contingut.
mod_negotiation: es proporciona per la negociació del contingut.
mod_proxy: servidor HTTP/1.1 proxy/gateway.
mod_proxy_connect: extensió de mod_proxy per la gestió de les peticions CONNECT.
mod_proxy_ftp: soport FTP per mod_proxy.
mod_proxy_http: soport HTTP per al mòdul mod_proxy.
mod_rewrite: proporciona un motor de reescriptura basat en regles que reescriu les peticions de URL's de seguida.
mod_setenvif: permet la configuració de les variables d’entorn basant-se en les característiques de la petició.
mod_so: càrrega del codi executable  i els mòduls al iniciar o reiniciar el servidor.
mod_speling: intenta corregir les URL mal posades pels usuaris, ignorant les majúscules i permetent només una falta.
mod_ssl: criptografia avançada utilitzant els protocols Secure Sockets Layer i Transport Layer Security.
mod_status: proporciona informació en l’activitat i rendiment del servidor.
mod_suexec: permet als scripts CGI executar-ne amb un nom i grup específic.
mod_unique_id: proporciona variables d’entorn i un identificador únic per cada petició.
mod_userdir: directoris específics per usuaris.
mod_usertrack: registre d’activitat d’un usuari en el lloc web.
mod_vhost_alias: proporcionat per configurar molts servidors virtuals dinàmicament.

mod_php: permet incloure codi php i que aquest sigui interpretat pel servidor web.

mod_mysql: permet incloure funcions específiques per gestionar base de dades MySql.

Estructura del fitxer principal de configuració d’Apache. 
El fitxer httpd.conf és el fitxer principal de configuració d’Apache, es troba dins del directori Conf, és el directori d’instal·lació d’Apache.
En primer lloc  cal destacar que el fitxer està dividit en tres seccions, que són:

1º Paràmetres globals

2º Directives de Funcionament

3º Host Virtuals

Al fitxer es troben tots els paràmetres de funcionament d’Apache. Alguns paràmetres són generals per a la instal·lació i funcionament d’Apache. Molts altres dels paràmetres es poden configurar independentment per a un conjunt de directoris i/o fitxers. En molts casos els paràmetres es troben ubicats dintre de seccions on s’indica l’àmbit d’aplicació del paràmetre. 
Les seccions més importants són: 
<Directory> : Els paràmetres que es troben dins d’aquesta secció, només s’aplica al directori especificat i als seus subdirectoris. 
<DirectoryMatch>: Igual que Directory, però accepta en el nom del directori expressions regulars.
<Files>: Els paràmetres de configuració proporcionen control d’accés dels fitxer pel seu nom.
<FilesMatch>: Igual que Files, però accepta expressions regulars al lloc del fitxer.
<Location>: Proporciona un control de accés dels fitxer per mitjà de la URL. 
<LocationMatch>: Igual que Location, però accepta expressions regulars en el nom del fitxer.

Algunes vegades les directives de funcionament de les seccions anteriors es poden creuar, en aquest cas l’ordre de preferència és el següent:
1. <Directory> i .htaccess (.htaccess precedeix  a <Directory>) 
2. <DirectoryMatch> i <Directory> 
3. <Files> i <FilesMatch> 
4. <Location> i <LocationMatch> 
També s’ha de destacar que el fitxer conté un munt de comentaris per a la seva correcta utilització, comentada amb el símbol #. 
Paràmetres globals del fitxer Httpd.conf. 

Tots els paràmetres que s’estableixen dins d’aquesta secció són globals. Per tal de fer un correcte funcionament del servidor, no es permet incloure cap dins de cap directiva.


ServerRoot: especifica la ubicació del directori arrel, on es troba instal·lat Apache. A partir d’aquesta es crea l’arbre de directoris. Aquesta directiva no és convenient que canviés, només es pot fer quan es desitgi moure la carpeta d’Apache a altre directori. Es troba disponible a través del mòdul Core.

 
PidFile: ubicació del fitxer que contindrà el nombre d’identificació del procés quan s’inicia el servidor. Es troba disponible a través de diversos mòduls: beos, leader, mpm_winnt, mpmt_os2, perchild, prefork, threadpool o worker 

TimeOut: el valor s’utilitza per mesurar en segons el temps d’una petició, consta de tres paràmetres.

1. El temps que pot trigar una petició a ser completament rebuda. 

2. La quantitat de temps que pot esperar entre recepció de paquets TCP

3. La quantitat de temps entre ACK’s en transmissions TCP.
Passat aquest temps es produeix un missatge d’error en el que s’indica que s’ha consumit el temps màxim d’espera. Establir un valor petit pot donar lloc a que els usuaris rebin un missatge d’error, i establir un valor molt gran donarà lloc a una saturació del servidor per excés de feina. Es troba disponible gràcies al mòdul Core.

 KeepAlive: especifica si s’utilitza connexions persistents, és a dir, que totes les peticions d’un usuari s’atendran amb la mateixa connexió. Es troba disponible gràcies al mòdul Core.


MaxKeepAliveRequests: nombre màxim de connexions persistents. (nombre màxim d’usuaris concurrents si KeepAlive està en ON). Per establir aquest paràmetre, s’ha de tenir en compte l’ample de banda del nostre servidor, per el qual ha de ser enviada tota la informació, si s’estableix un valor molt gran respecte aquest ample de banda el temps de resposta es veurà incrementat per cada usuari. Es troba disponible gràcies al mòdul Core.

KeepAliveTimeout: temps d’espera entre peticions d’usuari, abans de considerar que aquest ha finalitzat, i tancar la connexió. Si el valor és molt petit provocarà que alguns usuaris no puguin visualitzar la pàgina degut a que el nombre de connexions persistents s’ha superat, encara que si s’estableix un valor molt gran s’estarà utilitzant molts recursos de la màquina. Es troba disponible gracies al mòdul Core.

Listen: aquesta directiva permet especificar quin port s’utilitzarà per atendre les peticions. Per defecte es el port 80, també permet especificar quines direccions IP atendrà, per defecte totes.

Per atendre dos direccions IP diferents, amb diferents ports, s’utilitza:

Listen 192.168.255.5:80 

Listen192.168.255.8:8080 

Es troba disponible a través de varis mòduls: beos, leader, mpm_winnt, mpmt_os2, perchild, prefork, threadpool ó worker.

 
LoadModule: Directiva que serveix per carregar mòduls  que inclou diferents funcionalitats.La sintaxis és:

LoadModule nomModul ubicacioFitxer 
Es troba disponible a través del mòdul mod_so.
3.4.2. MySql
MySql és un gestor de base de dades senzill d’usar i molt ràpid. També és un dels motors de base de dades més usat en Internet. Es pot trobar als annexes una comparativa dels motors de base de dades existents, on s’especifiquen amb detall totes les característiques d’aquests.

Les raons per usar aquest motor són: 

· És un gestor de base de dades robust. Una base de dades és un conjunt de dades agrupades en taules. Juntament amb un conjunt de programes que són capaços de gestionar aquestes dades d’una manera eficient i còmoda. 

· És una base de dades relacional. Una base de dades relacional és un conjunt de dades que estan emmagatzemades en taules entre les quals es poden establir unes relacions per gestionar les dades d’una manera eficient i segura. Per usar i gestionar la base de dades es fa servir el llenguatge estàndard de programació SQL.
· És Open Source. El codi font de MySql es pot descarregar i està accessible a qualsevol, d’altre banda, s’utilitza la llicencia GPL per aplicacions no comercials.
· És una base de dades molt ràpida, segura i fàcil d’usar. Gràcies a la col·laboració de molts usuaris, la base de dades ha anat millorant, optimitzant en velocitat. Per aquest motiu és la base de dades més usada a Internet.

·  Existeix una gran quantitat  de software que la fa servir.
· Compleix les regles ACID
Farem una explicació de com usar el programa client per consola (monitor MySql) per crear la base de dades de l’aplicació. Aquest programa ens permet connectar al servidor MySql i executar querys i veure els resultats. També es pot usar en mode script i executar consultes escrites dins d’un arxiu.

Un cop instal·lat el servidor MySql ens connectarem mitjançant la següent comanda.

shell> mysql –help
A continuació es descriu el procés complert de creació i ús de la base de dades en MySql. Per a més informació caldrà mirar el manual de la seva pàgina oficial (Disponible a la bibliografia).

Per connectar-nos al servidor, usualment necessitarem d’un nom d’usuari (login) i d’un password, si el servidor al qual ens desitgem connectar està en una màquina diferent de la nostra, també necessitarem indicar el nom o l’adreça IP del servidor. Un cop tinguem aquests valor proporcionats pel centre de càlcul de la UPC, podrem connectar-nos de la següent manera:
shell> mysql –h NomServidor –u NomUsuari –p
Un cop executem aquesta comanda se’ns demanarà que proporcionem també la contrasenya per el nom d’usuari que estem usant.

Si la connexió al servidor MySql es pot fer de manera satisfactòria, rebrem el missatge de benvinguda i estarem al prompt de MySql: 
shell>mysql -h servidor.upc -u aces -p

Enter password: ******

Welcome to the MySql monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySql connection id is 5563 to server version: 3.23.41

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

mysql>
Aquest prompt ens indica que MySql està llest per rebre comandes.

Algunes instal·lacions permeten que els usuaris es connectin de manera anònima al servidor corrent en la màquina local. Quan fem la instal·lació al servidor propi del departament, hem de ser capaços de connectar-nos al servidor sense cap opció:

shell> mysql
Després de que ens haguem connectat i fet les comandes necessàries, podem desconnectar-nos en qualsevol moment “quit”, “exit”, o pressionant CONTROL+D.

Per fer totes les comandes d'aquets exemples, s’assumeix que estem connectats al servidor, això s’indica amb el prompt de MySql. Farem la creació d’una taula i una consulta d’aquestes sobre les dades. 

Creació d’una Taula.
mysql> CREATE TABLE Ponencias (

  Id_Ponencia int(10) NOT NULL auto_increment,

  Autores varchar(200) NOT NULL default '',

  Titulo varchar(200) NOT NULL default '',

  Congreso varchar(200) NOT NULL default '',

  Lugar varchar(50) NOT NULL default '',

  Fecha varchar(20) NOT NULL default '',

  Isbn varchar(50) default NULL,

  Fichero varchar(50) default NULL,

  IdFunded varchar(30) default NULL,

  IdTopic varchar(30) default NULL,

  PRIMARY KEY  (Id_Ponencia)

) COMMENT='Papers in Conferences (with review process)';

Creació d’una consulta.

mysql> select Privilegio from Personal where User_Web ='$usuario' and Password='$password';

3.5. Interfases de desenvolupament

Gairebé tota la generació del codi s’ha fet amb l’ajuda d’un editor de text i amb Dev-php. No s’ha fet servir cap altre aplicació, ja que l’objectiu és provar i posar en pràctica conceptes i teories apresses a la carrera. Altres editors gràfics t’allunyen de la programació i et fan dependents, a més t’allunyen una mica del codi i afegeixen línies de codi que no volem (Incrementen el pes dels arxius). Si que puc dir que, de vegades era necessari una aplicació d’edició de codi i s’ha recorregut a alguna aplicació de software lliure per a retocs puntuals.
3.5.1. Dev-php
Aquest és un ambient de desenvolupament integrat que permet escriure i dirigir escriptures PHP. Això inclou aspectes útils com la Sintaxis destacada per a PHP, JavaScript, CSS, HTML y SQL, integració plena amb el analitzador sintàctic PHP y la biblioteca PHP-GTK. Des de 1.0, això té un interfaz plurilingüe que permet que vostè tradueixi el programa a la seva llengua corregint un arxiu de text simple.
  
3.5.2.  Editor de textos

L’editor de textos és l’ eina més simple que tenim als nostre ordinador per a escriure, no obstant s’utilitza més un editor amb més opcions. Encara que no sempre son necessàries, arribant a ser fins i tot molest. El fem servir per crear els nostres documents ràpidament, arxivar-los en una carpeta i més endavant tornar-los a utilitzar.

Que hem fet amb l’editor? 

Ens permet fer consultes senzilles, tasques d’edició: escriure, copiar, enganxar, tallar text, cercar, reemplaçar, inserir data i hora. Una de les seves virtuts és que s’obre ràpidament i els arxius tenen poc pes i normalment no ens donen problemes.

Per què es recomana?

Per exemple, s’ha fet servir per:

· Escriure i treballar amb ells, no importa quina longitud tinguin, de manera ràpida, sense preocupar-nos per els aspectes de l’edició.

· Escriure els esborradors per les nostres anotacions dels passos que seguim per fer instal·lacions o modificar configuracions.

· Enganxar textos que utilitzem per fer les nostres pàgines web, ja que el text no te format.

· Escriure la gran majoria dels arxius del treball, s’ha fet servir tant per les pàgines web, com per arxius .js i .css, a més de alguns arxius php.

3.6. Planificador de projectes 

Per abordar el projecte amb èxit, s’han de fer uns plans i elaborar una planificació tant correcte i aproximada a la realitat com sigui possible. Aquesta és la manera correcta de quantificar els temps per a realitzar les diferents tasques en que s’ha dividit el projecte. Per fer aquesta tasca d’administrar temps, feina a fer i recursos disponibles, disposem d’una eina de gran utilitat que ens ajuda a realitzar aquesta tasca. S’ha escollit el programa GanttProject per fer tota aquesta feina. Aquest cobreix totes les necessitats que tenim que assolir per poder controlar i gestionar tots aquests elements (tasques i recursos).

  
3.6.1. GanttProject
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Fig. 7. Logo Ganttproject
GanttProject és un programa gratuït per a fer la gestió i administració de recursos i tasques a realitzar en els projectes. Aquest programa permet especificar i tornar a planificar quins recursos (persones) s’ocupen de fer les tasques (feina a fer), assignades per l’analista. Si per qualsevol motiu, ja sigui per la no realització de les tasques en el període de temps fixat, o per problemes d’assignació de recursos, no podem finalitzar a temps el projecte. Es pot esbrinar a temps les causes i repara-les tant aviat com sigui possible.
Objectes amb que treballa GanttProject:

Les tasques: Aquestes es poden obtenir de les especificacions i després de fer la planificació. Aquestes es fixen a la línea de temps assignant la data d’inici i la de fi. Aquestes es poden dividir en altres rutines per fer un grau més de detall i poder dividir millor la feina a fer. A més es poden fer associacions entre tasques de manera que no es comença una fins que no s’acaba l’anterior.

Recursos: Són les persones encarregades de fer les tasques amb que es divideix el projecte. Aquest recursos s’assignen a les tasques, així es pot fer un seguiment de la feina feta i de qui o quins la fan.
Temps: Aquesta és la línia de temps sobre la que es treballa. Es pot definir la jornada laboral i així treballar amb més exactitud en el moment de planificar un projecte. Sobre la línea de temps s’assignen les tasques assignant la data d’inici i la de finalització.

4. PLANIFICACIÓ

4.1. Planificació inicial

S’exposa la taula de tasques que s’han realitzat per fer el sistema. És convenient explicar que en aquest projecte hi participen 3 tipus de recursos : (Un recurs fa referència a una persona o grup de persones que han desenvolupat una tasca, que forma part del projecte) 

· L’analista – dissenyador - programador – dissenyador gràfic – verificador dades  (Fernando) : Es veurà a la taula el meu nom com a part dels recursos que s’han realitzat. Principalment s’ha realitzat la totalitat de les tasques d’especificació, disseny, programació i analista del projecte.

· Administrador (Ester): Ens referim a la persona que s’encarrega de mantenir el portal web.

· Components d’ ACES (Usuaris): Són els encarregats que han de mantenir i fer créixer el sistema, participant i decidint els continguts que pugen al web. Sempre estan supervisats per l’administrador.

Un cop exposat això, posem la taula de tasques a realitzar:

	Id
	Nom Tasca
	Duració
	Data inici
	Data fi
	Precedents
	Recursos

	10
	Reunió amb el responsable per concretar el treball a realitzar
	3 dies
	01/09/2007
	03/09/2007
	
	Administrador – Analista

	14
	Anàlisi de requeriments
	10 dies
	06/09/2007
	17/09/2007
	
	 Analista

	11
	Proves llenguatges
	7 dies
	06/09/2007
	14/09/2007
	10
	Analista -Programador

	2
	Disseny del Model Conceptual
	10 dies
	20/09/2007
	01/10/2007
	14
	Analista – Dissenyador

	3
	Disseny dels casos d’ús
	6 dies
	04/10/2007
	11/10/2007
	2
	Analista – Dissenyador

	7
	Disseny de la Base de Dades
	2 dies
	04/10/2007
	05/10/2007
	2
	Analista – Administrador

	1
	Disseny gràfic de la Interfície
	15 dies
	01/10/2007
	21/10/2007
	
	Analista - Dissenyador – Dissenyador gràfic - Administrador 

	4
	Disseny dels diagrames de seqüència
	12 dies
	12/10/2007
	27/10/2007
	3
	Analista 

	5
	Codificació dels mòduls
	10 dies
	28/10/2007
	10/11/2007
	4
	Programador – Dissenyador gràfic

	6
	Codificació de la Interfície
	10 dies
	11/11/2007
	24/11/2007
	5
	Dissenyador -

Dissenyador gràfic
Programador

	12
	Instal·lació software creat
	7 dies
	25/11/2007
	03/12/2007
	6
	Programador

	13
	Proves plataforma
	7 dies
	06/12/2007
	14/12/2007
	12
	Verificador – Administrador – Component

	8
	Elaboració de la Documentació
	20 dies
	15/12/2007
	11/01/2007
	13
	Verificador

	9
	Preparació de la Presentació
	13 dies
	12/01/2007
	28/01/2007
	8
	Analista – Administrador


Taula. 3. Planificació inicial
Dates d’inici i finalització del treball.

· El projecte es va iniciar l’1 de setembre del 2007 i segons la planificació inicial acabarà el 28 de gener del 2005.

· Només es consideren els dies laborals i un dia laboral es considera que té 7 hores (segons l’horari del PAS a la UPC).

· Si es compta la duració total del projecte tenim que el projecte dura 132 dies (considerant el camí de dependències entre tasques) a 7 hores per dia, 924 hores en total.

No cal recórrer a altres sistemes per definir les tasques i la duració de les mateixes, ja que aquesta taula és més que aclarida. Cal dir que això, és la planificació inicial que es va plantejar i no la definitiva, ja que durant l’elaboració del portal es van fer un munt de canvis de requisits, que van afectar al sistema des de la seva base fins a tots els mòduls que integren l’aplicació.

4.2. Modificacions de requeriments (“Cicle de Vida Espiral”)

En  general per a desenvolupar el projecte i escollir un model correcte, s’ha analitzat les necessitats del cas que ens ocupa, els criteris adoptats són:

Si el nostre projecte hagués estat perfectament conegut, en el que els usuaris tinguessin clarament definits els requisits. L’equip de desenvolupament tingues amplia experiència en la realització d’aplicacions semblants, el millor cicle seria el de cascada.

Si fos important anar provant el producte a mesura que es desenvolupa  per demostrar-li a l’usuari final d’utilitat de la mateixa, es recomana un cicle de vida en prototipus.

Per al contrari si el desenvolupament de l’aplicació conté molts riscos i canvis de requeriments, sovint l’experiència dels desenvolupadors no és extensa, es recomana fer servir el cicle de vida en espiral.

Ens basem en aquest model per elaborar el sistema, en una arquitectura de model de vida en espiral. Aquesta és la opció que millor s’adapta a les nostres necessitats, degut a les constants modificacions dels requisits a realitzar.

 
Aquest model rep el seu nom de la forma circular i creixent en que s’ha creat cada etapa. A cada volta del cicle de vida aquest és més complex, ja que ha d’ anar incorporant les altes etapes. Cada etapa comprén més treball que les anteriors i consumeix més recursos (temps, diners i personal). D’aquesta manera, podem dir que el procés global de construcció del nostre sistema web és evolutiu.

MODEL DE CICLE DE VIDA EN ESPIRAL.
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Fig. 8. Cicle vida espiral
4.3. Planificació final

La planificació final del projecte ha resultat finalment la següent:

	Id
	Nom Tasca
	Duració
	Data inici
	Data fi
	Precedents
	Recursos

	10
	Recopilació d’informació i recursos
	5 dies
	01/09/2007
	07/09/2007
	
	Administrador – Analista

	14
	Anàlisi de requeriments
	10 dies
	06/09/2007
	17/09/2007
	
	Administrador – Analista

	11
	Proves llenguatges
	10 dies
	08/09/2007
	21/09/2007
	10
	Programador

	2
	Disseny del Model Conceptual
	15 dies
	20/09/2007
	08/10/2007
	14
	Analista – Dissenyador

	3
	Disseny dels casos d’ús
	8 dies
	11/10/2007
	20/10/2007
	2
	Analista – Dissenyador

	7
	Disseny de la Base de Dades
	2 dies
	11/10/2007
	12/10/2007
	2
	Analista – Dissenyador

	1
	Disseny gràfic de la Interfície
	20 dies
	01/10/2007
	28/10/2007
	
	Analista – Dissenyador – Dissenyador gràfic - Administrador

	4
	Disseny dels diagrames de seqüència
	10 dies
	21/10/2007
	03/11/2007
	3
	Analista 

	5
	Codificació de les classes
	13 dies
	04/11/2007
	22/11/2007
	4
	Programador – Dissenyador

	6
	Codificació de la Interfície
	10 dies
	23/11/2007
	06/12/2007
	5
	Programador – Dissenyador - Dissenyador gràfic

	12
	Instal·lació software portal web ACES
	10 dies
	07/12/2007
	20/12/2007
	6
	Programador – Verificador

	13
	Proves plataforma
	10 dies
	21/12/2007
	03/01/2007
	12
	Analista – Administrador – Component

	8
	Elaboració de la Documentació
	7 dies
	03/01/2007
	14/01/2007
	
	Verificador

	9
	Elaboració de la Presentació
	10 dies
	15/01/2007
	28/01/2007
	8
	Analista


Taula. 4. Planificació final
Com podem veure hi ha diferències significatives sobretot en les primeres proves i en l’elaboració de la interfície gràfica. També va ser necessari al final solapar tasques que abans eren dependents, com fer les proves de la plataforma i elaborar la documentació. Al final, el projecte va tenir una duració de 133 dies que equival a 931 hores de treball.

5. COST DEL PROJECTE
Per reflectir el cost real del projecte ens basem en tota la infraestructura de l’aplicació. Quantifiquem tant els bens tangibles, com els que no ho són. Podem agrupar el nostre projecte en:

· Valoració del cost del software elaborat : Quantifiquem el valor dels programes i de la plataforma sobre la qual es manté el sistema.

· Cost de hardware : Cost dels ordinadors i perifèrics sobre els que instal·lem el nostre sistema.

· Cost del personal : Aquí valorem el número d’hores / persona que han calgut, per a portar a terme el projecte.
· Cost físic: Aquí valorem l’espai en disc físic que ocupa l’aplicació.
5.1. Anàlisis de costos
5.1.1. Cost del Software

	Concepte
	Total

	Linux (Ubuntu)
	Gratuït 

	Apache, MySql, Php (LAMPP)
	Gratuït 

	Dia
	Gratuït 

	ArgoUML
	Gratuït

	Dev-php
	Gratuït

	Editor de texts
	Gratuït

	GranttProject
	Gratuït 

	Total
	0 €


Taula. 5. Cost software
Com es pot veure, és difícil treure una configuració de software més econòmica. El cost de totes les aplicacions i eines utilitzades és nul. Per aquest motiu s’ha estalviat una part molt important del pressupost total del projecte, i a més, reduïm d’una forma força significant el cost total. Tots aquests programes tenen una bona documentació, són força intuïtius i fàcils d’instal·lar. 

       5.1.2.  Cost del Hardware Utilitzat

	Concepte
	Cost

	Servidor UPC 
	1.850,00 €

	Sai
	300,50 €

	Mòdem/Router (Connexió Internet 20M 1 any) 
	543,50 €

	Total
	2.694,00€


Taula. 6. Cost hardware
En relació al projecte, tot el hardware a estat cedit  pel departament de l’UPC. El cost ha volgut reflectir el més real possible la realitat, i per aquest motiu, el cost del hardware s’ha inclòs dins del pressupost dels costos total. 
5.1.3 Cost del Personal

	Concepte
	Dies
	Hores
	Total

	Analista
	90
	630
	18.900 €

	Dissenyador
	68
	476
	12.852 €

	Programador
	43
	301
	4.515 €

	Dissenyador gràfic
	30
	210
	4.620 €

	Verificador dades
	17
	119
	1.428 €

	Total
	
	
	42.315 €


Taula. 7. Cost del personal
Càlcul : NºHores * Preu/Hora Categoria

Aprendre a utilitzar les eines utilitzades al projecte, suposa un cost més elevat en hores de formació per part del personal. Com que no hi ha tantes solucions ni aplicacions d’ajut al programador com en aplicacions comercials, això fa augmentar el cost total degut a la formació. S’ha tingut que formar els recursos perquè aprenguessin a utilitzar el programari i les eines de treball. Com el treball l’ha realitzat una persona, a estat aquesta, la que s’ha format i après a fer anar totes les aplicacions i aprendre la sintaxis  dels diferents llenguatges. 

Es fa una aproximació en el número de persones que haurien de ser per a portar a bon terme el projecte. Dividirem l’ elaboració del treball en dues persones, aquestes realitzaran diverses tasques. (L’analista fa el paper d’analista, dissenyador i dissenyador gràfic. I el programador, farà de programador i de verificador de dades). Els preus hora per a les categories professionals son : 

Analista : 30 € 

Dissenyador / Programador Sr. : 27 €

Programador :  15 €

Dissenyador Gràfic : 22 €

Verificador dades : 12 €
L’analista farà totes les funcions d’anàlisi de requeriments i de l’elaboració del model conceptual, a més ha de fer el disseny dels diagrames de casos d’ús, i el disseny de la base de dades. Haurà de fer tota l’ interfície gràfica dels diferents usuaris del portal web. 

D’altre banda el programador farà les tasques de codificació, les interfícies ó pantalles de l’aplicació hi ha més, ha de fer les proves del software generat. També farà l’elaboració de la interfície i la  instal·lació de la plataforma i la posta a punt dels servidors.

Per fer el càlcul total del cost real del projecte, ens hem basant en els pressupostos elaborats prèviament, els quals contemplen tots el costos del recursos utilitzats. Tenim com a resultat que el valor d’aquest projecte, suposa un cost final de : cost software + cost hardware + cost personal = 45.009 €
5.1.4 Cost físic de l’aplicació
En aquest apartat definirem el cost  físic, és a dir, l’espai físic en disc que ocupa tota l’aplicació. Es desitjal valorar l’espai físic que ocupen tots els components (imatges, pàgines, dades, etc,... ). Un cop aquest punt esta assolit, podem fer la valoració de com aquesta informació és transmesa als usuaris. Quantificant segons l’ample de banda de que disposem, de quants usuaris concurrents poden connectar-ne a l’aplicació web.

	Concepte
	Espai
	Número
	Total

	Dades
	20
	1000
	20 M

	Pagines
	300
	30
	9 M

	Imatges
	20
	500
	10 M

	Recursos
	500
	100
	50 M

	Altres
	100
	15
	1,5 M

	Total
	
	
	90,5M


Tabla. 8. Cost físic
6. ESPECIFICACIÓ
Es mostra a continuació tota l’especificació del projecte a realitzar. S’ha fet un divisió en parts del treball a fer. Es fa el model conceptual de l’aplicació i les seves restriccions contextuals. S’explica les classes que es faran servir a l’aplicació i els cassos d’ús més rellevants. 

6.1. Model conceptual

A continuació fiquem un gràfic de com resulta el nostre model conceptual. Mostrem a més com es troben relacionades les diferents entitats que participen al sistema. Es descriu amb detall la informació que el sistema emmagatzemarà de forma persistent a la base de dades relacional (camps de les taules). 
Com tot bon model conceptual, aquest a  de contenir la representació de les entitats a través de classes, i les seves relacions a través d’associacions. Com que les nostres classes es construiran en php, aquestes representaran a les classes que construirem en el nostre model. L’esquema del model conceptual  del nostre sistema el representarem en la figura que es mostra a continuació :
MAPA CONCEPTUAL
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Fig. 9. Mapa conceptual
6.1.1. Descripció de les classes i restriccions contextuals

La justificació del model conceptual del sistema és comenta a les següents línies. A continuació es fa la descripció de les classes més importants. Per fer una descripció el més detallada possible, farem la descomposició enumerant els atributs i les relacions que s’hagin creat.
El model fa que s’extreguin tres classes per a representar, les quals componen el 90% de les funcionalitats de l’aplicació. Aquestes canvien únicament en el nom del atributs que les formen, i en els noms dels mètodes que implementen però la funcionalitat és la mateixa.

Les descripcions de les classes i les restriccions contextuals és representen a continuació.
6.1.1.1. Classe Personal (Administrador i Component d’ ACES)
Representa els usuaris que estan validats al nostre sistema i poden accedir al panell de control amb les funcionalitats que li concedeixi el seu nivell de privilegi.

Atributs :

· Id_Personal : Identificador d’un usuari dins el sistema.

· Nombre : Aquest camp defineix el nom de l’usuari.
· Apellidos : Aquest camp defineix els cognoms de l’usuari.

· Currículum : Podem ficar el currículum de l’ usuari. Pot ser en codi HTML. 
· User_Web: Nom  amb el que es validarà al sistema proporcionat per l’administrador del portal web.

· Password: Es el password de l’usuari per entrar al sistema. El camp que es pot modificar si no es vol l’assignat pel administrador.

· Privilegio: Aquest camp és important, ja que defineix el nivell de privilegi de l’usuari (0-1; administrador, projectista respectivament.)

· Foto : Aquesta és la imatge de l’usuari, és optatiu i si no s’introdueix cap, es fica una imatge predefinida fins que aquesta s’actualitzi. Es guarda l’ adreça al servidor on es puja la foto per mostrar a la fitxa del usuari.

· Correo_web : Adreça electrònica de l’usuari. És un camp opcional.

· Categoria : Tipus de categoria del projectista pot ser Ponent o Estudiant.

· Tipus : Indica el grau del personal dins el departament.
Associacions :

· Usuari / Sessió : es crea un registre amb l’usuari a la taula de sessions un cop validat al sistema, aquesta està codificada amb MD5. 

6.1.1.2. Classe Projecte ( “Treball ”Ponència - Articles- Projectes - Línia, SubLínia, SubSubLínia) 

Representa els documents que estan publicats i allotjats al nostre sistema. 
Atributs :

· Id_proyecto : Identificador del projecte dins del sistema.

· Titulo : Aquest camp defineix el títol del projecte.

· Id_subsublínia : És un camp que recull si el projecte té una sub sub línea associada.

· Id_sublínia : Recull si el projecte té una sub línia associada.

· Id_línia : És el camp que indica si el projecte té una línea associada.

Associacions :

· projecte: L’usuari podrà participar creant projectes o participar en alguns ja existents.

· Subsublínia_de_proyecto: L’usuari podrà assignar una subsublínia associada a una sublínia.
· Sublínia_de_proyecto : L’usuari podrà assignar una sublínia a la línia del projecte.
· Línia_de_proyecto: L’usuari podrà assignar una línia al projecte.
6.1.1.3. Classe Sessions_Web (Accés i Privilegis)
Representa el mòdul de seguretat del sistema. Mitjançant aquesta classe s’implementa l’accés al sistema i el privilegi dels usuaris.

Atributs :

· User_web : Identificador d’un usuari dins el portal. Aquest registre es crea automàticament
· Password : Aquest camp defineix el password codificat en MD5.

· Privilegio:  Indica el privilegi de l’ usuari.

· Tiempo : Temps que dura la sessió del usuari.
Associacions :
· Nou registre : es crea un registre amb l’usuari, la password, el privilegi i el temps actual a la taula de sessions_web un cop validat l’usuari al sistema. La password està codificada amb MD5. El temps es registra en segons.

6.1.1.4. Restriccions
Definim les restriccions contextuals d’aquelles restriccions que s’han definit textualment de les funcionalitats del sistema, del nostre model conceptual i de les classes. El llenguatge UML no representa totes les possibles restriccions que pot tenir un model en el moment d’elaborar el nostre diagrama.
Com a primer pas definirem les restriccions d’identificador de classes, que s’aplica a totes aquelles classes que no depenen de cap altra classe. Totes aquestes classes han de portar un atribut (id) que identifiqui de forma única cada objecte de la classe.
Les restriccions que podem obtenir de les classes són :

· RT1 : No pot haver dos usuaris de l’aplicació amb el mateix (id).

· RT2 : No hi ha un projecte sense associar a un projectista.

· RT3 : No pot haver dos projectes amb el mateix títol.

· RT4:  Hi ha d’existir algun projecte per realitzar la recerca.

· RT5 : No pot haver dos o més Línies de projecte amb el mateix (id).

· RT6 : Cada accés als serveis del portal ha de ser validat per usuari/password i basat en el privilegi. 

· RT7 : No pot haver Línies de Sub-projectes amb el mateix (id).
· RT8 : L’ordre de recerca dels projectes es basa en els paràmetres títol, projectista i any de publicació.

· RT9 : Un projecte pot tenir associat diverses Línies de projecte i disposar a la de vegada diverses Línees de Sub-projectes però no les mateixes identificades per (id).

· RT10 : Un document associat a línea de projecte ho pot estar a un altre projecte a la vegada.
· RT11: No pot haver línees de sub-sub-lineas amb el mateix (id).

· RT12: Només hi ha un administrador amb el privilegi més alt.

· RT13: L’administrador i els projectistes són els únics que poden tenir privilegis.
6.2. Models de casos d’ús

Un cop explicat el model conceptual, el següent pas en l’especificació serà elaborar el model de casos d’ús. A diferència del conceptual, el model de casos d’ús identifica les funcionalitats que ha de tenir el sistema i associa a cada actor les funcions que haurà de realitzar.

El model de casos d’ús, engloba dues parts : el diagrama de casos d’ús del sistema, i la relació que tenen amb els actors dels casos d’ús. Aquí es representen gràficament les accions que realitzen els diferents actors.

6.2.1. Diagrama de casos d’ús

A través de l’anàlisi de requeriments, les classes i el mapa conceptual, s’ha elaborat el següent diagrama. Aquest conté tota la funcionalitat de l’aplicació i les associacions entre els diferents actors que hi participen. 
Diagrama del sistema.

[image: image12.jpg][FEministraciy

[
Adm\ms{radur\ A

Baixa Usuari

= Cercador]

E
Cerques pels projectes

Manteniment Portal Web Cerques avanzades

Modificacio dels parametres Descarrega de documents

de lusuari

Cest15 Sistend)

Alta projecte
Baixa projecte

Associacio de projectes
lineas/sublineas/subsublineas
Alta/Baixa/M odificacio ponéncies
Associacio ponéncies
Alta/Baixa/M odifciacié funded
Associaci6 funded

Alta/Baixa/M odifciaci topics
Associacio topics

Component ACES





Fig. 10. Diagrama general de funcionalitats  del sistema
Com podem veure, l’Administrador és qui més tasques assignades té. Donat que és la persona encarregada de la major part de les funcions de gestió del portal. Un Component d’ACES, pot accedir a totes les opcions de creació i modificació de documents (ponències, articles, publicacions, etc.). També podem veure com  l’Usuari, té un conjunt de tasques molt reduïdes, aquestes es limiten a la recerca de documents.

Alta Usuari
Alta Treball (Ponència –Article – Projecte)

Modificar Treball (Ponència –Article – Projecte)

Esborrar Treball (Ponència –Article – Projecte)
6.2.2. Especificació dels casos d’ús

L’especificació de casos d’ús ens permet descriure la seqüència d’esdeveniments que realitza un actor, quan utilitza el sistema per a dur a terme un procés qualsevol. En l’especificació d’un cas d’ús es poden definir moltes propietats o atributs però en el nostre cas, només especificarem les següents :
· Cas d’ús : Nom del cas d’ús que especifiquem.

· Actors : Agents externs al sistema software que hi intervenen.

· Iniciador : Agent que inicia el cas d’ús.

· Resum : Objectiu del cas d’ús.

· Curs típic d’esdeveniments : Descripció de com es fa la interacció entre els actors i el sistema.
· Secció : Alternatives que pot seguir el cas d’ús en funció de les eleccions de l’actor o de les comprovacions del sistema.
· Cursos alternatius : Camí que segueix el cas d’ús en certs casos sortint-ne del curs habitual.
Per tal de no fer una memòria massa extensa, només s’especificarà els cassos d’ús amb més importància. També es representa la interacció entre actors i el sistema. No especificarem els casos d’ús que fan els servidors instal·lats, sinó els propis del sistema i les seves funcionalitats. Aquests tenen interès des del punt de vista dels esdeveniments, que succeeixen al interactuar amb l’aplicació. Un cop exposat això, es representa l’especificació dels cassos d’ús.

6.2.2.1. Alta Usuari
Cas d’ús : Alta de l’usuari al sistema
Actors : Administrador (comença l’acció)
Iniciador: Administrador
Resum : Inserir un nou  usuari (Component ACES) al sistema.
Curs típic d’esdeveniments :
	Accions dels actors
	Resposta del sistema

	1.- El cas d’ús comença quan l’actor vol donar d’alta un nou usuari.
	

	
	2.- El sistema genera una pàgina amb els camps per afegir un usuari i retorna el control a l’usuari.

	3.- L’actor introdueix les dades obligatòries que se li demanen per poder donar d’alta el nou usuari.
	

	
	4.- El sistema valida les dades que han estat enviades.

	
	5.- Es comproven les dades entrades per l’administrador.
Si són vàlides les dades es continua.
Si no, es demana confirmació. 

	
	6.- Es genera un nou registre amb els camps necessaris per donar d’alta l’usuari.

	7.- L’actor rep per pantalla la confirmació de l’alta al sistema d’un nou usuari.
	


Cursos alternatius :
· Cas 4 : En el nostre sistema existeix un usuari amb el mateix nom que el d’un altre usuari ja existent i no es pot crear.

· Cas 5 : Alguna de les dades introduïdes són incorrectes i s’han de tornar a escriure per fer efectiu el registre de l’usuari al sistema.

Secció : alta_usuari 
6.2.2.2. Alta treball
Cas d’ús : Alta treball (Ponència - Article)
Actors : Components d’ ACES, Administrador (comença l’acció)

Resum : Donar d’alta un treball al portal web per la seva publicació.

Curs típic d’esdeveniments :

	Accions dels actors
	Resposta del sistema

	1.- L’actor en el panell de control accedeix a l’opció de donar d’alta un treball.
	

	
	2.- El sistema genera un codi per al treball i envia a l’usuari un formulari per assignar les dades al projecte.

	3.- L’actor omple el formulari amb les dades del treball i l’envia al sistema perquè l’enregistri.
	

	
	4.- El sistema valida les dades enviades.
Si són correctes les dades, es continua.
Si no, es demana a l’actor que torni a escriure les dades incorrectes.



	
	5.- El sistema comprova si el projecte existeix. 

Si ja hi és, informa a l’usuari de que aquest ja es troba al sistema.
Si no, el sistema continua. 

	
	6.- El sistema procedeix a emmagatzemar el registre del nou treball a la base de dates.

	
	7.- Retorna el control a l’usuari.

	8.- L’actor rep el missatge de que l’operació s’ha realitzat.
	


Cursos alternatius :

· Cas 4 : El component d’ ACES o l’administrador, envia el formulari amb dades incorrectes.

· Cas 5 : El sistema no pot enregistrar el nou treball ja que aquest existeix. 

· Cas 5.1- S’informa al actor de l’acció que el treball ja existeix, li retorna el control per poder corregir les dades incorrectes.
Secció : alta_treball
6.2.2.3. Modificar treball
Cas d’ús : Modificar treball.

Actors : Component d’ ACES (iniciador), Administrador(iniciador).
Resum : Modificar un treball ja existent al sistema, per actualitzar continguts .

Curs típic d’esdeveniments :

	Accions dels actors
	Resposta del sistema

	1.- El cas d’ús comença quan un dels actors desitja modificar un treball que havia fet.
	

	
	2.- El sistema genera una pàgina amb el llistat de treballs que conté.

	3.- L’actor escull el treball que vol modificar.
	

	
	4.- El sistema mostra el treball escollit per fer la seva modificació.

	5.- L’actor fa els canvis necessaris per actualitzar el treball
	

	6.-Envia la informació al sistema perquè el registri.
	

	
	7.-El sistema comprova si les dades són correctes.

En cas afirmatiu, el sistema continua.

En cas negatiu, el sistema torna el control a l’actor perquè modifiqui les dades.

	
	8.-El sistema actualitza la informació del treball.

	9.-L’actor rep un missatge amb la operació realitzada.
	


Cursos alternatius :

· Línia 3 : Escull un treball que no existeix.

· Línia 7 : Alguna de les dades són incorrectes.

Secció : modifica_treball 
6.2.2.4. Esborrar treball (Projecte, Ponència - Article)

Cas d’ús : Esborrar treball.

Actors : Administrador(iniciador)

Resum : Fer una eliminació d’un treball.

Curs típic d’esdeveniments :

	Accions dels actors
	Resposta del sistema

	1.- El cas d’ús comença quan l’actor vol esborrar un treball.
	

	
	2.- El sistema genera una pàgina on es pot escollir el treball a esborrar.

	3.- L’actor escull el treball.
	

	
	4.- El sistema comprova si aquest existeix a la base de dades.

	
	5.- El sistema esborra el treball.

	6.- L’actor rep un missatge amb la operació realitzada.
	


Cursos alternatius :

· Cas 4 : El codi del treball no és correcte.


Cas 4.1- El sistema no pot trobar el treball escollit o aquest és incorrecte.


Cas 4.2- Informa a l’usuari de l’error


Cas 4.3- Dóna l’opció de tornar a escollir un altre treball.

Secció : esborra_treball
6.2.2.5 Cercador de treballs (Ponències - Articles)

Cas d’ús : Recerca de treballs.

Actors : Administrador, components d’ ACES, usuaris.
Resum : Realitzar una recerca per tots els treballs que estan disponibles al portal, en base a uns filtres.

Curs típic d’esdeveniments :

	Accions dels actors
	Resposta del sistema

	1.- El cas d’ús comença quan l’actor vol fer una cerca pels treballs del sistema.
	

	
	2.- El sistema genera una pàgina on es mostra un camp per introduir els criteris de la recerca.

	3.- L’actor introdueix un criteri per fer la seva recerca.
	

	
	4.- El sistema comprova si existeix un treball en base a aquest criteri.

Si es que sí, el sistema continua.

Si es que no, el sistema mostra tots els treballs que conté emmagatzemats.

	5.- L’actor selecciona un treball per veure el seu contingut.
	

	
	6.- El sistema genera un document amb les dades del treball i si conté altres treballs relacionats també els mostra.

	7.-L’actor pot consultar el document o bé, imprimir-lo per a una consulta posterior.
	


Cursos alternatius :

· Cas 4 : El sistema, si no existeix el treball, mostra un missatge de treball no trobat.
Secció : cerca_treball 

7. DISSENY

Amb l’especificació hem aconseguit exposar d’una manera formal i metòdica quin sistema volem construir, i què farà aquest sistema. La següent etapa dins del desenvolupament del software és la de fer el disseny del sistema. Aquest ens permetrà no només veure que fa el sistema, si no també, com ho fa. El propòsit és definir un sistema amb el suficient detall per permetre la seva construcció física, partint de l’especificació i sabent quins són els recursos dels que disposem per fer-ho.
7.1. Normalització de l’esquema conceptual

El primer pas del disseny, és el de normalitzar l’esquema conceptual obtingut a l’especificació. La raó és que ara, a l’etapa de disseny treballem amb components software i no amb conceptes del domini. Actualment la tecnologia orientada a objectes té certes limitacions a l’hora d’implementar directament tots els conceptes que hem usat a l’especificació.

Concretament per normalitzar el nostre diagrama caldrà :
· Eliminar les associacions n-aris, amb n > 2.

· Eliminar les classes associatives.
· Tractar la informació derivada.

· Controlar les restriccions d’integritat.
7.2. Disseny físic i estructura de l’aplicació

Per fer el disseny físic de l’aplicació i el desenvolupament de les taules que composen el sistema, s’han fet servir les eines CASE comentades abans. 

Creació de les taules que conformen el nivell físic de l’aplicació.

mysql> CREATE TABLE Articulos (

  Id_Articulo int(11) NOT NULL auto_increment,

  Autor varchar(100) NOT NULL default '',

  Titulo varchar(200) NOT NULL default '',

  Referencia varchar(150) NOT NULL default '',

  Fecha varchar(30) NOT NULL default '',

  Fichero varchar(50) NOT NULL default '',

  Clave varchar(30) NOT NULL default '',

  IdFunded varchar(30) NOT NULL default '',

  IdTopic varchar(30) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_Articulo)

) COMMENT='Tabla Artículos';

CREATE TABLE FileFunded (

  Id_File int(11) NOT NULL auto_increment,

  IdFunded int(11) NOT NULL default '0',

  File varchar(25) NOT NULL default '',

  Author varchar(35) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_File)

) COMMENT='Data Base Files Funded';

CREATE TABLE Funded (

  Id_funded int(11) NOT NULL auto_increment,

  Titol varchar(100) NOT NULL default '',

  Funded_by varchar(100) NOT NULL default '',

  Identification varchar(30) default NULL,

  Amount varchar(100) default NULL,

  Contact varchar(100) default NULL,

  Abstract longtext,

  Description varchar(100) default NULL,

  Status varchar(100) NOT NULL default '',

  Year_inicio varchar(30) NOT NULL default '',

  Year_final varchar(30) default NULL,

  IdTopic varchar(30) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_funded)

) COMMENT='Founded research projects ACES';

CREATE TABLE Lineas (

  Id_Linea int(11) NOT NULL auto_increment,

  Titulo varchar(100) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_Linea)

) COMMENT='Tabla de Lineas';

CREATE TABLE Personal (

  Id_Personal int(11) NOT NULL auto_increment,

  Nombre varchar(15) NOT NULL default '',

  Apellidos varchar(35) NOT NULL default '',

  Curriculum longtext NOT NULL,

  User_Web varchar(8) NOT NULL default '',

  Password varchar(8) NOT NULL default '',
  Privilegio int(2) NOT NULL,

  Foto varchar(50) NOT NULL default '',

  Correo_Web varchar(35) NOT NULL default '',

  Categoria varchar(50) NOT NULL default '',

  Tipus varchar(15) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_Personal)

) COMMENT='Tabla de Personal Proyectos Aces';

CREATE TABLE Ponencias (

  Id_Ponencia int(10) NOT NULL auto_increment,

  Autores varchar(200) NOT NULL default '',

  Titulo varchar(200) NOT NULL default '',

  Congreso varchar(200) NOT NULL default '',

  Lugar varchar(50) NOT NULL default '',

  Fecha varchar(20) NOT NULL default '',

  Isbn varchar(50) default NULL,

  Fichero varchar(50) default NULL,

  IdFunded varchar(30) default NULL,

  IdTopic varchar(30) default NULL,

  PRIMARY KEY  (Id_Ponencia)

) COMMENT='Papers in Conferences (with review process)';

CREATE TABLE Proyectos (

  Id_Proyecto varchar(50) NOT NULL default '',

  Titulo longtext NOT NULL,

  Id_subsublinea varchar(50) NOT NULL default '0',

  Id_sublinea varchar(50) NOT NULL default '0',

  Id_linea int(11) NOT NULL default '0',

  PRIMARY KEY  (Id_Proyecto)

) TYPE=MyISAM COMMENT='Tabla de Proyectos Aces';

CREATE TABLE Publicaciones (

  Id_Publicacion int(11) NOT NULL auto_increment,

  Titulo varchar(100) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_Publicacion)

) COMMENT='Publicaciones de proyectos';

CREATE TABLE Sublineas (

  Id_Sublinea varchar(50) NOT NULL default '0',

  Titulo varchar(100) NOT NULL default '',

  Id_linea int(11) NOT NULL default '0',

  PRIMARY KEY  (Id_Sublinea)

) COMMENT='Tabla de Sub Lineas';

CREATE TABLE Subsublineas (

  Id_Subsublinea varchar(50) NOT NULL default '0',

  Titulo varchar(100) NOT NULL default '',

  Id_sublinea varchar(50) NOT NULL default '0',

  Id_linea int(11) NOT NULL default '0',

  PRIMARY KEY  (Id_Subsublinea)

) COMMENT='Tabla Sub Sub Lineas';

CREATE TABLE Topics (

  Id_topic int(11) NOT NULL auto_increment,

  Titol varchar(100) NOT NULL default '',

  Description varchar(100) default NULL,

  Abstract longtext NOT NULL,

  Links varchar(30) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_topic)

) COMMENT='Research topics ACES';

CREATE TABLE Thesis (

  Id_Thesis int(11) NOT NULL auto_increment,

  Title varchar(100) NOT NULL default '',

  Author varchar(50) NOT NULL default '',

  Advisor varchar(50) NOT NULL default '',

  Date varchar(50) NOT NULL default '',

  Abstract longtext NOT NULL,

  Pdf varchar(50) NOT NULL default '',

  PRIMARY KEY  (Id_thesis)

) COMMENT='Tabla tesis grupo aces';
CREATE TABLE `sesiones_web` (

  `user_web` varchar(8) collate latin1_general_ci NOT NULL,

  `password` varchar(8) collate latin1_general_ci NOT NULL,

  `privilegio` varchar(2) collate latin1_general_ci NOT NULL,

  `tiempo` int(14) NOT NULL

) COMMENT='Tabla sesiones web grupo aces';
7.3. Diagrames de seqüència

Els diagrames de seqüència ens permeten modelar com serà el funcionament final de les operacions presents al nostre sistema, en altres paraules, ens donen un esquema d’alt nivell de com s’hauria d’implementar cada operació que, fàcilment, pot ser traduït a qualsevol llenguatge de programació que accepti l’orientació a objectes.
Tot i que en realitat hauríem de crear els diagrama de seqüència de totes les operacions del nostre sistema, s’ha decidit adjuntar només les més importants que fan referència a les nostres classes. Si es fes totes les operacions fins les trivials, això faria que aquesta memòria és fes molt extensa i repetitiva, donat que la majoria dels diagrames són molt semblants entre sí. S’ha pensat en exposar els diagrames més rellevants, fent una explicació dels apartats que tinguin més dificultat.

Accés al sistema web per part dels Components d’ACES i l’Administrador
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Fig. 11. Diagrama de seqüéncia 1
Hem decidit posar aquesta operació en representació de totes les altes que es poden fer respecte als mòduls del projecte de validació o consulta de privilegis. 
Alta del Component d’ACES al sistema
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Fig. 12. Diagrama de seqüéncia 2
Alta Usuari (Component d’ACES)
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Fig. 13. Diagrama de seqüéncia 3
Diagrama seqüència interfície web d’alta de Component ACES
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Fig. 14. Diagrama de seqüéncia 4
En aquests diagrames de seqüència es representen l’alta d’un component al sistema. Per fer una correcta representació dels diagrames s’han exposat els punts de vista del sistema, de l’actor i de la interfície web on es realitza l’acció.  
Esborrar projectes (Treballs, Ponències - Articles)
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Fig. 15. Diagrama de seqüéncia 5
Diagrama de seqüència cerca Topic
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Fig. 16. Diagrama de seqüéncia 6
Diagrama de seqüència cerca Funded
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Fig. 17. Diagrama de seqüéncia 7
Diagrama de seqüència modificar treball
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Fig. 18. Diagrama de seqüéncia 8
Diagrama de seqüència accés Panell Control

[image: image21.jpg]Usuari S'actualitza les se:

dicPersonnel |[ dels usuaris

1S :
FTentea Sesiones_Web-c- = = = = = = =

FCTATZar

Privilegis [<& -
T

T
I
I
i i
TATEGATOPCIONS T >D
|
i
T
i

CrearPaneTprvTEgT

Es carregan les opcions
| del panell en base als
privilegis

&





Fig. 19. Diagrama de seqüéncia 9
Diagrama de seqüència cerca Treballs (Mòdul Cercador)
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Fig. 20. Diagrama de seqüéncia 10
Donat que és la més complexa de totes i engloba a totes les classes que participen al projecte, s’ha considerat indispensable incloure-la. Aquest diagrama representa les cerques pels treballs que conté la nostra aplicació.
7.4 Disseny de la base de dades E-R (Entitat Relació)

Si algun cop us heu vist en la necessitat de dissenyar i mantenir una base de dades relacional, sabreu lo important que és una bona documentació de tot el procés de disseny, des del model Entitat-Relació fins al codi SQL final. Fins i tot és molt important el cost de mantenir aquesta documentació al dia, i cada cop que fem modificacions a la base de dades aquesta s’ha d’actualitzar.

Existeixen diverses eines gràfiques que permeten representar el model Entitat-Relació d'una base de dades. Algunes d' aquestes fins i tot poden, amb major o menor encert, generar-nos el model relacional a partir del diagrama E-R. Totes estan molt bé per models petits com la típica biblioteca o sistema de lloguer de pel·lícules. Però quan es tracta de projectes més complexos, representar el model de dades d'una manera llegible, resulta cada cop més difícil. I les modificacions i ampliacions són cada cop més costoses i elaborades.

Dividir els esquemes en blocs més petits pot ajudar a facilitar la comprensió, però multiplica la feina i en dificulta l'estudi. Al final, un cop testat diverses eines gràfiques, he optat per implementar la solució del model E-R amb els programes DIA i  ArgoUML.
Disseny de la base de dades Relacional (Portal Web Aces)
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Fig. 21. Mòdel entitat relació
7.5. Disseny gràfic del portal web

El disseny  gràfic de les pantalles del sistema, s’ocupa de l’aparença externa que tindrà la nostra aplicació web, de cara als usuaris finals. Això és el que s’anomena, la interfaz gràfica de l’aplicació. Un cop fets els models d’ esdeveniments i processos és treu la següent informació que permet:

Decidir el número de pantalles que s’han de construir.


El número de pantalles en un principi és va voler que fos el més reduït possible però, l’existència de moltes taules per a gestionar ha fet que el número sigui força elevat. Un cop s’han anat fet les diferents pantalles,s’ha arribat a la conclusió, de moltes són molts semblants entre si i es poden simplificar amb l’ajut d’uns petits canvis.

Definir de quin tipus seran aquestes (entrada o sortida).


Les pantalles s’han classificat en les d’entrada de dades al sistema, per mitjà de formularis, i les de mostra de dades en forma de pàgines o informes. S’ha de decidir quins formats han de tenir els menús, formularis, informes, etc. El nostre format com s’ha dit abans, és simple i funcional. Els colors són una combinació de vermell, negre i tonalitats de grisos i blaus. Tots els formats de les pantalles són similars per no trencar l’harmonia entre seccions. Els menús i formularis del panell de control, tenen el format típic d’aplicacions de gestió. 

Decidir quin ha de ser el disseny intern de cada pantalla.


Tots els dissenys estan estructurats en taules i és sobre aquestes, on introduïm els objectes que formen el disseny de les nostres pàgines. Amb aquest model es pot representar totes les pàgines que conformen el portal. Sota aquesta estructura fem els formularis i els informes.

Un cop ben definits els passos a realitzar, només queda posar-se en marxa i  programar l’entorn gràfic (pantalles) de la nostra aplicació. S’exposen algunes de les pantalles del portal web i es comenta el seu funcionament. Tot el funcionament de les pantalles del portal es pot consultar als annexes, al manual de l’usuari.
8. DESENVOLUPAMENT DELS MÒDULS

Un cop s’han assolits el coneixents necessaris per a afrontar el projecte. S’ha de plasmar les tècniques que s’han après sobre el paper, sense que aquestes provoquin interferències alienes a nosaltres. Amb això s’aconsegueix extreure la següent informació i materialitzar-la en els mòduls o funcionalitats següents:

· Validació i accés al sistema (Mòdul seguretat):  Permet realitzar-ho mitjançant el mòdul de seguretat implantat al servidor, decidir certs paràmetres de la sessió i privilegis que es volen establir, com són els accessos als recursos que ofereix el portal web.
· Mòdul de publicacions: És el mòdul encarregat de fer la gestió del projectes. S’encarrega de relacionar-los i fer el manteniment d’aquests.

· Mòdul cercador: Es aquí on radica la potència de l’aplicació. Aquest mòdul proporciona diferents eines per a poder fer la connexió al servidor a través d’un navegador web i realitzar les cerques del projectes al portal en base a paràmetres.

· Mòdul de gestió de les dades (Inserir,Consultar,Modificar,Esborrar): S’ha de fer el mòdul per gestionar totes les taules fins el panell de control. 
Per tant, l’estructura final del sistema del portal web ACES, és la que es pot veure a la figura següent:
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Fig. 22. Capa de presentació
8.1 Instal·lació d’aplicacions i execució del sistema

En aquest punt es té especificada, planificada i repartida la feina a fer. Es tenen els casos d’us, diagrames de seqüència i el disseny físic i gràfic de l’aplicació. Ara és l’hora d’implementar-ho tot en un servidor propi.

Passos realitzats:


Preparació dels discos.


Instal·lació del Sistema Operatiu Linux (Ubuntu).



Creació dels usuaris (root “defecte”, administrador, component).

Instal·lació de les següents eines:



LAMPP

Creació dels mateixos usuaris que en el S.O. (root, administrador, component).



Modificació dels paràmetres dels servidors web i base de dades.



Posada en marxa dels servidor web, base de dades i ftp.



ArgoUML



DIA
Un cop totes aquestes aplicacions i servidors estan instal·lats i configurats, es pot fer la migració del servidor de proves de la UPC al servidor del Departament de Matemàtiques Aplicades IV de la EUPSVG. S’han de copiar tots els arxius i la base de dades. Després només s’ha de modificar uns paràmetres de configuració de la xarxa i relacionar la nostra ip de màquina, amb la seva adreça d’Internet. Fent aquests passos, l’aplicació és accessible a través de la xarxa per a tothom que conegui la direcció o el nom del PC.

8.2 Validació i accés al sistema
En aquest apartat s’explica que s’ha fet i com s’ha programat el sistema per validar un usuari i donar-li la categoria d’administrador o component d’ACES mitjançant un privilegi. Per fer això mostrarem la classe principal i farem el seu comentari. Aquí és on radica la seguretat de l’aplicació.

En aquesta secció es mostra el fragment de codi (php) principal del nostre sistema de seguretat. Només s’han posat els codis dels fitxers que fan falta per veure el funcionament del nostre mòdul. Totes les línies tenen comentaris (estan en castellà, llenguatge que s’ha usat pels comentaris del projecte, juntament amb l’anglès per les dades), per aclarir el treball que s’ha fet. 

Ara s’explicarà el continguts dels mòduls que conformen l’aplicació web ACES. S’intenta fer una explicació dels punts més crítics, i de com s’ha implementat la solució. 

Mòdul seguretat
<?php

////////////////////////////////////////////

// VERIFICAR USUARIOS ACTIVOS EN ACES

////////////////////////////////////////////

 //conectamos a la base de datos

 //Se modifican en el archivo libreria

  include ("libreria.php");

 //recogemos los valores que nos pasa el usuario por POST

  $uu=$_POST['u'];

  $pp=$_POST['p'];

 //comprobamos el nombre de usuario y el password recibidos

  $ssql = "SELECT * FROM Personal WHERE User_Web='$uu' AND Password='$pp';";

  $rs=mysql_query($ssql);

 //si no es valido volvemos a la pagina de acceso y salimos

  if(!$rs || mysql_num_rows($rs)<1){    

   echo "<html><head><title>Control acceso ACES</title></head>";

   echo "<body><center><h1>Verificación de acceso</h1>";

   echo "Los datos proporcionados con usuario $uu y password xxxxxx no están registrados o no son correctos.<br>";

   echo "Verifque los datos e intente acceder de nuevo. Si el problema continua pongase en contacto con el administrador.<br>";

   echo "Pulse <a href='index.html'>aquí</a> para volver a ingresar los datos y acceder al campus.<br>"; 

   echo "<br><br>";

   echo "Administrador del Sistema <a href='mailto:admin@aces'>admin@aces</a></center>";

   echo "</body></html>";

   exit;

  }

 //si todo a ido bien ya sabemos con seguridad que el usario esta dado de alta en nuestro panel 

 //asignamos valores a variables

  $rsid=@mysql_result($rs, 0, "Id_Personal"); 

  $hora=time();

  $pu=@mysql_result($rs, 0, "Privilegio");

 //generamos un registro con los datos de sesion del usuario

  $rs2=mysql_query("SELECT Id_Personal FROM SesionesWeb WHERE Id_Personal=$rsid;");

  if(!$rs2 || mysql_num_rows($rs2) < 1){

  $ssql = "INSERT INTO `SesionesWeb` (`Id_Personal`, `Tiempo`, `Privilegio`) VALUES ($rsid, $hora, $pu) ;";

  mysql_query($ssql);

  echo "Usuario Valido con clave : $pp.";

  }

  else{

  echo "Usuario ya activo, por favor cierre la sesión con el botón salir.";

  }
  switch ($pu){


case 0: include("menu0.php"); 


break;


case 1: include("menu1.php");


break;


default: echo "Privilegio no valido consulte a su administrador";

   }

?>
8.3 Mòdul publicacions

En aquest apartat s’explica que s’ha fet i com s’ha programat el sistema per publicar un treball i com assignar-li seccions. Per fer això, mostrem la classe principal i es farà un comentari. Aquí és on radica les relacions amb els treballs i el seu manteniment.

En aquesta secció es mostra el fragment de codi (php) principal del sistema de relació de treballs. No s’ha volgut posar tots els codis del fitxers que inclou el mòdul, ja que no fa falta per veure el funcionament. Totes les línies tenen comentaris (estan en castellà, llenguatge que s’ha usat pel comentaris del projecte juntament amb l’anglès), per aclarir el treball que s’ha fet.

<html>
<head>
<title>ACES - Advanced Control of Energy Systems</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<link href="estils.css" rel="stylesheet" type="text/css">
</head>
<body class="arial" link="#0000ff" alink="#0000ff" vlink="#0000ff" elink="#0000ff">
<table width="100%" height="100%" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
  <tr>
    <td valign="top" align="center">

 <table width="800" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0">
        <tr>
          <td bordercolor="#0000CC"><object classid="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96B8-444553540000" codebase="http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/swflash.cab#version=6,0,29,0" width="800" height="140">
              <param name="movie" value="cabeceraaces.swf">
              <param name="quality" value="high">
              <embed src="cabeceraaces.swf" quality="high" pluginspage="http://www.macromedia.com/go/getflashplayer" type="application/x-shockwave-flash" width="800" height="140"></embed></object></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>
        <tr>
          <td><h1><center><font face="Arial">

Projects


</font></center></h1></td>
        </tr>
        <tr>
          <td>&nbsp;</td>
        </tr>

<tr align=justify>

<td valign="top" align="center">
<?php
include("libreria.php");
$idsublinea=$_GET['idsublinea'];
$ya=0;

$permiso = true;

$sql = "select * from Lineas order by Id_Linea asc;";

$result = mysql_query($sql,$link);

if (!$result || mysql_numrows($result) < 1){


echo "<br>No Lineas de Proyecto<br><br>";

}
else {


echo "<table width='800' border='0' cellspacing='1' cellpadding='0'>";


echo"


<tr>



<td><b>&nbsp;</b></td>


</tr>


";


while($row = mysql_fetch_array ($result)){// GENERA LISTA LINEAS--------------



$Idlinea=$row["Id_Linea"];
  


$Titulo=$row["Titulo"];

        echo"


<tr>


<td class='apartatslineas'><b>$Titulo</b></td> 


 

</tr>";
        
$sql = "select * from Sublineas where Id_linea=$Idlinea;";
        
$results = mysql_query($sql,$link);

        if (!$results || mysql_numrows($results) < 1){


echo "<br>No hay Sub Lineas de Proyecto<br><br>";
        
}else {
                       while($rows=mysql_fetch_array($results)){ //Genera lista Sublineas
                       $Idsublinea=$rows["Id_Sublinea"];
                       $Titulosub=$rows["Titulo"];
                       echo "<tr><td class='subapartats'><a href='paginasublineas.php?idsublinea=$Idsublinea&titulosublinea=$Titulosub'>


$Titulosub</td></tr>";

                  //Generamos subsublista

                             if($ya==0 && $idsublinea==$Idsublinea){
                                   $sql2= "select * from Subsublineas where Id_sublinea='$idsublinea';";
                                   $resultss = mysql_query($sql2,$link);
        

               if (!$resultss || mysql_numrows($resultss) < 1){




       echo "<br>No hay SubsubLineas de Proyecto<br><br>";


        
       }else {
                                       echo "<ul>";


                       while($rowss=mysql_fetch_array($resultss)){ //Genera lista Subsublineas


                        $Idsubsublinea=$rowss["Id_Subsublinea"];


                        $Titulosubsub=$rowss["Titulo"];


                        $Idsublineas=$rowss["Id_sublinea"];


                        echo "<tr><td class='textpresentation'><li>$Titulosubsub </td></tr>";           
//principio
$sql3 = "select * from Proyectos where Id_subsublinea='$Idsubsublinea';";
        



$resultsp = mysql_query($sql3,$link);




        if (!$resultsp || mysql_numrows($resultsp) < 1){





echo "<br>No hay Proyectos<br><br>";



        
}else {
                                               echo "<DL>";


                       while($rowsp=mysql_fetch_array($resultsp)){ 
//Genera lista Proyectos



                       $Titulopro=$rowsp["Titulo"];



                       echo "<tr><td class='textpresentation'><DD>$Titulopro</td></tr>";
                                               }
                                               echo "</DL>";
                                         }
//fin                                     




        $ya=1;  
                

       }
                                       echo "</ul>"; 
                 

       }
                             }
                       }
                       }
                echo"


<tr>


<td>&nbsp;<br></td>


</tr>";



}


echo "</table>";

}
?>
</td>

</tr>        
      </table></td>
  </tr>
</table>
</body>
</html>
8.4 Mòdul cercador

En aquest apartat s’explica que s’ha fet i com s’ha programat el sistema de recerca d’un treball. Per fer això mostrarem la classe principal i farem el seu comentari. Aquí és on radica el primer filtre entre treballs, ja que aquest mòdul fa de selecció (filtre) entre tots els disponibles.

En aquesta secció és mostra el fragment de codi (php) principal del nostre filtre de cerca de treballs. No s’ha volgut posar tots els codis dels fitxers que inclou el mòdul, ja que no fa falta per veure el funcionament del nostre mòdul. Totes les línies tenen comentaris (estan en castellà, llenguatge que s’ha usat pel comentaris del projecte juntament amb l’anglès), per aclarir el treball que s’ha fet.

  <?php
include ("libreria.php");
include("inc_header_buscar.php");
$nombuscar=$_POST["nombuscar"];
// Comprobamos si existe alguna publicación
$sql="select * from Articulos where Titulo like '%$nombuscar%' OR Autor like '%$nombuscar%';";

$result = mysql_query($sql,$link);

if (!$result || mysql_numrows($result) < 1){


echo "No hay resultados";

}
         else {
             echo " <center><table>";
              while($row = mysql_fetch_array ($result)){// GENERA LISTA ARTICULOS------------------
    

        $Autor=$row["Autor"];



$Titulo=$row["Titulo"];



$Id= $row["Id_Articulo"];
//Creamos un link con el id y el titulo para que en pàgina resultados, nos mueste el projecto
//seleccionado filtrado. De este modo cada enlace apunta a su projecto


echo"


<tr>


<td><a href='paginaresultados.php?id=$Id&titulo=$Titulo' onclick='PopupBlank('');' target='_blank'><b  class='apartats'>$Titulo &nbsp; $Autor</b></td> 


 

</tr>


<tr>


<td>&nbsp;<br></td>


</tr>";


}           
      echo "</table></center>";   
      }
include ("inc_footer.php");
?>
8.5 Mòdul gestió de dades

En aquest apartat s’explica que s’ha fet i com s’ha programat el sistema per gestionar les dades del portal web. Aquest s’administra mitjançant el panell de control que ofereix les opcions especifiques per a cada usuari que accedeix a les dades. Per accedir a aquest apartat, s’ha de ser administrador o component d’ACES. Per fer això mostrarem la classe principal i farem el seu comentari. Aquí és on radica tota la gestió dels projectes i de les seves seccions.

En aquesta secció es mostra el fragment de codi (php) principal del nostre sistema per gestionar els projectes, bàsicament seria una inserció, una eliminació, una modificació i una consulta. No s’ha volgut posar tots els codis del fitxers que inclou el mòdul, ja que no fa falta per veure el funcionament. Totes les línies tenen comentaris (en castellà),  per aclarir el treball que s’ha fet. Es comenten dues classes, inserir i esborrar.
Inserir
<?php
include ("libreria.php");
include("inc_header.php");
//recuperamos datos del formulario
$Titulo = $_POST["titulo"];
$Id_Proyecto=$_POST["id_proyecto"];
$Id_Subsublinea=$_POST["id_subsublinea"];
$Id_Sublinea=$_POST["id_sublinea"];
$Id_Linea=$_POST['id_linea'];
//insertamos los datos del proyecto en la tabla Proyectos
$sqls="INSERT INTO Proyectos (Id_Proyecto,Id_subsublinea,Id_sublinea,Id_linea,Titulo) 
VALUES ('$Id_Proyecto','$Id_Subsublinea','$Id_Sublinea','$Id_Linea','$Titulo')";


if ($rows = mysql_query($sqls,$link)){



echo "Projecte donat d'alta correctament.<br><br>







Títol del Projecte: $Titulo ";}


else{ echo “Error en les dades”;}

include ("inc_footer.php");?>
Esborrar
  <?php
include ("libreria.php");
include("inc_header.php");
echo "<center><b>BORRAR PROJECTE(S)</b><br><br></center>";
//RECUPERAMOS EL DATO DEL FORMULARIO PARA SABER EL PROYECTO A ELIMINAR
$id = $_POST['id'];

//BORRAMOS REGISTRO DE LA BASE DE DATOS


$sql="DELETE FROM Proyectos WHERE Id_Proyecto='$id';";


//Eliminamos los registros de los sub proyectos relacionados si existen
                       include(“eliminar_sub_lineas.php”);


//Eliminamos los registros de los sub-sub proyectos relacionados si existen


 include(“eliminar_sub_sub_lineas.php”);


if ($row = mysql_query($sql,$link)){



echo "Operación realizada satisfactoriamente";


}
                else{
                       echo "Error, torna a sel-leccionar un projecte <a href='del_dades.php'>anar </a>";
                }
include("inc_footer.php");
?>
9. CONTINUÏTAT DEL PORTAL WEB I MILLORES

El projecte es troba tancat i compleix tots els requisits inicials que es demanaven. Sempre poden sorgir noves necessitats de requisits o millores en les estratègies i els mètodes usats. Per aquest motiu un anàlisis de les parts a realitzar és fonamental, per evitar treballar en excés. 

Un bon exemple és quan durant l’ús de l’aplicació, han augmentat els registres, i les cerques no comença’n a ser eficients. Un altre punt a tractar pot ser el canvi de l’entorn gràfic. Aquest pot no ser el més bonic, però si que és funcional. Sempre es podria canviar i s’ha fet de la manera que afectés el menys possible a la forma de veure els continguts.

Per donar un efecte més interactiu i no tenir que recarregar les pàgines cada cop que volem enviar informació al servidor, està sorgint una nova tecnologia per resoldre aquest problema. Es diu AJAX i és un conjunt de programes que treballen de forma conjunta per oferir aquesta interactivitat entre client / servidor.

Un altre possible canvi, pot ser canviar la forma d’oferir els treballs per donar més funcionalitats a l’aplicació, com pot ser comparatives entre continguts i estadístiques de descarrega i consultes.

Es podria fer també un canvi en el servidor, per poder oferir la aplicació les 24 hores del dia. Així no depenem de que el PC del departament estigui encès. Fins i tot podem canviar la base de dades a un altre motor de base de dades, però aquests canvis suposen la reestructuració per complert de l’aplicació.

Es pot realitzar un sistema per gestionar el portal web mitjançant alguna aplicació en entorn local de mode gràfic. Per una banda tenim el phpmyadmin per la gestió de la base de dades en entorn web, però no conté informes ni formularis. Si connectem la nostra base de dades amb una connexió ODBC, podem accedir mitjançant una aplicació a la consulta de les dades. Continuant amb la nostra política de software lliure faríem servir OpenOffice BASE. Gràcies a aquest software crearíem una aplicació per poder gestionar de forma més còmoda els continguts del portal.

Per poder fer tots aquest canvis i millores en l’aplicació, hauríem de fer primer un anàlisis de necessitats, tornar a fer els canvis en els models pertinents i tornar a escriure el codi. La qüestió és com fer-los per a que aquests tinguin el mínim cost possible per a l’aplicació. 

10.  CONCLUSIONS (Opinions de l’autor)
Aquest ha sigut un projecte molt ambiciós des de bon començament, però s’ha assolit amb força entusiasme i èxit. És complert des de tots els aspectes, engloba totes les parts d’un projecte software del principi fins al final.
S’han invertit moltes hores d’estudi en els llenguatges i tècniques aplicades. En la comprensió i el funcionament de les aplicacions també s’ha treballat força per aplicar-les amb la major correcció possible. Tot el treball ha sigut molt dur i amb molts entrebancs, el punts amb més dificultats han sigut els temes de planificacions i temps d’execució de les diferents tasques a realitzar. No sempre surten les coses en el temps especificat, ja que els errors de codificació o d’interpretació de requisits i funcionalitats apareixen molt sovint.

S’ha volgut minimitzar aquests errors i per això, hem fet servir les eines per subsanar el més possible aquests errors de disseny. Fent les tasques d’aquesta manera, hem resolt la gran majoria dels imprevistos que han sortit. Els altres imprevistos que han sorgit, no s’han pogut resoldre de la manera originalment pensada, així que s’han resolt cercant mètodes per assolir-los igualment. En programació no hi ha una única manera de fer les coses. Sempre existeixen altres possibilitats d’afrontar el problema.

A estat un encert el haver-nos basat  en el model en espiral per a la construcció del software perquè durant l’execució del portal, aquest a sofert diferents canvis en els seus requeriments. Aquests canvis afectaven a molts mòduls i a gairebé totes les parts a modificar. Moltes eren les que més cohesió tenien entre elles. Degut a que totes les parts de l’aplicació es fan en mòduls, el model en espiral facilita que aquests canvis, s’executin sense tornar a tenir que passar per totes les fases de l’aplicació.
En  la part física de l’aplicació, els problemes més importants sorgeixen en el moment de fer el model de les dades, moltes vegades no compleix amb tots els requisits originals i s’ha de fer el model un altre cop. Un cop compleix tot el que se li demanava al sistema, s’ha de normalitzar el model perquè aquest sigui òptim. 

En la part conceptual, el que més complicació ha donat, han sigut les relacions entre les diferents taules que composen el portal. S’ha fet un sistema propi per tenir actualitzades i mantenir el sistema amb coherència. No es pot deixar el sistema sense control, per aquest motiu el sistema està basat en privilegis. Aquests ens garanteixen que ningú no accedirà a les opcions per les quals no té permís. S’ha aprofundit en les relacions entre dades i de com es gestionen aquestes d’una manera molt detallada, que no hauria sigut possible si s’hagués utilitzat les relacions del SGBD. Aquestes ens allunyen de tota la gestió que es realitza al fer relacions entre taules.

Pel que fa a la part gràfica, s’ha volgut fer un disseny actual i molt funcional. No s’ha sobrecarregat les pantalles amb efectes que dificultin la veritable tasca de l’aplicació (publicar i mostrar els treballs del grup ACES). Ha donat molta feina combinar tota la part gràfica amb la funcional i les dades perquè tot funcioni en conjunt. Això s’ha aconseguit seguint un mateix patró per fer les pàgines que conformen el portal. Aquest ha tingut el suport de totes les persones involucrades al projecte i s’ha basat en les seves preferències.  

Es pot concloure, que els objectius per els quals es va decidir desenvolupar aquest projecte s’han assolit. Els coneixements adquirits a tots els camps del software són sòlids i s’han pogut posar en pràctica en un projecte real. És el projecte de més envergadura que he desenvolupat mai i per això, ha estat molt difícil dur a terme totes les fases del projecte, però s’ha aconseguit. Espero que serveixi com orientació i pauta per a altres projectes relacionats.

Agrair a totes les persones involucrades al projecte que l’han fet possible. Sense l’ajut i el suport indispensable de totes aquestes persones, no hauria sigut possible portar-lo a terme. Gràcies també al personal docent i al departament de Matemàtica Aplica IV per la seva col·laboració i en especial, a ESTER SIMÓ MEZQUITA per la seva ajuda en molts temes de disseny i refinament de requisits a assolir amb el projecte.
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Fig. 1. Portada
1. ÚS DE L’APLICACIÓ
Per connectar a l’aplicació web ACES, s’ha d’obrir un navegador i ficar l’adreça http://aces.loqueviste.com.

En mode local, un usuari es pot connectar a l’adreça http://127.0.0.1/aces o http://localhost/aces
Un cop es carrega la pàgina principal s’ha de fer un clic a la imatge i s’accedeix a la pàgina de presentació del grup ACES.

Un cop es troba l’usuari en aquesta secció, es pot navegar per l’aplicació fent clic a les opcions del panell superior.

Es pot accedir a les següents seccions:

·  Presentació

·  Personal

·  Topics

·  Projectes

·  Publicacions

Per gestionar el panell de control s’ha d’accedir a la zona restringida. Per mitjà d’una clau i nom d’usuari s’accedeix a una pàgina que, en base al privilegi assignat es mostren unes opcions o unes altres. (Administrador, component ACES)

En les seccions de recerca de projectes, topics i publicacions, un usuari que es connecti al portal pot cercar entre els projecte només introduint les paraules clau. Si no es fica cap paraula clau es fa una cerca per tots els treballs que conté publicats el portal.

Un cop es tingui el treball localitzat fent clic sobre l’enllaç es pot accedir a un informe on es mostra el seu contingut. Si aquest treball conte enllaços a altres treballs relacionats, es mostren sota d’aquest i podem accedir als documents fent clic al seu l’enllaç corresponent.

Totes les opcions són de fàcil accés i consulta, quasi intuïtives. Si encara hi ha dubtes amb l’ús de l’aplicació web, es pot fer una ullada a les seccions següents que mostren de mode gràfic totes les pantalles del portal. 
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Fig. 2. Presentació
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Fig. 3. Personal
2. EL PANELL DE CONTROL
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 Fig. 4. Imatge ACES
El panell de control és una zona d’accés restringit per a usuaris registrats al portal web. Per accedir a la zona restringida s’ha de fer clic a l’enllaç de la imatge d’ ACES al panell d’opcions de qualsevol de les pàgines del portal.

L’administrador és l’encarregat de registrar els usuaris i donar clau d’accés i password perquè aquests es pugui validar al sistema i pujar treballs. Un cop s’està validat, un usuari depenent del nivell de privilegi assignat es converteix en Administrador o Component d’ ACES. 

Al panell de control un usuari té les següents opcions segons sigui:

Component d’ ACES

·  Canviar el seu currículum.

·  Canviar el seu password.

·  Pujar treballs.

·  Assignar documents a treballs.

·  Modificar treballs creats per l’usuari o que formi part d’aquest.

Administrador

Amés de les opcions del Component d’ ACES l’administrador pot fer:

·  Canviar totes les dades del Component. Alta, baixa, modificar.

·  Gestionar tots els treballs que conté el portal encara que no sigui ell l’autor.

·  Donar de baixa qualsevol treball

·  Fer copies de seguretat de les dades i continguts.
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Fig. 5. Accés al Panell de control (Opcions diferents segons el privilegi de l’usuari)
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Fig. 6. Inserir línea projecte Fig. 7. Esborrar projecte 
3. FORMULARIS / INFORMES
Els formularis i els informes són la forma que tenim per comunicar-nos amb el portal web. Mitjançant els formularis es pot enviar les dades que s’estiguin gestionant en aquest moment. Amb els informes es mostren les dades introduïdes al sistema perquè puguin ser consultades per tots els usuaris. 

Totes aquestes pantalles estan distribuïdes per tot el portal. Quasi tots els informes són d’accés públic perquè es pugin consultar. Només hi ha un parell de formularis per poder intercanviar informació amb el servidor. Aquest són el de recerca de treballs que necessiten dades per filtrar els treballs. Pel que fa als formularis podem trobar-los en el panell de control. Aquí és on trobem pantalles per pujar els treballs al portal i poder-los gestionar.

Es mostren unes pantalles de formularis e informes del portal web ACES.
FORMULARIS
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Fig.8.Inserir projecte 

Fig.9.Assignar línia projecte 
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Fig. 10. Cercador treballs 
INFORMES
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Fig. 11. Mostrar Topics 
Fig. 12. Mostrar projectes 
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Fig. 13. Veure projecte seleccionat
 
4. MANTENIMENT
El manteniment de l’aplicació és molt senzill, només cal que l’administrador es connecti a la base de dades i faci una exportació de les dades. Amb aquest mètode només tenim les dades salvades, ara ens falta salvar tots els documents i arxius relacionats amb els treballs. Per fer això tenim que copiar la carpeta fitxers. 

Amb aquests passos podem tenir una copia de seguretat del portal web per recuperar-lo en cas de caiguda del sistema. 

No cal cap altre tipus de manteniment només en el cas que es vulgui canviar els servidors per versions més actuals. 
Recordeu fer un bon ús del portal i mantenir-lo actiu.
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