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w Control de la electricidad estdtica en el llenado y vaciado de

recipientes

Parte 1: Recipientes méviles para liquidos inflamables

Static electricity control in filling and emptying vessels. Part 1: Movable vessels for flammable liquids.

Réglage de I'électricité statique dans le remplissage et vidage de recipients. Partie 1: Recipients mobiles
pour liquides inflammables.
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0 INTRODUCCION

Este Informe se ha elaborado siguiendo las pautas establecidas en la Publicaciéon ZH 1/200 4:1980 de la Hauptver-
band der gewerblichen Berufsgenossenschaft y otros cddigos de reconocido prestigio como NFPA 77 Static electri-
city.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El objeto de este Informe es definir las precauciones y medidas de seguridad a aplicar en las operaciones de llenado
y vaciado de liquidos inflamables en recipientes mdviles de capacidad hasta 3 000 I, que puedan generar mezclas
inflamables con el aire en las condiciones de operacién, tanto en procesos de fabricacion como en almacenamientos.

NOTA - La experiencia demuestra que la generacién de electricidad estitica es menos importante en los recipientes de capacidad inferior a
20 I, por lo que estas precauciones pueden ser menos exigentes, en funcion de la peligrosidad del producto y operacidn realizada.

2 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 20 322 - Clasificacion de emplazamientos con riesgo de explosion debido a la presencia de gases. vapores y
nieblas inflamables.

UNE 109 100 INFORME UNE - Control de la electricidad estdtica en atmdsferas inflamables. Procedimientos
précticos de operacion. Carga y descarga de vehiculos-cisterna, contenedores-cisterna y vagones-cisterna.

3 DEFINICIONES

A efectos de este Informe, se consideran las siguientes definiciones:

materiales aislantes: Se consideran materiales aislantes aquellos que tienen una resistividad mayor de 10" Q.m.

materiales conductivos: Se consideran materiales conductivos aquellos que tienen una resistividad inferior a
10" Q.m.

recipientes aislantes: Los que estdn construidos con materiales aislantes, o con materiales conductivos con un re-
vestimiento interior de material aislante de espesor superior a 2 mm.

NOTA - Desde el punto de vista de acumulacion de cargas estaticas, los recipientes de plastico se deberian considerar aislantes, a no ser que se
hayan disefiado especificamente para ser antiestaticos.

recipientes conductivos: Los que estdn construidos con materiales conductivos y que pueden tener un revestimiento
interior de material aislante de espesor inferior a 2 mm.

NOTA - Desde el punto de vista de acumulacién de cargas estéticas, el vidrio se deberia clasificar como conductivo, ya que generalmente no se
presentan cargas electrostéticas peligrosas.

4 RIESGOS DERIVADOS DE LA ELECTRICIDAD ESTATICA EN EL LLENADO Y VACIADO DE RE-
CIPIENTES MOVILES

Durante el trasiego, mezclado, filtrado o rociado de liquidos pueden originarse cargas electrostiticas (véase figura
1). El peligro principal de las cargas electrostdticas radica en la generacién de descargas eléctricas que pueden in-
cendiar mezclas explosivas de gases, vapores o nieblas, con aire.
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La generacién de electricidad estdtica tiene lugar al circular el producto a través de filtros,
bombas, tuberias y recodos, y también por salpicadura y rociado en el tanque

Figura 1
Al acercar un objeto conductivo (por ejemplo, embudos, mangueras, bombas de trasiego), pueden originarse descar-
gas peligrosas.
En el caso de los recipientes aislantes, pueden cargarse peligrosamente en:
— el proceso de fabricacién del recipiente;
- los procedimientos de limpieza;

— los roces y separacion de superficies (interior y exterior) producidos por la manipulacion de los recipientes;

el llenado o vaciado de sustancias cargadas electrostaticamente.

5 MEDIDAS DE PROTECCION
5.1 Puesta a tierra
5.1.1 De las personas. Las personas que intervengan en la operacién, deberdn ser electrostiticamente conductivas,

usando, por ejemplo, ropa (como algodon) y calzado antiestdticos, suelos conductivos en la zona de trabajo, etc. Su
resistencia total serd inferior a 10° Q.
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5.1.2 Del recipiente (véase figura 2). Directamente o bien mediante bases conductivas. La resistencia total de la
puesta a tierra debe ser inferior a 10° Q. En el caso de balanzas y transportadores de rodillos debe garantizarse la
puesta a tierra.

Se deberd verificar que la resistencia eléctrica no se incremente por encima de 10° Q por suciedad, 6xido, pintura,
etc.

Electricidad estatica
Llenado y vaciado de liquidos inflamables a o de
toneles y envases pequefios, mix. 1 000 {

Recipientes conductivos

!
Frcet bei Jrich 1 i
1l

[

Recipientes aislantes

Embudo conductive

Figura 2
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5.2 Utiles de llenado

Se utilizardn embudos, tubos y mangueras conductivos y conectados a tierra e introducidos casi hasta el fondo o al
menos por debajo del nivel de liquido para reducir las salpicaduras y turbulencias.

Los tubos de llenado serdn biselados.

5.3 Velocidad de flujo (llenado o vaciado)
5.3.1 Serd siempre inferior a 5 m/s.

5.3.2 Si el liquido lleva impurezas liquidas, incluyendo el agua, o sélidas en suspension, la velocidad serd entonces
inferior a 1 m/s.

5.3.3 Si por motivos técnicos de la operacion deben utilizarse tubos de llenado conductivos que no cumplan con el
apartado 5.2, se deberd:

a) reducir la velocidad de flujo al menos a la mitad;

b) dirigir la salida del tubo de llenado hacia la pared del recipiente (tubo curvado).

5.4. Equipos de bombeo

Para el vaciado de recipientes de liquidos, se empleardn solamente bombas de trasiego adecuadas para atmdsferas
peligrosas, segtin la clasificacién de la Norma UNE 20 322:1986, con mangueras conductivas. Ademds el recipiente
y la bomba deben interconectarse eléctricamente y ponerse a tierra antes de la introduccién del tubo de aspiracién
en el recipiente.

5.5 Operacién

5.5.1 Recipientes aislantes. No deben situarse objetos conductivos no conectados a tierra sobre los recipientes
aislantes mientras tiene lugar el llenado.

- Hasta 5 1

La experiencia demuestra que no se suelen generar altas densidades de carga en una operacién simple de vertido
manual, por lo que parece razonable el uso de recipientes menores de 5 I de materiales aislantes, para este tipo
de operaciones.

Los recipientes aislantes hasta 5 I de capacidad son aceptables para la mayor parte de aplicaciones a pesar de que
los recipientes conductivos conectados a tierra son preferibles cuando se puedan generar altas densidades de car-
ga (por ejemplo, cuando se llena un recipiente tomando directamente el liquido de un chorro de producto fluyen-
do).

- Entre 51y 20 !

Los recipientes aislantes entre 5 Iy 20 I de capacidad son aceptables para liquidos con conductividades superio-
res a 50 pS m"' siempre que la carga del liquido tenga un camino a tierra a través de una tuberia de llenado co-
nectada a tierra. Para el manejo de liquidos que tienen una conductividad inferior a 50 pS m o sin un camino a
tierra para la descarga de la electricidad estdtica acumulada por el liquido, es necesaria la evaluacion previa de la
operacion propuesta por técnico competente.
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- Entre 20 1y 250 !

Los recipientes aislantes entre 20 [ y 250 I de capacidad deberian utilizarse solamente tras la evaluacion previa de
la operacién afectada por técnico competente. En la ausencia de esta evaluacién su uso deberia ser limitado a las
situaciones donde no estén presentes atmdsferas inflamables.

5.5.2 Recipientes conductivos. Los recipientes conductivos hasta 250 I de capacidad pueden ser usados para todas
las aplicaciones siempre que sean puestos a tierra e interconectados como se indica en la figura 3 y aplicando los
limites de velacidad de flujo.

En todos los casos deben usarse mangueras conductivas y mantener en contacto la boquilla de descarga con la boca
de llenado del recipiente. Cuando el contacto no puede ser mantenido entre la tuberia de llenado y el recipiente, y
no estan conectados, debe ser usado un cable de interconexién entre ellos.

Los recipientes con recubrimientos interiores, sea cual sea el espesor del mismo, no deberian ser utilizados para el
sulfuro de carbono.

Se recomienda que el material del tubo de llenado sea el mismo que el del recipiente.

En el llenado de bidones y recipientes metdlicos, la boquilla o la tuberia de llenado, si son conductivas, deberdn
mantenerse continuamente en contacto con el borde de la abertura de llenado. En el caso de empleo de embudos
conductivos, filtros, u otros dispositivos también deberian mantenerse en contacto con la boquilla de llenado y el
recipiente, para evitar la posibilidad de que se produzca una chispa en la boca de llenado. Si se garantiza la conti-
nuidad eléctrica, la precaucion adicional de conectar un cable conductivo entre el recipiente y la conexion de llena-
do no es exigible.
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Meétodos recomendados para interconectar recipientes de
liquidos inflamables durante la operacién de llenado

Figura 3
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5.5.3 Grandes recipientes. Ademds de lo indicado hasta ahora, para los recipientes de capacidad comprendida
entre 250 Iy 3 000 I se recomienda, no obstante, y en funcién de la peligrosidad del producto y operacién realiza-
da, seguir las precauciones y medidas de seguridad que sean aplicables del INFORME UNE 109 100 para carga y »
descarga de cisternas. %
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6 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS
Esta norma estd relacionada con la Norma BS 5958: Partes 1 y 2 Cddigo de préctica para el control de la electrici-
dad estdtica no deseable. =
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