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Anexo F: Método Constructivo ITINTEC
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1 RESENA HISTORICA

La descomposicion de dosechos
tHgANicos en ausencia de oxigeno
anacrobica), es un fenomeno
gquiz se presenta siempre en la
naturaleza, proceso de fermen-
tacion gue es conocido desde el
siglo pasado.

El  material organico gue  se
encuentra sumergido en charcos
de agua estancada, como sucede
frecuentemente en los pantanos,
sufre  transformaciones  en su
composicion vy produce burhu-
jas de gas {hiogas) gue tienden a

elevarse a la superficie,  Alnge
similar sucede en el estdmango de
log animales, particularmente en

.«_:}’»—h
[
los  rumiantes, por o gue al

proceso también se le deno-
mina digestion.

Fue en el Siglo XN cuando se
detecto la presencia  de  gas
metann en la composicion del
biogas, y posteriormente (Sigio
H1K) cxperimentos aistados din
gidos par L, Pasteur demosiraron
la tactibelidad de aprovechar la
capacidad  de  combustion  del
metano  con lines  energélicos.

A Tines del sigle XXy durante
las primeras décadas de nuestro
sigly en wvarias  ciudades e
Europa, India y Estados Unidos
se mnstalaron plantas  para el
tratamiento de  aguas  negras,
en donde los sedimenios de
alcantarillado eran sometidos a
digestian anaerobica, El yas pro-
ducide se utilizd para el alum-
bracto pabilico o como parte del
combustibile necesario pars ope-
rar ta planta.

Lurante o inmediatamente des-
pues  de  la Sequnda Guerrn
Mounchial, en wvarios paises euro-
peos  se desarrollaron oy di-
fundicron plantas oara i obeen
cice del biogas enel medio cural,
con ol fin de hacer funcionar
tractores v sicmoviles, debndoa
la escaser oo combustibles fosilas

—

BIODIGESTOR HIMDU
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[petrdlon),

Durante |z década de 1950,
o Asia v particulatmente en la
India, se desarrollaron modelos
simples de camaras de fermenta
cion, mds conocides como biadi-
gestores, para la produccion de
biogas vy bicabono apropiados
para hogares aldeanos v alimen-
tades con estierool ¢ desechos
vegetales,

El biogds se utilizaba en cocinas
v lamparas, | os desechos digesi-
dos  servian como  fertilizants
Hnoabonot,

El biodigestor modelo familia

chino f(con cdmara sin partes
maviles) v el modelo familiar
hindl {con campana movil pa-

ra ol almacenamicnio de gas) sc
nan difundido mucho en las
ciltirmas decadas.,

Actualmente se vienen ocstudian-
cloy nuevas modeins  de biodi-
aestares de  diferentes  capaci-
cades, pudiendo emplearss al bio-
gas producido en refrigeradoras,
estufas v motores de combustion
imtarna.

BIODIGESTOR CHING




2 DESCRIPCION GEMERAL DI BIDDIGESTOR

La escases de fuentes de energia
suanomicamente  accesibiles  al
uso domestico vy &l elevado pre-
cia de |os fertilizantes quimicos
necesarios para el sostepimiento
de la tierra de cultivo, han hecho
que la tecnologia de produccion
de biogas sea aceptada como una
alternativa de solucion al proble-
ma del desarrollo en zonas ru-
rales.

Para producir biogds v obtener
Bicabono, es necesaria la cons:
truccion de una camara especial
fue se denomina biodigestor, en
donde se produce la fermenta-
cion gnaerobica (sin aire) de los
desechos agropecuarios (estidgreal
de animales, hojas, rastrojos de
cosechas v excreta  humanal,

El biogds se utiliza para el fun-
cionamiento de cocinas v ldmpa-

CANAL DE
ENTRADA

CUPULA

ras. Cuanda se quema da una
Nama azul, hbera aproximada
mente 4,750 kcal/m? v no pro-
duce hallin ni olores desagrada -
bles. Los residuos liquidos v
solidos tienen un alto pader fer

tilizante y estan libres de bacte-
rias neeivag,

El biodigestor familiar que pre-
sentamos, de tipo circular, pe-
guerio v achatado, es sl mas usa-
do en China, donde a la fe-
cha existen aproximadamente
8000000, en funcionamiento.
En su construccian se utilizan
materiales existentes integramen-
te en el mercado nacional y téc-
nicas de fabricacion que no
requieren de conocimientos espe-
cializados de albadileria, sino 1an
solo aplicar |o descrito en este
rmancal,

Tuberia de Biogas

Tapa

Zona de Biogas

El hindigestor de 10m? de capa
vidad produce biogas en canti-
dad gue permite atender tas ne.
cesidades de iluminacidn v coc-
cion de alimentos para una fa-
rmilia de seis miembros,

El costo del biodigestor dismi-
nuye considerablemente 51 es
construide por el propio inte-
resado, Su vida Gtil es de 20 a
30 afios v requiere de un man-
tenirmiento minimo, autigue pe-
rigdico,

El empleo de bicdigestores con-
tribuye a mejorar las condicio-
nes sanitarias del lugar, evitando
enfermedades provocadas por de-
sechos  organicos expuestos  al
aire libre,

Un bicdigestor consta de  las
siguientes partes:

CAMARA DE
SALIDA
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COMPORTAMIENTO DEL
BIODIGESTOR :

El biodigestar que se describe en
gste manual produce diariamente
2 a 3 m’ de biogas v 95 litros
e bicabono liquido.

El hiogas producido se puede
utilizar en guemadores y lampa-
ras similares a las que comun-
mente utilizan gas propanc o qas
de kerosens. e

Un guemador de cocina funcio-
na durante una hara con 0.2m?

Cde hiogdas, Asimisrmia, una lam-
para ilumina durante und lhora
con D05 mtde iogas,

El hicabono ohtenido g5 un
fertilizante muy superior @ 13
bosta y «on un rendimiento si
milar al del mejor ferulizante
U T e,

Para mantener ef bhiodigestor en
funcionamiento CONTINLG, #S NE-
cesatio disponer de desperdicios
apimales que pueden ser Rropor-
ciopados por & animales grandes
(vavas, cabailos, augqueémdos) o 8
no por 27 owvinos. Eno ograngas
cun un ominimo de 2000 aves,
tambien puede funcionar vl bio
iigestor,

Equivalencia Aprox.de 1m>

de BIOGAS :

3AS PROPANO 025m'
LEMA d Ky
CARBOM 1Hkg
BOS 1A 14 Ky
KEROSEMNL Q5 Lt




d LOMO CONSTRUIR fL BIODIGESTOR

Antes de comenzar |a Construccion del biodigestor,
B5 NeCcesario Preveer que su ubicacion este ceres el

lWgar de arigen de |gsg desechos animales v del luyar
donde vava a usarse g biogds.

Hay nue contar can agua suficiente, v tener cuidarln
de que las fuentes provesderas de ésta no se hallen
muy cerca de la obra, para evitar filtraciones.

El biodigestor debe construirse en campo abierto,
sobre un terreno libre de obstdcylos como piedras o
raices de drboles grandes que al crecer puedan causar
danin,

Se necesita dispaner de dos #spacios adyacentes para
oreparar la mezcla con que se va a alimentar al Bio-
digestor y para secar v guardar el desecho digerido,

Existen diversas maneras de llevar a cabo la construc.
ciin del Biodigestor, Todo depuinde del tipo de terre
no gue se tenga,

Si se trata de un terreno arcillesa, el método de cons:
fruccion serd por vaciado integral de concreto, usan-
do la tierra como molde.

Siose frata de un terreno pedrenosa v deslizablie, la
construccion sera de concretp vaciado, con excava-
cldn total v encofrada,

MNOTA:

Lot tereemg arcilioge Puede reconsoerse s en conidioren ki me.
e, fr irerea g5 rmoldeqdle, sin gerietamiontog wode fa plasticiana
JUE pernnfe formar con ofla, g i, fenes de daste ! oo,
didmetre,

e

El método que se describe a continuacion es arletua-

do para la construccion del biodigestor en un terrp.

no arcillose, En caso de que al terreno sea NO AR

CILLQED, idase ademas |a nota en las paginas 16 17y 18
antes de procader a su constriec)én.

Para empezar la construccion se necesita ademds de
las herramientas de albafileria comunes, lo siguicn-
tas

(FIGURA A)
IFIGURA 1)
(FlounRA C)
(FIGURAS D, £, F)
{(FIGURA G)
(FIGURA H)

- Plantilla para clpula
— PFlantilla para fondo
— Tapa provisional
— Lampas especiales
— Barreta
— Apisonador

El concrela que se utilizars
del biodigestor,

para la construccion
lendrd una proporcion an volurmen

cementa-arena-piedra, de 1:3:6 respectivamento.

]
Usar madiera e
2Pulg de espesor

— 15y

+

Hlantilla para la aipula

A

i)
A /

& S

Lampas capeciales
tColocar un mango de madara de 1,720m)




NOTA:
En todas fas fipuras, salvo mdicacidn coniraria, las dirmensanes esbdn
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Faps

provisional

grificas re emplean lag sigutendes abrevtafurms:
=litro,

Pulp = prulpoda,
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Ue- srmadera de 2 Pulg de espesor
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. P74 \ Alrededor de una area de 24 m® (6 m. x 4 m.}, Tor-

4000 - | - mense unos declives para evitar posibles inundacio-
| . ]' nes en sonas |luviosas. Nivilese ¢l suelo v colégquen-

se estacas en las esquinas. Se halla el centro dal re.
rreno tendiendo dos cordeles v aprovechando |as
estacas. El punto donde se crucen sera &l punto con-

tral. Coloquese upa estaca con clave en el centro
eXacio,

Con una cuerda se traza en 8l suelo una circunferen-
cia de 175 em. de radio, Asimismo, se eolocan otras
dos estacas con cordel, que nos serviran posterior-
menie para tomar medidas, A conlinuacian se hace
una excavacion dentro de esta drea, con una profun-
didad de 60 em (Figura MNa, 1).

Usando el mismo centro se lraza otra  circunferen-
cla de 157 cm de radio. Con una lampa se va cavando

TEd alrededor hasta una profundidad de GO crt, dando
i : al terrena la farma gue se muestra en la Figura Mo, 2.

e et
hepd il
vf'-'.'-&@-i.r-r

Tracese una nueva circunferencia de 40 cm, de radio,

Ahora, vsando una fampa ¥ocon ayuda de la Uplan-
lilla para capula’, (Fiqura A, Pag. B ) se da al terre-
no 1a forma gue se muestra en la Figura No. 3, ho-
medeciéndolo ligeramente v maoldedndolo gireular
monte.

100
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Usando el mismo centro tracese otra circunferen-
cia de 20 cm, de radio. Hagase una excavacion dentro
de la crrcunferencia, hasta una profundidad de 120
oI,

Luego serd necesario rebajar ios bordes de 12 boca con
una profundicdad die D om, v unarcho de b em. [Fi-
gura Mo, 4 Esto servird de asentamienio a la “tapa
de madera” provisional ya constronda (Fiqura O Pag,

9 1 Agréguess una capa de terra sobre la tapa v
empardjpsela con la forma de |2 Copola (Figuras Mos,
5 y B, Espdrzace una capa de arena fina dandole 3
mm. de espesor sobre o cupuia para cue aclde como
separador en el momento de o vaociar el concreto.

i
\\:\‘

i 17

'IIII" 150 | Canaleta

| )

i I ; ;

A M Ahora se puede empezar a construir la pared circular
f]\'\ A2 del biodigestor. Hay que cavar una canaleta alrede -

dordel maolde de |2 cupula  (Figura Mo 7), con una
profundidad de 100 em. vy un anche de 7 cm., utili
zando las lamipas espectales”, (Figuras D, E, v F.
Pan, 8y 9}




h o 1y
/ (s
i 5 A Para imiciar la constrocoion de la cimara de salida,
“/ = ety primero se ubica su centro a 226 am. del centro del
. malde de la cOpula. Se traza una circunferencia de

52 em. de radio v luego se procede a cavar hasta una
profundidad de 167 cm, {Figura No. 8).

Se hace un tnel de 30 cme de diametro con una in-
clinacion de 300U para comunicar la eamara de salida
con la zona de fermentacion. Se introduce enoel -
nel un tebo de concreto de 10 Pulg, de diametro
por D) om, de largo (Figura Mo, 9),

Ls el momenta de vaciar con conareto vy piedras la
canaleta del biodigestor, S recomionda hacerlo por
capas de 15 cm. agitando vy apisonando bien la mez-
cla con fa “harreta” v el Yapisonador” {Figuras G y
H: Pdg, 9 ). De esta manera se Hene constrooida fa
pared del biodigestor, (Figura Mo, 10,

4._!

— =

m_._‘

I
e

| LIk

‘1:.:.I j’%’ s )
LALAR AR ! de salida =104 =

MOIT A

P iese fracuaer o8 Croaceeter chrrerde T ool s,
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Para formar @l ranal de entrada, se introduce un tu-
bo de concreto oe 10 Pulg. de diametre por 150 cm.
e largo, con una irclinacion e 452 hasty una pra-
T licla! e S0 cm dentro del o molds de e copula
[Figura Mo, 111, A continuacion relirese tierra alre
decor del tubo (Fiquea Mo, 120 y rellérase una parls
san concretn sipisendo la forma del meide de s
cuntla,

Artes de vacrar 12 mezela sohre el molids de la capula
s dlishe preparar con una plancha de tnplay de 4 mm.
de espesor, un anillo cénico gue card forma a la boca
del bioddigestor (Figurs Mo, 130 Asimismao, se agre-
qara arena fina o cernida sobre 20 moilde de la eipu-
la,

Se colocaran varillas de fierro de 144 Pulg, de diame
tro dobladas en angulo alrededor de lz boca de en-
trada con una separacion die 15 o.m, entre ellas {Fi-
gura Mo, 141,

Se procede con s vaciado del concret siguiendao |
argfep cue e ondica (Figura Mo, 18], con ayuda de
la Cpiantilla para cepela’, £ corcreta debera tener
L aspesor nque coreesponda a la plantilla, Agréguese
arena fina o arciita o s ctpola de concrato Tormada,
danda 2 o 3 wentimetros de espesor (Figura Moo 161
yomogandola constantemente @ard evitar rafaduris,

P mperear e et oo

ver gl e e B T e




Cncaofrido de maders
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Hagase ura losa de concreto de 7 cm. de espesor en
¢l fonda de la camara de salida y déjese fraguar par
I dia. Vaciese concrelo para la pared usando el en-
cofrado mostrado (Figura No. 171,

Fig. 17 | e B ]

Ahore o5 o rmomento de constroir g boca de entra-
da e v cdpoia preparando un sncatrado o Iriezlay

(Figura Mo, 18) Una wez fragqueda la mezela, des
truyase la Mans provisional” (Figurs No. 19),

Extrainase la tierra que se encuentra bajo la clpba,
siguiendo el orden indicado (Figuras Mo, 20 y 21)
y distribuyase unifarmemente sobre I cupula.,

Al llegar a la base de la pared del bindigestor, se
deben cofocar 13 ladrilles king kony debajo de 4sia.

rden do Sxcavan oon

=i S
s e
Figg. 21 %
J "\ A 1 /~
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Ladrillos d 3 [t e 2 IJ".
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Consiinnese In excavacion hasta obtener la forma indi-
cada {Figura Mo, 228 Usesa I “plantilla para Fomnda”™
- (Pigura 5: Pig. 9 )y apizanease ol fonda,
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Limgiense la pared v ol techo da residoos de terra,
lueqo waciese concreto sobre el fondo dei biodiges-
tor usando la “plantitla para fonde', para controlar
gl espesor, EY vaciado sera de una sola vez. Redondee-
se con concreto la union entre la pared v el fon-
ter [Figurs No, 23)%

L ey
Trgnco de cono mp fiia]
oblre o de lrgday .\-3_1
\\\\ ]

Constrayvase la boca dei canal de entrada usandno an
encofrado de trnplay, tal como se mdica, Cubrase el
rotrn del canal de entrads con ouna capa ode concreto
de 7 oom. de espesor, (Figura Mo, 241 Déjese fragoar
o F oEs.

Tarrajease odas los interjores del biodigestor con una
mascla ce grenaecementn 103 otilizando coma aditivo
iqua cmpermrezhilizante Wagwido comeraal, sigeiendo
a5 instrucciones del fabricante. (Figura So, 25),

Corstrayase la tapa del biodigestor haciendo un mol-
tig e tigrra (Figura No. 26), Come alma de la tapa se
smolea una rejitla de fierro, Tambien se prepsran 2
asas v 1 otwbo de Dorro de 152 Pulg, de dametro por
100 o de lengitud roscado en uno de sus extremaos.
Vaciess concreto y dejese Traguar por 3 dias como
minimo. Eo lugsres calurosos mantengase huomeda
fa superficie pars evitar cesguebiajamienios,

Taprag dedn bhaca de enfrada

| I '4' San e metai

LTl < W TR Lo

-~
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e R
N

/

e recamiencs colocar una tona de omadera o ocon-
creto =2n ) camara e salida yoen el canal de soteas
da emo pedids deoospgurishad,
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NOTA:

freeusa deogue ol terreno sea ded Hipo NOEARCILLOSO, va-
sto la secuenons de o const Riceicn de fe cdmang e digesiion .
Primara se constrave of fordo, luego fas paredes v por ol
ma la cupde,

Fernedo

Pare construr el fondo de fo comoerg Je digesiion, cdvese
denlra de una clveunforenci de 137 om de radio, hasla le-
goaroa wag pegefiendlidad de SR e Maddiese of fondo oo
wyida de fa Uplandilia parg fondo™ {Figweg 3 Pa By oapr-
SOREES,




Vaclese concreda de lima sole vez opropechendo la Uplanti-
M pora fomda ™ pare conblar el espesor. Défese fraguar el
cancrelo durande 4 das

Foweges se peoeede w le goastivecin de Jo odmant Je ealida
sggun el metods artenmrmenie deserilo, Lemendo cuidudo
e endecar ef fuba qgue urim fi oeomarg de selide von i
camanr de dgeellon | aites o Ay o0 canem o fes pase-
des (P iowen Na, B Pae, P

Mfredles

! Pama canafeir i pared of v g comara e dieesiian, -
e | reja faosupeeficie oflindvica de o exeaunowir, oava Foe

| !

[

|
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traliguese sufne ol armazin, muaderas v cstucas o carlanes
hastu culrr Loda (o superficre, ATrEuese terra v maldaose
fu Cupula haciendo use de lo “plantilio para chpula”, (Fi-
gura L, Mg 810 humedeciendo lpernmente Ia fiermn it
bttg awelur campaciacion, Luego, efdiose Wi cupe e fgre-
r fina.

Rellénese con concreto, lo que seri {a union del tubo con {n
cupale {Como reforencia, ver Firurm Vo, 12 Pag. 1),

A partic de ahore se construven, las demds partes del frig-
digestor segin of método qnierior,

Finalmente desdrmese o ormoniy de murdera, limpiese y
Larrajiese of lnterior de o cémarg de digestian, cubirienda
poeaibles grietos v redondeando lag esqtiings, Cdbrase con
Herva le enpula Hasta nivelar ef torreno.

REVISION Y PRUEBA DE HERMETICIDAD:

Llenar agua en sl hicdiossior

A

anometro
provigion:|

S Agua
Fiedras v Arcilla

Concluida la construccion del biadigestor, es necesa
rio someterlo a una revision ocular v reparar las fa-
Has que se dertecten, En caso de rajaduras leves se
debe pivar el concreto en esa zona v resanar con una
mezcla de cemento-arena [1:23},

S existieran grietas o huecos en el biodigestor, se pro-
cede a picar el concreto alrededor de esa zona, se
introduce un pedazo de matla de gallinern que cubra
la zuna y st recubre todo con una mezela de cemento-
arena [1:31; v se tarrajea luego.

A continuacion se someta el biodigestor a una prueba
de hermeticidad, llenandolo con agua hasta el nivel
indicado. Controlese constantemente el nivel por es-
pacio de 12 horas, Si hubicse un descenso en el nivel
del agua, esto se deberd a la existencia de rajaduras,
bien en la pared o an el fondo del hiodigestor. En este
casno se desagua ol biodigestor, se lo repara v se vuelve
a llenar con agua repitiendose nuevamente la prueba,

MOT A

St da pruela es satisfactorn, maniengase ¢f agua para fo styuden-
tg prrme ek,

Para probar la hermeticidad de la clpula, se debe
ofrturar el biodigestor colocando la tapa movibile ¥
sellandola con arcilla himeda. Déjese secar la arcilla
por espacio de 2 horas, coloquense piedras pesadas
sobre la tapa vy luego llénese con agua hasta el nivel
indicado.

Instdlese un manametro provisional, usando una man-
guera de plastico transparente de 1/2 Pulg. de didme-
tro, con agua vy conectado al tubo de salida de yas,

Agréguese mds agua al biodigestor hasta producir una

diferencia de  niveles de 50 em. en ¢l manametro,
Maruenss los niveles,

Si luego de 24 horas existen variaciones de més de 1
cm. en los niveles, se considerard de que hay rajadu-
ras en lz cOpula, Procédase a desayuar el biodigestor
park ubicar fas fallas v repararlas, Vuélvase s efectuar
la’ prueba hasta obtener resultatins catisfactorios.
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INSTALACIONES PARA ILUMINACION Y ) p— .
COCINA: Fara llevar el biogas hasta el lugar de uso, empléese
manguera de plistico de 1/2 Pulg, de diametro, seqlin

serindica en el esguema,

Umion 1
+ IR
s

+
mManguears

Lampera sl

Elarcametig

?* Valvula
Cuemacor oo
! S 57

e

£l mandmetro que seomuoestra e fa figura sine
para medic la prosion interna enoel biodigestor,
Cuanco |3 presion es excesiva, permite ta fuga del

piogas actuando como una wilvula de sequridad,

Er las lineas de conduccion v para reqular e flujo
de hionas en ldmparas Yy auematares, sg athizan
valvilas Ao un solo paso, En las uriones entre il

CTubrer gfer wrddre
MANGUETD o 5 :
de olasten

[Hrsteslin
T

e
wula v omaneonera se debe utiBzar cinta eflon o

1 pivlra emmalte a0 hn de o mcermeabilizariss,

iransparania
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UMA LAMPARA COMNSUME

QO7m3 HORA
DE BIOGAS
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— Para las instalacionss de luz se pueden utilizar
lamparas de arcilla con las dimensiones que se oos-
pecifican.

Bi-:‘.-gﬁr—‘. —

-_-T.':::\
Manguera 7 i\ I"nl

|-'— Asa g meatal

=— A rTEree e

i alamhbre
Canula
U*
f
I
f
Duemador 5
f

|
Hefloctor de ,|’
arclia |
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| | ashesto v amianta
. de 300 CP
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— Para coccidn de alimentos se paecden otilizar gue-
madaores ce arcilla similares a log mostredos en el

Croguis,
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4 OPERAGION Y MANTEINIMIENTO

Fara poner en funcionamiento el biodigestor, es ne
resario alimentarto con desechos organicos.

Para fa primera carga (solo para ésta) se debe mezclar
astidrool animal con desechos vegetales, enfas propor-
clones convenientes para obitener una relacion carbo
noaitrageno (CAN) adecuada.

Todos los desechos contienen dentro de su composi-

cien carbono y nitrogeno, Cstos elementos son el

alimento que tas bacterias utilizan para crecery repro-
durirse. Durante el proceso de fermentacion el car
hono es consumido mas pronto gue el nilrdgeno.

Cuando los materiales entran en gl biodigestor deben
contener 75 a 30 weces mas carbono gue nitrogens
Irelacian C/M = 256 a 30) para una mejor fermenta-
cion:

ExCeESD RE

COMSECUEMECIA

SR R #" Art:

Froceso lento.

Baja al puder fertilizante del

binabono.

Carbiono
Mitrogeno

Exila relacion aptima se obtiene al combinar desechos
aohres en nitrogenn con desechos ricos en Ritrogen.

A continuacidn seomuestra una tabila con las propors

ciones adecuadas para diferentes tipos de desechos.

Se ohservara que en las zonas de clima frio se reguiere

mayor canfidad de desechos que en las de wlima tem-

plado.

MNOTA:

Si los aesechos lisponibles no figuran e la table, trdtese ele
creniitrar sanriittnd con ung de las fermaelaciones recatiertda-
dax, a fin de tener wae adea de lag canlitrlas q widr

Una vez seleccionados |os desechos que se van a utili-
zar para la primera carga, S8 somelen a un proceso iin
fermentacian al aire libre para eliminar la capa cero-
sa que cubre los residuos agricolas. Si los materiales
son introducidos en ol biodigestor sin este previo
tratamiento, ¢ proceso de digestion sera lento y e
farmard en la parte superior de la camara de diges
lion una capa de nata gue impedira la formacion y
acumulacion de biogas,

FORMULACIOMNES

} Estiéreal de vacurn
{ Chala de mnie

Esligreol de vacunn
Pajas de arrnr

Estitrenl de vacuno
Pajaz de cebara

Estitrool da varunn
Pajas de trign

Estiérenl devacuno
Hierbas v hojas seeas

Estidrenl de aquing
Chala de maiz

Estifrnol da equing
Pajas de arroz

Extirool de gquing
Pajas e vebada
Fstigronl de equing
Pajas de trigo
Estidreol de equinng
Hivrleas y hnjas sacas

Galliaza
Ghalade mafz

Gallinaza
Pajas de arruz

Gallinaza
Pajas de cebada

1 Ea)

2166
187

2215
333

2005
383

2610
257

1714
B4

12
(1

1404
410

104
525
112
81

960
1068

214
1|

i
ina

a3
TiT

Liallmaza
Pajasdea trigo

Lallinaza
Hierhas 4 hejas secas

Estidreol de auguanido
Chala de maiz

Estierenl de anquéniéo
Mirjas de cehada

Estiarenl de puguenido
Majaz de trigy
Estitreal dr auquanida
Hierhas v Holas weeas

Porcimro
Chala dr maiz

foreing
Pata Je arraz

Parcinn
Paja du ¢eharda

Parcinn
Paja de trego

Porcino
Totorales

Parcing
Hierbas v hojas secas

332
]

11
7hA
i
712

J4d
g2
553
a91
251
1152

1837
204

2510
171

1916
5

2206
122

200
157

1738
A9

4




PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA EL
PREFERMENTADC:

- Cartense los desechos vegetales en trozos de 2 a B

e,y dividanse en b partes,

— Dividase el estidgrcol en 7 partes,

— Tomese una parte de los desechos vegetales v ex-

tiendase en el suelo formando una capa circular
de apraximadamente 28 cms. de altura. Cibrase

esta capa con una de las partes de estieroal v agra-

guese agua de cal al Zofo (2 Kg. de cal por cada

100 litros de agua) humedeciendn las capas [orma-

ias.

— Repitase el procedimiento hasta completar una pi-

la de 5 capas de residucs vegetales v 4 capas de
estiércol,

Hemdjese atra parte del estiéreal hasta tormar una
masa pastosa v recubrir toda la pila. Luego se rocia
con agua de cal.  Agujeréese fa pila para asegurar la

entrada de aire.

DESECHOS
VEGETALES 4

s 455

— Al cabo de los 7 dias revuslvase toda la pila hasta

obtener una mezcla homoneénea, y agragiess ayua
de cal, Apilese nuevamente, Clbrase la pila con
otra parte del estiéreol rociando nuovamentr on
agua de cal,

— Manténgase en reposo durante otros 7 dias v re-

viglvase e nuevo el material, repitiendo &l proce-
dimiento anteriar ¢ cubriendo la pila con la Ol
ma parte del estierool sobrante.

— Dajese en reposo durante 3 dias, al cabo de los

cuales se tendrd al material listo para ser introdo-
cido en el biodinestor.

— Manténgase en reposo por un periodo de 7 dias,
Durarte este tiempo la temperalera oscilarg en-
tre BO v 709C permitiendn una adecuada prefer-
mentacion v logrando un tratamiento antiparasi-
tario.

A ESTIERCOL

, 635
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s ponduccian

gl biogas

Acmiila

BOua

ca A

ALIMENTACION DEL BINDIGESTOR:

Finalizanda &l proceso e prefermentacion, s@ proce:
ile o caryar ¢l bindigestor. -

Previamenle hay gue proveerst ¢a 4 cilindros ide 50
galones ciul de ado activado” que se agresard al
biadigestor para aseyurar Una rapida produccion de
Liogas.

POTA:

FI lodn sctivade tuede temer log Flgmien e arigenes Loy
;:-rr:-.'.ln'n.:'cn!:.’i ifE g eptprrendass Heguidas Frealet gt ol gL
posicigng (iguido el laade de las siiceses o dog rumIn e
apues servides de log arndes, o Caidny Groweies HE T e s
crrge oo o Brodigestar.

Agrégquess por la booa de 1a copula aproximadaments
1/4 del material prefermentado ¥ 1 cilinddre de lodo
activado y revuélvase afadiendo agua an canticiad 54+
ficignte para homogenizar |2 mezcla, e orepite esic
procedimiento JAadiende 1 cilindro de lodo activadda
por caida cuarts parie del material prefermaniado.

Paras concluir 8l procesn de alirmentacion, ¢ anaie
aqua corriente hasta alcansar un pivel de B0 cm, pov
debajo de la boca de la copula, luegs hay que ariastir
200 litros de agua de cal ai 2o agiando Gonvanten-
wermente et material hasla Feamogenizar la mazcia ir-
terna.

Concluida la alimentacicn, se procede & seliar con fa
tapa removible’la boca ce la cupula, #n la forma si
miente:

- Ayréguese una capa de arcilla hizmeda alrededer de
la boca de la copula v de la apa ramovible, anies
de unirlas.

— Degjose seuary agreguese por las ranuras que axisten
arcilla lauida y luego una capa de suelg-camernto
nobre en |a parte superiorn de I3 1srian,

_ lJnag vez seca la mezcla, agréguose auua hasta una
altura de 30 cm, colocando piedras pesadas sebre
Ia tapa. Congociese la manguers de ponduceion del
hingas al tubo de salida del bitdigestor

Durante los primerns dias el gas no es cambusiitde, v
sm recomienda dejarlo salic hacia ol arntiignis, hasla
counprabar su combustibilidad, que por lo general se
presenta entre los 4y 7 dias después del cargado,

MOTA A

5 huhiese frrgns gt lo tagra, S5iaf o wapardn fEcilmente poe ol
hurttifea jue gparecerin ol pasn cot g Ew pple casa 1€
dabe doselojar ef ogen, retrar ln Lape w wolues o rewtizar fos
pasos amilerfdres coal mayer il fepraddn e o resdia y
of surlo-cemento sellen gomendentememis fir bugro.
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