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DIMENSIONADO Y COMPROBACION ESTRUCUTRA HIP DESCRIPCION DURACION CATEGORIA
. 1 mm Permanente Permanente Permanente
- CLASE DE SERVICIO Interior 2 Jobrecarga uso Larga Cat.C: Zonas al publico
3 Nieve Media Nieve: Altitud < 1000 m
- CALCULO Y COMRPOVACION POR COMBINACIONES DE SEGUNDO ORDEN 4 mmmm Viento Corta Viento: C.en edificacisdn
5 1 Sobrec. alternada Corta Mantenimiento cubiertas bbb
i
- MATERIALES: Madera C18
Madera C22
Combi H 1 H 2 H 3 H 4 H 5
Acerc S§-335 - - — — -
Perma. Sobrec. Nieve VIento Manten.
. . , . . 2y 1,35 1,35 0 0 0
- Se consideran los porticos libres de coaccionesz laterales en los B 1'35 O’ 15 o o
nudos que loz atan a los muros existentes para un calculo gque no o 1'35 o O’ 15 o
tenga en consideracidn la transmision de esfuerzos a éztos. 5 1'35 o o O’ 15 -
Los muros se consideran auto portantes gracias a la consolidacidn g h ;-f¢';ﬂ¢L o
; ; -~ B 1,35 Lo Q75 0,9 1,05 ¥ $§Q¢( Py S i b "
mediante zunchos perimetrales de hormigon armado. Las cargas lat- & 135 0 15 0.9 1 o5 : e ;'“4r3¥rjﬁ@ Lt - & g
erales resultantes de las estructuras de log edificios se con- & 1'35 " 0’75 1’5 1’05 f”?ﬁLr i L X X B ; ] L ?
trarrestan mediante los mismos porticos v no regquiriendso la co- i 1'35 5 0’75 0’9 1’5 i i { i L i I
. i 5, 5 T
laboracién con los muros. g g ’ g Ly =y : N A . 3
1 1
Ezsta hipotesiz de calculo permite liberar a los muros ser consid- - ba i 1 , L 1 L : 1
i i g ! 1 i i
erados parte de la estructura prln01pal de lo§ edificios. Son auto CARGAS PERMANENTES Isﬂh ; ! f ! E 5 i n N
portantes para los ezfuerzoz axiles de zu proplia masa v loz planos A A A e FAN R ¥ ke
de fachadas se arriostran al conjunto gracias a loz zunchos perime-— I qcm cubierta inclinada Nudos. sy barzes Hudos y barras Nudos y barras Mudoe y barras
trales ligados a los pilares. l-acabado madera (1,5cm) : 28,8 kg/mL
Z-Ratreles soporte acabado: 4,8 kg/nL [~ p—_—
3-Lamina impermeable: 11,5 kg/nL
4-Entablado madera (1,5cm) : 28,8 kg/mL [ Mastarn. 1 ] mara c18
y S5-Balas de paja {(120kg/m?) : 34,56 kg/mnL qcm= 3 KN/mL :
COMPROBACION DE PILAR 6-Correas madera: 27 kg/mL
COMPROBACION COMPRESICN COMPUESTA imEntletlar bads (Ch:onip 2B 3 Red.
s an sEiEag E 8-Cielo raso madera (1,5cm): 28,8 kg/ml
= — = Ol 2
ME 22,93 19,75 3,2 Elim ﬁmm_% o B B acm forjade
N = 53 KM carbonatacidn = l-acabado madera (1,5cm) : 28,8 kg/mL
v o= 7,9 KN 2-Ratreles soporte acabado: 3 kg/nl
3-Capa de compresion {(6cm) : 352 kg/nL
. 4-Entablado madera (1,5cm) : 28,8 kg/mL
Clase de mdera.ClSCON;FERA . Bef=B.& S5-Balas de paja (120kg/m®) : 34,56 kg/nL gem= 5,5 KN/mL Sadhlvas et Sscciones da barras
rm = =3, 2EN/m3 Dengsidad caracteristica L f-Correas madera: 27 kg/mL g
N ; P 1y 3 _ = o5 e 0,94
E 0,k =6, 0EN/mm?2 Médulo elasticidad caracteristico ; E?t?blado baSZ (1’5?“)5' ;g'g Eg;ml‘ sdinnnwam) s,
. . - . - =E b . 7 L )
f c,0,k =18, 0N/mm2 Resistencia caracteristica a compresidn el pen medend i ) e
I qcm cubierta plana 16 knju s =
Resist. al fuego: l-acabado madera (1,5cm) : 28,8 kg/nL TR T
R-30D ef =31, Omm Profundidad de carbonizacién Z-Ratreles soporte acabado: 3 kg/nk B e
3-Lamina impermeable: 11,5 kg/nL
) ) : d-soporte madera (1,5cm): 28,8 kg/nL g [T m?hmg__' “”!Wﬂ*wﬂ+uu| (R BRTT
Caras expuestas: Pilar protegido dentro del muro, sin caras expl-— 5-Capa de compresion (6cm): 352 kg/mL 3 s | 7pa ot T R
eztasz. 4-Entaklado madera {1,5cm) : 28,8 kg/mL goem= 6 KN/mL i
Clase de servicio: CS lInterior =zeco (Temp > 20°%, Humedad < 65%) 5-Balas de paja (120kg/m?) : 34,5 kg/unl
f-Vigas de madera: 57 kg/mL
7-Entablado base (1,5cm): 28,8 kg/mL Y o i . e
. - . A A A A A
Propiedades de la seccidn 8-Cielo raso madera {(1,5cm): 28,8 kg/mL
H =15cm B = 30cm Area =510, Ocm? Acclopes en barras y noudes Apclonas en barras y nudos Acclones an barras y nudes Acclones an
F . barras ¥y oudce
I =12.283cmd4 Momento de inercia (de la seccidn completa) -‘fcm ’1‘3‘““ (paja) B —
_ ; o -reboco exterior SHom) o i a/uL
W =1.445cm3 Momento rezistente (de la seccidn completa) Cseenens Erehils onp: isenye 280 Sgren
3-Ratreles soporte: 10 kg/mL qcm= 4 KN/mL
H ef =15cm B ef =30cm Area ef =510, Ocm? 4-Balas de paja (120kg/m?): 153, 6 kg/nlL ki
; E 4 _ i = 2 - +3L1]
I ef =12.283cud Momento de inercia (de la seccién eficaz) 5-Bntablado madera (1,5cm): 28,8 kg/ul Gt b gl i ‘“zaﬁﬁﬂ i' %‘
W ef =1.445cm3 Momento resistente (de la seccidn eficaz) B s maEs wegetal 2 194y -Im., e oy ™ o
l-rastreles: 10kg/mL g ' i '
ceficientes -malla metalica: Kg/mL qveg=0,2 KN/mL " 3 A TenAT i
Coeficient 2-mall 1 1Kg/ 0,2 KN/ B b . i ‘4
. oo e : T : B 24 o I | ;
k fi =1,00 Factor de modificacién en situacién de incendio 3-vegetacion 10Kg/nL Lo in e i(au: E.m; Tom  am e
Fmod =0,80 Factor de modificacién segin ambiente v tipo de carga ! j | | ] 4
1 “ ! ” i
SOBRECARGAS USO =3 - . & A 2 2
K h =1,00 Coef. Que depende del tamafic relativo de la seccidn Indices de aprovechamiento de barras ind.ll,cas da aprovechamiento igdjﬁg“ de aprovechamiento ;cciones a;d.o
. . ) . . . . e barras rras arras ¥ nudes
¥ m =1, 30 Coef. Parcial seguridad para calculo en situacidn de incendio gborde balcon gbb = 2 KN/mL
b v = v =0,70 Coef de pandec que depende de los apovos del pilar
\ Mbarandilla mb =36 KN *xm
b o =0,20 Coef de pandeo que depende del material ety
gsobrecarga uso Cl zona con mesas y sillas gbb = 9,6 KN/mL K
Inestabilidad de soportes gsobrecarga uso Al zonas de habitaciones gbb = 7,2 KN/mL B, fame P /)
. 4,5
Se definen la esbeltez (1) v la esbeltez relativa gsobrecarga uso C3 cubierta uso publico gbb = 16 KN/mL /
(lrel) v a través de ellos los coeficiente Ev v Xco o e
para evaluar el efecto del pandeo en la estructura Bl gmanenimiento cubierta i e
Asimilamos 100 kg/mZ gm.¢ = 3,1 KN/mL
Esbeltez mecanica AT . A s A A —
o IR . s _ A
1=74 L 17 J\;; o r,’_,; . A ,. SOBRECARGAS ACCIDENTALES Regie:::tacibn de la deformada Regfeag:tmién de la deformada Regie‘:;ntaciﬁn de la deformada
Esbeltez relatiwva Faean ¥romean FinEEn
Irel= 1,25 > 0,30 comprobar pandec qnieve
dgn = | sk -5%,18 ¥ -62,72 k=
K v =1, 43 k., n,:’:‘(1+.")'{--[.2,,}—[],3]+z?_f¥_. gin? El;matlca z qvn=2,56 KN/mL 't w20 1)
= k d
¥, = ! ¥
X c =O! 489 T = -E, 30 k= -20,62 I TR = Rl
Ll I gviente
Zona C —— =102, 49 =-42,62 ko
Estade limite dltime a flexocompresiodn qb = 0,52 ——— ; (—
ce = 1,42 qe = gb ce cp qvl p=1,6 KN/mL
fc,0,d = 6,6 N/mm2 > sc,0,d = =4,9N/mm2 ep s 0.7 qv2 s=0,96 KN/mL WR—L | S— o—
o8 o= 0,4 —34,75 Jm * 91,84 kn
-46, 03 Jn 50,09 ™ 7_”:40.14 3
Capacidad resistente méxima Tensidn aplicada en . & L
& compresién del material La seccidn eficaz 320 Eafuerzos axiles Exfuerzocs axlles Eafuerzos axiles
Eowg (N ENL ¢ M M
£ ke o T f"=0=’“ > 0, — — —— 1'.-,“?:-”,“::
c.0.d mod ¢ Ym L A‘g W,
=] =27,0% ko
s 47,33 m 12,02 =14,62 m 1,1} 1
Condicién de cumplimiento —
fC, 0 r d > sC ,0 ,d CUMPLE =22, 26 k=
o e = 2,44 Juf
COMPROBACION DE JACENA et e~
COMPROBACION DE TENSICHNES A FLEXOCOMPRESICHN
asccion elicac -
o i £ e
ME = 22,93 - 19,75 = 3,2 Kin !
N 53 £{[\T ’ : profundided de 12 = E Esfuerzos cortantes Esfusrzos cortantes Esfuerzos cortantes Esfusrzos cortantes
= carbonatanidn £
Clase de madera:C1S3CONIFERA ol 10,42 Em, 13,21 mm
f c,0,k =18,0N/mm2 Resistencia caracteristica a compie/mden 4 T S5
E 0,k =6, 0EN/mmZz Médulo elasticidad caracteristico 5Ly 4 i o
rm = =3, 2KN/m3 Densidad caracteristica |
14,44 Jom
Resist. al fuego: R-30 D ef =31,0mm Profundidad de carbonizacidén 07 b
Caraszs expuestasz:Inferior i -17,1 b e o T
Clase de servicio:CS lInterior seco (Temp > 207, Humedad < 65%) el e
Propiedades de la seccidn e et o 3 Z s & & & Ll
B =17cm H =35cm Lrea =535 . Ocm? W.ﬂ 1 % Bt T EY : Esfuerzos momentos Esfuerzos monmentos Esfuerzcs monmentos Esfuerzos monmentcs

I =60.740cmd Momento de inercia (de la seccidn completa)
W =1.563cm3 Momento rezistente (de la seccidn completa)

B ef =13, Scm H ef =31, Scn A ef =443,41cn2
I ef =37.602cmd Momento de inercia (de la seccidn eficaz)
W ef =2.357cm3 Momento resistente (de la seccidn eficaz)

Cargas y coeficientes
Cargas permanentes _ 1 ol : .
V pp* =8, 10m KN W % Sy et
M pp* =14, 25m ‘KN FR AN -
Sobrecargas de uso

Vo osu* =40,50m KN Cortante mayorado

M su* =23,12m KN Momento flector mayorado

k cr =0,67 Factor de correccién por influencia de fendas en esfuerzo cortante

k fi =1, 00 Factor de modificacién en situacién de incendio
Fmod =0,80 Factor de modificacién segin ambiente v tipo de carga
K h =1,00 Coef. Que depende del tamafioc relativo de la seccidn
¥ m =1, 30 Coef. Parcial seguridad para célculoc con madera maciza
uashe parissteal
o . - . P oowsalidaaiin del 8
Estado limite Gltimo flexidn el fem il
Capacidad resistente méxima Tensidn aplicada
a flexiédn del material en la seccidn eficaz
fm,d =11,1N/mm2 > sd =9, 0N/mm?2
. = N
fog =koog ok kp-Sfux  81% (N *=N M5=+M;=J
md — Mmod "N p" > &= f -
Ym 3 Aq’ Wy

o . . P Cubierta 1:150
Estado limite Gltimo cortante -

Capacidad resistente méxima Cortante aplicada
a cortante del material en la seccidn eficaz
fv,d =2,1N/mm?2 > td =2 N/mm?2
95% ® %
f = k " k y ka =11 Vpp +V.m
vd — Mmod fi Y > Ty =11 ‘——E———;r———
Condicién de cumplimiento fm,d > =sd CUMPLE
fv,d > td CUMPLE

Comprobacidn de flecha

La flecha de un elemento estructural =ze compone de dos términosz, la
instantéanea v la diferida, causada por la fluencia del material, dque
en el caso de la madera es bastante apreciable. La flecha instan-
ténea, se calcula con la formulacidn tradicional de la resistencia
de materialez; al tratarse de un Estado Limite de Servicio v no Es—
tado Limite ultimo, las cargas NO se mayoran

d’ =0,00260

Por tanto la formulacidn de la flecha total de una viga de madera es:

KEdef =0,60 es el factor de fluencia
para C51

¥Z =0,30 para cargas de corta
duracidn

dpp =0,40mm Flecha instantdnea debida a carga permanente

lo] =0 '(l_t‘_karef}—f_d;gg'(L—'_WE.kaTe;"}

tot fei=d

dsu =1,02mm Flecha instanténea debida a sobrecarga de uso

Triple Condicidén de cumplimiento

FLECHA DE INTEGRIDAD

Para garantizar integridad de elementosz constructivoz, la flecha de-
bida a la fluencia , wmas la motivada por la carga variakble no ha de
Ser superior a:

Kdef-dpp + (14Y2-Kdef) - dsu < L/300 Resto de casos (cubiertas) =

P4 Planta
estructura e instalaciones
Tetlm

1,44mm = L/2362 < L/300 = 11, 33mm

FLECHA CCONEFORT
Para asegurar el confort de los usuarios la flecha debida a cargas
de corta duracidn deberd ser inferior a L/350

dsu < L /350

1,02mm  =L/3338 < L/350 = 9, 7 Lum b3 ESgucna:d® SILFUCEURE ¥
espaclos de ilnstalaciones =
e B3 B
FLECHA APARENTE
la apariencia de la obra serd adecuada cuando la flecha no supere hmi,ﬁ
L/300 con cualquier combinacién de carga
(1+Kdef) -dpp +(1+Y2 ‘Kdef) ‘dsu-¥y2 < L /300 irg e
0,9%mm =L/3418 < L/300 = 11, 33mm e

SE CUMPLEN LAS TRES CONDICIONES

DIMENEIONADO DE CIMENTACICHNES

DATO3 GENERALES
2/F.0.2

HORMIGON : Resistencia caracteristica (M/mm?.)..........: 25 171 7om
HORMIGON : Coeficiente de minoracidn gc.......covveennnaat 1,5 i o

ACERC : Limite eldstico caracteristico (N/mm2).......: 235 ma/2d RN iR « £ s
ACERC : Coeficiente de minoracidn ¢s.................: 1,1 = i } ; ; i :ar-na
TERRENC : Tensidn admisible (/M2 & oo e o e e owecnweeneen-: 0,1 T arimtrine
TERRENC : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,6

ACCICNES : Coeficiente de mayoracidn ¢f.................: 1,5

VUELCO : Coeficiente de seguridad...... ... ... ... ....: 1,8 , A2l
DESLIZAMIENTO : Coeficiente de sequridad.......ocvuovnoenno.at 1,5 e rarad, B

DIMEN3IONADC DE PLACAS ¥ ANCLAJES

MNudo : 0O

DIMENSIONES ¥ CARACTERISTICAS DE ANCLAJES segun calculo:

PLACE BRSE 400 = 180 =% 6 mm.

PARADOR @ de 12 mm. DE CARLIDAD A 4t

CARTELAS INFERICRES (Art.) 4 CARTELAS SEMICIRCULARES DE 132 mm. de dia-

metro ¥ 7 mmo.
de espesor

CARTELAS SUPERICRES (Art.) 2 CARTELAS SEMICIRCULARES DE 132 mm. de dia-
metro v 7
mm ., prolongadas 66 mmo.
BNCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 300 mm. en cada paramento.
x e o
4 2 F3 Planta indicativa
estructura e instalaciones
P3 Esquema de estructura v i
espacios de instalaciones &
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SUSTITUCION DE DINTELES DE VENTANAS Y PUERTAS / CREACION AR u %3 4 = \-\ \-\
DE NUEVOS HUECOS \'\\ ‘{' Y N ' \ Aezgr!
i = % o:
B G L ite \ A
Se sustituyen loz actuales dinteles o e crean nuevos mediante una 3 % T : - compch N =
solucidn de wvaciado por bataches de la cara exterior e interior de ¥ 5 En M‘R T e 18 il
la parte immediatamente superior del dintel soportado momentanea- e i ek kY %% ad _ \ s
mente mediante puntales. BRI %,‘% \ i Y e
i -0l . /./' L a

(01)3e procede primero en la cara
interior del muro con la colo-

{02) {03} : z"x \, Xu Y ,}\1 k';;e%h. _ 1

; ; : : ’/ % g-u_ : iy F.20xT, y
cacidn del primer perfil metalico R 2 % i Y
traz las operacidnes de retirada b % X g o
de piedras. (02)Pozteriormete se N ey ! o
procede a realizar la misma opo- ' 3 5 : % et
eracion en la cara exterior del o E

muro. (03)1Una wvez colocados los
dos perfiles se unen utilizan-
do pletinas metalicas entre el-
loz por la cara inferior mediante
soldadura.

Calculamos el caso mas desfavorable v aplicaremos el mismo perfil
resultante en todos los casos.

Conzideramos la alutra a soportar el tramo de muro de piedra mas
alto 5 metros. Para una abertura de 1,2 metros de anchura dejando
30 cm por lado para cada apoyo que consideraremos como articulacidn
como cazo mas desfavorable. Por lo tanto calculamos con una longitud
de calculo de 1,8 metros.

%/////% | W 4 "!
/‘2 PELE 4 26" -

L=1,8m

o = peso del muero

2500 kg/m3 como densidad de la roca.

Smx lmx0,5m=2,mn3 de miro por metro lineal.

2,5 x 2500 = 6250 kg/mlL =62,5 KN/uL PZ Planta

eztructura e instalaciocnes

1:150
Dividimos la carga por la mitad al repartirse equitativamente entre

dos perfiles.

Para mayor seguridad mayoramos la carga por 1.5 de modo que por
irregularidades de descenso de cargas nuestros perfiles puedan ad-
mitirlo.

Carga mayorada sobre cada perfil:
31,25 % 1,5 = 46,9 KN/nL #A
/.
li

IPE 1BO 1

IPE 180
Material
Acero A-37 fy = 240 N/mm?

Pz Esquema de estructura vy
espacios de instalaciones

Agotamiento por plastificacién EC.6.11 DB-SE-A
i(ly = 0 / 546,286 + 19,073 / 38,034 =0,50
Seccidn @ 10 / 20 Clasificacién @ Z=1 ¥=1

Comprovacidn a cortante

Esfuerzo cortante maximo :42, 384 kI
Tension cortante maxima :56 N/mm?-+
Seccidn ¢ 0O / 20 Combinacion : 1

%

i

!;
|
L]

Flecha wvano

%

I
i

Flecha vano asociada al confort en
combinacidn caracteristica (0):0 mm
adm.=1/300 = 5,9 mm.

Flecha vano asociada a la apariencia en
combinacidn casli permanente (1): 2,3 mm
adm.=1/300 = 5,9 mm

g

aﬁ:

Aprovechamiento por tension de la kbarra: 51%
Aprovechamiento por flecha de la barra: 38%

il
EEE

E
|

Segun el calculo podriamos reducir el perfil hasta una IPE 140 pero
por un lado solicitaria en exceso el perfil v por otro lado la an- 3 G 7% s
chura de estoz al szer mas reducida complica la solucidn de unidn a1
entre los doz perfiles al trabajar en murosz de unos 50 cm de espesor.

i
1 i E

I

CALCULO Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS DE VENTILACION Y
EXTRACCION (CTE DB HS-3)

Determinacién de caudales de ventilacidn

- Cocina
41,5 m2 % 2 1/ = 83 1/s = 298 m3/h
Huesca <800 m = factor X T3

Numero de plantas = 2

gvt= 83 1/ < 100 = 1 X 625 cm?Z Seccidn 25 x 25 om2

— Almacen de residuos

5,6 m2 x 10 1/s = 56 1/ = 201,06 m3/h
Huesca <800 m = factor X T3

HNumero de plantas = 2

Pl Planta

il iy estructura e instalaciones
Qovt= 56 1/ < 100 = 1 X 625 cm?2 Seccidn 25 x 25 om2 = f 1:150
L . -- -:t. ff o
Determinacion de la seccion del conducto de extraccidn de la campana = N ' f '
vt =P h v 3600 B ~gua caliente
P = (2 +1L) = 2xlx3,5 = Tmn < mm rgua fria
h =1 m {altura libre (h) entre el elemento de coccidén v la campana) al Ventilacion
v = Velocidad de paso entre 0,2 v 0,3 n/s = 0,25 mn/s . & Saneamiento
Funtos de lu=z

B Elecricidad
vt = 7 x 1 x 0,25 x 3600 = 6300 m3/h = 1750 1/s Pl Esquema de estructura y o
Seccion nominal del conducto de extraccidén = 2,5 = gvt (velocidad espacios de instalacicnes

mAaxima 4 m/=)

3 =2,5 x 1750 1/8 = 4375 cm2

La extraccidn ze realizara mediante dos conductos
FPara una seccion de 2187,5 cm2 = 47 om =x 2

ELEMENTOS

Campana extractora

- Campana Extractora ECO “R” para hosteleria, de pared v de 400 cm
de largo.

Dimensiones: 400 largo x 75/120 fondo.

Difusor de impulsidn techo
PIL-Q SCHAREKO de S0 a 800 m3/h, aplicacidn en instalaciones de cau-
dal volumétrico variakle de 100 a 40%.

Conducto extraccidn campana —
Conducto rectangular de EXTRACAM 900 X 400 mm

Conducte rencvacidn cocina
Conducto ciruclar estandar acero galvanizado de EXTRACAM 250 cm @

Conducto aportacidn de aire : i fl o
Conducto rectangular de EXTRACAM 500 X 400 mm L~ j fl 1l i
I :
4 f
mmm Nucleos humedos *
B Espacios instalaciones Pl Esquema de estructura ¥
B Cocinas o

espacios de instalaciones

P0_Planta
estructura e instalaciones
2 g Kyl
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