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1. Introducció
Aquest Treball Final de Màster (TFM) neix en el segon quadrimestre d’enguany a partir de  la presa de contacte amb el centre educatiu de secundària on he realitzat el Pràcticum. Es tracta d’un Institut de les rodalies de Barcelona que imparteix ESO i Batxillerat. Tot va començar després d’escoltar algunes batalles educatives, el professor de matemàtiques dóna les classes impartint els continguts curriculars amb la seva metodologia i la professora de Tecnologia sovint es queixa de l’alumnat en el moment de realitzar alguns càlculs matemàtics, argumentant que certs continguts ja s’haurien d’haver assolit en l’assignatura de matemàtiques. En fi una batalla constant amb les matemàtiques, el càlcul i l’assignatura de Tecnologia (on certs càlculs matemàtics són necessaris). 
Som coneixedors que l’assignatura de Matemàtiques sempre ha estat una de les assignatures  més difícils d’entendre degut principalment a la seva abstractesa i sovint a la seva poca contextualització, val a dir que aquest últim punt depèn intrínsecament del professor i de la matèria que s’està donant. És a dir, molts dels continguts s’expliquen des d’una vessant merament teòrica sense tenir en compte quins efectes pràctics tenen. Aquest fet condiciona d’una manera directe i, a vegades negativa, en el procés d’ensenyament aprenentatge. En aquest procés intervé l’alumne on prenen part les seves habilitats personals, la motivació, la capacitat intel·lectual, la constància, la dedicació, el interès... Tanmateix cal destacar que la nostra tasca docent com a facilitadors de l’aprenentatge serà clau per tal de millorar la competència matemàtica i establir uns bons fonaments.

En definitiva, no es tracta de buscar culpables sinó facilitar el procés d’aprenentatge de les matemàtiques treballant conjuntament en les diferents assignatures que apareixen càlculs matemàtics. Principalment ens centrem en millorar la competència matemàtica a través de la impartició de l’assignatura de Tecnologia.

2.  Objectius
La finalitat d’aquest Treball Final de Màster és reforçar la competència matemàtica a través de la impartició d’una assignatura optativa a 4t d’ESO i 1r de Batxillerat.

Inicialment ens marquem els següents objectius:

· Aconseguir que els alumnes millorin i reforcin la competència matemàtica mitjançant metodologies didàctiques aplicades a través de l’assignatura de Tecnologia a 4t d’ESO i 1r de Batxillerat. 
· Incentivar l’alumnat perquè percebin la necessitat de les matemàtiques en una aplicació tecnològica.
· Veure la utilitat matemàtica en el canvi d’unitats i fer una correcte interpretació de resultats.

2.1  Context curricular

Aquest treball s’emmarca principalment en l’assignatura optativa de Tecnologies de Quart d’ESO. El Real Decret [DC-143/2007] pel qual s’estableix l’ordenació dels ensenyaments de l’educació secundaria obligatòria diu en la part de continguts i criteris d’avaluació:

Tecnologies (optativa de quart d’ESO):

Continguts

L’habitatge:

Anàlisi dels elements que condicionen el disseny d’un habitatge: situació, característiques bàsiques, necessitats dels usuaris, estètica.
Caracterització del protocol d’accés a un habitatge: tràmits per a la seva compra o lloguer, condicions d’habitabilitat, accés als serveis.

Anàlisi dels components que configuren les instal·lacions d’un habitatge, utilitzant la simbologia corresponent i reconeixent la normativa de seguretat. Identificació del cost dels serveis bàsics.

Reconeixement de les tècniques bàsiques i dels materials de manteniment i reparació d’un habitatge. Aplicació de tècniques de manteniment i reparació a situacions concretes. Valoració dels avantatges de la utilització de nous materials als habitatges. Mesures de seguretat dels habitatges.

Valoració d’estratègies d’estalvi energètic i d’aigua als habitatges: arquitectura bioclimàtica i domòtica.

Electrònica, mecànica i hidràulica:

Anàlisi de circuits electrònics analògics i digitals senzills, reconeixent els components bàsics, la seva simbologia i el seu funcionament. Realització de càlculs.

Caracterització d’aplicacions de l’electrònica a processos tècnics i aparells.

Anàlisi i descripció dels components dels sistemes pneumàtic i hidràulic i dels seus principis de funcionament

Ús de simuladors per analitzar el funcionament de circuits electrònics i dissenyar circuits pneumàtics i hidràulics

Disseny i muntatge de circuits electrònics i pneumàtics que compleixin o realitzin una funció determinada.

Control i automatització

Anàlisi dels diferents elements de control: sensors, actuadors i dispositius de comandament.

Anàlisi de sistemes automàtics: components i funcionament

Aplicació de la tecnologia de control a les instal·lacions dels habitatges i a la indústria.

Disseny, planificació i construcció de sistemes automàtics. Ús de l’ordinador com a element de programació i control.

Ús de simuladors informàtics per comprendre el funcionament de sistemes automàtics i fer-ne el disseny.

Màquines automàtiques i robots:automatismes. Arquitectura d’un robot. Elements mecànics i elèctrics necessaris per al seu moviment.

Disseny, construcció i programació de robots.

Valoració de la incidència de l’automatització en el desenvolupament tecnològic al llar de la història
Criteris d’avaluació

Comprendre el procés d’accés i les característiques bàsiques dels habitatges. Reconeixement i valoració de l’evolució tecnològica als habitatges.

Descriure i identificar els elements de les diferents instal·lacions domèstiques per tal de comprendre el seu funcionament, el cost de la seva utilització, així com les mesures de seguretat a completar.

Realitzar activitats de manteniment i reparació bàsiques a partir d’un exemple real.
Proposar estratègies d’estalvi d’energia i aigua a les llars així com d’automatització aplicada a casos reals o simulats.

Descriure el funcionament i l'aplicació de circuits electrònics senzills.

Realitzar operacions lògiques emprant l’àlgebra de Boole, relacionant plantejaments lògics amb processos tècnics i resoldre mitjançant portes lògiques problemes tecnològics senzills.

Analitzar i descriure els components de sistemes pneumàtics i hidràulics i identificar-ne les seves aplicacions a sistemes de l’entorn.

Dissenyar i construir circuits electrònics i pneumàtics senzills amb components que compleixin una determinada funció en un mecanisme o màquina i mitjançant simuladors.

Analitzar els diferents elements de control de sistemes automàtics i descriure’n el seu funcionament i aplicacions.

Dissenyar i construir sistemes automàtics i robots utilitzant les eines informàtiques adients per a la seva programació i aplicar-los a sistemes tècnics quotidians

Materialitzar un projecte tècnic, individual o en grup, integrador de les tecnologies treballades, elaborant la memòria tècnica en suport informàtic i realitzant l'exposició en públic i amb suport multimèdia.

Relacionar els factors que poden permetre que les noves tecnologies millorin el procés de producció: aplicació de la informàtica i substitució d'eines per la robòtica amb disminució de riscos i millora de l'eficàcia.

3. Definició i context del problema 

L’assignatura de Tecnologies de 4t d’ESO és optativa i la seva càrrega lectiva és de tres hores setmanals.
La programació actualment està dividida en els tres blocs curriculars indicats en l’apartat anterior. Mitjançant la impartició d’aquests continguts el que es vol aconseguir és que els alumnes aconsegueixin els objectius curriculars2 següents:

· Concebre la tecnologia com un conjunt de coneixements objectius de diferents àrees del coneixement destinats a cobrir determinades necessitats de les persones individualment o col·lectiva

· Relacionar la tecnologia amb els factors que caracteritzen el desenvolupament econòmic i social tot cercant propostes solidàries i sostenibles.

· Analitzar materials, objectes i sistemes tècnics per comprendre el seu funcionament, conèixer els seus elements i les funcions que realitzen, aprendre la millor forma d’utilitzar-los i controlar-los, entendre les raons que condicionen el seu disseny i construcció

· Projectar i construir objectes i sistemes tècnics senzills tot aplicant, amb autonomia i creativitat, el procés tecnològic: seleccionar i elaborar la documentació pertinent, dissenyar i construir objectes o sistemes que resolguin el problema plantejat i avaluar la seva idoneïtat

· Expressar i comunicar idees i solucions tècniques, raonant la seva viabilitat, i utilitzant recursos gràfics i informàtics, la terminologia i simbologia adients

· Treballar de forma autònoma, responsable i creativa en la presa de decisions, en l’exercici de tasques i en la recerca de solucions, tot mostrant una actitud dialogant i de respecte en el treball en equip. Aplicar sempre la normalització i les mesures de seguretat

Paral·lelament, a través d’aquest treball, el que es proposa es aplicant unes metodologies didàctiques específiques en l’assignatura de Tecnologia de 4t d’ESO que posteriorment podrà fer-se extensible a 1r de Batxillerat; per tal de reforçar la competència matemàtica en alumnes que presenten dificultats i consolidar-la en la resta dels alumnes.
___________________________________

2 http://www.gencat.cat/diari/4915/07176092.htm
Per tal de portar a terme aquest projecte cal definir amb exactitud el terme competència i en concret competència matemàtica.

Competència és la capacitat d’utilitzar els coneixements i habilitats, de manera transversal i interactiva, en contextos i situacions que requereixen la intervenció de coneixements vinculats a diferents sabers, cosa que implica la comprensió, la reflexió i el discerniment tenint en compte la dimensió social de cada situació. És a dir, en l’assignatura de Tecnologia l’alumne ha de ser hàbil per tal d’aplicar els coneixements adquirits en l’assignatura de matemàtiques, però com que s’ha observat que sovint aquest pas es porta a terme amb certes dificultats, aquest punt és el que es pretén treballar en aquest projecte.
El terme competència matemàtica es defineix com a essencial pel desenvolupament de la vida dels nostres alumnes i la normativa vigent distingeix dues definicions, una per l’ESO i l’altra per Batxillerat.
La competència matemàtica a l’ESO es defineix com: “L’assoliment d’aquesta competència s’aconsegueix en la mesura que els coneixements, les habilitats i actituds matemàtiques s’apliquen de manera espontània a una amplia varietat de situacions, provinents d’altres camps de coneixement i de la vida quotidiana, la qual cosa augmenta la possibilitat real de seguir aprenent al llarg de la vida, tant en l’àmbit escolar o acadèmic com fora d’aquest, i afavoreix la participació efectiva en la vida social.”3
La competència matemàtica al batxillerat és l’habilitat per desenvolupar i aplicar el raonament matemàtic amb la finalitat de resoldre problemes en situacions diverses i inclou la competència en modelització matemàtica, la competència en contextualització i la competència en experimentació. Això, entre d’altres coses vol dir saber:

· Resoldre problemes matemàtics
· Comunicar-se matemàticament
· Raonar matemàticament
· Valorar la matemàtica i la seva construcció
· Tenir confiança en la pròpia capacitat matemàtica
En definitiva, es tracta que els alumnes al finalitzar l’ESO siguin competents per tal de poder desenvolupar-se en la seva vida quotidiana així com poder continuar desenvolupant aquesta competència a nivells superiors bé cursant un Batxillerat o d’altres estudis. 

En qualsevol cas, es tractarà de facilitar l’aprenentatge per tal que al final d’etapa s’hagi adquirit la competència matemàtica desitjada. Cal destacar que el treball cooperatiu entre professors i la comunicació continua de dificultats que es presenten en les classes és clau per tal de facilitar el procés d’ensenyament i sovint pot ser de gran utilitat per arribar a trobar solucions d’una manera eficaç i ràpida. Seria ideal que amb una periodicitat pactada a principi de curs el(s) professor(s) de ciències (incloent matemàtiques, biologia, física i química) interactuessin amb el(s) professor(s) de Tecnologia per tal d’informar de dificultats i/o problemes referents a la competència matemàtica i abordar d’una manera conjunta el problema per tal d’arribar a trobar solucions conjuntes. No obstant, tenint en compte que sovint els horaris són molt ajustats, tant en centres públics com privats, és molt difícil que es portin a terme. En qualsevol cas, crec que seria d’especial interès perquè el treball en grup dels professors sempre és molt més eficient que el treball individual ja que és té una visió conjunta molt més objectiva i amb una dimensió major.
___________________________________

3 Decret 143/2007, de 26 de juny
4. Descripció de la solució proposada

Per tal de millorar la competència matemàtica s’ha dissenyat la següent línia d’actuació
4.1 Primera fase: Reflexió sobre el problema inicial
S’observa que molts alumnes tenen certes mancances en el moment de realitzar càlculs matemàtics senzills i, amb conseqüència, sorgeixen dubtes i dificultats a l’hora de resoldre problemes. Aquest fet evidencia que no han assolit del tot certs aspectes o bé, simplement, els han oblidat per complert.

Alguns alumnes argumenten que d’un any per l’altre ja no ho recorden, altres que no ho han fet a l’assignatura de matemàtiques i finalment, un baix percentatge, que ho recorden però no ho saben aplicar i/o resoldre ja que els hi resulta molt complicat. En definitiva, mancances que hem d’intentar resoldre, conceptes que em d’inculcar, mals hàbits que s’han de canviar i bons hàbits que s’han de consolidar per tal d’aconseguir que els alumnes siguin competents matemàticament parlant. 
Després d’un llarg període d’observació en un grup de 4t d’ESO i 1r de Batxillerat, els problemes que es presenten de forma més generalitzada són els següents: errors en els productes notables, és a dir, resoldre correctament el producte de la suma, de la resta i el producte de la suma y resta (a+b)2 ó (a-b)2 ó (a+b)·(a-b), dificultats en treure factor comú i en el moment d’aïllar equacions del tipus mv2 + mgx2 = mkx2 + mgh i treballar amb fraccions sovint genera dificultats per tal de portar a terme resolució de problemes aparentment senzills. Amb l’agreujant afegit que sovint no saben aplicar el mínim comú múltiple per tal de poder resoldre càlculs com el següent:
1       1        1        1     
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D’altra banda, cal destacar la dificultat en el moment de resoldre sistemes d’equacions de dues incògnites i saber aplicar correctament els mètodes de resolució de sistemes d’equacions: substitució, igualació i reducció. Seria ideal que abans de solucionar el sistema d’equacions reflexionessin sobre quin és el mètode més adequat, és a dir, el més simplificat per tal d’arribar a la solució final.
Durant tot el procés s’ha observat que el fet de treballar amb lletres enlloc de números també els hi resulta més costós ja que trenquen amb la manera convencional d’operar, fet que fa pensar que no estan habituats. Seria convenient que s’acostumessin a treballar amb lletres per tal de guanyar agilitat i pel fet que molts dels problemes que es trobaran en cursos superiors estaran representats per lletres.
Sovint es presenta la dificultat en el canvi d’unitats i la incertesa de les unitats del Sistema internacional Massa (kg ó g), Longitud (m ó cm) així com la confusió entre pes en Newtons i massa en kg. Els factors de conversió per tal de convertir unitats, com per exemple, passar volum (m3, L, dm3), superfície (m2, cm2) 

Finalment, com a apunt cal esmentar que seria interessant millorar l‘agilitat mental amb la realització de càlculs matemàtics, com per exemple càlcul de superfícies o volums, així com promoure la necessitat de portar a terme la simplificació durant la realització d’exercicis matemàtics per tal de facilitar el procés en la resolució de problemes matemàtics.
  4.2 Segona fase: Atac inicial del problema
Com a professors de Tecnologia d’altres anys som coneixedors de les mancances matemàtiques que sovint presenten els alumnes degut a la primera fase inicial abans explicada. No obstant això, seria molt recomanable abans de cada curs fer una prova inicial de resolució de problemes matemàtics per tal de saber en quin nivell ens trobem. Si la finalitat es millorar la competència matemàtica hem de saber de quin punt inicial partim per tal de poder-ne fer una avaluació inicial del problema i cap a quin punt final ens dirigim per tal de fer una avaluació final.

Com a conseqüència, serem coneixedors de les mancances de certs alumnes, algunes seran generalitzades i es treballaran conjuntament amb el grup classe però d’altres s’hauran de treballar a nivell individual potser perquè no són tan freqüents o, simplement, perquè es tracta d’una dificultat puntual que presenta un alumne.

En el moment de portar a terme la classe formal, ja sigui en l’explicació de la matèria, com en la resolució d’exercicis o en l’aula de tecnologia haurem de ser molt curosos en el lèxic que fem servir, per tal que els alumnes es familiaritzin amb els conceptes matemàtics adquirits en l’assignatura de matemàtiques i que, conseqüentment, es veuran reforçats en l’assignatura de Tecnologia. En definitiva, a mesura que anem explicant la matèria, i sempre que sigui possible citarem les següents propietats:

· Productes notables de la suma i de la resta

· Treure factor comú

· Simplificació

· Mínim comú múltiple i màxim comú divisor
· Sistema Internacional d’unitats

· Resolució de sistemes d’equacions mitjançant el mètodes d’igualació, reducció o substitució

· Fórmules d’àrees o volums

· Pes versus massa

D’una banda es resoldran els problemes matemàtics, fent servir la lògica, fent ús de tècniques com la simplificació, treure factor comú, desglossant tots els càlculs pas per pas, principalment perquè és una bona tàctica per tal de recordar i al mateix temps adornar-se’n a temps de possibles errors. D’altra banda, es farà ús de la calculadora quan sigui necessari i sempre compararem els resultats que obtenim nosaltres amb els nostres alumnes, per tal de verificar que en fan un ús correcte.

Mitjançant la classe es tractarà de fer partícip tot l’alumnat en el moment de resoldre dubtes o problemes i intentant veure quins alumnes es mantenen inactius o bé quins continuen amb les mateixes mancances, per tal de poder buscar solucions alternatives. Tanmateix haurem d’anar observant com evoluciona cada alumne al llarg del curs per tal de veure si els problemes es minimitzen.

Com a professors de Tecnologia haurem d’enfrontar-nos a la resolució de problemes que inclouran càlculs matemàtics, senzills i/o complicats, per tal d’arribar a la resolució final. Com que som coneixedors de la problemàtica tant en el moment de la resolució de problemes com en el moment de fer exercicis exemple a la pissarra es seguirà el protocol que es pot veure en la figura 1. D’aquesta manera s’aconseguirà que l’alumne tingui uns hàbits de treball que el beneficiaran en la comprensió lectora del problema, en la interpretació del problema i en la resolució final. Amb vuit passos, tres d’interpretació, tres de cerca de la solució i dos de resolució final l’alumne haurà arribat a la resolució de l’exercici plantejat. Aquesta metodologia ajuda bastant a l’alumne a esquematitzar el problema en qüestió per tal d’arribar a una solució final. No obstant això, s’ha de tenir en compte que és molt important inculcar a l’alumne la necessitat imperiosa d’interpretar bé el problema i el que ens demanen per tal de poder-ne fer una correcte resolució.












Figura 1 Diagrama de flux: Protocol per la resolució d’exercicis exemple o problemes          a la pissarra

 
4.3 Tercera fase: Implementació d’activitats
Les activitats que es portaran a terme a 4t d’ESO i 1r de Batxillerat, evidentment, estaran orientades principalment a complir els objectius i els continguts del currículum. No obstant això, aquestes activitats tindran un caràcter estratègic ja que mitjançant la seva realització els alumnes treballaran transversalment el càlcul, per tal de millorar o reforçar la competència matemàtica. D’aquesta manera s’aconseguirà d’una manera dual que els alumnes treballin la competència matemàtica a través de la impartició dels diferents continguts. 
La selecció adient de les diferents activitats a portar a terme en cada unitat didàctica és essencial per tal d’acomplir els objectius exposats en el apartat 2. En conseqüència, haurem de tenir un bon material didàctic, podem buscar recursos a la web o bé confeccionar-nos material propi. En qualsevol cas, totes les activitats hauran de tenir uns continguts (del propi currículum) i uns objectius (entre els quals ha d’aparèixer millorar la competència matemàtica condició necessària i imprescindible en totes les activitats). Es tracta d’un treball minuciós ja que s’han de buscar activitats que ens permetin aplicar metodologies didàctiques que s’explicaran més endavant.

A  tall d’exemple i degut que l’assignatura de Tecnologia a 4t d’ESO està formada per 3 blocs curriculars en l’annex s’inclouen tres activitats, corresponents a cada un dels blocs, que es consideren bastant idònies per tal de portar a terme l’objectiu d’aquest projecte. D’una banda, es pretén transmetre donar els continguts de Tecnologia amb una línia d’actuació contextualitzada i, d’altra banda, millorar la competència matemàtica:
A continuació es detallen els continguts i els objectius de cada activitat on la lletra “C” correspon a contingut, la lletra “A” a activitat i la lletra “O” a objectiu.
Bloc 1: Habitatge

Activitat 1: L’aigua un bé valuós4  
Continguts de l’activitat: 
· C1A1: Coneixement del càlcul matemàtic (agilitat mental, càlcul de percentatges, interpretació de dades...) 
· C2A1: Anàlisi de l’ús sostenible de l’aigua 
· C3A1: Interpretació d’una factura de l’aigua a partir d’una aplicatiu d’Internet
Objectius de l’activitat: 

· O1A1: Treballar els continguts curriculars

· O2A1: Treballar i millorar la competència matemàtica
· O3A1: Fer una valoració inicial de les necessitats de reforç de cada alumne

___________________________________

4 www.juntadeandalucia.es/.../competencias/.../7_Asturias_matematicas.pdf
Bloc 2: Electrònica, mecànica i hidràulica
Activitat 2: Llei d’ohm5
Continguts de l’activitat: 

· C1A2: Explicació de la llei d’Ohm d’un manera visual i intuïtiva 

· C2A2: Contextualització amb diferents tipologies d’exercicis 

Objectius de l’activitat: 

· O1A2: Treballar els continguts curriculars

· O2A2: Treballar i millorar la competència matemàtica

· O3A2: Fer un seguiment de les necessitats de reforç de cada alumne

Bloc 3: Control i automatització

Activitat 3: Construcció d’un robot humanoide6
Continguts de l’activitat: 

· C1A3: Reconeixement dels diferents dispositius elèctrics que formen part d’una placa 

· C2A3: Anàlisi de les funcions de cadascun dels dispositius i de l’ordre que han de tenir per tal que funcioni

· C3A3: Realització de les tasques bàsiques pel tractament d’una placa a l’aula de Tecnologia 

Objectius de l’activitat: 

· O1A3: Treballar els continguts curriculars

· O2A3: Conèixer els dispositius elèctrics dels quals està formada una placa

· O3A3: Fer un anàlisi sobre la necessitat de posar tots els components d’una determinada manera  

____________________________

5 http://dtecno.wordpress.com/2012/10/
6 http://humanoideimagina.weebly.com/didagravectica.html
Com és pot observar tant en l’activitat 1 com en l’activitat 2 ens proposem com a objectius a part de treballar els continguts curriculars propis fer una valoració de les necessitats inicials de l’alumne pel que fa a la competència matemàtica, fer-ne un seguiment i en conseqüència poder anar avançant en aquest camí. Si bé l’activitat 3 no persegueix aquest objectiu d’una manera tan explícita el que pretén es donar a conèixer a l’alumnat la necessitat d’un correcte càlcul matemàtic per tal de poder fer que una determinada aplicació tecnològica, en aquest cas una placa, i que a més a més funcioni correctament. Durant la pràctica que es porta a terme a l’aula de Tecnologia els alumnes es familiaritzen amb el Tester i seran coneixedors de les diferents unitats amb que es poden expressar les diferents magnituds i la necessitat d’una elecció correcte de les unitats serà clau per tal d’obtenir bons resultats de les resistències, corrents...amb les quals volem treballar i fer que un circuit funcioni.
En l’activitat de l’aigua un bé valuós es pretén fer partícips els alumnes per tal que siguin coneixedors que el dia de demà hauran de saber interpretar una factura de l’aigua, distingir les diferents dades que apareixen així de com es calcula el cost corresponent. Una activitat similar podria aplicar-se a una factura de la llum, el fet de contextualitzar el problema en casos reals fa que resulti més comprensiu i alhora sigui molt més fàcil i amè treballar els continguts. 
Finalment, en l’activitat sobre la llei d’Ohm s’intenta que els alumnes recordin d’una manera visual i intuïtiva com s’aplica la llei d’ohm i sàpiguen com aïllar i fer els càlculs a partir de les dades proporcionades en un exercici. Sovint ens trobem que certs alumnes no recorden com aïllar o bé aïllen incorrectament l’equació doncs a partir d’aquesta activitat el que es pretén es a partir d’una regla mnemotècnica facilitar la resolució de qualsevol exercici on s’apliqui la llei d’Ohm generalitzada. 


4.4 Quarta fase: Pràctica educativa: Metodologia didàctica emprada 
És convenient ensenyar als alumnes d’una forma intuïtiva i senzilla perquè aquests aprenguin a resoldre els problemes amb agilitat i destresa. Malauradament, això no és tan espontani es tracta d’un procés lent, depenent de cada alumne, i sovint haurem d’aplicar molts esforços, metodologies o pràctiques docents alternatives per tal d’aconseguir el nostre objectiu utilitzant eines metodològiques explícites i prou clares per tal de fer que els nostres alumnes siguin capaços de resoldre problemes amb rapidesa, fluïdesa, i seguretat. Nosaltres, com a professors, realitzem aquesta tasca d’una manera gairebé automàtica i simultàniament a la pròpia lectura de l’enunciat. Però la nostra tasca com a docents serà intentar posar-nos a la pell dels nostres alumnes i guiar-los pel camí del coneixement de les matemàtiques, aplicant recursos simplificatius i regles matemàtiques, per tal d’anar construint una base prou sòlida perquè poc a poc vagin aconseguint l’objectiu proposat. Però, per tal d’aconseguir l’objectiu es tractarà de treballar diferents aspectes que es comenten a continuació.
El primer pas a tenir en compte serà assegurar-nos que els alumnes saben interpretar els enunciats dels problemes que es plantegen, aquest punt el treballarem a partir d’una lectura pausada, repetitiva i reflexiva durant els exercicis que es vagin portant a terme a classe. Dialogant l’enunciat del problema, demanant-los que cadascun dels alumnes faci un plantejament del problema i veien llurs interpretacions sabrem si entenen bé l’enunciat i, en conseqüència, són capaços d’interpretar-lo correctament. Aquest és el punt de partida inicial el qual hauran de tenir ben assolit, sense aquesta comprensió lectora serà impossible anar avançant en la resolució de problemes. Si veiem que els alumnes continuen amb dificultats de comprensió lectora intentarem esbrinar la causa i buscar solucions al problema per tal de continuar treballant aquest objectiu. Sovint la falta d’atenció i la poca capacitat de concentració dels alumnes fan que s’obtinguin males interpretacions dels problemes. Val a dir, que també podem tenir alumnes amb dificultats en l’idioma principalment alumnes nouvinguts o bé alumnes amb dificultats auditives o visuals, però això són casos aïllats que tractarem d’una manera individual i personalitzada.   

El segon pas és ajudar a l’alumne a construir una possible solució al problema, em d’aconseguir que remenin en el seu baül de coneixement per tal de relacionar allò que tenen amb allò que ens demanen, és a dir, d’on partim i fins a on volem arribar. Per tal de poder portar a terme aquesta traducció hem d’invitar-los a refrescar la memòria facilitant-los petites pistes al començament però sense oblidar que els mateixos han d’arribar a la solució final nosaltres tan sols hem de fer de guies. Naturalment cal establir una adequada progressió en la dificultat de les activitats pel que fa a la complexitat de l’enunciat (llenguatge molt o poc tècnic) i de la dificultat matemàtica (necessitat de fer un, dos o més càlculs matemàtics). En conclusió, si volem que l’alumnat sigui competent matemàticament hem de fer que aprenguin a reflexionar i pensar per ells mateixos. En definitiva, es tracta de donar més protagonisme a l’alumne, hem d’intentar estimular els estudiants perquè prenguin la iniciativa, intentar no donar les coses mastegades, fetes i acabades sinó que ells mateixos vagin adonant-se a mesura que van resolent els exercicis mitjançant el camí de la interrogació, qüestionant-se perquè es porta a terme d’una determinada manera o simplement com es relaciona l’enunciat amb la solució final trobada.

El tercer pas és fer reflexionar a l’alumne sobre el resultat obtingut, sovint s’acaben resolent les activitats d’una manera automàtica sense pensar si el resultat obtingut és coherent i si té les unitats de mesura adients. Doncs bé, aquí es quan invitarem a l’alumne que torni a llegir l’enunciat, fet que farà que repassi els càlculs i vegi si s’ha deixat alguna part de l’enunciat sense aplicar o bé si es disposava de dades supèrflues o simplement les estrictament necessàries, fet que pot crear confusió a l’alumne. També caldrà veure si l’enunciat condueix a una solució única numèrica o admet vàries solucions. En definitiva, es tractarà de fer una valoració general sobre la solució i/o solucions trobades. 
Aquestes tres etapes són essencials pel correcte desenvolupament de la resolució de problemes. Ara bé, al llarg de tota la seva impartició hem de tenir molt present que hem d’encoratjar els alumnes fent-los sentir en tot moment protagonistes del seu propi repte, fent-los coneixedors de que poden arribar a resoldre problemes per ells mateixos. No es tracta de que resolguin el problema correctament a la primera sessió d’un curs sinó que vagin aconseguint de manera esglaonada la correcta interpretació i vagin aplicant petits càlculs que aniran incrementant al llarg del curs.
Podem treballar aquestes etapes a patir del treball individual a casa com a deures, el treball a casa en petits grups que facin ells mateixos o bé mitjançant el treball cooperatiu a classe on cada alumne pugui contribuir a aportar la seva opinió i el camí a seguir. Aquest últim mètode pot resultar molt enriquidor segons el tipus de continguts que s’estan transmetent. És una bona metodologia didàctica pel que fa a la resolució de problemes pel fet d’afrontar el repte en grup i no d’una manera individual, a més a més, propicia a fer que els alumnes no sentin por i se sentin més segurs pel fet d’estar recolzats per altres companys. Mitjançant el treball cooperatiu el que es pretén és potenciar el valor de la reflexió a partir de la discussió i el valor de l’ajuda i la cooperació entre iguals. En el treball cooperatiu el grup és la primera instància per discutir el que calgui, per corregir o per demanar ajuda abans de sol·licitar-la al professor. L’esforç per explicar als companys allò que no entenen o no saben fer, ajuda molt a comprendre i consolidar els propis coneixements. Es tracta de fer grups de 3, 4 ó 5 alumnes heterogenis en relació a la seva capacitat i al seu interès. El professor haurà de conèixer molt el grup, les seves capacitats i les relacions entre l’alumnat. Els grups poden modificar-se, però, en general, es recomana que siguin estables durant tot el curs. Aquest tipus de metodologia resulta molt adient quan el grau de dificultat dels exercicis és molt alt i a, vegades, entre ells poden arribar a resoldre dificultats o dubtes que sorgeixen al llarg de la realització d’exercicis.
Tal i com s’ha dit anteriorment, una molt bona manera de començar és buscar exercicis atractius per tal de transmetre als alumnes que les unitats didàctiques donen com a fruit exercicis creatius i aplicats a la vida quotidiana. Al principi tindrem molta feina perquè haurem de buscar exercicis i adequar-los als continguts per tal de poder treballar la competència matemàtica, però un cop els tinguem ja estaran adaptats i ens podran ser d’utilitat per altres cursos.
Fins i tot podem fer ús d’eines de mesura i recursos de la xarxa per tal d’amenitzar els continguts, al tractar-se d’una generació tan competitiva tecnològicament, el fet de relacionar els continguts amb eines capdavanteres pot fer que els alumnes tinguin un alt grau d’entusiasme. Pel que fa al càlcul matemàtic es poden fer servir calculadores, fulls de càlcul o utilitzar programes específics per fer representacions gràfiques. A més a més, a la xarxa es poden trobar diferents programes lliures que expliquen alguns dels continguts de Tecnologia de manera interactiva, amb animacions i fins i tot en forma de joc, mostrant les puntuacions obtingudes al final de les activitats.
Una altra manera d’encoratjar a l’alumne és proposar que al final de cada unitat didàctica plantegin un problema relacionat amb el tema, el resolgui i expliqui pas a pas perquè la resol de la manera escollida. Com a requisit haurà d’incloure text explicatiu raonant el plantejament, el raonament del camí seguit i la justificació de la solució trobada. S’haurà d’acompanyar de gràfiques, esquemes i/o dibuixos explicatius per tal de fer més explícit el problema en qüestió.

En definitiva, tot un conjunt de metodologies pedagògiques, recursos educatius en xarxa i material didàctic de fabricació pròpia que s’hauran d’anar revisant i millorant periòdicament per tal de fer que l’assimilació dels continguts es porti a terme d’una manera eficaç i al mateix temps reforci la competència matemàtica. Si bé també cal tenir en compte que cada any tindrem un grup classe amb unes determinades necessitats educatives i haurem d’aplicar una metodologies o uns recursos educatius en funció del nivell acadèmic i del desenvolupament cognitiu.

Com a conclusió, es pot afirmar el següent: “Una pràctica educativa que no s’aturi cada cert temps per auto analitzar-se, corre el risc de repetir-se, de caure en la rutina i quedar obsoleta.”7
2009.

 ___________________________________

7 Extret de: MONEREO, C. [Coord.] PISA como excusa. Repensar la evaluación para cambiar la enseñanza. Graó, Barcelona

5. Justificació pedagògica del camí seguit

Al començament d’aquest treball ens hem plantejat uns objectius a treballar, si bé el fet d’aprofundir més sobre l’aspecte de la millora de la competència matemàtica, hem vist que per aconseguir aquests objectius era necessari seguir una sèrie d’etapes i recórrer un llarg camí per tal d’arribar al final amb els objectius acomplerts.

Cal tenir en compte que degut al fet que cada any ens trobarem amb un grup d’alumnes amb diferents nivells i ritmes d’aprenentatge haurem de ser coneixedors que mentre uns alumnes han assimilat uns determinats continguts amb un determinat període de temps potser uns altres alumnes necessitaran el doble, el triple o potser la meitat de temps. Haurem de ser plenament  conscients que cada alumne té un ritme d’aprenentatge particular i haurem d’adaptar-nos a aquest ritme. L’estat ideal seria que tots els alumnes tinguessin ritmes d’aprenentatge similars per tal d’anar treballant conjuntament i anar construint el coneixement plegats alhora que els continguts s’anessin adquirint simultàniament i les dificultats anirien sorgint de manera progressiva. D’aquesta manera, el coneixement dels alumnes aniria progressant d’una manera piramidal, és a dir, tots els alumnes estarien en el mateix nivell d’adquisició. Si bé a la pràctica això no es porta a terme ja que normalment ens trobem amb una gran varietat d’alumnes, malgrat que molts grups classe es formen per nivells, tanmateix existeixen diferències entre ells, aleshores nosaltres hem de portar a terme la nostre tasca docent i atendre cada alumne segons les seves necessitats.

Aquesta tasca no és gens fàcil i requerirà molt d’esforç per la nostra part. També s’han d’apuntar factors que no ens beneficiaran gens com l’elevat nombre d’alumnes que hi ha per classe. Si bé Tecnologia és una assignatura optativa les ràtios d’alumnes solen oscil·lar entre 20 i 25 alumnes. Si és un grup d’alumnes nou el que hem d’intentar fer des d’un bon principi de curs és observar els alumnes en profunditat a partir del seu comportament a classe, les relacions entre ells, el lliurament de les activitats i comentaris que ens puguin fer altres professors ens poden ajudar a conèixer el grup amb el que haurem de treballar. Si pel contrari, es tracta d’un grup d’alumnes que ja hem tingut altres anys llavors ja serem coneixedors de les seves aptituds i mancances i podrem abordar els objectius des d’un bon començament.

Indiferentment si som coneixedors del grup classe o no haurem de donar els continguts d’una manera entenedora, explícita i clara de tal manera que els coneixements arribin a tots els alumnes. Si partim d’una base simple i fem arribar els continguts a tots els alumnes, els que tenen més dificultats arribaran a entendre’ls i no es perdran i, conseqüentment, podran sumar-se a la resta d’alumnes que adquireixen els continguts d’una manera molt més ràpida. Seguidament augmentarem de manera lenta i progressiva la dificultat dels exercicis per tal que tots els alumnes puguin anar adquirint els continguts. Si bé es cert, que seguint aquesta estratègia correm el risc que els alumnes amb ritmes d’aprenentatge superiors s’avorreixin i decideixin passar de les classes llavors haurem de buscar una solució al problema. En aquest cas seria interessant portar a terme periòdicament, per exemple un cop per setmana, altres pràctiques educatives docents com el treball cooperatiu per tal que les alumnes més avançats ajudin als alumnes amb ritmes d’aprenentatge més lents. També podem fer activitats a la carta, és a dir, un cop explicada la teoria donar uns exercicis o uns altres en funció del tipus d’alumnes, el que s’anomenen exercicis de consolidació o exercicis d’ampliació.

Finalment, per reforçar els continguts dels alumnes amb dificultats d’aprenentatge podem fer que al final de cada unitat didàctica ens lliurin un treball sobre la teoria donada amb les fórmules explicades. D’aquesta manera obliguem a l’alumne a repassar els continguts i que tinguin un esquema tipus formulari.

6. Motivació de l’alumnat
Aquest és un dels punts més importants a tenir en compte al llarg de tot el curs, i també s’haurà de treballar d’una manera o d’una altra en funció dels tipus d’alumnes.

Donat que l’avaluació de la matèria es portarà a terme principalment per la realització de proves i/o exàmens, es considera positiu que els alumnes puguin presentar individualment un treball per tal de millorar la nota i que la nota final de l’assignatura no es basi simplement en els resultats de les proves en qüestió. Al cap i a la fi es tracta d’estimular a l’alumne fent-lo sentir protagonista de l’assignatura, volem que sàpiga que necessitem saber la seva opinió.

Com és habitual, al principi de curs es fixaran els criteris d’avaluació de l’assignatura i un 15% de la nota es basarà en un treball que els alumnes hauran de realitzar de manera autònoma d’una de les diferents unitats didàctiques en què es composa l’assignatura. Al final d’aquest treball els alumnes hauran d’incloure una reflexió personal sobre la relació entre les matemàtiques i la Tecnologia i la seva opinió personal de les classes de Tecnologia (aspectes a millorar, dificultats trobades en la matèria, problemes durant la realització del treball cooperatiu, explicacions clares o complicades, material didàctic insuficient...) L’extensió màxima serà d’una pàgina.   
Pel que fa a l’activitat, és recomanable que els alumnes triïn la unitat didàctica en funció del seu interès, per aquest motiu serà imprescindible a principi de curs donar unes indicacions generals sobre el contingut de l’assignatura pel fet que puguin tenir una idea del tema a escollir. Es tracta d’un percentatge important de la nota fet que propiciarà que treballin a fons per tal d’aconseguir una bona puntuació.

Aquest treball tindrà un tractament o un altre en funció del ritme d’aprenentatge dels alumnes, és a dir, tindrà un enunciat clar i específic pels alumnes amb dificultats i tindrà un enunciat obert pels alumnes amb nivells superiors.  

En el cas d’alumnes amb dificultats d’aprenentatge haurem de veure quina via de motivació pot ser més idònia per tal de fer que les activitats a treballar li puguin resultar més atractives. Per exemple, si ens trobem amb alumnes que els hi costa seguir el ritme podem fer ús d’activitats interactives per veure si es motiven a continuar aprenent. Promoure la utilització de pàgines web educatives i fer jocs didàctics entre ells sobre la matèria que s’està portant a terme trenca amb la rutina d’una classe magistral i pot resultar molt motivador per tot l’alumnat. Alhora mitjançant aquest tipus d’activitats amb una sessió a través d’un aplicatiu el qual ens dóna el número d’encerts i errors podem avaluar els continguts d’una unitat didàctica i d’aquesta manera l’alumne ha après els continguts jugant. També correm el risc que els alumnes es dispersin davant de l’ordinador i haurem de tenir especial cura fixant temps per acabar les activitats i controlant les pantalles. Si pel contrari, veiem que els alumnes continuen amb una actitud negativa i apàtica envers la matèria podem fer que ens lliurin un treball explicant una activitat de la unitat didàctica en qüestió sempre relacionada amb la seva vida quotidiana.
En el cas dels alumnes que segueixen sense dificultats la classe i podem treballar els continguts d’una manera constant i progressiva podem buscar altres vies de motivació paral·leles per tal que continuïn treballant els continguts però amb uns nivells de dificultat superior. D’aquesta manera es veuran motivats per resoldre problemes més difícils utilitzant programes informàtics més complexos que els anteriors o bé plantejar-los un problema complex relacionat amb la matèria en qüestió i fer que ells a partir d’una cerca arribin a trobar una solució.
7. Avaluació de la competència matemàtica
A part d’avaluar si els alumnes han adquirit els continguts de l’assignatura de Tecnologies que ho farem a partir d’exàmens, nosaltres com a iniciadors d’aquesta metodologia de treball volem saber si s’ha millorat la competència matemàtica dels nostres alumnes. 

Per veure si el mètode que s’ha aplicat funciona haurem de fixar uns criteris per tal de poder afirmar que la seva aplicació és positiva i, en conseqüència, fa que els alumnes millorin i/o reforcin els continguts matemàtics. L’avaluació es farà individualment per cada alumne i en funció dels resultats obtinguts direm si el mètode és vàlid o no. Per cada alumne omplirem el següent qüestionari:
QÜESTIONARI AVALUACIÓ DE LA COMPETÈNCIA MATEMÀTICA

NOM DE L’ALUMNE:.................................



     DATA:......................
Situació de partida de l’alumne: A partir de la correcció de l’activitat 1 exposada en el punt 4.3 i detallada en l’annex respondrem a la següent qüestió. 
Quin tipus de dificultats matemàtiques presenta l’alumne a partir de la realització de l’activitat 1?

1. L’alumne presenta dificultats greus en el càlcul



(0 punts)
2. L’alumne presenta dificultats moderades en el càlcul


(5 punts)
3. L’alumne presenta dificultats lleus en el càlcul



(10 punts)
4. L’alumne no presenta dificultats en el càlcul  



(15 punts)
Comprensió lectora: Té l’alumne una bona comprensió lectora durant la realització d’exercicis a la pissarra? 
1. No compren els enunciats mai 





(0 punts)
2. Té problemes de comprensió lectora sovint 



(5 punts)
3. Té problemes de comprensió lectora molt esporàdicament i lleus 
(10 punts)
4. L’alumne presenta una bona comprensió lectora 


(15 punts)
Errors de càlcul: És capaç l’alumne de resoldre els exercicis matemàticament sense cometre errors? 

1. No compren els enunciats mai 





(0 punts)
2. Té problemes de comprensió lectora sovint 



(5 punts)
3. Té problemes de comprensió lectora molt esporàdicament i lleus 
(10 punts)
4. L’alumne presenta una bona comprensió lectora  


(15 punts)
Errors d’unitats: És capaç l’alumne d’interpretar correctament les unitats de mesura de l’enunciat i fer els factors de conversió corresponents? 

1. No interpreta correctament les unitats i no sap aplicar els factors de conversió (0 punts)
2. Interpreta bé les unitats que li donen però no aplica els factors de conversió   (5 punts)
3. Interpreta bé les unitats que li donen i comet errors lleus en el canvi d’unitats (10 punts)
4. Interpreta bé les unitats i aplica correctament els factors de conversió
(15 punts)
Per tal de poder fer un anàlisi de la millora de la competència matemàtica procedirem de la manera següent. Mitjançant les activitats que els alumnes facin a classe de manera individual a la pissarra, o bé a partir dels treballs que ens lliurin haurem de fer una petita investigació per veure l’evolució de la competència matemàtica. Ho farem omplint el formulari abans esmentat per cada activitat observada.
Mitjançant aquest qüestionari obtindrem una puntuació per a cada pregunta i una puntuació general de l’activitat en qüestió. En un full de càlcul que tindrem per cada alumne anotarem les puntuacions individuals de cada pregunta i les globals de cada qüestionari que es portaran a terme al llarg del curs.

Emprant les opcions que ens ofereix un full de càlcul podrem obtenir a partir de les dades anteriors una gràfica i observant-ne la línia de tendència veurem l’evolució de cada alumne de la competència matemàtica. Ho podem fer a nivell general o bé per àrees atenent a les puntuacions obtingudes en cada apartat.
Seria molt recomanable tenir una plantilla model com a exemple i anar-la omplint al llarg del curs sempre tenint especial cura a l’hora de gravar les dades per tal de no crear errors. Al mateix temps guardarem els qüestionaris en format paper per tal de poder comprovar la veracitat de les dades abans de treure les conclusions finals.
Al final de curs es tractaria de tenir entre 10 i 20 qüestionaris per alumne ja que d’aquesta manera ens assegurem un bon mostreig. No obstant, seria interessant fixar un nombre de qüestionaris a omplir per cada alumne, d’aquesta manera ens assegurem que tots els alumnes rebran un mateix tractament.

També cal destacar que és molt important fer un tractament de les dades que ens serveixi per treure conclusions finals, és a dir, un cop obtinguts els resultats haurem de redactar un petit informe on hi hauran de constar observacions de caire personal, tipus de comportament a l’aula, assistència a les classes, interès vers la matèria i implicació.
Paral·lelament, seria molt interessant comentar els resultats obtinguts amb el tutor per tal de poder tenir en compte factors rellevants que ens poder ser de gran ajuda per l’avaluació final.

Mitjançant la interpretació dels resultats obtinguts en els apartats anteriors per cada alumne haurem de fer-ne una avaluació individual i dir si ha millorat o no la competència matemàtica.
8. Avaluació del nou mètode
Aquest treball ha estat merament teòric ja que no s’ha pogut portar a la pràctica degut a que l’estada en pràctiques és limitada i està enfocada principalment a la fase d’observació i la impartició de la unitat didàctica. 

Per tal de fer-ne una avaluació s’hauria d’estudiar els resultats obtinguts referents a la competència matemàtica en dos grups classes de 4t d’ESO. En el primer grup, anomenat grup “A” es continuaria fent classe de la manera tradicional, és a dir, el professor de Tecnologia no tindria com a objectiu principal millorar la competència matemàtica, és a dir, es limitaria a donar els continguts i a no fer especial atenció a aspectes matemàtics que es consideren que han d’estar assolits en altres assignatures. Paral·lelament, en el segon grup anomenat grup “B” s’implementaria la metodologia explicada al llarg d’aquest treball, en la qual es persegueix la millora i consolidació de la competència matemàtica. Els grups d’alumnes serien preferiblement grups heterogenis per tal de poder reproduir les situacions d’un Institut estàndard.
Seguidament, s’hauria de fer un estudi observant els alumnes dels dos grups així com avaluar-ne la competència abans i després del curs. Llavors es tractaria de comparar alumnes d’ambos grups per nivells, és a dir, els alumnes amb dificultats greus del grup A i del grup B alumnes amb problemes lleus del grup A i del grup B i així fins arribar a la conclusió de si l’aplicació del nou mètode és factible o no.  
Al final de tot aquest estudi es tractaria de fer un informe exposant els motius amb els quals ens basem per tal d’afirmar que el mètode es considera apte per la millora de la competència matemàtica, sempre demostrant de forma empírica que s’aconsegueixen els objectius fixats al començament i que la millora es considera rellevant. Es tracta de demostrar que amb la nova metodologia s’observa una millora respecte la metodologia anterior i per la qual cosa es considera apropiat continuar treballant amb aquest nou mètode fins i tot en altres cursos.
9. Aspectes negatius que es poden presentar

No es pot afirmar que l’aplicació d’aquesta metodologia hagi de produir un canvi immediat en els nostres alumnes en un curs acadèmic, és a dir, pot ser que els beneficis de l’aplicació d’aquest nou mètode es vegin a mig/llarg termini o fins i tot no els arribem a veure mai. Diferents factors poden influir negativament com per exemple el fet de ser una metodologia nova poden presentar-se dificultats a l’inici que s’hauran d’anar resolent al llarg del curs, també la no adaptació del grup a aquest tipus de mètode de treball. En qualsevol cas, només amb l’aplicació pràctica en sabrem els resultats. I conseqüentment, a mesura que anem contestant els qüestionaris anirem veient l’evolució, no obstant, pot ser que el canvi de comportament més important no sigui visible fins molt enllà del curs acadèmic en vigor.
Per aquest motiu crec que és molt important avaluar els resultats del mètode i veure quin és el temps mínim que es precisa per tal de veure resultats. Potser ens caldran dos anys acadèmics per tal de poder avaluar-lo, en qualsevol cas, es tracta de treure resultats reals que ens donin informació per tal de poder continuar treballant la millora continua en l’educació. Si bé es cert que l’aplicació de la nova metodologia pot fer endarrerir-nos en la impartició dels continguts curriculars hem d’anar especialment en compte per tal de no arribar a aquest extrem. No obstant, al cap i a la fi al final del que es tracta és de donar els continguts en més o menys profunditat però en tot cas que quedin assolits sobre una base ben establerta i sòlida en la qual s’aniran acumulant els continguts de cursos superiors.
D’altra banda, també ens trobarem que per tal de poder portar a terme tot aquest treball extra haurem de dedicar moltes hores de treball personal fora de l’escola i això, sumat al fet que normalment l’agenda d’un professor està realment ocupada seria convenient en el moment d’iniciar el projecte parlar amb el cap de departament per tal d’aclarir com es portarà a terme el projecte, la distribució de les hores de treball, la col·laboració d’altres professors i/o tutors així com el desenvolupament que tindrà en cursos posteriors.
Iniciatives com aquestes poden resultar molt fructíferes per tal de millorar el nivell acadèmic dels nostres alumnes principalment pel seu atractiu i la seva possible aplicació pràctica i millora educativa fa que els caps de departament i l’equip directiu s’involucrin; perque al final del que es tracta es de donar prestigi a l’escola.  
10. Informe del mètode
Per tal de justificar un treball pedagògic que hem portat a terme de manera paral·lela a l’assignatura i que evidentment han sigut necessàries unes hores de treball personal a casa és molt important documentar tot el treball portat a terme. 

És molt important redactar de forma clara i concisa els objectius del nostre treball, documentar tots els treballs innovadors proposats als alumnes (activitats, pràctiques, documents interactius...), adjuntar els càlculs estadístics extrets a partir dels qüestionaris, observacions pròpies o d’altres professors que ens poden resultar d’un interès rellevant així com una reflexió final del nou mètode. Tanmateix cal destacar que és imprescindible guardar tota aquesta informació en format paper i en format electrònic.

Finalment, cal reflexionar sobre les opinions personals dels nostres alumnes aquestes ens poden ajudar a millorar el mètode de cara a propers cursos o bé prendre altres iniciatives. La seva percepció és clau per veure els punts febles que cal millorar o fins i tot treure idees de les seves crítiques envers la nova metodologia.
Al centre docent on he fet les pràctiques no es portava cap projecte d’innovació docent, no obstant crec que iniciatives com aquestes són necessàries per tal de poder veure una evolució en matèria educativa.
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8è PAS: Anàlisi i interpretació resultat final 





1r PAS: Escriure totes les dades que ens donen en l’enunciat 





7è PAS: Resolució matemàtica del problema aïllant pas a pas 





2n PAS: Fer un petit croquis i/o dibuix 








6è PAS: Veure si les dades tenen les unitats adients per tal de poder aplicar les fórmules





3r PAS: Contextualitzar el problema 








5è PAS: Interpretar la relació entre les dades donades en l’enunciat i la fórmula o fórmules  aplicar





4t PAS: Buscar la solució del problema indicant la fórmula o fórmules a utilitzar
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