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LLEGENDA DE LES PLANTES ESTRUCTURALS DEL BUDELL
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AXONOMETRIA ESQUEMATICA DE LA DISTRIBUCIO DE PILARS + BUDELL PIS INFERIOR
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AXONOMETRIA DEL FUNCIONAMENT ESTRUCTURAL D'UN MODUL (TIPOLOGIA BASICA: A}

ESTRUCTURA PRIMARIA
Perfils d'acer HEB 140

[_] ESTRUCTURA SECUNDARIA
Perfils en U d'acer
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1 Estructura primaria

2Estructura secundaria

3Revestiment interior de fusta
acabat envernissat amb base aigua
4Aillament térmic de llana de roca
5 Revestiment exterior de fusta
acabat envernissat amb base aigua

6Paviment de microciment sobre

base reguladora de morter
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DETALL DEL FUNCIONAMENT DE LA GEOMETRIA DELS PILARS EN ARBRE METAL-LICS
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la geometria; i estructural, per reforgar i millorar el suport entre el forjat

del budell i els brancals del pilar on aquest reposa.

CALCUL ESTRUCTURAL D'UN PILAR EN ARBRE METAL-LIC

D'entrada, es procedira a comprovar si el predimensionat realitzat préviament per al tronc (el pilar central que descarrega sobre la llosa de
fonamentacid) funciona i es pot donar per valid. Posteriorment, es procedira a comprovar que també siguin valides les hipotesis de dimensionat

realitzades per als brancals superiors de I'arbre (les 3 bifurcacions del pilar central que suporten la llosa del forjat del pis superior).

DADES A TENIR EN COMPTE PER AL CALCUL DEL PILAR CENTRAL

Les dades a tenir en compte, segons el perfil escollit, sén les segiients:
-Diametre @ = 406.4 mm -Espessor 20mm
-Area= 243 cm? -Radi de giri=13,7 cm
-Altura lliure del pilar (L) = 5m - Tipologia d'extrems lliures

- Sobrecarrega d'us del pis superior: 5 kN/m?

-Pes propi del budell del pis superior: 2 kN/m?

Per tal de poder calcular la compressié centrada que podria baixar per un hipoteétic pilar metal-lic tipus, es parteix de la hipodtesis que la superficie
de budell del pis superior que li pertoca suportar és de 25 m?. D'aquesta manera, el calcul corresponent és:

Axil caracteristic = 25 m? x 7kN/m? = 175 kN/m? (sense majoracid)

COMPROVACIO DEL PREDIMENSIONAT DEL PILAR CENTRAL

Cal comprovar que |'axil d'esgotament del perfil escollit és major que I'axil de calcul amb el qual treballem (Nu > Nsd).

El primer pas a realitzar és determinar el coeficient de pandeig (w) a tenir en compte. Per a calcular-lo, necessitem trobar I'esbeltesa (A) del pilar,
que respon a la férmula: A= (BxL) /i, on L és 5m, l'altura del pilar; i sén 13,70cm, el radi de gir del perfil; i B és 2, el coeficient corresponent a un
pilar amb dos extrems lliures. Per tant, el calcul segueix la formula de la seglient manera:

A=2x500/13,7=73

A partir d'aquesta esbeltesa A, es pot consultar la taula pertinent per obtenir el coeficient de pandeig w, segons el tipus d'acer utilitzat (S275).
Extrapolant per tal d'obtenir el valor exacte, s'obté que w = 1,4.

El seglient pas és entrar les dades de qué es disposa a la férmula per calcular I'axil d'esgotament del perfil estudiat. Pel que fa al valor de fy/ymo,

tenint en compte que s'utilitza acer $275, es pren el valor de 260. La férmula, doncs, és com segueix a continuacio:

Nu= fy/ymo) x A [x 1 ]_ 2600 x 243 [x 1
- w 1000 | ~ 14 1000

] =451T

L'axil de calcul Nd que hem de tenir en compte, un cop majorat amb un coeficient de 1,5, és el segiient:

Nd=1,5x175T=2725T

Donat que 272,5 T << 451 T = Nd << Nu, podem concloure que el perfil escollit compleix ampliament els requeriments estructurals, amb un marge

considerable pel canté de la seguretat.

VERIFICACIO DELS PERFILS A LA RAMIFICACIO DEL PILAR

Les dades a tenir en compte per al calcul dels perfils predimensionats per a la ramificacié del pilar sén les segiients:
-Diametre @ = 193.7 mm -Espessor 12,5mm
-Area= 71,2 cm? -Radi de giri = 6,42 cm

Donat que el pilar té 3 ramificacions, es pot considerar per al comportament estructural que les seves arees resistents es sumen:

A_total = 3 pilars x 71,2 cm? = 213,6 cm?

Es pot determinar que |'area resistent total de les ramificacions és menor que ['area resistent del pilar central (213,6 cm? < 243 cm?), perd donat
que el pilar central compleix els requeriments amb un marge de seguretat extremadament ampli (capacitat resistent del 165% sobre la requerida),
es pot concloure que les ramificacions tenen capacitat resistent suficient per als requeriments estructurals a que estan sotmeses.

La hipotesi de predimensionat dels perfils de I'arbre metal-lic queda, per tant, validada.

TIPOLOGIES ESTRUCTURALS DELS MODULS DEL BUDELL SEGONS SUPORT: A, B, C, D E
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mobuLTpus A

Pis superior del budell

suportat per un pilar

MobuLTIPUS B

Pis inferior del budell. Les

parets en la seva totalitat

metal-lic que descarrega funcionen estructuralment i

sobre la llosa de

descarreguen sobre la llosa
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moouLTipus C

Pis superior del budell
suportat per un pilar
metal-lic que descarrega

sobre el forjat del pis

|
mobuLTrus D

Zona en voladis, que
funciona com una jassera
de gran cantell (encavallada

embeguda dins la paret).

]
mopuLirus E

Maodul del budell de doble
alcada/dos pisos, suportat
sobre murs de carrega

perimetrals.

PROJECTE FINAL DE CARRERA

fonamentacio. de fonamentacio. inferior del budell. Penja de la resta del budell.
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